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<Jn  uno  um  un«  gc^en  täglich  bie  tounberbarften  natür* 
liefen  ^Jro^effc  t>or  ftd),  mit  einer  folgen  föegelmäßigfett 
aber,  baß  biefelben  fid)  unferer  Slufmerffamfeit  faft  ganj 
enQie^en.   Srft  Störungen  in  benfelben  pflegen  unfer  3luge 
auf  biefelben  ju  lenfen,  am  fchmerjUchften,  toenn  biefe  ©tö* 
rungen  unfern  eigenen  ?eben«orojeß  betreffen,  toenn  toir 
fran!"  ftnb.   ©eroiß  haben  {piche  Störungen  in  bem  @e* 
beiden  ber  £hier*  unb  $flan$enh>elt  auch  für  ba$  ganje 
menf  deiche  ©efdjlecht  ben  erften  Slnftoß  ju  einer  benfenben 
5ftaturbetracfytung  gegeben,  unb  burch  eine  aufmertfame 
^Beobachtung  hat  bann  bie  SBiffenfcfyaft  auch  ben  regelmä* 
ßigen ,  alltäglichen  @ang  ber  5catnr  fennen  unb  mehr  unb 
mehr  begreifen  gelernt.   9tun  muß  aber  geioiß  jeber  (Sin* 
jelne  jfreben,  biefen  Stanbounft  ber  SBiffenfchaft  auch  für 
fid^  ju  erreichen,  fotoeit  feine  eigenen  Kräfte  bie«  geftatten» 
@ö  erfc^eint  ja  einerfeit«  fd)on  be«  sD?enfc^en  untoürbig, 
fid)  nid)t  einmal  oon  ben  S3ebingungen  feine«  eigenen  Se* 
ben«  unb  ben  ©efefcen  ber  Sßaturfräfte,  beren  er  fleh  tag* 
Ud)  bebient,  SRechenfcbaft  ablegen  ju  fönnen,  anbererfeit« 
toürbe  eine  foldje  35ernac^läffigung  aber  aud)  oon  empfinb* 
ltdjein  $ladfti)t\l  für  fein  äußere«  SBofylbeftnben  begleitet 
fein;  benn  toie  feljr  größere  ©efunbfyeit,  erweiterte  £>err* 
fc^aft  über  bte  3?atur  unb  mit  biefen  eine  größere  Schön* 
heit  unb  23eljaglid}teit  be«  menfd)lichen  Seben«  al«  unmit* 
tttbaxt  golge  einer  allgemein  oerbreiteten  Senntniß  ber 
Staturgefefee  fic^  einteilen,  bebarf  l;eut  $u  Sage  feine«  Se* 
toeife«  mehr.  —  3e  weniger  aber  trofcbem  bie  frühere  unb 
junt  S^ctt  auc^  noc*>      le^9e  Schulbilbung  auf  bie«  3iel 
gerietet  getoefen,  um  fo  mehr  ift  e«  bie  Aufgabe  einer 
t>oft«thümlid)en  Siteratur,  jebem  Sllter  unb  jeter  SBilbung«* 
fhife  bte  ©elegenfyeit      bieten,  feine  fienntniffe  nach  biefer 
©eite  hin  ju  erweitern.   3ntoien>eit  e«  ben  in  ber  erften 
Sammlung  biefer  93olf«bücf}er  enthaltenen  18  33änben  ge* 
lungen  ift,  biefe  Aufgabe  »enigften«  annähernb  ju  löfen, 
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mag  au«  ben  nadjfkljcnbcn  Urteilen  ber  beutfdjen  treffe 
übet  biefelben,  fonrie  au«  bem  Umjtanbc  aefdjloffen  treiben, 
bag  bie  Sernftein'föen  Ätbciten  metfaltig  in  beutfdjen 
Scirfdjriftcn  abgebnteft  unb  bereit«  üt  mehrere  frembe  Spra- 
chen überfefct  Horben  finb. 
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I    Die  ®efcf»t9inbt0feiteii  feer  ttatnttväftt. 

2öenn  man  fonft  oon  ber  ©efchtoinbigfeit  fpracfy,  mit 
n?eld;er  ba«  Cic^t  bie  9täume  burchfliegt,  fo  gelten  eS  ÜSicIe 
für  eine  ^abel  ober  eine  nnffenfchaftlidje  Uebertreibung. 
3efct,  too  man  tägtid)  (Gelegenheit  h<*t,  bie  @ef<httmibigfeit 
be«  eleftrifchen  Strome«  am  eleftromagnettf  djen  Telegraphen 
ju  betounbem,  jefct  leudjtet  e$  and)  mohf  Hillen  ein,  bajj 
e«  9taturfräfte  giebt,  bie  in  unbegreiflichen  @efd)toinbigfetten 
fid)  burd?  ben  Namn  fortpflanzen. 

Sin  Draht,  ber  eine  2Meile  lang  ift  trab  an  einem 
Snbe  eleftrifirt  ioirb,  ift  in  bemfelben  unteilbaren  Äugen* 
blief  auch  am  anbeut  Snbe  eleftrifd).  Da«  jtnb  Dinge, 
ton  benen  man  jefct  3eben  burdj  ben  Slugenfchein  über* 
^eugen  fann,  unb  barau«  erfleh*  benn  auch  ber  Unglaubigfte, 
Daß  ba«,  loa«  man  eleftrifche  Sraft  nennt,  ober  bie 
SBeranberung,  toeldje  ein  eleftrifirter  Draht  an  einem  Snbe 
erleibet,  ftch  eine  2Jkile  n>eit  im  9hl  fortpflanzt,  a(*  trenn 
eine  Steile  nur  ein  toäre. 

Die  ^Beobachtung  lehrt  aber  noch  toeit  mehr.  Die 
®efch»inbigfeit,  mit  toel^er  bie  eleftrifche  Straft  fity  mit* 
theilt,  ift  fo  groß,  bafe,  menn  man  1)kx  in  SSerlin  einen 
Draht  eleftrifirt,  ber  bis  Ißari«  h*n  un^  lieber  jurüd  nach 
Scrliu  geht,  bie  eleftrifche  Srfcheinung  an  einem  Snbe 
be«  Drahte«  in  bemfelben  Sfugenblicf  \ld)  zeigt,  too  ba« 
anbere  Snbe  eleftrifirt  ift.    £ierau«  folgt,  ba&  fich  bie 
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tief  trifte  Jhaft  fo  gefdmnnb  fortpflanzt,  baß  fic  bretyunbett 
Weilen  in  eben  fo  unmerflicfy  fdmeflcr  £dt  burdjlauft  al3 
eine  einzige  Weile.  —  Die  (Srfafyrung  bat  aber  nocfy  roeit 
meljr  gelehrt,  ©o  treit  man  aud>  ©rrecfen  auf  ber  ßrbe 
bur<r)  telegrapfyifdje  Drähte  fcerbunben  fyat,  ifl  nod} 

ba$  SRefultat  geioefeu,  baß  bie  Qtit,  toclct^c  bie  eleftrifdje 
Jhaft  gebraust,  tiefe  ©tteefen  311  burcfylaufen,  gan$  immer!* 
lid)  flein  roar,  fo  baß  man  fagen  fann,  e$  gefdjclje  biefe« 
Unterlaufen  in  einem  unheilbaren  Slugcnblicf. 

Wan  foöte  nun  glauben,  baß  e$  eigentlich  gar  fein 
durchlaufen  roäre,  baö  Ijcißt,  baß  bic  ißirfung  t>on  einem 
©übe  beö  Drahte«  jum  anbem  gar  nietjt  naef)  unb  nad) 
erfolge,  fonbern  hnrflicf/  in  einem  unb  bemfelben  Woment 
roie  buref)  ehten  3auber  gefct;e^c;  bieS  ift  aber  nicr)t  ber  ^atL 

Wan  ljat  fmnreicf/e  53erfu*e  angebellt,  bie  ©(rmelligfeit 
ber  elertrifcften  SBtrfung  ju  meffen  unb  e$  iß  nunmehr 
ganj  un^eifel^aft  erliefen,  baß  fle  roirflicr;  eine  3e*t 
brauet,  um  fief;  &on  einem  Orte  nacr;  bem  anbern  fortju» 
pflanzen,  unb  baß  biefe  3*it  nwt  barum  fo  unmertlia)  für 
un$  ijr,  roeil  alle  ©treefen,  bie  man  biäfyer  burd)  lelegra» 
pljen  toerbunben  fyat,  noef)  toiel  $u  flein  finb,  um  bie  %t\t 
merflief)  ju  machen,  bie  bie  ffiirfung  brauet,  um  t>oit 
einem  Gnbe  tum  anbern  ju  gelangen. 

3a,  trenn  man  bie  ganje  @rbe  ringsum  mit  einem 
Drafyt  umgeben  Sollte,  fo  roürbe  biefet  bennod)  ju  fuvj 
für  bie  getoöfynlidje  Scobadjtung  fein,  roeil  bie  eleftrifcfie 
Jhaft  audt)  biefe  ©treefe  üon  5400  Weilen  in  bem  ^et/nten 
J^eil  einer  ©ehmbe  burctylaufen  toürbe. 

Die  finnreictjen  93erfucf/e  fyaben  ergeben,  baß  bie  elef* 
trifte  Jhaft  ftd)  in  einet  ©efunbe  an  60,000  Weilen  roeit 
beroegt. 

3Bie  aber  fyat  man  bieS  auSmeffen  f  Amen? 
Denjenigen,  bic  ein  toenig  ftacfybenfen  nicfyt  freuen, 
rooflen  roir  üerfucfyen,  bie  Slrt,  roie  man  bie  Weffuug 
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gemacht  hat,  beutlicty  baqufieüen,  obgleich  eine  gan$  beut* 
lid^e  Darßeflung  mit  trenig  SBorten  totrfftdj  fefyr  fdjhnerig 
ju  machen  tfi.  — 

II.    2ßie  fann  man  feie  (Befcf)tt?tnbtgFeit  bc«  elef* 

triften  Strome«  meffett? 

Um  e$  beutltd)  ju  machen,  trie  man  bie  ©efchnunbig» 
feit  beS  eleftrifdjen  ©trom.eS  $u  meffen  im  ©tanbe  ift 
müffen  trir  rorerft  Solgenbe«  roranfdH'cfen. 

Oebeämal  trenn  man  einen  Srafyt,  fei  c$  burd}  eine 
Gleftriftrmafd)tne  über  burdj  einen  galcanifd^n  Apparat, 
eleftrifch  mad^t,  fieljt  man  im  Slugenbßcf,  tro  er  bie  3Ka- 
fdune  ober  ben  Apparat  berührt,  einen  fetten  Staufen  an 
ber  Drafytfpifce.  Gben  einen  folgen  Junfen  fie^t  man 
aber  andj  am  anbern  Gnbe  be£  Draljteä,  trenn  man  einen 
anbern  Apparat  mit  iljm  in  23erüljrung  bringt.  2ötr  trotten 
ben  evften  Junten  ben  Gintrittä*5unfen,  ben  anbern 
ben  3(u$trtttä  Junten  nennen. 

2egt  man  nun  einen  Xxafy  ron  Dielen  teilen  ?änge 
hin  unb  bringt  ba$  anbere  Gnbe  trieber  jurücf,  tro  fid} 
ber  Anfang  be$  2)rahte$  bepnbet,  fo  fann  ein  iBeobacfyter 
beibe  Fünfen  äugfeidj  fe^en. 

GS  läßt  )idf  nun  leicht  einfehen,  ba&  ber  2lu3tritt6funfe 
eigentlich  [räter  erfc^eint  als  ber  GintrittSfunfe,  unb  jtrar 
ran  fo  tnel  fräter,  als  ber  eteftrifdje  Strom  3ßü  brauste, 
rom  Anfang  be«  Drahtes  bis  ju  feinem  Gnbe  ju  laufen. 
Slöein  baS  SKenfchenauge  ift  trofc  aller  Söerfucfye,  bie  man 
angefteüt  hat,  um  ju  fe^en,  ob  trirflich  ber  2(u$tritt$funfe 
fpäter  fommt,  nicht  im  ©tanbe,  bie  Serfrätung  trafyrju" 
nehmen,  hieran  ift  fotro^t  bie  Stadjempfinbung  be$  Sluge« 
fdnUb,  treibe  es  macht,  baß  man  ©egenftänbe,  bie  man 
nur  einen  s2lugenblicf  fielet,  riel  länger  ju  fe^en  ß'aubt, 
aU  auc^  bie  ungeheure  ©djnefltgfeit,  mit  welcher  ber  2(u«* 
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trttt«fitnfe  auf  tat  ttmttitttfimfcn  folgt  unb  burd}  tt?cI6t 
Sebermann  $u  bem  @(aitben  t>eraulaßt  rorrb,  baß  beibe 
ftunfen  jugleidj  erfdjeiucit. 

2ttan  ift  aber  burdj  ein  fcfjr  finnreidje«  unb  außer» 
orbentlid}  üortrcfflicfye«  bittet  ber  Sd)tt>ä<fye  unferc*  Äuge* 
ju  $>i(fc  gefommeu. 

6«  üerloljnt  fidj  ber  üJtüfyc,  ba«  3Jad>fhljenbe  mit 
Stufmerffamfeit  <ju  lefen,  beim  bie  finnreidjc  fixt,  tote  man 
beu  Serfud}  angefküt  f>at,  trtrb  ftcfycrlid)  3eben  erfreuen, 
ber  fte  jum  erftenmal  feinten  lernt. 

3ebermann  trirb  fcfycn  bie  Semerhmg  gemacht  fyaben, 
baß,  toenn  man  in  einen  Spiegel  blieft  unb  iljm  ein  trenig 
brefyt,  e$  fo  au«fiefyt,  al«  oo  bie  ©egenjttinbe  im  Spiegel 
fldj  betoegen.  — 

2BiCt  man  nun  bie  @efd)trinbigfeit  be«  eleftrifdjen 
Strome«  meffen,  fo  frctlt  man  bie  beiben  ßnben  eine«  fefyr 
langen  Drahte«  fo  auf,  baß  einer  über  ben  anbem  ftefyt. 
33eobacfytet  man  nun  mit  bloßem  2luge,  fo  fteljt  man  beibe 
gunfen  in  einer  Sinie  fo  unter  einanber,  baß  bie  Junten 
au«fefycn,  nrie  ber  2)oppelpunft  ben  irtr  In'er  fyerfefeen  (:). 

2Ber  jeboefy  bie  ©efcfytoin  bigfeit  be«  eleftrifcfyen  Strome« 
meffen  n>ifl,  ber  fteljt  nidjt  mit  bem  bloßen  Äuge  auf  bie 
ftunfen,  fonbern  er  blieft  in  einen  Keinen  Spiegel,  ber 
burd)  ein  9töbern>erf  außerorbentltdj  vafet)  um  eine  aufregt 
jtefyenbe  Hre  gebretyt  n>irb,  unb  ftefyt  nrie  ftd)  bie  beiben 
gunfen,  burd)  ben  Spiegel  gefeljen,  au«nefymen.  $at  man 
ben  Apparat  gut  eingeridjtet  unb  ttyut  man  bie«,  fo  bemerft 
man,  baß  bie  ifynfen,  burefy  ben  Spiegel  gefeljen,  nidjt 
grabe  über  einanber  flehen,  fonbern  baß  fte  »erfdjoben 
ftnb  unb  etn?a  fo  au«fe^en  (/). 

SBofyer  fommt  ba«? 

2)a«  fommt  bafyer,  baß  eine  Keine  3CU"  bem  6rs 
fdjeinen  be«  Gintiitt«*$unfen  fcergefyt,  beüor  ber  $ht«tritt«* 
ftunfe  erfdjeint.  3fn  biefer  furjen  £i\t  fyat  fid)  ber  Spiegel 
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« 

ein  voenig  gebtefyt  unb  man  fietyt  purer/  ben  Spiegel  ben 
«u*tritt«^unfen  fc,  als  hätte  er  ftdj  t>on  bem  gintritt«* 
Staufen  feitroärtS  fortbewegt.  .... 

£>urch  ben  Spiegel  alfo  merft  man  bie  ßeit,  bie  bie 
Sleftricität  brauet,  nm  tton  einem  ©übe  beS  Drahte«  jum 
anbern  ^u  f  ommen ;  nnb  ein  toenig  3lad^benf en  loirb  ben 
Sefer  fcfyon  borauf  führen,  baß  man  auch  bie  3e^  genau 
beftimmen  fann,  fobatb  man  mir  bic  Jäuge  be$  DxafytcZ, 
bie  ©efchroinbigfeit  mit  ber  ber  Spiegel  fid)  in  einer  Se- 
funbe  bretyt,  fennt,  unb  trenn  man  genau  auömißt,  roie 
groß  bie  Strecfe  ift,  bie  fid)  ber  Austritts  =  gunfe  t>om 
(RnttittS  *  g-mifcu  feitmärtS  fortfdnebt,  toenn  er  burch  ben 
Spiegel  beobachtet  mirb. 

Genaue  iÖeijudje  biejer  Ätt,  Don  bem  euglifer/en  berür/m* 
ten  5catmforfcr/er  2öljeatftone  ausgeführt,  ^aben  nun 
ergeben,  baß  ber  eleftrifcfye  Strom  an  60,000  teilen  in 
einer  Sefunbc  burä)läuft. 

3u  neuerer  3CU"  ^6en  bie  5iaturforfd)er  SBalfer  unb  , 
@oulb  in  3torbamerila  einen  anbern  33erfuct>  über  bie 
@efd)roinbigfeit  ber  elefrri)cr/en  Ströme  angeftetlt  unb  finb 
ju  einem  9?e)ultat  gekommen,  baS  toefentlicr/  öon  bem 
obigen  abtoeidjt.  SluS  ihren  3$crfuchen  ergab  fi<h,  baß 
ber'  e(eftri|d)e  Strom  in  einer  Sefunbe  nur  ettoa  4000 
teilen  burct/eilt. 

2Bir  ^aben  inbeffen  ürfadje  auf  bie  gorfer/ungen  2Q3^cat* 
ftoneS  einen  t)tytxn  SBetth  ju  legen,  als  auf  bie  toon  t 
SBalfer  unb  ©oulb,  ba  biefe  ftd)  $u  ihrer  sD?effung  tele* 
arapr/ifdjer  Apparate  bebienten,  in  welchen  bie  Anziehungen 
öon  Gleltromagneten  bie  Hauptrolle  fpielten  unb  eS  eine 
befannte  Xi)atfad}t  ift,  baß  ftetS  eine  geringe  3eit  *>tw¥> 
bet>or  ein  Stücf  Gifen  bind)  einen  eleftiifdjen  Strom 
magnetifer/  roirb. 

Die  Serfuct/e  ber  amerifanifchen  sJiaturforfcr/er  finb 
inbeffen  {ebenfalls  fyöfyft  intereffant  unb  firaivrid),  unb 
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röhr  tooflcn  biefelben  im  fünften  $änb$en  unferer  $otf«* 
büdjev  utytx  barjkflen,  too  toir  t>en  ber  Xelegraprjie 
fpredjen  n>eibcn.  —  3!ber  felbft  4000  Werten  in  einer 
©ehmbe  ifr  eine  Ocfc^trinbt^fcit ,  bic  ben  ?auf  ber  Srbe 
nm  bie  ©onne  tanfcnbmal  übertrifft,  nnb  fiberfteiflt  fcfyon 
fo  fefyr  nnfer  $or^eUmi(t$r>erTn6gen,  baß  toir  faft  fagen 
motten,  e$  fei  eine  noer)  größere  C^ef^roinbigfeit  für  unfere 
»egriffe  fefcon  gleichgültig. 
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iDie  ödjtocr*  irr  Cröt 


L    2B<e  t)tel  #funb  wte^t  bie  ganje  ®rbr» 

Die  9tatitrforfd)er  Ijabeu  über  Dinge  nad)gebad)t  unb 
Dinge  erforf  d)t,  bie  cft  bem  getoöfynltdjen  Spanne  toic  eine 
tfabel  fccrfomnten.  3U  kiefen  fingen  gehört  aud)  ttofyt 
bie  ftrage:  nne  mel  ipfunb  toiegt  bte  gan$e  grbe? 

3n>av  foüte  man  meinen,  baß  man  bieg  fefyr  leidet 
beantworten  fann.  Man  möd)te  bte  erjte  beftc  $afyl  ^ns 
fagen  nnb  fid>cr  fein,  baß  (ein  9Kenfd)  eine  2Baagfd)ale 
fyerbeifcfyleppen  unb  nadjhnegen  nnrb,  ob  fein  2otlj  baran 
fefylt.  SUkin  bie  ftrage  ift  feiueSioegä  ein  3d)er$  unb  bie 
änttoovt  ift  fein  @d)tt>aug,  fonbem  e$  ift  beibeä  üon  loirf* 
liebem  toiffenfdjaftßdjem  Sntereffe.  Die  grrage  ift  an  ftdj 
eben  fo  nncfyttg,  nne  bie  Slnttoovt,  bie  mau  jefet  ju  geben 
im  Stanbe  ift,  richtig  ift. 

SÜiau  loetß,  wie  groß  bie  Grbfugel  ift;  nun  foHte  man 
glauben,  baß  e$  leicht  fei,  $u  miffen,  rtue  fcfytoer  fie  ift. 
9Wan  brauchte  nämlid)  nur  eine  flehte  Äuget  auä  Grbe 
ju  machen,  bie  man  genau  biegen  fann;  fobann  föunte 
mau  berechnen,  um  nriemel  Tlai  biefe  Sugel  fleiner  ift  al« 
bie  Grbe  unb  fyiemadj  ließe  e3  fid)  faft  an  ben  Ringern 
fyerjäfylen,  baß  toenn  3.  23.  bie  gemachte  Sugel  einen  (Sentner 
toiegt,  bte  fo  unb  fo  melmal  größere  ßrbfugel  fo  unb  fo 
mel  Seutner  wiegen  müffe. 

Allein  btejeä  $erfaljren  mürbe  feljr  Ieid;t  irre  führen 
unb  gar  fein  SKefultat  geben.  G3  fäme  nämlid)  barauf  w, 


Digitized  by  Google 


roorau«  man  bie  Keine  äluget  ntacfyt.  Wadjt  man  fic  au« 

lofer  Stbe,  fo  mürbe  fu  lcid)t  trieben,  nimmt  man  Steine 
hinein,  fo  toürbe  fie  fdjtoerer,  toürbe  man  ja  WetaÜe 
fnneintfyuu ,  fo  toürbe  fie  je  nadj  bem  detail  nod}  bei 
ioeitem  fernerer  in«  ©ctoidjt  fallen. 

SBifl  man  affo  an«  bem  ©etridjt  bev  Keinen  Äuget, 
ba«  ©eioicfyt  bev  Grbfuget  bevedmen,  fo  muß  man  oorerft 
hnffen,  toorau«  benn  eigentlich  bie  Srbfugel  beftebt,  ob 
Steine  ober  Wetatte  ober  gan$  unbefannte  Dinge  ober 
gar  teere  £ötjten  in  i(>v  ftnb,  ober  ob  fie  tneüeidjt  gar 
nicfyt«  al«  eine  fyofyte  Äuget  ift,  auf  beren  dunerer  ®d)aa(c 
n>ir  leben.  — 

Wan  teirb  n?ofyl  bei  einigem  Oiad)benfen  einfefjen,  baß 
bie  5*age:  n>ie  tuet  ^funb  triegt  unfere  Srbc,  eigentlich 
barauf  lunanägefyt,  31t  erforfdjen,  n>orau«  burcbfdmittudj 
biefe  ©rb  fuget  beftefyt,  nnb  ba«  ift  fdjon  eine  ftragc,  bie 
mefjr  rr>itTenfd)aftlict)  flingt. 

liefe  3rage  ift  in  neuefter  $tit  8*ßft  n?orben,  unb 
mau  fyat  at«  Ufefultat  gefimben,  baß  bie  Grbe  14  Oua* 
bridionen  ^funb  fd)toer  ift,  baß  fie  bimfyfdjntttlid}  au«  einer 
Waffe  befteljt,  bie  ettoa«  feister  ijt  al«  unfer  ©fen,  baß 
fie  an  bev  Oberftädje  leichtere  Waffen  an  ftdj  fyat  unb  naäj 
ber  liefe  ju  an  ferneren  Waffen  uinhmnt  unb  enbtidj, 
baß  fie  xvety  mete  einlerne  ^b'^en  in  fid>  l;at,  aber  fetbft 
feinc«ioeg«  eine  £)ofytfugel  ift. 

Die  %xt  unb  SBeife,  nne  mau  im  ©tanbe  toar,  bie« 
ttnffenfdjaftlidj  $u  erforfcfyen,  trotten  toir  fo  hrq  unb  beutfid} 
e«  nur  angefyt,  barjulegen  fudjen. 


II.   Set  lUrfucf)  bie  (grbe  §u  wiegen. 

Da«  Wittel  ift  einfacher,  at«  man  e«  augcnblicfttd) 
benfen  mag,  bie  2tu«füt)rung  aber  toar  fdjtoieriger,  at«  ber, 
ber  c«  roeiß  toermuttjen  fodte. 
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<Sett  ber  großen  ßnttbedfung  be«  unfterbu'djen  engfifd)en 
ftaturforföer«  fteroton  mußte  man,  baß  aKc  £immet«förper 
auf  einanber  eine  9tn$iefyung  ausüben  unb  baß  biefe  9tn* 
$iefjung  befto  größer,  je  größer  bie  SWaffe  be«  £>immef«* 
förper«  ift  ber  fie  ausübt.  Iber  nidjt  aüein  bie  Rimmels» 
förper,  toie  ©onne,  (Srbe,  ÜKonb,  ^faneten  unb  gHtflerne, 
fenbem  alle  fförper  fyaben  eine  $[n$iefynng«fraft,  bie  immer 
wadjft,  fobalb  ber  Sorper  an  9ttaffe  annimmt.  Um  bie« 
beutlidj  ju  madjen,  fönnen  n>ir  ein  SBeifpiel  anführen,  gm 
"pfunb  (Stfcn  tvvdt  an^ieljenb  auf  einen  in  feiner  9lälje 
befinbüdjen  Keinen  Server;  jroei  $fitnb  (Stfcn  mirfen  grabe 
nod>  einmal  fo  ftarf  in  ber  ?tnjie^ung..  Uftit  einem  äöorte 
gefagt:  3e  fetterer  ba«  ©eroicfyt  eine«  Dinge«  ift,  befto 
flärfere  $(n$teljung«fraft  übt  e«  auf  anbere  Dinge  «t#,  bie 
in  feiner  Ütälje  fmb. 

Sennt  man  atfo  bie  2hr5ieljung«fraft  eine«  fiörper«,  fo 
fennt  man  aud)  fein  @eroidn\  3a  man  märe  im  ©tanbe, 
ade  SBaagfdjaaten  $u  miffen,  trenn  man  nur  im  <£tanbe 
wäre,  bie  2tn$iefmng«fraft  jebe«  Sörper«  genau  genug  51t 
meffen.  Die«  aber  ift  nidjt  möglich  Die  ®rbe  nämtid) 
ift  eine  fo  große  üftaffe  unb  Ijat  atfo  eine  fo  ftarfe  $In* 
$ie$mtg«fraft,  baß  fte  atte  ©egenftänbe,  bie.fcoirtoon  anbem 
Waffen  an^ietjen  (äffen  tooften,  31t  flcQ  berabjieljt.  SBenn 
tt>ir  atfo  in  bie  SRafye  einer  nodj  fo  großen  eifernen  Singet 
eine  Heine  bringen  rooflten,  bamit  fie  fcon  ber  großen  ange* 
jogen  roerbe,  fo  tohb  bie  Heine  Sugel  fofort,  toie  nnr  fte 
Io«laffen,  jur  Eibe  faden,  freu7  bie  5tnjie^mtg«fraft  ber 
Grbe  t>iet,  me(  3ftat  größer  ift,  at«  bie  ber  größten  eifernen 
Äuget  unb  jtoar  fo  siel  '9Wal  größer,  baß  bie  Snjie^ung 
ber  eifernen  Äuget  gar  nicfyt  merfbar  wirb.  1 

Die  iftaturmiffenföaft  fjat  aber  geteert,  baß  man  bie' 
$ln$te$ung  ber  (Srbe  feljr  genau  tffcffen  fann,  unb  jtbar' 
burdj  ein  feljr  einfache«  Snfhument,  burdj  ein  ^Jenbet,  teie 
tyn  imfere  SBanbn^ren  tyaben.    2Benn  ein  ^enbet  au« 
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feinem  SRuljcpunft,  too  e«  ber  6rbe  am  nadjftcn  ift  entfernt 

n>iib,  fo  eilt  e«  mit  einer  gefeiffen  ©cfdjfeinbigfeit  juvücl 
ju  biefem  Sftuljepunft.  2Beil  e«  aber  einmal  im  Sauf  ifl 
unb  ntdjt  ftiU  galten  fann,  entfernt  e«  ftd>  toieber  auf  ber 
anbern  @cite  &on  ber  Grbe.  2lüein  bie  2lu$icfyuug«fraft 
ber  (Srbe  }ieljt  e«  feieber  aurfitf  unb  lägt  e«  feinen  2Seg 
nod}  einmal  befa)reiben  unb  fo  gel?t  e«  !>in  unb  jurücf  mit 
einer  ©efdifeiubigfett,  bie  junefymen  feürbc,  feenn  bie 
9Raffe  ber  örbe  junefymen  ober  abnehmen  feürbe,  feenn 
bie  3ttafje  abnehmen  mürbe.  Da  man  nun  jefyr  genau 
bie  ©efatmubigfeit  eine«  ^enbet  meffen  fanu,  inbem  man 
bie  3a^  fccv  Scfyfetnamigen  jäfjjtt,  bie  ein  ^ßenbel  in  einem 
Jage  ntacfyt,  fo  fyat  man  audj  bte  Än$ieljung«fraft  ber 
(Sibe  burd)  9?ea)nung  fcfyr  genau  bejttmmen  f ernten. 

ß«  fehb  bei  etfea«  9iaa)benfcn  3ebem  Kar  »erben, 
baß  man  fofert  ba«  beftimmte  ©etoidjt  ber  Grbe  toiffen 
,  fann,  fobalb  e«  gelingt,  cüte  Vorrichtung  ju  ftnben,  feeburdj 
man  ein  ^ßenbcl  üou  einer  beffimmten  ätfajfe  anjicljen  unb 
baburd)  fyin  unb  fyer  fcfyfetugen  lägt,  5.  53.  t>cn  einer 
centncrfd}tt>cren  Sugel,  in  beren  Oiäfye  man  ein  s$enbel  bringt. 

3n  ber  Jfyat  fyat  man  e«  fo  gemacht  unb  ba«  gefeünfdjtc 
9iefultat  gefunben.  Sltteiu  fo  leicht  fear  bie«  eben  nidjt 
unb  be«fyalb  feotteit  feir  im  fünftigen  Ärtifel,  feomit  feir 
bie«  Ifyema  ttorerft  befdjltegen,  eine  nähere  23efdneibuug 
btefe«  intereffantcu  Verfuge«  unfern  benfenben  Sefem  geben. 


III.  SSefdjreibuna.  be$  öerfurfjä,  bie  (Erbe  ju  wiegen, 

£>er  englifd^e  Üiaturforfdjer  ßa&cnbifb  machte  juerfl 
ben  Verfud),  bie  &njteljung«fraft  groger  ÜKaffen  geuau  ju 
beflimmen.  <3eine  erfte  3orge  fear  hierbei  bie  Änjieljintg«= 
fraft  ber  Erbe  für  feimm  ÄM>arat  untoirffam  $u  machen, 
unb  er  tfyat  bie«  in  folgenber  SBeife. 

5(uf  bte  <3pifce  einer  aufredjtftefcenben  Jtabcl  legte  er 
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»agrecht  eine  feine  ©tahlftauge,  bic  ganj  in  bcrfciben 
SBeife  fufy  nach  recht«  unb  lütt«  bretyctt  tonnte,  wie  ein 
Magnet  im  Sompa«.  Oiun  braute  er  an  bciben  Snben 
ber  ©tahlftongc  jwci  Keine  fingein  au«  9Kctatl  an,  bic 
gleich  fdjwer  waren,  woburch  bie  ©tahlftangc  auf  jebev 
Seite  g(eid>  ftaxf  oon  bev  Sibe  angezogen  mutbe  nnb 
baher  immev  magrecht  liegen  blieb,  h>ic  ber  halfen  einer 
SBage,  wenn  gleite  @cn>id>tc  in  ben  (Skalen  liegen. 
2)aburch  würbe  jwar  bie  2lnaiehung«traft  ber  Sibe  nid^t 
aufgehoben,  aber  fie  lüitrbc  burd}  bie  (Sleidjfyeü  ber  'Sewichtt 
ausgeglichen  unb  atfo  für  feinen  Apparat  nnwirtfam. 

Nunmehr  ftcQtc  er  jwei  große  fc^r  fchwcrc  üRetallfugcln 
fo  }it  beiben  ©eiten  bev  ©tahlftange  auf;  baß  bic  «einen 
Äugeln  an  ber  ©tauge  ihnen  fefyr  nahe  waren,  ohne  fie 
jeboch  in  betören.  2>ie  Änjiel;ungdhaft  ber  großen  Äu* 
gelu  begann  mm  ju  mitten  unb  50g  bie  «einen  Äugeln  fo 
au,  baß  fie  in  ber  nädtften  Räfyt  ber  großen  Äugeln  ruhen 
blieben.  SBenn  ber  Beobachter  nun  burdj  einen  leifen 
©toß  bie  Keinen  Äugeln  öon  ihrem  9fuheputttt  entfernte, 
fo  jogen  bie  großen  Äugeln  oie  fletiieu  wiebcr  juvttcf ;  aber 
ba  fie  im  Sauf  nidjt  inne  galten  tonnten,  gingen  fie  über 
ben  Sftuljepunft  fynaviS,  würben  bann  wicberum  ptxüi  anc?c* 
jogen  unb  begannen  ebenfo  gegen  bie  großen  Äugeln  git 
)>enbeln,  wie  ein  Ißcnbcl  e«  tljut,  wenn  bie  6rbe  barauf 
bie  Slnjiehungötraft  ausübt,  freilich  war  biefe  Slnjiehung«* 
traft  außeroibcntßd)  fchwach  gegen  bie  ber  ß*be  unb  be«* 
halb  war  auch  bie  ©chwingung  biefe«  Ißenbcl«  fcei  weitem 
langfamer,  al«  bie  be«  gewöhnlichen  "ißcnbcl«;  über  gerabe 
bie«  mußte  auch  fein,  unb  au«  ber  Öangfamteit  ber 
Schwingung  ober  au«  ber  geringen  3^1  ber  Schwingungen 
im  Serlauf  eine«  Jage«  berechnete  ßaoeubifh  ba«  mirtUc^c 
©ewicht  ber  Erbe.  -1  r 

»Uein  fold)  ein  »erfuch  ift  mit  außercrbentlic^n 
©chwierigteiten  öerbnnben,  benn  auch  nur  bit  leifefle  Stoß« 
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betynung  ber  ftugeln  ober  ber  Stange  btrr$  feie  Warnt 
änbert  ba$  $fefultat,  aucb  mußte  et  in  einem  9?aume 
Vorgenommen  toerben,  wo  }it  aUen  Seiten  be$  (MebfotbeS 
gleite  ÖetoidjtSmaffen  oorfyanbeu  finb.  ferner  burfte 
audj  ber  Beobachter  ntc^t  in  ber  }iäf>e  fein,  bamit  er  nid>t 
eine  Sitzung,  alfo  eine  Störung  oerurfaetye.  C*nb(id> 
mufjte  bie  V'uft  in  ber  9iät)e  nidjt  m  3Jen>egung  gefefct 
»erben,  bamit  fie  nidjt  ba«  ^enbem  jtöre,  unb  fcjpließlicb 
toar  e«  notljtoenbig ,  nid>t  nur  genau  (Grefte  unb  ©etoiebt 
ber  Kugeln  yi  beftimmen,  fonbern  aud>  bie  5htgefgeftolt 
auf«  atterfcfycitffte  genau  yt  madjen  unb  bafftr  $u  formen, 
bafe  aud>  ber  Styoerounrt  oer  Angebt  ber  trivfltch«  $Jit* 
telpunft  berfelbeu  fei. 

3(öe  biefe  großen  3tt)nMertgfehen  yt  befeitigen,  bebutftc 
e$  ungeheurer  Sorgfalt  unb  außerordentlicher  heften. 
Der  3iatnrforf<f>er  9fetch  in  jfreiberg  f>at  ftd>  ber  uneub* 
liefen  Mtyt  $ur  Söefeitignng  btefer  Sc^wierigfetten  unter» 
jogen,  iutb  feinen  Beobachtungen  unb  diednnmgcn  oetbauft 
man  ba$  9iefttltat,  baä  er  bafyin  ausgebrochen,  baß  bie 
®e(ammtmaffe  ber  Srbe  nahe  fünf  unb  ein  halb  Wal 
fernerer  ift,  alä  eine  eben  fo  große  Kugel  au«  SBaffer 
toäre  je,  ober  tt>iff e«f c^afthe^ er  attfgebrticft:  Die  Dia)tigfett 
ber  (Srbe  ift  faft  fünf  unb  ein  ^alb  SWol  größer  als  bie  be« 
2ßaffer$.  hieraus  ergiebt  [ich  benn  ba«  nwfliche  (ftehncht 
ber  ßrbe  auf  nahe  14  Ouabriöionen  ^ßfunb,  unb  fyieranS 
folgt,  baß  bie  (Srbe  au«  immer  bichteru  Waffen  beffcljt,  je 
naher  man  bem  ÜRittelmtuft  fommt,  unb  baß  fie  alfo  feine 
$>©hßugel  fein  tonne. 

Senn  mau  bebentt,  baß  bt«  511m  SWlfefounft  ber  febe 
800  teilen  tuett  ift,  unb  baß  man  bur<h  Ausgrabungen 
ntdf  nicht  einmal  eine  Steile  tief  gefommen  ift,  fo  tyat 
man  Urfache,  ftofj  51t  fein  auf  Sorfc^ungeu,  bie  mntbeftenS 
t^eütoeife  bie  nnerforfc^iia>en  liefen  ber  6rbe  bem  SRcn* 
föengeift  enthüllen. 
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JDit  Crnäljrttng. 


I.   R  i  4  t  «   all  SR  i  !  4* 

2)enfc  bir  einen  slRenfd>en,  ber  mit  bem  fcfyärfffcn 
SBcrftanb  begabt  ift,  bev  e«  aber  nicfyt  au«  ffirfaljrung  toetß, 
baß  Säuglinge  rcadtfen  unb  ju  großen  üJtenfcfyen  »erben, 
unb  fteöe  bir  einmal  fcor,  »a«  er  baju  fagen  »ttrbe,  »enn 
bu  tym  ftelgenbe«  erjäfjlteft: 

SBiffe.  e«,  baß  biefe«  Keine  Sefen,  »a«  bu  #er  fleflt, 
ein  Säugling  ift,  ba«  Ijeißt  ein  angefycnber  ÜÄenfd),  ber 
nadj  unb  nadj  biefer  unb  breiter  unb  größer  unb  fdjtoercr 
»irb.  2)ie  »eidjen  Shiodjcn  feine«  Körper«  »erben  immer 
ycftcx  unc  unmci  fiaxrei  uno  immer  langer  uito  immer 
fräftiger  »erben.  Die  ÜÄu«feln,  bie  biefe  ffnocfyen  be»egen, 
»erben  gleichfalls  juneljmen  an  ©röße,  an  SWaffe  unb 
Äu«beljmmg.  Daffelbe  n>irb  mit  Slugcn,  Dfyren,  9?afc, 
ÜDhmb  überhaupt  mit  ftopf,  SRumpf  unb  Süßen  gefcfyefyen, 
benn  jebe«  ®ltet>  biefe«  Keinen  Seibc«  »irb  fiefy  ent»icfeln 
unb  immer  »eiter  entmitfelu  unb  au«bilben,  bi«  ba«  Sfinb 
ein  ganzer  fertiger  9Henfd}  ift. 

Ötjne  ßmeifet  »irb  berjenige,  ber  a(T  biefe«  niebt  fdjon 
an«  Örfa^rung  »eiß,  öoöer  Unglauben  ben  Jtopf  Rütteln. 

2Bie  aber,  »enn  bu  ifjm  fagteft:  „all  ba«  Söadrfen 
unb  ©ebenen  unb  ßntmicfeln  unb  Orößer*  unb  Sd)»erer* 
»erben  lommt  baüon  fyer,  baß  ber  Säugling  mit  feinem 
3Wunbe  au«  ber  ©ruft  ber  SRutter  einen  »eißen  Saft 
emfaugt  unb  öerfctylu*,  ben  man  SRil^  nennt,  unb  au« 
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tiefet;  ütttldj  rohrt  im  3nnern  te«  ©mtgling«  atT  ba« 
fabrtyrt,  roorau«  tet  anroadjfcnte  fiörper  befielt,"  — 
gewiß,  bein  3uf>örer  roihte  biv  in«  @eftd>t  ladjen  unb  tid> 
einen  Ietd;tg(äubigen  ifyoreu  freiten. 

23te?  roihte  er  fachen,  ift  benit  in  tiefet  3)tild>  SJleifö 
borfyanten?  tfann  man  benn  au«  üflild)  tfnocfyen  machen, 
fann  fic^  beim  SBityin  §aare  t>erroanbeln,  fbnnen  beim 
au«  9Jiilcfy  3}ä'ael  imb  3älwe  gemacht  roerten?  ©oll  idj 
mir  einreben  laffen,  baß  au«  s3>iüdj  gar  attet)  äuge  wirb? 
Daß  an«  2Hild>  ein  gufe,  eine  $)ant,  eine  33acfe,  ein 
Slugenliet  unb  ad  bie  bunbett  Xinge  tiefe«  Körper« 
fabtqirt  teerten  tonnen? 

äBenn  tu  tym  bicranf  fagteft:  3a!  e«  ift  fc!  3m 
Snnern  biefe«  «einen  ©efd>b>fe«  ift  eine  gabrit,  bie  nify 
mit  all  biefe«  maebt,  f orbein  noefy  roeit  metjr.  3n  tiefer 
frabrif  traten  finodjen  unt  $>aate  unt  Bäljne  unt  9lägel 
unt  ftleifd;  unt  ©litt  unt  »tem  unt  «ert>en  unt  $>äute 
unt  ©äfte  unt  SBaffer  fogar  fabri^irt  unt  all  tie«  macfyt 
tie  gabrif  an«  3)iilc^  unt  in  ter  erften  3"*  f°9ar  au* 
ntc^t«  al«  au«  9ttiuf>  —  roa^rlic$,  tein  3ul>örer,  unt 
t)atte  et  ten  ißerftant  ter  aaerterfiänbtgfteu  flttenfcfyen 
in  feinem  ffopfe,  er  roüvbe  feine  $änte  über  feinen  fragen 
ffopf  $ufammenfd}lagen  unt  rofirbe  biefy  tytmmetyod}  anflehen, 
iljm  ^u  fagen,  roorau«  tenn  eigentlich  tiefe  ftabrif  ift? 
Sie  t)iel  Dam^ffeffel,  roie  tnel  Gelinter,  rote  trief 
Ventile,  rote  t>iel  Drähte,  roie  mel  ©Räufeln,  roie  wel 
Mater,  roie  mel  pumpen,  rote  t>iel  Jpaten,  roie  tuet  3atf  en, 
roie  mcl  ©peilen,  roie  mel  Solben  tiin  fein  mögen?  unt 
Jjauptfädjlidj:  ob  all  tiefe  rounterbare  Ütfafduuerie  au« 
©tafyl  oter  $>ol$  oter  ©ußeifen  oter  ®olt  oter  gar  au« 
Diamanten  gemalt  ift.  1 

2Bie  aber,  roerat  tu  iljm  fagteft:  e«  ift .  nicfyt«  t>on 
attebem,  roie  tu  e«  tir  toorfkttft,  tarin.  9ttle«,  toa«  tu 
fdjon  im  geben  toon  fünftltcben  ftabrtten  gefeiten  tjaft,  $at 
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feine  ^nfictjfeit  mit  biefer  gafcrif.  3a,  icf)  muß  bir'« 
mir  fagen,  baß  biefe  ffabri!  fetber  mcfyt  eine  fertige  ftabrif 
ift,  fonbern  ftc  f elber  ioact)fl  unb  wirb  immer  größer  unb 
fetterer,  gan$  fo  tote  ber  Körper  biefe«  @efd)bpfe«;  au<$ 
befielt  biefe  Sabril  nict)t  au«  Gifen  ober  ©tat)!,  ober 
©olb  ober  Diamant,  fonbern  biefe  gabrif  fabrijirt  flct)  in  1 
jebem  Jtugenbu'cf  fetber  unb  jwar  wieberum  au«  9?id)t«, 
al«  au«  einem  £I)eit  berfetben  9JWcr),  bie  baö  Stob  trinft. 
—  ©ewiß,  bein  ßufyorer  würbe  anfangen,  an  feinem  ©er* 
franbe  irre  511  werben  unb  würbe  ausrufen:  2Ba«  ift  ber 
»erftanb  alter  Serftänbigen,  wa«  ift  einfielt  aöer  gtnfuty» 
tigen,  wa«  ift  bie  9Bei«i)ett  aller  SBeifen  gegen  ein  ©entg 
2Kirttermi((^! 

Unb  bodj  weißt  bu,  mein  lieber  £e)cr,  baß  9Jhtttermi(d} 
nic^t«  ift  al«  9Jtüd>,  unb  baß  Sfity  nict/t«  ift  al«  ein 
Littel  ber  Ernährung,  unb  Ernährung  Wieberum  md)t« 
ift  als  £l;eil  ber  ?eben«tl)ätigfeit  beS  menfcbtid?eu  forper«. 

2)arum  aber,  fyoffe  idj,  wiift  bu  mir  beine  Stufmerf* 
famfeit  fcfyenfen,  wenn  t(t)  e«  in  einigen  ^(rttfetn  oerfucfyett 
will,  t>on  ber  (Srnäfyrung  be«  menfdjlicben  Körper«  ju 
fpreeben. 


II.   £et  2Jicttfcf>,  bte  öcwanbclte  ®petfe. 

•  * 

2Bir  Wollen  oon  ber  Srnäfyrung  be«  menfcfyltdjen  Jlör* 
per«  f preci;en;  aber  Wir  müffen  un«  erft  f(ar  mad;en,  wa« 
ift  benn  eigentlid)  Ernährung? 

2Bc«l)alb  ift  man  genötigt,  Staljrung  $u  fid)  $u  nehmen? 

ftretlid)  weiß  jebe«  Kinb,  baß  ber  junger  bayi  nötigt. 
Mein  e«  wirb  Woljl  3eber  Wtffeu,  baß  man  flct)  r>cr 
Ottern  fragen  muß,  Wcljer  benn  ber  junger  fommt?  baß 
man  alfo  erft  ben  junger  näfyer  fennen  tetneu  muß,  bet>or 
man  begreift,  wa«  ?cafyumg  ift 

Um  aber  biefe«  Har  ju  machen,  ift  e«'  nötln'g,  baß 
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man  fein  flugenmerf  nod>  auf  etwa«  anbere«  ridrte,  ba« 
nk^t  weniger  ein  Söunber  ift  wie  bie  (Jrnahnmg,  unb  ba« 
ift  ba«jenige,  wa«  man  wiffenfehaftlicb  mit  bem  tarnen 
Stoffwechfel  bezeichnet. 

60  ift  nämlich  eine  X^atfad?ef  baß  nicht«  im  menfeb* 
liefen  Server  aud)  nur  einen  2(ugenbltcf  fo  bleibt,  tric  e« 
ift,  fonbern  baß  ein  fertwährenber  Umtauft  in  jebetn 
Z\)ti\  be«  tförber«  ftattfmbet.  2ttan  athmet  ?uft  ein  unb 
atymet  Suft  au«!  aber  bie  8itft,  bie  man  einatmet,  if* 
anber«  al«  bie  8uft,  bie  man  au«athmet.  6«  ha*  mit 
biefem  Vorgang  ein  Stoffwechfel  ftattgefunben,  ein  Umtaufch, 
Woburch  ein  neuer  Stoff  in  ben  tfbrper  ^ineinfam  unb  ein 
gebrauster  Stoff  hinausgeworfen  wmbe. 

Diefer  Stoffwechfel,  ben  wir  bei  anberer  (Gelegenheit 
nodj  näher  fenneu  leinen  wetben,  ift  aber  eine  fyanptfäd}* 
liehe  ftothwenbigfeit  be«  Slöroer«  unb  feine«  ?eben«;  benn 
biefer  befielt  eigentlich  nur  in  einem  unau«gefefcten  Umtaufd}. 
<5r  ift  gezwungen,  Stoffe,  bie  Steile  feine«  Seibe«  waren, 
fcon  fi<h  ju  geben  unb  barum  genötigt,  neue  Stoffe  in 
fich  aufzunehmen  unb  ben  83erluft  ju  erfefcen.  6«  ift 
bafyev  ntd)t«  Ucbertviebene«  barin,  wenn  man  fagt,  baß 
fleh  DCr  3Kcnfch  fortwähreub  erneuet,  benn  in  ber  Zfyat 
verlieren  wir  in  jebem  Slugenblicf  Xtyik  "nfere«  ?eibc« 
unb  erhalten  neue.  3a,  man  h<*t  berechnet,  wie  in  fteben 
3ahren  ber  gefammte  Äörper  be«  5flenfchen  ein  ganj  neuer 
unb  in  ihm  auch  ntdjt  ein  Stäubten  mehr  oon  bemfelben 
Stoff  fcorhanben  ift,  ben  er  ehebem  »or  fteben  fahren  an 
ftch  hattc» 

£)er  regelmäßige  Stoffwechfel  aber  fefct  toorau«,  baß 
e«  im  Äbrper  be«  SRenfchen  fo  l)tT%tf)t,  ^ie  W  einem 
foliben  £aufd)gefd)äft,  Wo  man  in  bemfelben  SWaße  ein* 
nehmen  muß,  fo  wie  man  au«gtebt.  -Da  man  aber  genö- 
tigt ift,  unwiüfürlich  ait«jugeben  unb  ber  9Wcnfct)  fo 
$erlufte  etleibet  an  feinem  Körper,  inbem  fchon  beim 
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StuSatljmen  gctotffc  ©toffe  fortgeben,  bie  er  neu  erfefct 
fyaben  muß,  fo  ift  tiefer  ©tofftoecfyfel  bte  Urfacfye,  baß  ber 
Körper  baä  ©efftyl  be«  Banget*  befiel,  gr  tyat  ausge- 
geben unb  nichts  eingenommen.  —  2)ie$  toirb  in  ganj 
eigener  SBetfe  empfunben,  fommt  uns  als  junger  jum 
SSetmtßtfein,  unb  nötigt  uns  fo  mel  einjunefymen ,  toie 
toir  ausgegeben  fyaben. 

Srnäfyrung  alfo  tfl  ein  Srfefcen  oon  forttoäljrenb  oor 
flefy  gefyenben  SJerluften  an  ftörpertfyetfen.  unb  tft  in  ber 
Zfyat  nichts  anberä  al«  eine  fyödjfl:  tounberbare  Umtoanb* 
fang,  in  loeldjer  aus  ©peifen  toirffidj  menfdjücfyer  Äörper 
gemalt  toirb. 

ßin  Benfd),  ben  man  cor  fid)  fie^t,  befielt  leiblich 
ntc^t  eben  au«  einem  SEßefen,  baö  nur  ©peifen  oerjetyrt 
fyat,  fonbern  er  felber  ift  mit  £>aut  unb  £aar  unb  Jfnocfyen 
unb  ©efyirn  unb  ^leifcfy  unb  Shtt  unb  Jiägefa  unb  3^nen 
—  er  ift  nicfytg  als  feine  eigene  fcerjefjrte  unb  fcertoan* 
bclte  ©peife! 


III.   2öa$  für  ttmnberiidje  ©petfen  wir  effetn 

»    *  ■ 

2)er  Benfd)  ift  affo  (eibfidj  nichts  als  t>ertoanbelte 
©petfe! 

Diefer  ©ebanfe  fann  un«  ©djrecfen  machen,  fann  für 
'  unfere  ©efityfe  enffefclicfy  fein;  aber  er  ift  toaljv,  oollfom* 
men  toafyr.  2)er  Benfcfy  beftefyt  leibftdj  nur  auö  foldjen 
Stoffen,  bie  er  aufgegeffen  Ijjat;  er  ift  tfyatfäcfylidj  bte 
lebenbig  geworbene,  oon  iljm  fetbec  aufgegeffene  ©peife! 

Sin  Äinb  lebt  »on  ber  Buttermilch,  baS  Ijeißt  in 
9ßal)rljeit:  es  ift  mit  ffiopf  unb  SKumpf  unb  ijpanb  unb 
5«6  eine  öertoanbelte  lebenbig  getootbene  Buttermilch — 
3a,  fo  feubevbar  e$  Hingt,  fo  ift  e$  boefy  ganj  richtig, 
baß  bie  lebenbig  getoorbeue  Buttermilch  ttneberum  nette 
Butter mifcfy  »eije^rt  unb  immer ju  berbtaudjte  Buttermilch 
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Durcp  ras  aiiövitomen  unc  -oerounjten  imc  rao  jriueicneiren 

öon  Steffen  au«  fieb  entfernt. 

Da  bieg  üoüfommen  n>a^r  ifi,  fo  lagt  fi<b  mit  tfeieb» 
tigteit  überfein,  bafe,  toenn  man  ebemifeb  bie  Speijen 
genau  fennt,  man  aueb  »eifc,  au«  treiben  ebemifeben 
Stoffen  ber  2Kenf<b  befielt;  nnb  umgefebrt,  luenn  man 
bie  Stoffe  genau  fennt,  toorau«  ber  Bcnfcb  beftebt,  fe 
toeife  man  aueb  genau,  toa«  er  für  Stoffe  in  ben  Speifen 
ju  ftd}  nehmen  muß,  um  51t  leben,  ba«  Reifet,  um  feinen 
ftorper  immer  neu  $u  bilben. 

Da  bie  SHuttermitcb  bie  einfaebfte  unb  aaematürlkbfte 
Speife  be«  Sinbe«  ifi,  fo  wollen  wir  jefet  eine  fur^e  Sie* 
traebtung  in  biefem  Sinne  aufteilen;  fie  ttnrb  und  baju 
toerbelfen,  baß  n>ir  bann  fpäter  um  fo  leichter  bie  für 
©rtoadrfene  toiebtigen  9ia^rung«mittel  urib  beren  Sirfang 
werben  überfein  rennen.  Die  Buttermilch  l?at  ade  Stoffe 
in  fieb,  au«  benen  ber  menf abliebe  £etb  ft<b  bilben  fann; 
würbe  ibm  ein  einiger  biefer  Stoffe  fehlen,  fo  müjjte  ba« 
Sinb,  obne  Srfafc,  unfehlbar  untergeben. 
,  £>ätte  bie  Bilcb  33.  feine  Söeftanbtbeile  ber  tfalferbe, 
fo  würben  bic  Shtocben  be«  fiinbe«,  bic  e«  mit  $ur  2£elt 
bringt,  fdmett  febwinben,  obne  baß  fid)  neue  bilben:  ba* 
Äinb  würbe  fnocbenbtüdug  »erben.  sD?an  Ijat  mit  liieren 
ben  Serfucb  gemalt  unb  fie  mit  3cabrung«mitteln  gefüttert, 
woran  bie  Seftanbtljeile  ber  ffalferbe  festen,  unb  ficr>c  ba, 
fte  würben  fett,  aber  immer  fcfyoacfjer  an  Sfrtocben,  nnb 
brauen  enblicfy  jufammen.  —  §ätte  bie  Wdö)  niebt  ^b0** 
pfyox  in  fid>,  ba«  tft  ber  Stoff,  ber  ju  unfern  ßünbbefycben 
gebraust  wirb  unb  unter  eigentbümiiebem  ®eru<b  $u  brennen 
anfangt,  wenn  man  iljn  reibt  ober  erwärmt,  —  Ijätte  bie 
■Dhittermiltb  niebt  folgen  'ißb0^01  in  fieb,  fo  würben 
nicfyt  nur  Stnocben  unb  3^nc  banmter  leiben,  fonbern  e« 
würbe  aueb  bie  2lu«bilbung  be«  ©ebirn«  im  ffinbe  niebt 
Dor  fieb  geben.    Da«  Sinb  fönnte  nic^t  ba«  ©otlftänbig 
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erfefeen,  toa«  e«  mit  jebem  2tugenbüct  an  »erbraustem 
©e^trn  au«athmet  unb  rjon  ficfy  giebt. 

SBäre  in  ber  Buttermilch  nicht  @ifen  toorhanben,  fo 
toürbe  ba«  SHnb  an  ber  23(ei<hfucht  umfommen,  eine  Äranf* 
heit,  bie  auch  Snoachfenen  gefährlich  ift  unb  bie  man  nur 
hebt,  toenn  man  bem  firanfen  eifenhaltige  ©Reifen  in 
reifem  Baße,  ober  Bebifamente  berart  giebt. 

2Bäre  in  ber  Buttermilch  nicht  auch  ©chtoefel  enthalten, 
fo  njürbe  fid)  unter  Slnberem  auch  bie  ©aüe  be«  Äinbe« 
nid)t  au«bilben  fönnen,  bie  nötige  Verrichtungen  im 
menfchlichen  Sörper  $u  beforgen  ^at. 

3Bir  tjabzn  fn'erbei  nur  nebenfä<hli<he  Sejianbthetle  ber 
Buttermilch  ertoähnt,  bie  man  fonft  nicht  al«  Nahrung«* 
mittel  ober  Steifen  anfielt;  benn  toer  ben!t  baran,  baß  er 
täglich  ^IjoSphor,  Gifen,  Salferbe  unb  ©chtoefel  effen  muß 
unb  auch  ^n  ber  Xfyat  aber  gefdn'eht  bie«,  unb  noch 
eine  gan^e  9?cit)c  folcher  (Stoffe,  h)ie  Natrium,  Bagneftum, 
Sh^r  unb  gluor  toirb  oon  un«  toerfpeift,  ohne  baß  toir  e« 
toiffen;  unb  außerbem  befteht  bie  eigentliche  Diahrung  au« 
brei  Suftarten,  au«  ©tiefftoff,  au«  ©auerjfoff  unb  au« 
Söafferftoff  unb  fchlteßltch  au«  einer  feften  ©ubftauj,  bie 
Sohlenftoff  h"ßt  unb  nicht«  mehr  unb  nicht«  toeniger  ift, 
al«  reine  Sohle. 

Unb  aü  bie«  ift  in  ber  Xfyat  in  ber  Bild;  enthalten, 
unb  all  bie«  [mt  bie  itrftoffe,  bie  in  SBahrljeit  ben  menfeh* 
liehen  görper  bilben. 

Vielleicht  aber  meint  3emanb,  baß  e«  ^ternao^  fel)r 
leidet  toäre,  ftd)  ©peifen  ju  loerf  Raffen;  benn  man  brauchte 
eben  nur  fo  unb  fo  mel  gohlenftoff  unb  bie  richtige  ^or* 
tion  toon  SSafferftoff  unb  ©auerftoff  unb  ©tiefftoff  ju 
nehmen  unb  ein  bi«chen  Saftum  unb  Dtatrium  unb  Sal- 
cium  unb  Bagneftum  unb  eüt  ©tücfchen  ßifen  unb 
©chtoefel  unb  ^h0^0*  unb  tyhx  unb  ftluor  unterein* 
anber  ju  mengen  unb  löffehoei«  ju  genießen,  um  bem  Körper 
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ba$  $u  geben,  h?a$  ihn  ernährt.  —  SlÜein,  ba$  trare  ein 
3rrtfMtn,  ben  man  ficberlich  mit  beut  ?ebeu  büßen  müßte. 

<S*  if*  wahr,  baß  biefe  Stoffe  bic  richtigen  nnb  wich* 
tigen  ber  Ka^runc^  ftnb:  allein  in  ihrer  lligcftalt  Reifen  fie 
un#  nicht«,  fonbern  fic  muffen,  ehe  wir  fic  genießen,  fdjon 
unter  einanber  feljr  wunberbar  verbunben  fein,  um  im 
törper  jur  ftafyruna,  werben. 

Söir  »erben  im  nadjften  £rtifel  fcljen,  wie  bie  9Jatur 
erfl  ihre  Stoffe  beider  verarbeiten  muß,  ehe  fic  unä  feiere 
barbietet,  unb  wie  wir  v  ®-  ™  ber  Buttermilch  freiließ 
biefe  Stoffe,  aber  in  gair,  anberer  ftorm  unb  Serbinbung, 
unb  *war  al«  ftäfefbff,  als  5Butterf*off,  als  Bilcfoucfer, 
al$  ©alje  unb  al«  SBaffer  verehren. 

Unb  nid)t  wahr,  ba«  läßt  fid)  fcf^on  eher  ^ören! 

■ 

IV.   SEBtc  bic  3vctfeit  für  un*  von  ber  Statut 

vorbereitet  werben* 

2Bir  ^aben  e«  im  legten  $rtifel  bereit«  auSgefprochen, 
baß  bie  Speife  be«  Shnbe«,  ba«  von  Buttermilch  lebt, 
eigentlich  itnen  ilrftoffen  nach  au«  ganj  wunbcrlidien  Din- 
gen beftetyt.  Diefe  Stoffe  finb  ^auptfäc^ltc^  Sauerftoff, 
SBaffetftoff  unb  Sticfftcff,  alfo  brei  Suftarten,  imb  baju 
fommt  noch  eine  ftaife  Portion  ftohlenftoff,  alfo  Scfyt. 
Diefem  wunderlichen  Gemenge  von  Snft  unb  Sohle  fmb 
in  ber  SRuttemtild}  nod)  einzelne  Stoffe  beigegeben,  aber 
in  feljjr  winjiger  Portion,  bie  jum  Xtytii  im  gewöhnlichen 
geben  itnbefattnt  ftnb,  wie  Natrium,  (ialcium,  Bagneftum, 
Qtyox  u«b  diüox  unb  einige,  bie  Wohl  3ebcrmann  fennt 
wie  @ifen,  Schwefel  unb  ^ßhc^P^or' 

2lüein  biefe  fonbeibaicn  Dinge  ftnb  von  ber  9Jatnr  fchon  in 
ber.SDftlch  $ur  Speife  verarbeitet  unb  jum  (9enuß  vorbe- 
reitet. Denn  bic  djemifdjen  Urftoffe  unb  bereu  Serbin* 
bungen,  bie  man  Kinftlich  ^eivorrufen  !ann,  finb  burd)au« 
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nidjt  geeignet,  jur  Stauung  ju  bienen.  (£«  ifi  metmehr 
unumgängtid}  nöthtg,  baß  bie  9tatur  fefber  fte  öorbereite 
jur  ©peife,  imb  $n>ar  taburch,  baß  fte  biefe  Stoffe  erfb 
burd}  ba«  ^flanjenreid)  toanbem  laßt,  fic  erft  üt  einenr 
^ffonaenleben  $u  neuen  ©eftalten  umwanbeft 

Die  ?flan3c  lebt  üon  djemifdjen  Urftoffeu,  ober  richtiger 
au«gebrücft,  bie  *ßflanjenn?elt  ifi  niebt«  a(3  toertoanbelte 
Urftoff e.  —  ßrft  nad)bem  biefe  35eitt>anbfung  ber  Urftoffe. 
in  ber  ^ffanjentoelt  öor  fidj  gegangen  ifi,  finb  bie  Urftoffe 
f<u)ig  geworben,  liieren  imb  Benfchen  ,$ur  ©peife  $u 
bienen. 

Sitte«,  h?a«  ber  Benfcf)  bertyeiji,  muß  bor^er  erfi 
^flan^e  gettjefen  fein.  3^ar  k&t  ber  Benfeh  and;  bon 
Sfeifch,  Jett  unb  (Stein  ber  liiere;  aber  toofyer  fyabtn 
benn  bie  liiere  biefe  S3eftanot^ei(c  ?  Sben  and)  nur  au« 
ben  son  ihnen  aei^ehrten  ^flanjen. 

G«  ftetlt  fidj  baljer  in  ber  Olatur  eine  mernoürbige 
Reihenfolge  t>on  33ertoanb  fangen  bar.  Die  Urftoffe  ernäh- 
ren bie  *ßfKanjen,  bie  ^flanjen  ernähren  bie  Xtym,  unb 
Iljiere  unb  $flanjeu  finb  bie  Dlaljrung  be«  Benfdjen. 

2(nch  bie  Buttermilch,  biefe  einfachfte  unb  uaturgemäßefte 
©peife  te«  Siube«,  ift  nur  entftaubeu,  inbem  bie  Butter 
?f(anjen  unb  SZ^icirftoffe  öerjefyrt  ha*-  Diefe  bereit«  bor* 
gebilbeten  ©toffe  jur  ©peifung  ber  Butter  finb  in  beut 
fiörper  ber  Butter  umgetranbett,  unb  ein  Zfytii  berfelben 
ifi  3U  Büch  in  ber  ©ruft  ber  Butter  geworben,  bie  ba8 
Jlinb  ernährt. 

S«  ift  a(fo  gan$  ridjtig,  trenn  man  fagt,  baß  bie 
Bitttermtldh  au«  ©atterfioff,  ©ttrffioff,  Safferfioff  unb 
fiohtenfroff  unb  einer  Heilten  Portion  anberer  chemifeber 
Urfioffe  befleht;  aber  biefe  ©toffe  ftnb  in  ber  Bild}  fdjon 
fo  untereinanber  üerbunben,  baß  fte  ©peifefioff  gebtlbet 
haben  unb  —  röte  toir  bereit«  gefügt  —  nunmehr  jSäfefioff, 
©utterftoff,  Bilcfoucfer,  ©atje  unb  äöaffer  getoorben  finb- 
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Sßetye  Stelle  aber  foicten  biefe  <Spcifefloffc  im  fforper 
be«  ftinbe«?  2Ba«  wirb  au«  tiefen  Stoffen,  wenn  fie  in 
.  ben  JtBrper  bc«  ffinbe«  gebraut  flnb?  2Bie  »erwanbeln 
fie  fi<$  »etyrenb  ber  3eit,  bafe  fie  im  Äörpcr  Derweilen? 
äuf  welkem  2Bege  entfernen  fi$  wieber  biefe  Stoffe  au« 
bem  ftb'roer  unb  nötigen  ba«  Stinb,  neue  Stoffe  aufeu» 
nehmen? 

£ra«  ftnb  bie  georbneten  fragen  über  ba«  Kapitel  ber 
Ernährung,  bie  mir  nunmehr  ber  föcifye  nadj  beantworten 
wollen,  unb  Wenn  wir  fie  beantwortet  fyaben  »erben,  wirb 
un«  audj  ein  weiterer  ©lief  ertaubt  fein,  nämlidj  ber  SMicf 
auf  bie  SJrage:  welche«  fuib  bie  gcfunbejtat  unb  bem 
menfdjücfyen  Scrper  juträglidjfkn  Steifen,  wenn  er  nicht 
me^r  SDhtttemttlcr)  genießt,  fonbern  au«  einem  großen 
»orraty  tum  ^flanjen-  unb  S^ierfioffen  bie  Ba^l  $at, 
biefclben  Stoffe,  bie  in  ber  ÜRuttermtlcfy  enthalten  finb, 
al«  3ialjrung  $u  entnehmen. 

3Bir  Ijaben,  um  ju  ben  antworten  biefer  fragen  $u 
lommen,  freilich,  nötljig  gehabt,  ein  wenig  Vorbereitung  ju 
machen;  wir  werben  aber  be«fyalb  jefct  etwa«  türjer  unb 
fcbneller  $um  3"*  gelangen  unb  wir  fyoffen,  bem  ?efer 
einen  Reinen  Sorbegriff  oon  bem,  wa«  bie  neuefle  2Biffen* 
fc^aft  hierüber  an  2tuffcr>lüffen  bietet,  geben  ju  fönnen, 
wenn  er  un«,  ba  wir  geneigt  finb,  fefyr  furj  ein  fo  wich- 
tige« Steina  ju  beljanbeln,  mit  feinem  eigenen  9iacfybenfen 
jur  $Üfc  fommen  Witt. 


V.   3Ba«  wirb  au«  ber  OTuttcrmürf),  wenn  fit  in 
ben  Stbxptt  be«  ftinbe«  tommt. 

Senn  ba«  ftinb  fid)  bem  Sdjoofce  ber  STOutter  ent- 
rungen fyat,  bringt  e«  33lut  unb  gffetfdr)  unb  Änodjen  unb 
Organe  mit  ^ur  ffiett,  bie  bi«  ba^in  t>on  bem  »lute  ber 
Butter  gebilbet  unb  emafyrt  würben. 
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©o  hrie  aber  ba«  Sinb  an  ba«  8i<ht  ber  SBclt  getreten 
ift,  hort  e«  auf,  in  ber  bi«l)erigen  SSetfe  fcon  ber  Butter 
genäht  ju  toerben  unb  bur<h  ben  Äörper  ber  SERuttcr  ba« 
au«jufcheiben,  loa«  fcon  Stoffen  in  i^m  unbrauchbar  ge- 
worben. 3)a«  £inb  atljmet  nun  felbftftänbig  imb  Reibet 
fofort  auc^  burch  ben  Wfytm  Sotyenftoff  al«  Rotycnfaure 
au«;  bie  £aut  beginnt  auS^ubünften  unb  Reibet  fyaupt* 
fächlich  äBafferftoff  unb  Sauerftoff  ab,  in  ber  ©eftalt  fcon 
SBaffer  ober  Söafferbunft;  unb  burd)  ben  £)aw  entfernt  e« 
Sticfftoff.  Diefe  Stoffe,  Äotytaiftoff,  2Safferftoff,  Sauer* 
ftoff  unb  Sticfftoff  waren  toor^er  belebte  Xljeile  im  ftörper 
be«  Äinbe«,  fie  fmb  aber  jefct  »erbraust  unb  loerben  au« 
bem  Slörper  entfernt. 

6«  ift  flar,  baß  ba«  Sinb  (Srfafc  bafür  braucht,  unb  ber 
toirb  iljm  burd)  bie  Buttermilch,  bie  vornehmlich  biefe 
Stoffe  enthält. 

Sie  aber  geflieht  ba«? 

Die  Büch  gleitet  burch  ben  Sdjlunb  be«  Äinbe«  au« 
bem  2)iunbe  fchneü  in  ben  SKagen;  aber  fchon  im  SKimbe 
finbet  bie  Bild)  eine  eigene  glüffigfeit  oor,  mit  ber  fie 
fich  mifcht,  ben  Speichel,  ber  bie  Sigenfchaft  $at,  bie 
nötige  33eränberung  ber  2Jttlch  im  Sflagen  vorzubereiten. 
3m  90tageu  felber  aber  geht  ba«  Jpauotgefchäft  vor  ftd). 
Die  2Bänbe  be«  SKagen«  fonbern  eine  ftlüffigfeit  au«,  bie 
2Wagenfaft  \)ti$t  unb  toelche  bie  ©genfdjaft  beftfct,  nicht 
nur  Wild),  fonbern  auch  \)axtt  Speifen,  bie  jerf  dritten 
unb  angefeudjtet  finb,  in  einen  23rei  ju  vermanbeln. 

Die  SBiffenfchaft  hat  gelehrt,  biefen  Bagenfaft  fünftlich 
ju  bereiten,  unb  man  !ann  jefet  ben  £krbauung«projef$, 
ba«  tyiftt,  bie  Serroanblung  von  \)axttn  Steifen,  50. 
Skobrinbe  unb  frletfch,  ju  einem  Sörei  in  einem  ®lafe 
beobachten,  in  »eiche«  man  ertoärmten  fünftlicheu  2)cagen» 
faft  gethan  \)at 
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©o&alb  bie  93erbauung  üodenbet  iß,  öffnet  fidj  bie 
untere  jirni  Darm  fityrenbc  Ocffnung  beä  Wagend,  bic 
roäljrenb  ber  Erbauung  burdj  einen  Wudfel  oerfcfyioffen 
ift,  unb  ber  23rei  fließt  in  bie  ftortfetjung  be«  Wagend, 
in  ben  Darm,  ber  nur  ein  einziger  langer,  in  melen  2Btn» 
bungen  ü&eretnanber  liegenber  ©djlaudj  ift  9lud}  fyier 
mifdjt  ftd)  mit  bem  93rei  eine  ftlüfftgteit,  bie  ben  «amen 
Saudjfpeidjel  l)at  unb  bic  ©genfdjaft  beft^t,  bie  ^erbauung 
fortjufefcen,  bis  ber  53rei  fid>  in  ^n>ei  Jfyeile  fonbert,  in 
einen  feinen  ©aft,  ber  ©petfefaft  fyeißt  unb  bie  3?efianb* 
tljeile  enthalt,  bie  ben  Äörper  ernähren,  unb  iu  einen 
feiern  Xljeil,  ber  yir  Srnäfyrung  untauglich  ift  unb  frniter 
burd;  bie  untere  Ocffnung  beä  Darm«  entleert  rchb. 

2Bie  aber  gelaugt  ber  erualjreube  3aft  in  alle  Steile 
beä  Horners? 

Sängä  beä  Tarmed  befinben  ftd)  in  ungemein  großer 
3a^l  außerorbeutlicr)  f  leine  ftanäle,  bie  man  ©augabern 
nennt.  Diefe  ©efäße  faugen  ben  Saft  in  ftdj  ein,  unb 
toeil  ber  Darm  fc^r  lang  ift  —  beim  Srtradjfenen  an  30 
$uß  —  gefc^ie^t  bie  Sluffaugung  in  gefunbem  3uftan*> 
feljr  DoOfcmmen,  unb  bie  eigentliche  9caljrung  bepnbet  flc^ 
nun  in  lauter  öereinjelten  flehten  Kanälen. 

2111  btefe  Meinen  03cfäße  aber  laufen  hinten  unb  unten 
an  ber  SBir&elfäuIe  $ufammcn  unb  vereinigen  für;  $u  einem 
©cfylaucfy,  ber  in  bie  §öfye  fleigt  bis  r)oct)  in  ben  33rufi- 
faften;  unb  fyier  ergießt  fict;  ber  Scr/laud}  in  eine  $>aupt* 
blutaber,  in  toelct/er  fid>  23lut  beftubet,  ba«  im  Jhreidlauf 
begriffen  uub  auf  bem  2Bege  ift,  in$  £er$  ju  fließen,  um 
t>on  biefem  auä  auf  anberem  SBege  burdj  ben  gaujen  Äörper 
getrieben  ju  roerben. 

Die  ©pei|e,  unb  ebenfo  bie  2Äuttermild},  gelangt  alfo 
in  toerä'nberter  gorm,  als  ein  ©aft,  ber  fcfyon  bie  größte 
Slefmlic&feit  mit  bem  53lut  I)at,  auf  einem  toeiten  Um»eg 


in  baß  33lut  unb  mifdjt  ftd)  mit  bemfelben,  ober  richtiger, 
bertoanbelt  fWj  in  toiröidjeß  33(ut. 

2Bir  tooflen  fogteicfy  feljen,  toaß  nun  au«  bem  33lute  toirb. 


VI.    2ttte  ba$  23lut  im  Äörpct  jum  lebcitbt$eu 

Äorper  wirb» 

üftau  Ijat  uottfammen  baß  SKedjt,  baß  2Mut  beß  ÜKenfd)en 
ben  in  flüfftgem  3"f^anb  befinblidjen  Körper  beß  2£enfd>en 
$u  nennen.  CDaß  33(ut  Ijat  bie  SöefHmmung,  fid)  in  feben* 
bigen  feften  Äb'rper  beß  SKenfcfyen  31t  t>ern>anbeht. 

aWan  fyat  geftaunt,  atß  ber  große  9taturforfdjer  Siebig 
baß  23(nt  „flüffigeß  ftfeifdj"  nannte;  man  Ijat  aber  baß 
9?ed)t,  nod)  toeiter  31t  geljen  unb  baß  93lut  „ffüfftgeu 
TOenfcfyenförper"  3U  nennen.  2(uß  23htt  toirb  nidjt  nur 
ÜKußfelfleifd},  fonbern  auß  23(ut  toirb  aud)  Änocfyen,  toitb 
aud)  ©efyirn,  nmb  auefy  ftett,  toerben  audj  $>tynt,  werben 
lugen,  2(bern,  $noroe(,  ißer&en,  Seinen  unb  fetbft  $)aare. 

Gß  ifl  falfd),  toenn  man  fidj  üorfteöt,  baß  bie  ©toffe 
)u  att  ben  fingen  in  ber  blutigen  gtäfftgfeit  ettoa  fo 
aufgelöft  mären,  toie  j&udtx  im  SSaffer,  too  immerhin  baß 
SBaffer  ettoaß  anbereß  ift,  alß  ber  barin  befinblicfye  &udtx. 
fonbern  man  muß  eß  einfetyen,  baß  eß  ganj  unb  gar  nidjtß 
anbereß  ijt,  alß  baß  93aumaterial  ju  att  ben  Steilen 
beß  feften  Störperß.  _ 

£>aß  23fut  toirb  oon  einer  lbtf>eiümg  beß  ^erjeuß 
aufgenommen  unb  t>on  biefer,  tote  &on  einer  2)rucf  pumpe, 
in  bie  Hungen  getrieben.  £)a  bie  Sunge  Suft  einatmet, 
fo  nimmt  hierbei  in  einer  fyödjfit  merftoürbigen  SBeife  baß 
»lut  ben  ©auerftoff  ber  Suft  in  fid)  auf.  £)tefeß  fauer* 
ftofffyalttge  93fut  fefyrt  nun  burd)  eine  Saugbetregung  beß 
$>er$enß  nrieber  $u  biefem,  unb  jtoar  in  eine  befonbere 
Äbtyetfung  beß  ^erjenß  jurifrf.  5hm  jieljt  fid)  hiebet 
biefer  Styeil  beß  ^erjenß  jufammen  unb  treibt  baß  faltet* 
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ftoffhalttge  83tat  burch  ben  ganzen  ftörper,  burch  ©chlag» 
abern,  bie  fich  immer  mehr  unt>  mel)r  toer$»eigen,  babet 
immer  feiner  »erben  unb  entlieh  folcfye  Reinheit  annehmen, 
baß  fte  für  unfer  äuge  unfichtbar  ftnb.  Da«  »tat 
bringt  in  folcher  Sßeife  in  ade  Ivette  be«  Herker«  unb 
fefyrt  bann  burch  eben  fo  feine  Slebercben,  bie  fkh  bann 
ju  großen  $(bern  vereinigen,  »ieberum  in  ba«  «£>er$  jurücf, 
um  »ieberum  ju  ben  Shmgen  getrieben  ju  »erben,  um 
»ieber  jum  §erjen  $urfirf$ufel>ren  unb  »ieber  burch  ben 
$  erper  bemegt  ju  »erben. 

3ßät)renb  biefe«  boppelten  Krei«lauf«  be«  »luxe«  toom 
$)erjen  $u  ben  ?ungcn,  unb  »ieber  jurücf,  unb  bann  xsom 
$erjen  nach  allen  Steilen  be«  Körper«,  unb  »ieber  jurücf, 
gefdn'eljt  bei*  merf»ürbige  ©toff»e<hfel,  gefdneht  ber  Umtauft 
burch  »eichen  Unbrauchbare«,  Skr  brauste«  au«  bem 
Körper  be«  3Wenfd>en  entfernt  unb  neuer  Stoff  nach  jebem 
£t)eü  getragen  »irb. 

Die  Xfyatfaäft  ift  »unberbar  unb  bie  Urfadje  bi«her 
noc^  nicht  burch  bie  SKiffcnfd^aft  ganj  erflärt;  aber  e« 
fleht  fo  oiel  fcfr  baß  ba«  »tat,  »enn  e«  buref)  ade  fytik 
be«  Körper«  getrieben  »irb,  in  jebem  Jt)eüe  grabe  ba« 
ablagert,  »a«  biefer  It)eil  bebarf,  um  fid>  *m  erneuern, 
unb  baß  e«  oon  jebem  X^tü  ba«  Hbgenufete  au«  bem  Körper 
entfernt. 

Da«  93tat,  ba«  }.  ».  au«  ber  Buttermilch  im  Kinbe 
gebilbet  »orben  ift,  enthalt  <ßh°^0Y>  ©auerftoff  unb 
fialcium,  unb  biefe  «Stoffe  lagern  fich  beim  ©lutumlauf 
an  ben  Knochen  ab  unb  bilben  ben  pho«phorfauren  Kalf, 
ber  ein  $>auptbeftanbtl)eil  ber  Knochen  ift.  %n  bie  £tynt 
giebt  e«  in  gleicher  SBcife  ftluor  unb  ßalcium  ab.  Die 
3Ku«leta,  ba«  ftleifch,  erhalten  au«  bem  State  ihre 
S8eftonbtl)eile,  cbenfo  entgehen  unb  erneuern  fleh  au«  bem 
33lute  bie  Nerven,  bie  Sbern,  bie  $<4ute,  ba«  $trn  unb 
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bie  9Jägel,  unb  aud>  bic  inneren  Organe:  ba«  £>erj,  bie 
Sungen,  bie  Seber,  bie  Stieren,  ber  Darm  unb  ber  ÜRagen. 

©ie  aöe  aber  geben  bem  S3Iute  bafür  bie  abgenufcten 
Steile  ab,  unb  öon  biefem  »erben  fie  bort  Eingetragen, 
»o  ftc  au«  bem  Sörper  »ieber  au«gefdueben  »erben  fönnen. 

Unterbinbet  man  ein  (Slieb  be«  Sörper«,  fo  baß  ba« 
SBlut  nidjt  in  ifym  cirfuliren  fann,  bann  ftirbt  e«  ab,  benn 
ba«  Seben  be«  Äörper«  befielt  im  fort»ä$renben  2Bedrfel 
beffelben,  im  Umtauft  be«  ©erbrausten  gegen  ben  neuen 
©toff,  unb  biefer  lebenbige  Umtauft  »irb  eben  burdj  ba« 
immerfort  fretfenbe  SSfat  erhalten,  ba«  immer  neu  gebilbet 
»irb  burd)  iRafyrung  unb  immer  serminbert  »irb,  inbem 
e«  fufy  in  lebenbige  Äbrpertfyeile  &er»anbelt. 

3ttan  nennt  baljer  3taljrung«mittel  mit  bottem  dted>t 
?eben«mittel,  unb  ba«  au«  Sialjrung  entftanbene  33htt  fann 
mau  mit  SRedjt  ben  Saft  be«  geben«  nennen. 


VII.    $er  $r*ei«Ianf  ber  Stoffe» 

Der  menfcfylidje  Äorper  ift  atfo  t>er»anbelte« ,  fcftgc* 
»orbene«  belebte«  S3(ut.  33lut  ift  üer»aubelte  ©petfe. 
©peife  befielt  au«  öon  ber  Statur  öorgebilbeten  t>er»anbe(ten 
Urßoffen.  Der  9Jtenfcfy  ift  bemnad}  ber»anbelte,  lebenbig 
ge»orbenc  Urftoff  e. 

Da  aber  ba«  9Kenfd)engefd)led}t  biele,  toiele  3aljrtaufenbe 
alt  ift,  ba  3ug(eid>  mit  bem  9Renfd>engefdHrfefy  bie 
ganjc  Sfyer»e(t  auf  ber  Srbe  lebt,  bie  eben  audj  lörperiidb 
nur  fo  entfteljt  unb  fidj  erhält  unb  ernährt,  »ie  ber  ÜKenfd|; 
fo  entfteljt  bie  $xaa,t:  »o  fommen  aü  bie  Urftoff e  fyer, 
bie  immerfort  ft(fy  öer»anbeln  müffen,  um  belebt  $u  »erben? 
2Berben  nidjt  fort  unb  fort  biefe  Urftoffe  immer  »eniger, 
»enn  fte  t>er»anbe(t  »erben  ju  fflanjen  unb  üeqel^rt 
»erben  ton  Spieren  unb  2Kenfdjen,  um  fefber  £ljier*  unb 
SWenföcnförper  ju  bilben? 
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Die  Stnttoort  auf  biefe  grrage  fyaben  wir  bereit«  gegeben. 
Der  2ften|d)enfcrper  roirb  nidjt  nur  burtty  9lal}rung  in 
jebem  Äugen blief  neu  gebilbet,  neu  gefdjaffen,  fonbem  e« 
fterben  in  jebem  Slugenblid  auet)  einzelne  Jtorpertljeild>en 
ab,  unb  bie  abgeworbenen  geljen  n>ieber  jmücf  r,u  ben 
Urftoffen  unb  fetyren  )ux  Statter  *<Srbe  trieber,  an*  ber 
fle  gefommen. 

$id)t  nur  ber  tobte  Stenfdj  giebt  ber  (Srbe  jirrücf, 
»a«  tyr  gehört,  giebt  ben  (Slementen  toieber,  n>a«  bie 
(Elemente  ifym  gegeben,  fonbem  treit  mefyr  nodj,  al«  ber 
lobte,  ben  man  in  ben  3d>ooft  ber  Stattet  (Srbe  bettet, 
jaljtt  ber  tfebenbe  biefe  (2<t)nlb  ^inrücf. 

Der  £eib  be«  Sfenfdjeu  ift  nict)t  fein  eigen;  er  ift  ein 
Darleljn  ber  Statur,  nur  für  für  je  $t\t  geliehen,  um  fofort . 
nad}  abgetanem  Dienft  roieberum  jurütfgenommen  ju 
»erben;  unb  ber  Stenfcb,  ber  ftolje  Scenfcr),  er  ift  genötigt, 
fortroäljrenb  bie«  Dörfern  oon  ber  5ßatur  anjuncljmen  unb 
fortrcäljrenb  ir)r  bie  3cbulb  abzutragen,  bi«  er  mit  bem 
testen  Äfyemjug  ba«  lefcte  Darlefyi  mact)t  unb  fterbenb 
ben  Hinterbliebenen  bie  <ßflicr;t  auferlegt,  bie  gte  ©fytlb 
ber  Grbe  abjutragen. 

Unb  ronnberbar!  Sein  eigne«  $Mut  ift  ber  SJote,  ber 
tym  immer  neue«  Darletyn  bringt  unb  al«  oertoanbelte 
©peife,  al«  toerroanbelte  Urftoffe  ifym  ben  ?eib  au«rüftet. 
©ein  eigen  33lut  ift  aber  auet)  ber  ftafjtrer,  ber  ir)m  naefy 
geleitetem  Dienft  ba«  Darler)n  abnimmt  unb  bie  Urftoffe 
au«  bem  Körper  roieber  fytnau«füljrt,  um  fle  ber  ftatut 
)atfitt)u)a^Utt. 

Siit  jebem  9tanblauf  be«  SJlute«  burdj  ben  Äorper 
fließt  biefem  fcertoanbelte  ©peife  ju,  bie  fiel)  in  tym  in 
lebenbigen  Sfcnföcnförper  ocrroanbelt;  mit  jebem  9lficflauf 
be«  ©Iure«  nimmt  ba«  53lut  felber  bie  »erbrausten  Steile 
mit  ftd}  unb  lagert  fie  bort  ab,  roo  fte  Ijtnau«  müffen  au« 
bem  Körper.    3n  bie  Bieren,  bamit  fte  fyauptfädjlidj  im 
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$axn  ben  »erbrausten  ©tiefftoff  au«  t»em  Äörper  führen, 
bem  and)  ein  £f>eil  be«  pfyo«pr)orfauren  Saß«  beigemtfe^t 
ift,  ber  efyebem  Snodjen  unb  3&l?ne  gebilbet  t)at  unb  jefct 
abgenufct -  ift.  ©a«  93(ut  fonbert  burd)  bie  $aut  be« 
ganjen  Äörper«  ben  ©djroeifc  ab,  eine  Jfüfftgfett,  bie 
2Baffer,  atfo  ©auerftoff  unb  Sßafferftoff  enthält,  bem  ditv 
audj  anbere  oerbraudjte  ©ubflanjcn  be«  Jlörper«,  roie 
Soljfenfcture  unb  ©tiefftoff  beigemifdjt  finb  unb  in  roe(ct)em 
auci)  5ett  üorfjauben  ift.  —  33crner)mttcr)  aber  ffiljrt  ba« 
33(ut  ben  verbrauchten  Sofylenfroff  ju  ben  Sungen,  bamit 
biefe  beim  5(u«atfymen  bie  Sofylenfäure  von  fid)  geben, 
eine  Suftart,  bie  töbtfict)  roirft,  roenn  fie  in  ber  Sunge 
bleibt  ober  eingeatmet  toirb. 

*  (£«  ift  nidjt  reentg,  roa«  ber  9Kenfcr)  in  einem  Jage 
au«  feinem  Körper  au«fcfyeibet;  e«  beträgt  ben  rner$er)n* 
ten  Xfytil  feine«  fiörpergerotdjte« ,  ja  ba«  ©erriet  be« 
©ctjtoeifje«,  ber  tl?eil«  in  Juftform,  tr)eil«  att  tropfbare 
glüffigfeit  au«fct)eibet,  betragt  im  Serfauf  oon  24  ©timben 
an  nafye  $tt>ei  ^ßfunb. 

Unb  all  bie  Zweite,  bie  fid)  von  i$m  entfernen,  Ijaben 
fofort  bie  (Sigenfdjaft  be«  öerroanbetten  unb  belebten  ©teffe* 
verloren,  fie  teuren  $u  ben  Urftoffen  jurücf  unb  bienen 
tyauptfacfylid)  toieber  ber  $flan$e  jur  Jcarjrung,  bie  eljebem 
biefefben  Stoffe  bem  9Kenfct)en  $ur  9catyrung  geboten  r)atte. 

©o  bottenbet  fid)  ber  große  StreiSlauf  in  ber  9?atur* 
53on  ben  unbelebten  Urfioffeu  $u  ben  ^flaiijen,  von  ben 
Jansen  burd)  bie  9kljrung  $u  ben  Spieren  unb  9ttenfct)en, 
unb  von  biefeu  roieberum  a(«  verbrauchte  ©toffe  jmücf 
ju  ben  Urjtoffen,  um  bann  ben  Srei«lauf  roieber  ju  beginnen, 
ber  tobte  Urftoffe  belebt,  um  £ob  in  ?eben,  unb  belebte 
©toffe  vernietet,  um  &ben  roieberum  in  Job  $u  verrcanbem. 

■Unb  in  biefem  Sfteiäfauf  ift  bie  (Srnac)rung,  ober 
richtiger:  ber  ©toffroedjfel  im  2Wcnfd)en,  ein  roid)tige« 
©lieb  ber  iveltertyattenben  Seite. 
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VIII.   ©ie  Haltung. 

Slu$  bcm  bisher  ©efagten  muß  c*  3cbem  Aar  getoorben 
fei«,  baß  nur  foldjc  Steifen  gute  Nahrungsmittel  ftnb, 
tottyt  biefelben  33cftanbt^cUc  in  ftdj  haben,  au«  btnen 
ba«  93Iut  Scftc^t. 

Crierju  ift  nöthig,  baß  bic  Nahrungsmittel  SSaffcr, 
Sttoeiß,  ©aljc,  gett  unb  3uc*cr  enthalten,  unb  baß  all 
biefe  Stoffe  in  einem  nötigen  $3crhäliniß  ju  einanber 
fielen. 

£)aß  SBaffer  jur  ßrljaltung  unb  ßrneuerung  bc« 
Äörperä  nöthig  ift,  fic^t  tobhl  Oeber  ein.  Unfer  9)tu«fel* 
flcifch  hat  an  80  ^ro^ent  Sßaffer  in  fidj,  unb  bodj  muß 
ein  9flenfdj  fterben,  h>cnn  man  ihm  nur  ftlcifch  jit  effen 
giebt  unb  ihm  alles  SBaffer  entgeht,  toeil  eben  bic  80 
^ßrejent,  bic  er  genießt,  fcineätoegG  ausreißen  toürben  $u 
all  ben  ftlfiffigfeiten,  bic  im  Server  nothtoenbig  fmb. 

$(u$  bcm  (Sitoeiß,  ba3  man  genießt,  bilben  fi<fy  im 
SBIute  eben  bie  ©toffe,  au«  benen  vornehmlich  ba$  5ftn$fel* 
fleifdj  beftc^t.  Sä  ift  aber  ein  Srrttyum,  toenn  man 
glaubt,  baß  man  nötljtg  habe,  ©er  ju  effen,  fonbem  ber 
Säfeftoff  enthält  ganj  biefelben  Söeftanbt^eile  be«  SitocißeS, 
tt)ie  toir  benn  fchou  gefe^en  haben,  baß  in  ber  Buttermilch 
nur  Stafeftoff  toorhanben  ift,  Wogegen  bat  (Sttoeiß  al« 
folcheS  fehlt.  2Bcr  alfo  reiflich  Ääfeftoff  genießt  —  toie 
bic  $>irten  in  ber  ©djtoeij  —  bebarf  ber  5^tfc^f|>cifcn 
faft  gar  nicht.  Slber  nicht  nur  ber  tfäfeftoff  enthält 
biefelben  SBeftanbtljeile  be«  (Sitoeiß,  fonbern  e«  giebt  auch 
ein  ^flanjen^eitoeiß,  ba«  man  SHcber  nennt,  unb  alle 
Heb  erhaltigen  ^Pflanjen,  Worunter  namentlich  unfere  @c* 
treibcarten,  toie  auch  bie  (Srbfeu,  93o^ncn  unb  Sinfen,  finb 
fleifdjbilbenbe  Nahrungsmittel. 

2>ie  ©aljc,  bie  man  bem  33lute  $uffihren  muß,  befielen 
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nicht  nur  im  gctoöljnlichen  Äochfalj,  fonbern  man  bejeichnet 
auch  bannt  getoiffe  SJerbinbungen  ber  ©toffe,  bie  man 
getDÖ^nlic^  nicht  al«  9cahrung«mittel  Betrautet,  tote  bie 
Serbinbungen  be«  ?$o«p$ot«,  be«  Sifen«  u.  f.  to.  ÜDiefe 
finb  in  mannigfachen  ©Reifen  enthalten,  ohne  baß  fte  bem 
9luge  ftchtbar  ftnb,  unb  au«  ihnen  bilben  fid)  bie  Knochen, 
bie  QSSfnt,  bie  9iägel,  bie  Knorpel  unb  bie  £aare, 

25a«  fjett,  ba«  genoffen  nnrb,  erfcheint  Sielen  al«  ein 
ganj  befonber«  toic^tiger  93eftanbtheil  ber  ©peife,  unb  fte 
meinen,  baß  man  oom  ftett  fett  toerbe.  £)em  ifi  aber 
nicht  fo.  SKeißenbe  Spiere,  bie  nur  toon  gletfch  unb  Jett 
leben,  toerben.  nicht  fett,  bagegen  nehmen  'JJflanjenfreffer 
ungemein  an  ftett  ju,  toenn  man  fte  mit  guter  Sftaft 
t>erfteljt,  bie  eben  nur  au«  ^ßflanjen  befteht.  —  @leicf)toohl 
tjt  ftett  nicht  ettoa«  Ueberflüfftge«  in  unferm  Körper. 
1)er  ^Jcenfd)  bebarf  be«  ftette«,  loeil  bie«  vornehmlich  ^it 
Slthmung  unterhält.  Mein  ba«  ftett,  t>a«  ber  SJcenfch  im 
Körper  bebarf,  bilbet  er  ftd)  fetter,  fo  baß  man  nur  toenig 
gett  ju  genießen  brauet  unb  ba«  SBenige  nur  ]u  bem 
3tt>ecf,  bamit  e«  bie  Söilbung  neuen  f?ettcö  au«  bem 
3ucfer  erleichtere. 

2ftan  thut  baher  gut,  toenn  man  $ett  unb  ftudtt  al« 
eine  jufammengehörige  9tahrunÖ  bezeichnet,  benn  au«  bem 
3ucfer  toirb  im  Körper  fjett  gebilbet,  unb  ba«  toenige 
gett,  ba«  man  in  ber  ©peife  genießt,  foU  nur  biefe  Um*  * 
bilbung  be«  3utfc*S  i»  beförbern. 

ÜKan  glaube  aber  nicht,  baß  man  toirflichen  &udtx  ju 
genießen  brause,  fonbern  Jebe  ©peife,  bie  ©tärfemehl 
enthält,  erfefct  »ortrefflich  bie  ©teile  be«  3ucfer«  unb 
oertoanbelt  ftch  im  Körper  erft  ju  Qndtx  unb  bann  in 
gett.  £>ie  Sartoffel  enthält  ©tärfemehl  unb  thut  auch 
ihre  SMenfte,  nur  muß  man  ihr  33utter  jufefcen,  um  ba« 
©tärfemehl  unb  ben  ftch  barau«  im  3ttagen  bilbenben 
3uc!er  mit  ?eichtigfett  in  gett  ju  oertoanbeln. 
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gtn  unübertreffliche*  9to^rung$mitte(  tfi  ba«  33reb, 
benn  e$  enthalt  fajl  aüe  8eftanbt§ctle  ber  Wabrimg.  6« 
t^at  ?flani.en=Gureu3  unb  ueircanbelt  ficfy  baber  in  gleifcb. 
g*  bat  faft  alle  3al^e  in  (ld>,  bie  bem  Server  notlng 
finb,  unt»  bat  aud)  ©taifcmefyl  in  futy*  nm  Jett  bilben  *,u 
fennen;  trenn  man  ifyin  baljer  ein  irenig  Butter  jutfyitt, 
um  bie  ftettbilbung  *.u  et  leidstem,  unb  baneben  Raffet 
trinft,  fe  reiebt  }ur  Chbaltung  be«  Server«  immerhin 
aus.  Dahingegen  finb  Kartoffeln  allein  ein  fdjledjteä 
9tabruugänuttel,  ftleifdj  allein  niebt  minber,  unb  Gin?ei§ 
allein  n?üvbc  unfern    erper  nic^t  erhalten  rennen. 

9Man  t)at  mit  liieren  »telfacbe  3krfud)e  gemalt,  unb 
aufcerorbentlid)  reiebe  Erfahrungen  über  9Jat)rung$tnittel 
gefammelt,  nicr)t  minber  l)at  man  in  Staferncn  SBeobadjtun* 
gen  berart  angefteüt,  um  bie  9fat)rr)aftigfeit  ber  ©peifen 
$u  erferfeben. 

IX.    (gütige  tterfuefte  übtt  bie  ©rnäfjrung, 

3ftan  Ijat  im  Dienfte  ber  SMffenfdjaft  aufeerorbentltd) 
$ar)lreicfye  SSerfudje  über  bie  Grnät)rung  angefteüt,  unb 
jtrar  fetre^  über  bie  Sktbauung,  nne  über  bie  SBirfung 
be#  §>unger£  unb  bie  SStrfung  t>erfd)iebener  5ftar)rungä* 
mittel. 

2Ba$  bie  Skrbauung  betrifft,  fc  t)at  man  bie  toorjüg* 
lid)ften  SBeobadjtungen  an^eftedt  an  SDfenfdjen,  bie  eine 
3Ragenftftel  Ratten,  ba$  t^fft  eine  Sßunbe  am  33aud),  bie 
burcfyging  bt$  in  ben  SRagen.  Durd)  biefe  SBunbe  fonnte 
man  genau  unterfudjen,  iric  fdmeü  geunffe  Steifen  &er* 
bauen  unb  irelcfye  Skttranblungen  bie  ©Reifen  annahmen. 
3lu3  folgen  SJerfudien  Ijat  mau  gefunben,  ba£  bie  33er* 
bauung$$eit  fc^v  öerfdjietcu  ift  bei  oevfdjicbencn  Speifeu 
unb  3trtfc^en  1£  unb  b\  Stunben  bauert  Seidje  füfee 
Slepfel,  gefdjlagene  Gier,  gefegte«  ©eljjtrn  irutben  am 
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föueUften  »erbaut.  —  ©efodjte  SWity,  to^c  ©er,  meiifc 
faurc  Jlepfet,  gebratene  Ddjfenleber  mürben  in  jmet 
©tunben  »erbaut.  ®efod)te$  Sftücfenmarf,  rofyer  gor)l,  frifdje 
mit),  geröftetc«  Ddjfenfleifd} ,  «uftern,  meid)  gefottene 
gier,  rofyer  ©d)infen  bauerten  an  brei  ©tunben,  be»or  fie 
»erbaut  mürben.  Sßeijenbrob,  alter  Säfe,  Kartoffeln  mürben 
erft  in  nafye  3£  ©tunben,  ©d^meinefleifd} ,  gefönter  Sofyl, 
£ammelfett  erft  in  nafye  5  ©tunben  »erbaut. 

Die  Serf  ud)e  be$  junger«  fyat  man  nur  an  gieren 
gemacht  unb  e«  ergab  fiefy,  baß  mäfyrenb  be$  SßerljungernS 
brei  Viertel  beS  93lute$  »erfdjmanben,  ba«  gett  je$rfc,ftd> 
faft  »oUftänbig  auf,  ba$  ftleifcfy  mar  um  bie  £älfte 
gefd)munben,  felbft  bie  $>aut  mar  um  ein  Drittel  »ermin* 
bert  unb  bie  fötocfyen  Ratten  etma  ein  ©edtftel  i^reS 
©eroityeä  »erloim  5(m  roenigften  »erminberten  ftd)  bie 
9ter»en,  unb  bie$  giebt  ben  93emei8,  baß  bie  9ter»en  eine 
große  ftraft  befifcen,  fid)  ju  erhalten,  fobalb  nur  nodj  eine 
Söur  »on  Stoff  ju  ifyrer  ßmätyrung  ba  ift  9lu«  »ielfadjen 
SSerfuc^en  f;at  man  ben  ©d)tuß  gebogen,  baß  ein  auäge* 
madjfener  äWenfcfy,  ber  etma  130  ^ßfunb  miegt,  fterben 
muß,  menn  er  buret)  junger  etma  50  $funb  »on  feinem 
Äörpcvgemidjt  »erliert. 

Sa«  bie  Sßirfung  »erfdu'ebener  ©Reifen  betrifft,  fo 
ljabeu  33erfudje  an  $>unben  bargetljan,  baß  fte  »on  bloßen 
Jhiodjen  eine  fefyr  lange  £eit  leben  fönnen,  bafyingegen 
ftorben  fte,  menn  man  fie  nur  mit  3«<fo  fütterte  unb 
obgleid;  ein  menig  $ttt  baju  genoffen,  ^ingereidjt  Ijätte, 
ben  3ucfer  in  fjett  $u  »ermanbelu,  fanb  man  nad)  ityrem 
lobe  bod)  gar  fein  gett  »or. 

Spiere,  bie  man  mit  ©peifen  fütterte,  in  benen  fein 
?(tyo$pljor  unb  fein  5lalf  »orfyanben  ift,  mürben  fett,  ftarben 
aber  am  Snodjenbrudj.  SOZit  reinem  öiroeiß,  reinem  S&fe* 
fteff  gefüttert,  ftarben  bie  Spiere  ebenfalls  unb  ba$  SKcrf- 
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»ttrbigfk  gerbet  ift,  baß  fie  in  berfelben  Seit  fhrBen,  al« 
toenn  fie  gar  feine  Wahrung  erhalten  Ratten. 

Die  33erfudje  an  9ttenfd)en  fyaben  gelehrt,  baß  c* 
}*äbltd>  ift,  einförmige  ffoft  *u  genießen.  6«  ift  ein 
«btuedtfcln  ber  Soft  bindjau«  gefraib  nnb  näfcrenb.  (5$ 
ift  bie$  eine  Srfaljrung,  bie  man  fon>obl  in  Kafernen  h?te 
in  ©efängniffen  madjt  nnb  beSfyalb  n>cd}fclt  bie  Kojt  bort 
mit  Jebem  lag  in  ber  SBocfye,  fo  baß  e«  täglidj  ettea« 

Anberg  jnm  ÜWittag  giebt.  ©n  »qt  in  Snglanb 

fyat  an  fidj  fctbft  bie  äßirfung  einförmiger  Soft  probtren 
tooflen.  <£r  genoß  45  £age  lang  bloß  Gaffer  nnb  S5rot;  er- 
nannt babei  8  s?fitnb  an  Körpergehncbt  ab.  ©obann  aß 
er  fcier  2öod)en  nur  5?rot  nnb  3ucfer,  ^^nn  brei  äßodjen 
99rot  nnb  Saumöl;  aber  er  erlag  feinen  $erfucben  nnb 
ftarb,  nad^bem  er  adjt  Monate  in  folcfyer  2üeife  an 
groben  angeftellt.  g$  ift  baljer  nicfyt  eine  ?ecferei,  trenn 
man  ju  toerfdnebenen  (Steifen  Slppetit  Ijat  unb  einerlei 
8perfe  fdntell  überbrüfftg  teirb;  fonbern  e«  ift  noty*enbig, 
baß  man  toedjfelt.  SBerfudje  $aben  gejeigt,  baß  Sanindjen, 
bie  einen  Sag  Kartoffeln  unb  einen  lag  ®erfte  erhalten, 
fortleben;  erhalten  fte  aber  bloß  Kartoffeln  ober  bloß 
*@erfte,  fo  fterben  fte  fcfyneH. 

3nm  ©djluß  toollen  n>ir  nur  nod)  einige  Sia^nmg«* 
mittel  unb  beren  (Sigenfdjaften  aufführen.  —  Unter  ben  , 
(betreiben  ift  SBeijen  ba«  natyrljaftefte,  nnb  genießt  man, 
roie  ber  (Snglanber,  ftleifcfy  jmn  9ßei$enbrob,  fo  erfreut 
man  ftdj  einer  guten  SRafyrung.  —  9?ei$  giebt  ftttt,  aber 
allein  ift  er  eine  fcfyledjte  Slatyrung,  unb  ift  fcielmefyr  nur 
ätttrdglidj,  toenn  er  mit  Sutter  ober  gett  imb  ein  toenig 
gteifdj  babei  genoffen  toirb.  Kartoffeln  ftnb  ein  billiges, 
aber  audj  ein  tljeureä  ©ertdjt;  fte  fyaben  toenig  9?afyrungS* 
ftoff  unb  man  muß  mel  babon  effen,  um  genährt  ju 
»erben;  audj  ift  es  notytoenbig,  fic  mit  ©alj,  SSutter 
ober  gttt  $u  tottrjen,  ba  fie  fonft  ganj  unnafyrljaft  toären. 
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Sine  gute  ÜRttteWoft  ftnb  Sofynen,  @rbfen  unb  Sinfen; 
nur  finb  bic  hülfen  unberbaulidj  unb  müffett  entfernt 
'  »erben. 

©emeinfyin  ja^tt  man  ©etränfe  nidjt  ju  SftafyrungS* 
mittein  «nb  Sodjfalj  glaubt  man,  fei  nur  ©efdjmadtefadje; 
ba$  ift  aber  ein  3rrt%um.  Saffc  unb  Styee  finb  in  tyrer 
2Bei(e  natyrcnb,  unb  enbltd)  ift  Salj  unb  reicher  ©enufe 
beffelben  ein  fcortiefflicfyeä  SDtittel  $ur  Grnäfyrung. 

Siüiger  Saffee  unb  billige«  ©al$  ftnb  baljer  eine 
3offtfci>Wat. 

> 
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tya*  Cid)t  unö  öie  Gntfrrmmg. 


I.    ©tum*  über  &eltucf)titttft. 

SSon  $eit  ju  3«it  ljört  man  ocn  planen  fprecheu,  gan^e 
©tä'bte  mit  einem  einsäen  großen  ?idjte,  ton  einem  einigen 
fünfte  au$  ju  beleuchten,  ©ei  ber  Seicfytgläubigfeit  beä 
^ublifum«  in  naturtoiffen)<haftlid>en  Dingen  fann  e$  md}t 
SGBunber  nehmen,  toenn  man  foldje  'Pläne  aud>  ausführbar 
nennen  hört.  2Kan  brauebt  inbeffen  nur  einen  emften  93ücf 
auf  biefelben  ju  merfen,  um  fid>  &on  ber  Unmöglichfeit  leicht 
$u  überzeugen. 

Die  UnmögUdjfeit  liegt  nicht  fon>e^l  baiin,  baß  man 
fein  fo  IjeCUeudjtenbeS  Sid)t  fünftlich  machen  fann,  als  in 
bem  Umftanb,  baß  bie  ?eucbtrraft  beS  Sickte«  ungeheuer 
•  ftarf  abnimmt,  jeme^r  man  ftch  oon  bemfelben  entfernt. 

Um  bieS  imfern  Jefern  beuttich  $u  machen,  trotten  nur 
,  annehmen,  baß  man  auf  bem  ©chloßplafe  in  ©crlin,  ungefähr 
t>or  ber  ©reiten  (Straße,  einen  hohen  Xtyvctm,  unb  auf  beffen 
©pifee  ein  fo  IjefleS  Sicht  anbringen  rcolltc,  nne  e$  nur 
rrgenb  burch  töafe  ober  ßleftrijität  möglich  ift.  3Bir  rooflen 
bann  einmal  feljen,  rote  fonberbar  biefeä  Steht  bie  Äömg* 
jtraße  beleuchten  toürbe. 

2Bir  »ollen  ber  Deutlichfeit  \)<dbtt  annehmen,  baß  t>on 
ber  ©reiten  ©traße  bis  jur  fiurfürfienbrücfe  eben  fo  »eit 
fei,  mie  oon  ber  Äurfürftenbrücfe  bi«  jur  ^oftffraße,  unb 
eben  fo  ft>oHen  toir  annehmen,  baß  alle  Straßen,  bie  bie 
ÄönigSfhaße  burcfyidmetben,  gleich  toett  öon  einanber  ablägen, 
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alfo  baß  bie  ©trecfe  öou  ber  <ßoft|rraße  nad)  bcr  ©panbauer* 
flraße  eben  fo  groß  fei,  beSgleicfyen  foll  bie  (Entfernung  fcon 
bcr  ©panbauer*  nad)  bcr  3übenfrraßen*@cfe,  fcon  ber  3üben* 
ffraßen*  nad)  bcr  $tofkrfrraßen*Scfe,  t>on  ber  Slofterftraßen* 
nad)  ber  neuen  ftriebridjäffraßensScfe  unb  toon  biefer  nadj 
bcr  ffb'mgäbrücfe  immer  btefelbe  fein.  —  2Bir  Ratten  bemnadj 
fteben  gleich  große  ©treefeu,  bie  t>on  bem  einen  großen  ?icfjt 
erleuchtet  njerben  fotfen. 

9tun  ift  eä  befannt,  baß  baS  Sicfyt  an  $>efligfeit  abnimmt, 
je  tüciter  man  ftd)  toon  i!)m  entfernt:  aber  bic  ?eudjtfraft 
nimmt  in  einem  ganj  eigentümlichen  SBerljaltniß  ab.  £>ie$ 
SScrljä'ltniß  aber  tooflen  toir  einmal  beutltd)  ju  machen  fudjen, 
tt>a8  eben  nidjt  leicht  ift. 

2öir  Ijoffen  inbeffen,  baß  e$  un8  bei  bem  fcorliegenben 
§aüe  gefingen  unb  bem  aufmerffamen  Sefer  letdjt  werben 
toirb,  ein  großem  Dtaturgefefc  fennen  ju  lernen,  ba$  für 
außerorbentlid)  toiele  Jafle  fcon  größter  2Bid)tigfeit  ift. 

Die  ftaturtoiffenfcfyaft  tc^rt  bitrc3t>  SRedjnung  unb  Erfahrung 
golgenbeS:  2Benn  ein  Sid)t  eine  ©trecfe  beleuchtet,  fo  feuchtet 
e$  in  einer  jtoeimal  fo  großen  Entfernung  nict)t  jtoeimal, 
fonbem  2  mal  2,  alfo  öiermal  f(^roädt>cr.  3n  einer  breimal 
fo  großen  Entfernung  leuchtet  e«  nid)t  breimal,  fonbem  3 
mal  3,  alfo  9  mal  fdt)to&dt)cr.  2flan  nennt  bic«  toiffenfdjaftlidj 
auägebrfitft:  ba$  ödjt  nimmt  ab  im  Duabrat  ber  Entfernung. 

SEBtr  tooflen  ba8  an  unferm  33cifpie(  Hör  ju  machen 
fudjen. 

Pehmen  nur  an,  baß  ba$  große  Stcfyt  t>or  ber  ^Bretten 
©traße  fo  fdt)ön  teuftet,  baß  man  auf  bcr  fturfürftenbrücfe 
biefc  $ru(ffdt)rift  toürbc  tefen  fonnen.  $ln  ber  ^ofrftraßcn* 
Ecfe  toirb  es  fd)on  bunfler  fein,  aber  ba  biefe  ©trecfe  jtoei* 
mal  fo  groß  ift,  fo  n?irb  e$  ft!t)on  viermal  fo  bunfel  fein, 
benn  2  mal  2  ift  4.  Sollte  man  au  biefer  Scfc  Ettoa* 
lefen,  fo  müßte  bic  ©djrift  viermal  fo  groß  fein.  3)tc 
©j>anbauerftvaßen*Ecfe  ift  breimal  fo  tocit  entfernt  toon  bem 
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£id}t,  trne  bie  Jhtifmfteuluüde.  $>ier  tritt  cd  fcfyou  neunmal 
fc  bttnfel  fein,  benn  3  raa(  3  ift  9.  fiine  lesbare  Schrift 
müßte  alfo  neunmal  fc  aroß  fei»,  ber  Oütenjrraßen* 
(Scfe,  bie  inerntal  fo  ireil  ab  t>cm  ?idjte  ift,  ald  tie  Hui-- 
füvftcnluücfc,  toirb  ed  fdjoit  fcdjdjcfynmal  fc  bunfcl  fein, 
benn  4  mal  4  ift  16.  iBotttc  man  fyier  Gtioad  lefeu,  fo 
müßte  tte  Sdjrift  fdjen  fcdjäjefjnmal  fo  aveß  fein.  —  & 
bei*  >llefterftvafccn*G(fe,  bie  fünfmal  fo  iveit  ab  ift  00m 
Vid;te  trie  fcic  Atiufiiiftcubiücfe,  toirb  ed  fitufunb$toau;,iamal 
tuufler  fein,  beim  5  mal  5  ift  25.  ?ln  bev  neuen  5riebrid)d* 
fhaßen*(5cfc,  bie  fect)diual  fo  rocit  entfernt  ift,  toirb  cd 
fcdjdmtbtreißiamal  bunftcr  fein,  beim  6  mal  6  ift  36.mit> 
an  ber  ilonigdbrüefe,  bte  jtebeitmal  fo  rocit  entfernt  ift,  wirb 
ed  neimunbt>ier$ta,mal  bunfler  fein,  ald  auf  ber  Srirfurftcu« 
brüefe,  beim  7  mal  7  ift  49. 

Jreilid)  Knute  mau  beut  llebel  abhelfen.  ÜMan  brauste 
nur  auf  beut  Scfyloßoiafc  49  fold)e  aroßc  £id;ter  außutktyten, 
bann  toüxbe  cd  auf  ber  >u;maoluüefe  l)ell  ^ciniß  fein,  ftßtin 
ed  fielet  toofyl  3eber  ein,  baß  cd  tyetnftnftijer  ift,  4lJ  Vinter 
an  verfdnebenen  Stelen  tcr  ftönia,dftraßc  Anzubringen  mit 
tiefe  öleicrjmäßia,  $u  beleuchten,  ald  fte  au  einen  Ort 
fyinruftetlcn. 

Dtcd  loirb  iool)l  3ebeu  über  zeugen,  baß  mau  ioot)l  große 
$(&fee,  aber  nidjt  große  'Straßen  ober  gar  gan}e  Stätte 
mit  einem  \?id)te  beleihten  fauu! 


IT.    Tit  &e(cu<$tuita.  ber  platteten  burdj  bie 

Coline* 

2ötr  l)abeu  eben  battoii  gefprodjen,  baß  ed  nietjt  tljunlidj 
tß/  8^ßc  Strecfen  bind)  ein  ein^iged  Sict)t  ju  beleuchten, 
©leidjroofyl  ntüffen  tobe  anerfennen,  baß  bte  s#atur  biefed 
2krfat)ren  ittne  fyält  unb  bie  Sonne  bad  einzige  Sidjt  iß; 
ioelct)ed  burd)  bad  cjau^e  Soitneiift>ftem  leuchtet,  obroo^l  bie 


einzelnen  Planeten  fty  in  feljr  »ergebenen  (Entfernungen 
t>on  tljr  befmben. 

2Bir  haben  aber  gerabe  fchon  be^alb  itrfache,  anju* 
nehmen,  bag  ftch  nicht  auf  jebem  Planeten  folche  ©efe^ö^fe 
beftnben,  tote  mir  fte  auf  unferer  Srbe  feljen,  fonbern  bafc 
auf  jebem  einzelnen  biefer  £immel«förper  eigentümliche 
©efchötfe  fcorhanben  ffob,  beten  gange  SRatur  grabe  paffeub 
eingerichtet  ift  für  bie  ^Beleuchtung,  bie  bie  ©onne  bort 
hervorbringt. 

Die  Dtoturmiffenfchaft  lehrt  nämlich,  ba§  ba8  ©onnen* 
lieft  ganj  benfelben  ©efefcen  untermorfen  ift,  mte  nnfer 
fünftltcheS  Sic^t;  e«  nimmt  ebenfalls  ab  mit  ber  Entfernung. 
2>ie  Planeten,  bie  &on  ber  ©ottne  entfernt  flnb,  merben 
bunfler  beleuchtet  als  bie  ihr  nahen,  unb  bie  Slrt  unb  Sßeife, 
tute  bie«  abnimmt,  ift  gang  fo,  mie  mir  fie  oben  öom 
irbifchen  Sicht  bargeftettt  höben,  nämlich:  nach  bem  Ouabrat 
ber  Entfernung!  3)a«  tyiftt  bei  gtoeimaftger  (Entfernung 
mirb  e3  dermal  fchmächer,  bei  bretmaliger,  neunmal,  bei 
mermaliger  fech«jehnmal  u.  f.  m.,  bei  ber  jebeämaligen 
Entfernung  um  fo  mel  fchmächer,  mie  bte  $af)l  ber  Ent- 
fernung mit  fleh  fd&ft  multtylijtrt  beträgt. 

SBir  motten  ^ternadh  einmal  feljen,  mie  fonberbar  *>er* 
Rieben  bie  Planeten  beleuchtet  ftnb,  je  nachbem  fie  ber 
©onne  nät)er  ober  entfernter  ftnbp  unb  barau«  allein  fchon 
werben  mir  fließen  müffen,  mie  anberS  bie  Oefc^ö^fc  auf 
jebem  Planeten  gefchaffen  ftnb. 

SDterfut  tyxftt  ber  ^ßldnet,  ber  ber  ©onne  am  nöchften 
ifi.  6r  ift  etma  2£mal  ber  ©onne  näher  als  bie  Erbe, 
bemnach  ift  er  an  fiebenmal  ftärfer  beleuchtet  als  biefe.  S55a0 
baä  fagen  miß,  (önnen  mir  gar  nicht  ermeffen.  Sicherlich» 
mürben  mir  fchon  erblinben,  menn  brei  ©onnen  ftatt  ber 
einen  jugleich  freuten  mürben,  bei  ftetet  ©omten,  ober 
ma#  baffelbe  ift,  bei  fiebenmal  fo  ftarfem  Sicht  mie  baft. 
unferer  fallen  Sage,  mürben  mir  e«  mahrfcheinlich  fdbfi 
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mit  gefchloffenen  "Äugen  nicht  aushalten,  ba  betanntlirb 

unfere  Äugcnltber  nicht  völlig  vor  bem  Sonnenlicht  fchfifcen, 
felbft  wenn  wir  fte  ooüfiänbig  fchließen.  Die  CAefchovfe 
auf  bem  3Rerfur  mtiffen  bah*r  fcf>on  gan*  anber«  eingerichtet 
fein  al«  wir. 

$enu«,  bei*  jweite  planet,  ift  14 mal  näher  ber  Sonne 
als  wir.  G«  ift  baher  auf  biefem  Planeten  am  läge  faft 
noch  einmal  fo  ^cttf  als  bei  im*,  «ber  ba  auch  bie«  für 
un«  nic^t  gut  erträglich  wäre,  fo  müffen  bie  ©efdjöpfe  anf 
biefem  Planeten  gleichfalls  von  und  verfebieben  fein. 

Der  brüte  planet  ift  bie  ®rbe,  bie  wir  bewohnen.  Die 
Stärfe  be«  Sonnenlichte«  auf  berfelbcn  in  hellen  Jagen  Jen» 
neu  wir  and  Erfahrung ,  obgleich  e«  noch  ™fy  gelungen  ift 
biefe  Stärfe  bur<h  Onftrumente  fo  genau  $u  meffen,  wie 
etwa  bie  2öärme  burch  ein  Xhcrmomc^cr*  3n  neuefter  $eit 
hat  jwar  ein  £err  Schell  in  Berlin  Sorfchläge  jur  genauen 
IBtffung  be«  Sichte«  gemacht,  bie  fid)  ben  Beifall  ber 
iJltfurforfcher,  namentlich  Äleranber  von  £>umbolbt'«, 
erworben  ^ahtti)  inbeffen  ift  bie  33emtfcung  biefer  öerfuchc 
noch  nufy*  xt$t  vorgenommen  worben,  obgleich  fie  für  ^ßtjoto» 
graben  fcl>r  anwenbbar  ju  fein  fcheinen.  Sttan  weiß  e« 
bahev  noch  nicht  anzugeben,  ob  an  einem  ober  bem  anbem 
lag  ba«  Sonnenlicht  bei  wolfenlofem  Gimmel  ftärfer  ober 
fchwächer  war  unb  ebenfo  wenig  weift  man  genau  jtt 
beftiuunen,  um  wie  viel  ba«  ÜÄonbltdjt  fchroächer  ift  al« 
ba«  Sonnenlicht. 

sD?ar«  ifl  ber  9iame  be«  vierten  Planeten,  ber  ljmal 
entfernter  ift  von  ber  Sonne  al«  bie  örbe.  Dort  leuchtet 
trie  Sonne  nur  etwa  ein  haltaurf  fo  ftarf  wie  bei  un«* 
Obwohl  wir  fehr  oft  Sage  haben  mögen,  bie  um  bie  $älfte 
bunfler  fiub  al«  anbere,  fo  ift  e«  boch  fehr  ju  bezweifeln, 
baß  wir  e«  auf  bem  3Rar«  au«halten  tonnten;  berat  ba« 
Sicht  wirft  nicht  auf  unfer  Äuge  allein,  fonbern  auch  auf 
unfern  ganzen  Sörper  unb  beffen  2Bohlfem  nnb  e«  ift 
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toa^rfdjeinlicfy,  baß  nur  toegen  9Äange(  an  Sic^t  bort  fc^on 
erliegen  müßten. 

Die  toier  Dufcenb  neu  entbeefter  Heiner  Planeten  Ijaben 
Sage,  bie  an  fedjSmal  bunf(er  finb  als  bie  unfrigen.  Die 
33eleud)tung  bürfte  bort  am  Sage  fo  fein,  toie  fie  ettoa  bei 
ber  großen  ©onnenfinjterniß  am  28,  3uli  1851  in  SBerlin 
h>ar,  eine  33eleud)tung,  bie  $n)ar  auf  toenige  SSWinuten  iljr 
3ntereffante8  fyat,  bie  aber  uns,  n>enn  fie  immerfort  fo 
träre,  ftcfyerücfy  melandjolifcfy  machen  toürbe. 

Sdjiunraer  ergebt  e8  nod)  ben  entferntem  Planeten* 
Stuf  3uptter  ift  e$  fd)on  30mal  bimfler;  auf  ©aturn  SOmal, 
auf  Uranu«  fogar  300ma(  unb  auf  bem  lefcten  ber  ^faneten, 
auf  bem  im  3aljre  1845  entbedten  Neptun,  ift  e$  an 
900mal  bunffer  als  auf  ber  ßrbe. 

3toar  Ijaben  bie  entfernten  Planeten  atte  toiele  ÜÄonbe; 
allein  abgefetyen  batton,  baß  baS  $Ronbltd)t  meiftfytn  nur 
fttr  Skrltebte  unb  9tadjtfd)n>ärmer  älnjtefyenbe«  Ijat,  fo  barf 
man  nity  fcergeffen,  baß  bie  2Ronbe  felber  nur  fötoaty 
befeuchtet  finb,  unb  toenn  au<$  bie  9ia$t,  bod>  ben  £ag 
nidjt  fetter  machen. 


* 

£He  iUttirter  irr  aftnmomü. 


I.  3«t  ©rflätitttg  einer  wuttberbaren  Qittbecfiing. 

fcunbern  fty  oft  »tele,  baß,  »enn  ein  neuer  planet 
entberft  tohb,  —  unb  bieS  ift  in  ben  (efcten  3afcren  oft 
ber  $att  geroefen  —  man  fdjon  nadj  wenig  Zagen  ju 
befttmmen  toeiß,  toie  weit  er  öon  ber  Sonne  entfernt  ij* 
unb  in  trie  me(  Sauren  er  feinen  Umlauf  um  biefelbe  madjt. 
—  SBie  ift  e£  möglicfy,  meinen  fie,  ben  neuen  unbefannten 
@afl  fdjon  nadj  furjer  öefanntfdjaft  fo  genau  ju  fontroQtren, 
baß  man  feinen  2Beg  unb  bie  3«t,  t>ic  er  baju  brauet, 
auf  3alj>re  oorau«  genau  befümtnen  fann? 

3n  äßafyrljeit  aber  fann  man  ba$;  unb  e$  ftc^t  feft, 
baß  feine  $oft  unb  feine  Sifenbaljn  fo  [ityx  iljre  Änfunft 
an  einer  Station  auf  bie  Stunbe  anjugeben  im  ©tanbe 
ift,  als  bie  Slffronomen  bie  ?fafunft  eine«  £imme(SförperS, 
ben  fie,  trenn  audj  nur  furje  $eit,  beobachtet  ^aben. 

3a,  es  geföieljt  jutoeüen  nodj  me^r.  3m  3atyre  1846 
hat  ein  ^arifer  s)iaturforfcher,  ?et>errier,  ohne  in  ben  Gimmel 
31t  fehen,  oljue  Beobachtungen  anjufteüen,  rein  burdj  Rechnung 
herausgebracht,  baß  600  SMionen  ÜRciten  üon  un«  entfernt 
ein  planet  oortyanben  fein  muß,  ben  fein  2Renfdj  no<h 
gelegen  ^at;  baß  biefer  ^(anet  in  60,238  lagen  unb  11  - 
©tunben  feinen  Umlauf  um  bie  ©onne  macht;  baß  er  24imal 
fehlerer  ift,  als  unfere  Grbe,  unb  ju  einer  befttmmten 
©tunbe  an  einer  beftimmten  Stelle  am  $immel  aufgefunben 
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twben  toüxbe,  »eun  man  nur  }o  gute  $ernrö$re  ty&te, 
um  tyn  (d;cn  31t  fönnen. 

?e&euier  geigte  aü  bieS  ber  äfabemie  bev  2Biffenfd)aften 
in  'ißatiä  an;  unb  bie  Slfabemie  bei*  ffiiffenfdjaften  fagte 
nidjt,  ber  2Rann  ift  tfjöridjt,  toie  fann  er  hnffen,  toa« 
600  3Dtiüionen  3Keifen  toett  üorgeljt,  ba  er  nid^t  einmal 
toeiß,  n>a$  borgen  für  Setter  fein  toirb?  2)ie  Slfabemie 
faßte  nid)t:  ber  SKann  toitt  unä  täufdjen,  ba  er  Singe 
Behauptet,  bie  ü;m  üiiemanb  betoeifeu  fann,  baß  fte  untoafyr 
finb.  Die  9lfabenue  fagte  aud)  nidjt:  ber  Sftann  ift  ein 
33enüger,  beim  er  toiib  toofyi  ben  ^(aneten  fdjon  gefeljeu 
tyaben  unb  t^ut  fo,  a(8  ob  nur  feine  2ßet$ljeit  beffen  2)afein 
auäfiubig  gemalt  Ijat,  fonbern  bie  Xfabemte.  na^m  feine 
Ärbeit  mit  großem  Srnft  auf,  benu  man  fannte  Se&euier 
atö  gießen  iftatutforfdjer  unb  Ijatte  aud)  öon  iljm  eifafyren, 
auf  treuem  2Bege  er  $u  feiner  Sntbetfung  gefommen  unb 
toeldje  gute  ©lünbe  er  Ijatte,  feine  ^Behauptungen  für  maljr 
31t  galten.  f,:.;»Wv' 

Unb  ber  (Stfolg  frönte  feine  Sntbetfung  iu  ber  glänjenb* 
ften  SBeife. 

3m  3anuar  1846  Ijatte  er  biefe  Sinnige  ber  ^fabemie 
gefttadjt;  am  31.  Stuguft  feilte  er  natjere  SBeßimmungcn : 
über  ben  neuen  nod)  ungefefyenen  Planeten  mit,  unb  toie  fidj 
benfen  läßt,  eituetfte  bie«  (Sxftauneu  unb  23ertounberung  aller 
8?orfd;er  unb  fabeln  unb  Unglauben  aller  ^albgcbifoeteu. 

%m  23.  September  beffelbeu  Saures  erhielt  £>err  ©aüe, 
—  jefct  Director  ber  SBreSlauer  ©terntoarte,  bamate  @ef;ülfe 
an  ber  ^Berliner  Sterntoarte,  —  ber  fiefy  burd)  glutfüdje 
Gntbetfungen  bereits  ausgezeichnet  fyattc,  eiu  Schreiben  oon 
Seoeirier  mit  ber  v2Iuffotbeiung,  an  ber  genau  bezeichneten 
©teile  am  £>ünmel  beut  neuen  Planeten  aufzulauern.  3)ie 
^Berliner  unb  bie  Äönigäberger  unb  bie  Deipater  Stetmoaite 
befaßen  nämlich  bamalS  bie  beften  gernrohre,  toäljrenb  jefct 
in  ^ulfotoa  bei  $eter«butg  ein  beffereä  aufee|Mt  ift;  y 
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SSerlin  aber  tytt  oon  ben  genannten  Orten  bie  günfü^ftc 
?age  $ur  ^Beobachtung  be«  $>immel«,  rrett  e«  nicht  fo  n>ett 
norbltch  tt>ie  biefe  liegt.  — 

Unb  noch  an  bemfelben  Äbenb  beobachtete  @aöc  ben 
Gimmel  an  ber  angegebenen  ©teile  imb  fanb  torrWidj  ben 
Planeten,  unb  jtoar  außerorbentlich  toenig  entfernt  t?en  bem 
"JJunft,  ben  Set>erricr  angegeben  hatte. 

2Rit  SKec^t  nennt  man  btefe  gntbeefung  Se^emer'«  ben 
größten  Sriumph,  ben  jemal«  eine  gorfchung  erlebt  fyat. 
Dergleichen  ift  in  ber  3^at  noch  "Antäte  bagetoefen  unb 
unfer  ^aljrhunbert  ^at  itrfache,  frofy  barauf  ju  fein.  — 
9lber,  mein  bereiter  ?efer,  toer  in  foldjer  großen  j&txt  lebt, 
unb  ftch  gar  feinen  ^Begriff  batoon  machen  fann,  auf  fcelebem 
2Bege  fofdje  Sntbecfungen  gemalt,  ber  t>erbient  faß  nicht, 
ein  ©enoffe  biefer  %t\t'  genannt  ju  toerben. 

3<h  toiöSDich  nicht  ju  einem  Äfhonomen  machen;  aber 
ich  ^offc^  baß  e«  mir  gelingen  totrb,  $)ir  ba«  SBunber 
biefer  Sntbecfuna  evflaren  \u  Tonnen. 


11.  T>it  QauptftüHt  ber  8et>errier'fd>eii  <$ntbecf nxtq. 

i  Sfl«  ?et>errier  auf  feine  große  (Sntbecfung  ausging,  betrat 
er  nicht  einen  neuen,  fonbern  einen  bereit«  burch  bie  SBtffen* 
fchaft  gebahnten  9ßeg  unb  frönte  fich  hierbei  auf  ein  große« 
iftaturgefefe,  baß  bie  ©runblage  aller  afhonomifchen  Äennt- 
niffe  ifi 

<S«  ift  bie«  ba«  ©efefe  toon  ber  Snjiehung«rraft  ber 
$immel«!ör}>er,  h>elche«  ber  große  iRettton  entbeeft  hat. 

Diejenigen  ?efer,  bie  fleh  ba«  ooflfommen  flar  gemalt, 
h>a«  toir  oben  &om  Sicht  gefagt  fyabtn  unb  t>on  ber  Ärt 
unb  SBeife,  rote  e«  abnimmt  mit  ber  Sntfernung,  »erben 
iefet  leicht  ba«  begreifen,  toa«  teil  in  ber  $auptfache  toon 
ber  Slnjiehung  fagen  tooflen. 
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3eber  ©unmelsförper  befifct  eine  Sfaai«hHttg«feaft  unb 
jietyt  ben  anbern  audj  toirflidj  an,  ganj  fo,  toie  ein  9Sagnet 
(Sifen  angießt. 

Sßären  bie  £immel$för»>er,  alfo  alle  Planeten,  j.  ©. 
nic^t  in  Setoegung,  fo  loürben  fie  in  ber  2ljat  einaubfr 
immer  nä^er  unb  näljer  fommen  unb  ba  bie  ©omte  eine 
fo  überaus  ftarfe  SlnjteljungSfraft  fyat,  fo  toürben  fte  alle 
ber  Sonne  juftürjen  unb  ftcfy  mit  iljr  ju  einem  einzigen 
Sörper  oereinigen, 

9tur  baburd),  baß  fte  alle  eine  eigene  SJetoegung  I)aben, 
betoirft  bie  Slnjie^ung  nur  eine  53eränberung  be«  Saufe«, 
unb  biefe  eigene  23etoegung  ber  Planeten  in  Serbtnbung 
mit  ber  SlnjietyungSfraft  ber  ©onne  betoirft  e$,  baß  fie  ftcfy 
um  bie  ©onne  Ijerum  in  Streifen  bemegen. 

3Kan  fann  ft<h  Neroon  leicht  eine  SJorfteHung  machen, 
toenn  man  ftdj  ftolgenbeä  benft 

Stemmen  toir  an,  baß  in  ber  üftitte  be$  SSfdjeS  ein 
großer,  ftarfer  äKagnet  liegt.  8egt  nun  Semanb  eine  eifeme 
Kugel  auf  ben  lifdj  Ijin,  fo  toirb  bie  SJugel  geraben  2BegeS 
auf  ben  SRagnet  ^laufen,  toenn  aber  3emanb  bie  Sugel 
rjoüt,  fo  baß  fie  an  bem  SKagnet  oorüberlaufen  müßte,  fo 
toürbe  bie  Kugel  in  geraber  Stnie  über  ben  £ifd}  Einlaufen, 
ba  aber  ber  Magnet  fte  in  jebem  Slugenblidfe  anjie^t,  fo 
toirb  fte  oon  ber  geraben  Stnie  abtoeietyen  unb  ftatt  beffen 
einen  Umlauf  um  ben  SKagneten  madjen.  \  '. 

tiefer  Umlauf  rftytt  alfo  toon  jtoei  Gräften  fyuc,  erften« 
x>on  ber  Kraft  ber  £anb,  toeldje  bie  Kugel  in  geraber  Sinie 
fortrollen  toollte,  unb  jtoeitenS  t>on  ber  Slnjieljung  be$ 
ÜRagneteu,  ber  bie  Slugel  in  jebem  »ugenblide  $re*  Saufe* 
ju  ftdj  tyeranjiefjen  nnU. 

Jtetoton,  ber  größte  iRaturforfdjer  aller  bisherigen  3«i*C11/ 
ber  t>or  jtoei^unbert  3afyren  in  Snglanb  lebte,  l)at  nad^ 
getotefen,  baß  ade  Umläufe  ber  Planeten  um  bie  ©onne 
*on  eben  folgen  jtoei  Kräften  Ijer&orgerufen  toerben,  nämlic^ 
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Don  einer  23emcgung«Fraft  ber  ^tonctcn,  bic  tyncn  inne 
toofynt  unb  bie  flc  in  geraber  Pinie  bureb  ben  SBcltramn 
treiben  toürbe,  unb  t>on  einer  Än$ic(>ung«fraft  ber  ©onne, 
»eta)e  biefen  gerablinigcn  fawf  fortoaljrcnb  ftert  unb  bie 
Planeten  Jtoingt,  einen  Umtauf  um  bie  ©onne  ju  madjen. 

Stetoton  fyrt  ober  nod>  mtty  entberft  6r  tyat  burd} 
Meinungen  nadjgehncfen,  baß  man  genau  au«  ber  Umtauf*» 
jeit  eine«  Planeten  Scroeifcn  fann,  nne^ftart  bie  2fn}ieljung«» 
fraft  ber  ©enne  auf  ifyn  tohft.  3ft  nämlicfy  bic  ftnjicfyungähaft 
ftorf,  fo  n>irb  fein  Umtauf  fdmell  fein;  ift  bie  ÄnjicIjungS* 
fraft  fdjroad?,  fo  roht  ein  planet  tangfamer  um  bie  ©onne 
laufen. 

2Benn  3.  93.  bie  ©onne  mit  einem  SWatc  einen  Stjeit 
tyrerBnjiefyungSfiaft  vertieren  toihbe,  fo  trürbc  bie  (Stbc 
toeit  tangfamer  um  bie  ©onne  taufen  unb  ba«  Oaljr,  ba$ 
jefet  365  Sage  $at,  tofiibe  bann  fciet  meljr  Sage  Ijafren. 

Snblidj  aber  tyat  9icn>ton  nadjgett>icfen  —  unb  ba$  ift 
för  mt«  jefet  bie  $>aui>tfaä>c  —  baß  bie  StnjieljungSfraft 
ber  ©onne  in  iljrer  9iälje  ftar?  ift  unb  in  tljrer  (Entfernung 
fdjtoäcfyer  wirb,  baß  alfo  bie  entfernten  ^taneten  fc^rräc^er 
*on  ber  ©onne  angezogen  roetben,  at«  bie  ityr  naljen  unb 
jtoar  nimmt  bie  ÄnjicljungShaft  mit  ber  (Entfernung  ganj 
in  berfelben  SBeife  ab,  toie  wir  c«  eben  Beim  2ia)t  gefefyen 
tyaben,  nä'mticfy:  im  Ouabrat  ber  (Entfernung.  Da«  Reifet: 
ein  planet,  ber  $toeimaf  fo  toeit  entfernt  ift  t>on  ber  ©onne, 
als  bie  (Sibe,  hmb  triermal,  einer  ber  breimal  fo  n>eit 
entfernt  ift,  hnvb  neunmat  fdjtoadjer  oon  i$r  angezogen. 

3)iefc«  große,  burdj  bie  ganjc  9latur  gefyenbe  ©efetj 
ift,  fo  ju  fagen,  bie  ©runblage  ber  Sfftronomie  unb  toar 
audj  bie  ^auptftüfcc  für  bic  großartige  Sntbedfung  be$ 
9iaturforfctyer$  Se&enier. 
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III.   $fe  großartige  <£tttbe<fmtg, 

Sebent  bentenben  3Kenf<fyen  muß  tooljl  fdjen  bie  Srrage 
nalje  gelegen  haben:  toemt  e«  »a^r  ift,  baß  bie  $tmmel«* 
förper  einanber  an^en,  toarum  $iefyt  nid}t  ein  planet 
ben  anbern  fo  an,  baß  fte  um  unb  burdj  einanber  herum* 
laufen? 

Diefe  grage  hat  fich  auch  bereit«  SJietoton  vorgelegt  unb 
hat  aueb  bie  Sintbert  barauf  gegeben.  Die  $ln$tehung«fraft 
hängt  ab  oon  ber  größeren  ober  geringeren  SRaffe  ber 
£immel«förper.  3m  ©onnenftftem  Ijat  nun  bie  ©omte 
eine  fo  große  übertotegenbe  2Raffe  gegen  alle  Planeten, 
baß  fte  bie  $auptan$ietynng  unb  barum  ben  Umlauf  ber 
Planeten  um  bie  ©onne  bewirft.  2Bürbe  bie  ©onne  einmal 
t>erf$tomben,  fo  tofirbe  toirflich  bie  (Smtoirfung  ber  Planeten 
auf  einanber  ungeheuer  fein  unb  namentlich  mürben  alle 
einen  neuen  Umtauf  um  ben  Planeten  Jupiter  machen,  ber 
unter  ben  Planeten  bie  größte  9Äaffe  hat.  —  ©o  ift  3.  33. 
bie  ©onne  eine  9Raffe,  bie  355,499mal  fehlerer  ift,  al« 
bie  Grbe,  wohingegen  Sujnter  nur  339mal  fehlerer  at« 
bie  Srbe  ift.  (£«  ift  flar,  baß  bie  SJiaffe  ber  ©onne  an 
taufenbmal  bie  be«  Jupiter  überwiegt  unb  be«halb  auch 
bie  Srbe,  fo  lange  bie  ©onne  epftirt,  niemal«  um  Jupiter 
ftch  beftegen  toirb. 

«Hein  trofe  attebem  jie^t  bennoch  Jupiter  bie  @rbe  an; 
aber  toenn  er  aud)  biefelbe  nicht  au«  ber  Sahn  um  bie 
©omte  reißen  fann,  ift  er  boefy  nicht  ohne  Sinfluß  auf 
ben  Sauf  ber  (Srbe  unb  toirflich  ^aben  Beobachtung  unb 
Segnung  gejeigt,  baß  burch  bie  «njiehnng  be«  Jupiter« 
auf  bie  (Srbe  ityr  Sauf  um  bie  ©onne  ettoa«  aeränbert, 
ober  h>a«  man  fo  nennt:  „geftört"  h>trb. 

Unb  toie  ba«  mit  (heiter  unb  ber  grbe  ber  frafl  ift,  fo 
ift  e«  auch  mit  allen  Planeten  ber  Satt,  ihre  gegenfeitigen 
ftnjiehungen  ftören  toirflidj  ihre  Sahnen  um  bie  ©onne 
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unb  jeber  planet  gefyt  »irflicr;  in  einer  anbeten  ©a^n  um 
biefelbe,  al«  er  oljne  biefe  Störung  ge^en  müßt*.  - 

©iefe  Störungen  $u  beregnen  ift  bie  größte  Sdpoierig* 
fett  in  ber  äftronomie  unb  erforbert  bie  auflbauentbften  unb 
atterföarffinnigfien  Stubten,  bie  Janal«  im  ©ebtet  ber 
}tatur»iffenfcr;aften  gemaebt  »orben  frttb. 

Sreiucfy  wirb  fkr)  3eber  t>on  felbft  fragen,  ob  utdjt 
Störungen  mit  ber  Sänge  ber  ßeit  fo  groß  »erben  fönnen, 
baß  fie  baä  ganje  Sonnenfbftem  in  ^aimrrungen  bringen? 
U»b  biefe  Srage  fyat  fict>  audj  »irfltcfy  ber  größte  HWatfyematifet, 
tarnen«  Sa  place,  ber  @nbe  be«  oorigeu  Oafyrfymtbert«  in 
*ßariS  lebte,  toorgelegt.  ßr  Ijat  aber  in  einem  unterblieben 
2Berfe:  „bie  2Ke<f/anif  beä  Rimmels"  ben  93e»ei$  geliefert, 
baß  alle  Störungen  nur  eine  befHmmte  3ettb<tnev  fyaben, 
unb  baß  ba«  Sonnenftftem  fo  fonfrrutrt  ift,  baß  gerabe 
bind;  bie  Sinterungen,  bie  bie  Störungen  veranlaßt  fyaben, 
»icber  na$  beftimmteu  3*iteu  eine  9iegulirung  eintritt,  fo  baß 
für  bie  Dauer  bie  Drbnung  immer  »ieber  Ijergefreflt  »hb. 

9iuumer/r  »üb  e«  3ebem  Aar  fein,  baß,  »enn  irgenb 
ein  planet  unftdjtbar  »äre,  er  bennott)  beu  9tatmferfcr;ern 
fein  Däfern  öerratljen  »ürbe  unb  jtoar  bureb  bie  Störungen, 
bte  er  im  Sauf  ber  anberen  flaueren  veranlaßt,  fobalb  feine 
SWaffe  nidjt  gar  ju  gering  unb  alfo  feine  SInjietyungSfraft 
nicr/t  gar  ju  unbemerfbar  ift. 

.  Unb  nun  frab  toir  fo  roeit,  baß  »tr  ju  uufetem  $aupt« 
tyema  fommen  fönnen.  wvu  rt$i 

33t$  $um  tfaljre  1846,  roo  Seoerrier  feine  große  Sntfcecftmg 
machte,  glaubte  man,  baß  ber  plattet  Uranu*  ber  lefctc 
planet  fei,  ber  um  bie  Sonne  läuft.  Uramt«  fetber  »ttrbe 
erfl  im  3al)re  1781  r>on  $erfet/el  in  Snglanb  entbeeft,  unb 
ba  biefer  planet  84  3aljre  brauet,  um  feinen  Umlauf  um 
bie  Sonne  gu  öoHenben,  fo  fyatte  man  im  Safyre  1846  nod> 
ni^t  einmal  einen  ganjeu  Umlauf  be3  UranuS  beobafyet 
gehabt;  frofcbem  aber  beregnete  man  fernen  Sauf  feljr 
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genau,  toeil  man  bic  2(njieljung$fraft  ber  ©onne  !cnnt  unb 
auefy  bic  Störungen  in  9iedntung  brachte,  toeldje  bic  befannten 
Planeten  auf  iljn  ausüben. 

Hber  afler  Sorgfalt  ber  9?ed>nung  jum  Srofc  toollte 
ber  roirttid)e  Sauf  be$  UranuS  nicfyt  mit  bem  beregneten 
übereinftimmen.  9Kan  fam  alfo  fcfyon  t>or  Seoerrier'S  @nt« 
beefung  auf  ben  ©ebanfen,  baß  jenfeitä  be8  Uranus  in  einer 
Legion ,  rooljin  unfer  Sluge  felbft  mit  £)i(fe  ber  fternröljre 
ni<r/t8  entbetfen  fonnte,  \x>ofyl  noefy  ein  planet  fcorfyanben 
fein  müßte,  ber  ben  ?auf  beS  Uranus  änbere.  3)cr  leiber 
für  bie  äBtffenfdjaft  ju  früfj  »erfiorbene  23effel  in  Königsberg 
toar  fdjon  Ijinterljcr,  burdj  SRedjnung  ben  unbefannten  ©töret 
fjerauSjufinben.  Sr  ftarb  aber  furj  r>or  Setjerrier'S  Gntbetfung. 
3a,  fdjon  im  3aljr  1840  fdfyrieb  ORäbler  in  £>orpat  ein  fer)r 
fööneS  Kapitel  m  feiner  populären  Stftronomie  über  biefen  . 
ungefe^enen  ©törer.  —  ?eöenier  aber  gmg  an'3  2Berf,  er 
regnete  mit  einem  t>on  Sennern  betounberten  ©cr/arffinn, 
<§r  formte  nad),  too  biefer  ©törer  am  ^imme(  fteljen  muß, 
roenn  er  ben  Uranus  fo  unb  fo  ju  ftören  t>ermag?  2Bie 
fdjnell  betoegt  fiefy  biefer  ©törer  felbcr  in  feiner  33aljn?  unb 
tote  groß  ift  feine  SDlaffe?  —  Unb  toir  Ijaben  ben  Sriumplj 
ber  SBtffenfcfyaft  erlebt,  baß  ein  8et>errier  mit  bem  getftigen 
$uge,  nur  burdj  SRecfymmgen  einen  Planeten  entbetfte,  ber 
600  Millionen  3Äeilen  roeit  tum  iljm  entfernt  toar! 

Darum:  O&re  biefer  Siffenfdjaft!  S^re  ben  äRannern, 
bie  fte  pflegen!  Unb  ©&re  bem  2Renfd>engcifi,  ber  fdjä'rfer 
blüft,  als  baä  2Äenfd)enauge. 
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3ur  totttmmjökttii&r. 

I.    etwa«  übtv  ba*  BtttfC  *) 

Da$  fonberbare  Sßetter,  baß  »tr  in  biefem  3aljre  fyabcn, 
$at  tooljl  mele  veranlaßt,  über  bie  ftatur  bev  Sitterung 
überhaupt  naefoubenfen. 

2Bir  fyaben  üt  btefem  3afyre  „grüne  Sßetynacfyten  unb 
n>etge  Oftern*  gehabt  unb  »erben  fdjtoerlidj  in  'ißfingftat 
auf  ben  arünen  >ltoeia  fommen.  tarnte  unb  falte  ?uft 
^egen  unb  in  teuerer  £t\t  fogar  ©eroitter  jieljen  über 
unfere  {Vluren  unb  geben  ber  9Jatur  ben  Slnfcfyein,  als  fei 
fte  in  ber  3eitredmung  irre  getoorben  unb  »iffe  nic^t  meljr, 
bafe  ber  2ttai  ba  iffc,  ber  fonft  ber  äBonnemonat  Reifet 

$twc  bie  Sonne  irrt  fiety  nicfyt.  Sie  ifi  fyeute,  am  9.  2Kai, 
genau  um  4  Uljr  16  9Äiituten  aufgegangen,  nrie  e$  iljr  ber 
Äalenber  üorgeicfyrieben  fyat  unb  wirb  2(benb$  genau  naefy 
SJorfdjrift .  um  7  Ityr  37  Minuten  untergeben.  Die  Sonne 
eilt  ftarf  auf  ben  Sommer  ju  unb  verlängert  bie  Jage  unb 
wfür^t  bie  iftädjte;  boc^  fie  allein  bermag  nic^t  bie  Witterung 
ju  befyerrfcfyen  unb  bie  Slftronomeu,  bie  ben  Sonnenlauf 
genauer  berechnen  fönnen,  als  irgenb  ein  3)fafd)tnenfüfjrer 
feine  Sofomotifce,  finb  fetber  in  Serlegenljett,  toenn  man  fte 
fragt:  2öa$  toirb  übermorgen  für  Detter  fein? 

(Sä  ift  ein  umoerjei^lic^er  sDJi6braud>,  baß  bie  Äalenber, 
unb  namentlich  bie  „Salenber  für  ba$  SSolf "  nod)  immer 


*)  ©eförieben  im  2Rat  1853. 
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^ffietterpropheseihungen"  enthalten.  2Bir  fönnen  nicht  genug 
gegen  biefen  tljörtdjten  Aberglauben'  empört  fein,  ben  man 
baburch  verbreitet.  Unb  baS  (Schmachvolle  babei  ift,  baß 
biejenigen,  bie  ba$  bruefen  laffen  für'S  Soff,  fetter  nid)t 
baran  glauben,  fonbem  e$  als  einen  21rtifel  betrachten,  ben 
fic  ber  ?eidt)tglaubtgfeit  beS  $otfe8  barbieten  ju  müffen 
öermeinen,  eben  n>etl  ber  Wißbraud)  feit  oielen  fahren 
getrieben  roirb.  $)ie  33erehrer  ber  „  ^iftorifc^en  Quftäxfot" 
würben  fagen:  h?eif  biefer  unoer^ei^Uc^e  3uftonb  einmal 
^iflorifcf^  geworben  ift.  — 

3)ie  SBitterungSfunbe  ift  eine  XöiffenfAaft,  ift  ein  feljr 
großer  j&)x>ti$  ber  9?aturhnffenfd)aft;  aber  ein  &toti§, 
erfi  im  @ntftel;en  ift,  unb  ber  alfo  nod)  feine  leidet  ju 
pflüefenben  grüßte  bringt. 

Sä  ift  tootyf  möglich ,  mau  einmal  ba^in  gelangt, 
auf  einige  Xbge  üorauS  ba8  Sßctter  für  einen  beftimmten 
Ort  }it  beregnen.  ftür  jefct  ift  eS  nod)  nicht  möglich,  unb 
ein  £err  (Sdmeiber,  ber  hier  in  Berlin  ftälte  unb  SBärmc 
im  $orau£  beredmet  unb  ferfünbet,  unb  angeblich  babei 
ben  £auf  ber  Planeten  berücf  fichtigt,  ift  nicht  um  ein  ©aar 
juoerläffiger  in  feiner  fogenannten  neu  entbeeften  9Biffen» 
fdjaft,  als  ber  himbcrtjährige  938itterung$falenber,  unb 
oerbient  im  Sereid)  ber  nnrflidjen  3Biffenfci)aft  nur  einen 
@hrcnp(a(5  neben  ben  Grfinbern  ber  elcfttifd)  - magnettfd)en 
Xifchrücf erel" ; —    i  j 

3Bir  fagen,  baß  man  bahiu  gelangen  fann,  ba$  3Bettet 
auf  einige  Sage  t)orau$}ubeftimmen,  unb  ba$u  ift  bie' 
toirttiche  3Biffenfc^aft  fdjon  jefct  tteit  genug  gebieten.  (Sie 
bebarf  aber  hieju  großer  Einrichtungen,  bie  erft  in«  Seben 
gerufen  »erben  müffen.  lV  '  l,:  '  [  ' 

3Benn  burch  gan$  Surooa  bie  Einrichtung  getroffen 
toirb,  baß  in  ber  £änge  unb  Sreite  toon  15  unb  15  Weiten'     *  ' 
ettoa  immer  eine  (Station  jur  Beobachtung  ber  SBitterung 
hergeftetlt  ift,  unb  alte  biefe  «Stationen  burch  eleftrifche 
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Telegraphen  verbunben  werten,  unb  an  jeber  Station  ein 
triff enfd)aftlid;er,  |ttoerCäfft^er  Beobachter  angefkUt  toirb, 
bann  trivt  man  in  :yJittel*Guropa,v  namentlich  bei  und  in 
DeutfdHanb,  recht  gut  baä  Detter  auf  fur5e  £eit  voraus 
beregnen  fennen. 

Die  ikrautcrlichfcit  bed  Rettert  ^än^t  nämlid>  ton 
ber  93ef^affen^cit  unb  ber  23etvegung  ber  Suft  ab,  rührt 
von  ber  5cud)tigfeit  unb  von  ter  Stu^tuttg  beä  SinbeS 
t)er,  unt  tvirb  hervorgerufen  von  ten  £uftfhömungcn,  welche 
über  tie  £änbcr  ^in^tc^cn,  unt  fid}  h*cl*  vereinigen,  bort 
begegnen  mib  ^icr  Säfte,  tort  Särme,  h*er  ^gen,  tort 
$>agel  unb  an  anbeven  Orten  Schnee  erzeugen. 

xhi  Oforbamerifa  hat  man  an  ben  Äüften  fd)on  eleftrifche 
Seiegraphen  ertidjtet  unb  bie  3<f)iffe  erhalten  33.  bie 
3cachucht  von  fünfzig  SWeilen  n>eit,  baß  ein  Sturmtvinb 
mit  biefer  ober  jener  Okfdjtm'ntigfcit  au*  biefer  ober  jener 
©egenb  heranfommt.  Da  ber  clefrriiehe  Xelegraph  fct)ncllcr 
iß,  als  ber  28inb,  fo  erhalten  fic  bie  ^ad>iict)t  jeittg  genug, 
um  fich  banad)  $u  richten,  unb  tvenn  ber  3öinb  eintrifft,  fo 
haben  bie  Schiffe  fc^on  ihre  Maßregeln  §u  feinem  (Empfange 
gemacht 

Da«  ift  fchon  immer  gttvaä  von  Stationen  jur 
2Bitterung8funbe.  2öenn  bei  un$  aber  nnrHici)  Stationen 
eingerichtet  toerben,  fo  toirb  man  auch  mehr  tviffen  von 
2Binb  unb  Setter.  Denn  bie  2Bitterung$hmbe,  bie  in  ber 
Spraye  ber  äBiffenfdjaft  „Meteorologie"  genannt  yrirb,  hat 
cinerfeit«  fefle  Regeln,  bie  ftd)  genau  berechnen  laffen  unb 
anbererfeitä  fehr  veränberliche  3ut^nbe  ju  berüeffichtigen, 
bie  biefe  feften  Siegeln  frören. 

2Bir  toollcn  e«  verfugen,  biefe  feften  Regeln  unb  bic 
veranberlichen  3uftänbe  fo  beutlich  n>ie  möglich  unfern  Sefern 
vorzuführen. 
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II.  ©Ott  ber  ^Bitterling  im  Pommer  unb  Söintet. 

giebt,  tote  gefagt,  fefte  Siegeln  ber  SBitterung  unb 
biefe  feften  Regeln  finb  einfach  unb  leidet  ju  Beregnen,  (£« 
toerben  aber  biefc  fejten  begeht  burtt;  fo  r>iefe  nicfyt  bereden« 
bare  Umftänbe  berart  gehört,  baß  namentlich  in  unferet 
©egenb  faft  niemals  bie  fefte  Siegel,  fonbern  immerfort 
bie  Sluänafyme  Ijerrfcr/t. 

3)ie  fefte  Sftegel  ber  Sßitterung  fyangt  »on  ber  Stellung 
ber  Erbe  jur  ©onne  ab  unb  ifi  beSfyalb  aucr>  leidjt  ju 
beftimmen,  benn  bie  Slftronomie  ift  eine  Söiffenfcfyaft,  bie 
auf  ben  fejtefien  ©äulen  ruljt,  unb  obgleid)  ?We8  in  ber 
2£elt  un$  näljer  ift  als  bie  ©terne,  fo  ift  bod)  9ftd)t8  in 
ber  Sßelt  fo  ftdber,  als  unfer  28iffen  t>on  bem  ?auf  ber 
©efitme,  toie  Don  ifyren  Entfernungen.  S$  mag  toofyl 
^Dfoucfyen  überrafcfyen,  ju  fybren,  ba{$  man  toeit  fixerer  toeiß, 
toie  toeit  bie  Grbe  r>on  ber  ©onne  entfernt  ift,  als  toie  toeit 
t>on'93erlin  na<f>  2öien  ifi,  unb  bod)  ift  eS  toaljr  unb  fo 
genau  richtig,  toie  nur  irgenb  ettoaS  in  ber  SBelt.  *) 


*)  Sir  finb  gu  biefer  $erfidjerung  burc$  eine  an  un«  qe* 

r 

richtete  5ra<je  „au«  bem  SBolfe "  veranlaßt,  toetd^e  uon  un«  auf 
„(51?rc  unb  ®ehnffentyaftigfeit"  bie  grage  Beantwortet  toiffen  will, 
ob  ad  ba«,  loa«  bie  Slftronomie  als  fo  fid?er  auSgiebt,  metyr  al« 
„bloße  Vermittlung"  ift.  2öir  antworten  hierauf:  <5«  ift  ba« 
aftronomifä)e  Siffen  ba«  fiefrerfte  in  ber  Seit.  £em  Kaufmann 
fann  ein  Etiler  3eu8  mit  ber  (Stte  fo  genau  aufimeffen,  baß  er 
fiefy  nic^t  um  ^i*  irrt,  roä^renb  bie  Unftä)ert>eit  über  bie  (Snt* 
femungen  im  ©onnenftyfiem  nidjt  ^la  überfteigt.  —  3a,  im 
Safere  1874  am  9.  2)ecember  wirb  ber  planet  SenuS  fo  gwifd^en 
(Srbe  unb  (Sonne  oorüber  ge^en,  baß  er  auf  ber  Sonnenfdjeibe 
al«  fetywarger,  toanbernber  glerf  fic&tbar  fein  wirb  unb  oie« 
Cr reigniß ,  ba«  in  einem  Satyriumbert  nur  jwet  2Ral  tooTfommen 
faim,  wirb  bie  ^tc^er^eit  über  bie  Entfernungen  im  @onnen* 
foftem  noeb  bebeutenb  toerme^ren. 
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Wix  ftotten  bte  fefkn  Siegeln  jefct  ndtyer  tenncn  lernen. 
•J  Die  Grbe  breljt  ftc6  in  24  ©tunben  um  i^rc  tt?e  unb 
lauft  ^ugletd^  in  einem  Oafyr  um  bte  Senne  fyc.um.  Allein 
bie  Grbare  ift  fo  gerichtet  gegen  bic  Grbbafyn,  baß  fte  im 
Umlauf  um  bie  Senne  6  3)2ouatc  lang  auf  ber  einen  unb 
6  SKonate  lang  auf  ber  anbeten  Seite  beleuchtet  ijt  Sc 
fommt  e$,  baß  am  3lorbpol  ber  Grbe  G  Monate  forttoityrenb 
lag  ift,  hierauf  6  Senate  ummtet  brodln  s3iacfyt  folgt  unb 
ebenfo  toedjfclt  am  Suboel  ein  Jag,  ber  6  Üttonat  bauert 
mit  einer  ebeufo  lange  bauemben  dZac^t.  3n  ber  üKitte 
fttoifdjen  reiben  v]>oleu,  tu  bei  C^egeub  um  ben  2lequater 
ber  Grbe,  ift  bagegeu  oafn*  auä,  Oafyr  ein  $toelf  Stnuben 
Jag  unb  noölf  Stunben  iRadjt,  iröfatnto  in  ben  C^cgenbcn 
$nrif(tyen  Äequater  unb  iJcl  buui>  ba$  Outyr  Ijinbuidb  lag 
unb  Oiadjt  aufcevcrbeutlid)  ueifdüeben  fütb  au  Va'uge. 

3ü5ir  in  Gureba  beioeljucn  bie  nöiblidjc  Hälfte  ber  Grbe; 
n>eun  bafjer  bie  Seit  fonunt,  n>o  ber  nörbiidjc  ^el  G  Senate 
lag  fyat,  ^aben  and)  iriv  in  Dcujdjlanb,  bic  nnr  beut  $el 
fdjen  nafyc  tuofyneu,  lange  Jage  unb  fttr^e  itta'djte,  träfjrcub 
bie  SJetoetyncr  ber  ?änbcr,  bic  auf  ber  jüblid)cn  JpalbFugel 
liegen,  um  biefeibe  £üt  fur}c  Jage  unb  lange  3tadjte 
J^aben.  Stemmt  aber  bic  £c\t,  wo  am  nerblidjcn  1>el  G 
3Äeuate  9iad/t  unb  am  fübh'djen  G  DJeuate  Jag  ift,  bann 
fyaben  bte  23en>el>uer  ber  ffiblidjeu  ^albfugcl  bic  langen 
Jage,  tt)äl;reub  nnr  lange  Oiäcfyte  fyabcn. 

3ugleid>  mit  ber  Dauer  ber  «fange  be$  JageS  ober  ber 
$acfyt  ift  ber  Sommer  unb  ber  SBinter  fcerbunben,  benn 
mit  bem  ©onnenlidjt  hrirb  auefy  guglety  bie  2Bärmc  Ijetoor* 
gerufen.  G$  ift  bal)cr  in  langen  Jagen  bei  im*  audj  n?arm, 
>cuu  bie  Sonne  burdjtoarmt  ben  ©oben  ber  Gtbe.  Sei 
ben  finden  Jagen  ift  etf  Falt,  locil  ba*  ewärmcnbc  Sonnen* 
Jidjt  fe^lt.  —  Daf;cr  ift  audj  in  berfelbcn  3e^^  auf 
Hx  nörbüd)eu  £albfuael .  Sommer  ift,  auf  ber  füblidjen 


» 
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Sinter  unb  ungeteilt,  wenn  fyier  Sinter  iß,  ift  auf  ber 
fttblidjen  <£albfugel  Sommer. 

Senn  wir  am  Seifynad)t«feft  tief  cingefdt)neit  ftnb  unb 
an  ber  erleuchteten  Stube  unb  am  »armen  Ofen  Oreube 
unb  Grljebung  fud)en,  benfen  mir  wotjl  an  ftreunbe  unb 
Serwanbte,  bie  nad;  Stufhalten  au«gewanbert  finb  unb 
fragen  un«,  toie  e«  ifjnen  jefet  ergeben  mag  am  JJcftta^c? 
Sic  erflaitnt  aber  ber  Unfunbtge,  wenn  fpäter  ein  23rief 
au«  Sluftralien  anfommt,  ber  am  Setfyna<fyt«feft  getrieben 
werben  ift,  Worin  ber  3reunb  ober  ber  23erwanbte  anzeigt, 
baß  er  baS  3eft  in  feiner  Seinlaube  gefeiert,  Wo  er  Sdjufc 
gefndjt  ljabe  t>or  ber  großen  £>ifce  be«  Sage«  unb  baß  er 
erft  fpät  in  ber  3iad;t  ba«  3immcr  betreten,  unb  r>or  £>ifce 
unb  Setjnfudjt  nad>  ber  Jpeimatf),  wo  mau  am  Seiljnadjt«* 
feft  fo  leicht  Sül;lung  fyaben  fann,  nid;t  Ijabe  einfölafen 

tonnen! 

£>er  Unfunbigc  wirb  fid>  nun  belehren  laffen,  baß 
Stuftralien  auf  ber  füMtdjen  §>älfte  ber  Grbe  ift,  wäfyrenb 
toir  auf  ber  nörblidjen  £)alfte  leben,  baß  bort  gerabe  ber 
ljöcbfte  Sommer  fjerrfcfyt,  wenn  bei  un«  ber  Sinter  bauft, 
Gr  wirb  fid>  aber  audj  uidjt  wunbern,  wenn  er  erfahrt, 
baß  es  im  Slnguft  in  Stufhalien  gefdjneit  fyat,  unb  ber 
ftreunb  unb  Skrwanbte  um  biefelbe  Stunbe,  Wo  wir  einen 
(Spaziergang  naefy  beut  fteierabenb  machen,  um  im  'freien 
ba«  Slbenbbrob  ju  aerge^reti,  in  Sluftralien  am  Saminfeuec 
fiety  ju  erholen  fuebte  unb  beim  Sdjein  ber  ?ampe  ben 
33rief  an«  ber  $>eimatl;  la«. 

Slber  ntdjt  nur  fcon  ber  ?änge  be«  Xage«  'allein  tyängt 
bie  Särme  be«  Sommer«  unb  nid)t  &ou  ber  Süqe  be« 
Jage«  allein  fyängt  bie  Saite  be«  Sinter«  ab,  fonbern 
fyauptfäcfylid?  batjon,  baß  im  Sommer  bie  Souue  am  Wittag 
Ijodj  am  Gimmel  ftefjt  unb  ifyre  fenfrcdjtön  Straelen  beu 
»oben  ftarf  erwärmen  tonnen,  wäfrrenb  im  Sinter  bie 
©ornie  be«  Wittag«  nur  fe^r  ntebrig  am  Gimmel  jfte&t 
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unb  tyre  ©trafen  föräg  auf  ben  erbboben  fallen,  Ufycdb 
auch  bcnfelben  nur  fc^r  matt  ertoärmen  fStmen. 

Sir  »erben  numnehr  fetyen,  tote  toef  entlieh  biefer  ©tanb 
ber  ©onne  oon  öinflug  iji  auf  bie  Sitterung. 

III.    Die  gttftfttömiingeit  unb  ba*  Detter. 

Um  bte  Sitterung«oerh<ütniffe  genau  51t  begreifen,  barf 
man  golgenbe«  nicht  außer  Sicht  laffen. 

Die  ©onne  macht  jtoar  ©ommer  unb  hinter,  Üjre 
©trafen  rufen  jtoar  Säxme  Werter  unb  ihre  2lbn?efenhett 
läßt  Sälte  auf  ber  Oberfläche  ber  ßrbe  hieben,  aber  ba« 
eigentliche  Setter  macht  bte  ©enne  allein  nicht 

Senn  bie  ©onne  aüein  ttnrfte,  fo  tofirbe  auf  jebem 
befUmmten  S^eil  ber  grbe,  in  jeber  beftimmten  3ahre«$eit 
eine  unoeränberliche  Samte  unb  ftälte  berrfc^en;  bie  Sonne 
aber  bringt  ©etoegungen  ber  Sttft  hert>or,  baburch  ftrömen 
Sinbe  au«  falten  @egenben  in  toamte,  au«  loarmen 
©egenben  in  falte,  unb  bie«  bringt  balb  betoölften,  batb 
flaren  £tmmel,  balb  9?egen,  batb  ©onncnfdjein,  balb  ©clmce, 
balb  £agel,  batb  Äü^Iung  im  ©ommer  unb  Särme  mitten 
im  Sinter,  balb  froftige  dächte  im  ©ommer,  balb  laue« 
Styamoetter  im  Sinter  tyeroor.  mit  einem  Sorte:  bie 
53eioegung  ber  Suft,  ber  Sinb  macht  eigentlich  ba«  Setter, 
ba«  $«6*  bie  SBeränberlichfeit  öon  Särme  mtb  Äälte,  t>on 
Srocfen^cit  unb  fteucfytigteit,  bie  man  eben  unter  Setter 

oerfkfj*- 

Soljer  aber  entfielt  ber  Sinb? 
Gr  entfielt  au«  bem  Sinflug  ber  ©onuentoärme  auf 
bie  ?uft.  ■ 

Die  gan$e  Srbfugel  ift  nämlich  bon  einer  DunftfntHe 
umgeben,  bie  man  ?uft  nenttt  3)iefe  2uft  ty&  bie  ©igen* 
föaft,  ba§  fte  ftch  au«be^nt,  toeun  fte  toarm  toirb.  £cgt 
man  eine  mit  Suft  gefüllte  unb  gut  jugebunbtne  ©chtoeiu«* 
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Btafc  in  bic  Sfötyre  eine«  toarmen  Ofen«,  fo  befynt  fty  bie 
Suft  in  ber  33lafe  fo  au«,  bafc  bie  33lafe  mit  einem  ftorfen 
Shtatt  ^ertolafct.  Die  au«gebel)nte  toarme  Suft  ift  aber 
letzter  al«  bie  biegte  falte  Suft  unb  ftetgt  be«ljalb  immer 
in  bie  £>ö(je. 

§ofye  (Stuben  ljei$en  ftd>  bafyer  fcfylecfyt,  benn  bie  voarme 
Suft  fteigt  in  bie  $)öfje  jum  halfen  hinauf.  3n  einem 
3immer  ift  e«  immer  am  j^ußboben  füljler,  als  am  33alfen. 
Darum  friert  man  aud)  im  23inter  in  ber  ©tube  toeit  meljr 
an  ben  mit  (Strümpfen  unb  ©tiefem  .oerforgten  ftüßen, 
a(«  an  ben  naeften  §änben,  unb  toenn  man  in  einem 
$iemlidj  falten  3immer  auf  eine  Seiter  ftetgt  unb  ber  ©tu* 
beubeefe  nafye  fommt,  tounbert  man  fid>,  trie  trarm  e«  ba 
oben  gegen  unten  ift.  Die  Stubenfliegen  macfycn  ftd)  ba(;er 
mit  3fed)t  im  £erbft  ba«  Vergnügen,  an  ber  gimtnetbetfe 
frieren  $u  gelten,  ba  bort  fommerlidjc  3£ärme,  loenn  am 
ftußboben  totnterltdje  Slältc  Jfyerrfdjt,  benn  bie-  toarme  Suft 
fteigt,  toeil  fte  letdjter  ift,  nad)  oben. 

©anj  fo  ift  c$  ailcfy  aitf  *>cr  ®*e«  ®k  ©onne  burd)= 
toarmt  in  ber  Reißen  j&ont  am  s2lequator  bie  Suft  forttoäfyrenb, 
bie  Suft  ßeigt  bort  in  bie  $öfye.  93on  beiben  (Seiten  aber, 
fotooljl  fcon  ber  nörblicben,  toie  r>on  ber  fübli^en  (Srbfyälfte, 
fhromt  fortftäfjrenb  f altere  Suft  tyinju,  um  bie  Sütfe  au«* 
jufüüen.  Diefe  fältere  Suft  roirb  aber  hneberum  eriuärmt 
unb  fteigt  in  bie  £ölje  unb  roieber  ftrömt  neue  falte  Suft 
^in^u.  Daburdj  entftefyt  aber  audj  jugleidj  an  ben  $olen 
ber  (Srbe  ein  luftleerer  9Jaum,  unb  nad)  biefem  luftleeren 
SRaum  Ijin  ftrömt  bic  ertoärmte  Suft,  bie  eben  jiir  £>öfye 
geftiegen  war. 

©o  entjtefyen  bie  Strömungen  in  ber  Suft,  bie  3afyr 
au«,  3aljr  ein,  fortioäfyrenb  ftattfiuben,  unb  in  biefen 
(Strömungen  toanbert  bie  Suft  ftet«  unten  an  ber  Srbe 
t)on  beiben  ^olen  nad>  bem  Äquator  Ijin,  ttäfyrenb  Ijod} 
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oben  bie  ertodrmte  Soft  oon  bem  Sicquator  nad)  ben  *ßolen 
Wiegt 

3Kan  fagt  bafyer  mit  $ed>t,  bie  ?uft  cirfulirt  fertrcä>enb 
unten  t>cn  ben  'ißolen  nad)  bem  Slequater  unb  eben  fyodj 
in  ber  Suft  fcon  bem  $lequator  nadj  ben  ^clen. 

2ßer  Sinn  Ijat  für  23eobad)tuna,  ber  ^atuTevfctyeimugen, 
bem  toirb  int  Seben  fdjen  äfjnlidjeS  oorgefornmen  fein. 
SSenn  im  23inter  ein  ftarfev  9iaud)  im  ßimittfr  ift,  fo 
öffnet  man  ba£  Jenfter  unb  ba  n?ivb  fcfyen  3eber  bie 
SBemerfung  gemalt  fyi&cn,  baft  eben  jum  offenen  5^nfler 
ber  Saud?  lunauäftrömt  auf  bie  Strafte,  nuten  at?ev  cä 
ben  Slnfdjein  fyat,  als  ob  ber  Jiaud)  ^urücf fd^lüge  in  baS 
3ünmer.  laä  ift  aber  eine  lüufdmna,  unb  rityxt  nur 
bafyer,  baft  eben  }um  Jeuftcr  bie  »arme  Stubeuluft  fyinanS* 
ftremt  unb  ben  äfaudj  mit  f ici>  nimmt,  unten  am  ftenfter 
aber  ftremt  bafur  falte  £uft  ein  unb  eräugt  ben  9taud>, 
ber  unten  ift,  gmücf  in  bic  Stube.  —  2?ei  feiger  (i>clc^en= 
fyeit  tarnt  nun  ber  aufmerffame  3?eobad>ter  fcl>cn,  n>ic  $toei 
Suftftrb'mungen  oben  unb  unten  gerate  entgegengeietjt  ftd) 
bereegen,  rcäfyrenb  fic  in  ber  :\)?itte  fid)  luuträugeu  unb 
eine  Slrt  Vilbel  bileeu,  reaä  mau  an  ter  iDemegung,  teä 
9iaud)cä  ebenfalls  red)t  gut  merfen  fauu. 

Stuf  ber  (Sibc  finbet  ein  ctynlidjev  3llf*auc  fmttrdljrenb 
ftatt  unb  rcir  werben  fefjen,  toelct/en  greften  öiufluft  bieg 
auf  ba$  Detter  ijat 


IV.   £fe  feften  Regeln  ber  g&ttteninß€fnnbe. 

£)ie  ?uft,  bie  forttoäfyrenb  t>on  ber  Reiften  $Qnt  auf* 
fteigenb  uadj  ben  <ßolen  ber  Grbe  fließt  unb  oon  ben  falten 
3onen  nad)  ben  Reiften  Inn  cirfulirt,  ift  bie  ©runbquette 
be$  SBinbeS,  ber  bie  ffiänne  fcrtrüäfyrenb  oertljeilt,  benn  bie 
falte  Suft,  bie  tton  ben  ^olen  Ijeranftrömt,  füfylt  bie  Reiften 
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©egenben,  bic  roarme  Suft/  bte  &on  bem  Stequator  nad) 
ben  falten  ©egenben  hinabfließt,  ertoärmt  biefe  um  etfcaö. 

©o  fommt  es  benn,  baß  eS  oft  in  falten  ©egenben 
nicht  fo  falt  %%  roie  e$  eigentlich  fein  mürbe,  trenn  bie 
Suft  nicht  cirfulirte,  nnb  baß  regelmäßig  in  heißen  ©egenben 
bie  £>i(3e  ben  ©rab  nid)t  erreicht,  ben  fie  fyaUn  roürbe, 
roenn  bie  ?uft  unbeweglich  über  ber  Srbe  roäre.  . 

hieraus  alfo  fehen  roir  bie  ©mnbuvfadfye  beä  SEßinbeS. 
Sülein  baä  roäre  immer  nur  ein  2Binb  nach  beftimmter 
unb  einer  unb  berfelben  Dlichtung,  fäme  ba  nicht  noch  etroaS 
anbereä  1)in]\\,  fo  gäbe  es  eigentlich  nur  jroei  SIrten  toen 
SBinb,  einen  Sinb  über  bie  (5rboberfläd)e,  ber  toom  ^ol 
jutn  Stcquater  jteht,  alfo  bei  uns  ber  s}iorbttnnb,  nnb  einen 
jroeiten  Stufe,  ber  oben  in  ber  Suft  toom  2(equator  nach 
bem  $cl  geht,  alfo  bei  unä  ber  ©ütroinb. 

ÖS  tritt  aber  fjtevbct  noch  etroaS  tynyu,  ^  fe^cfen 
ßuflanb  »cfcntßch  oeränbert  Die  Srbe  nämlich  breht  fb$ 
in  24  ©timben  um  ihre  öon  2Beften  nach  Offen  unb 
bie  £uft  macht  tiefe  ^Bewegung  mit.  3)a.aber  bei  folcher 
Umbrehung  biejenigen  X$t\\t,  bie  bem  Stequatot  näher 
liegen,  fid;  mit  mit  größerer  ©efchtoinbigfeit  belegen 
muffen  at£  bie,  n?eld)e  bem  "ißol  nahe  finb,  fo  läßt  eä  fich 
bei  einigem  3iachbenfen  leid)t  einfehen  unb  \\t  and)  beroiefen, 
baß  bie  &tft,  bie  unten  t>on  bem  nach  oem  äequatot 
juftrümt,  fortn?ährenb  über  einen  (Srbbcben  t>orfd>reitet,  ber 
fidj  fdjnetler  nach  Offen  hütbewegt  alä  fie,  wähveub  oben 
bie  Suft,  weil  fie  ücm  ^lequater  h^t'ommt,  uod>  mit  ber 
©djnetligfett  ftdj  nach  Offen  bewegt,  bie  fie  am  Stequator 
hatte  unb  wenn  fie  nach  bem  $ol  wanbert,  immerfort  über 
Steeden  fym%Ltfy,  bic  eineminbere  3chncüigfeit  nad)  Offen 
haben,  als  fie.  ,  {,.: 

$)ierburch  entftehen  bie  2£inbe,  bie  man  ^affatroinbe 
nennt  unb  bie  für  bie  Schifffahrt  fo  außerordentlich  wichtig 
ftnb.    ÖS  ift  bieS  ber  2ßinb,  ber  auf  uuferer  £albfu£el  in 
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ber  unteren  ?uftf<$idjt  fcon  Diorbofkn  fommt,  teahrenb  et 
in  ber  oberen  ?uftfc^id>t  fäbt^cfHid^  tfL  Sluf  ber  anberen 
§albfugel  bagegen  ijt  ber  ^affat  in  ber  unteren  8wftföid)t 
ffibofHich,  toäljrenb  er  in  ber  oberen  ncrbtoefilidj  tre^t. 

Jpterau«  nun  entspringen  bie  fcflen  95Mtterung$regeln. 

üRan  macht  ftch  nämlich  eine  ganj  fatfd)c  SJorftetlung, 
toenn  man  glaubt,  baß  ber  SBtnb  unb  ba8  SSetter  $toci 
t>erf(^iebenen  Dinge  ftnb.  3£etter  ifl  niebt«  anber«  als  ber 
Suflanb  ber  Suft.  Sin  falter  3Binter,  ein  »alter  fjrütjling, 
ein  falter  (Sommer,  ein  f alter  $erbft  befteben  nicht  etma 
barin,  baß  bie  Grbe  f elber,  cber  ber  Jlecfen,  auf  bem  n?ir 
(eben,  fälter  ift,  als  fonft,  benn  toemt  man  ein  ?cch  in 
bie  Erbe  grabt,  fo  finbet  man,  baß  toeber  baS  falte  noch 
baS  toarme  Söcttcr  (Sinflnß  baben  auf  bie  SBärme  unter 
ber  Oberfläche  ber  Srbe.  <3d)on  in  einer  liefe  öon  breißtg 
3oü  )>ürt  man  feinen  Unterfdjieb  mehr  jttifc^en  ber  2Bärme 
beS  Jage«  unb  ber  fiälte  ber  Stacht  3n  einem  Steiler, 
ber  60  5uß  tief  liegt,  fühlt  man  feinen  Unterft^ieb  mehr 
jtoifdjen  bem  ^eißeften  (Sommer  unb  bem  fältefkn  äBinter, 
benn  unter  ber  Oberfläche  ber  Srbe  epftirt  ber  Unterfdn'eb 
ber  Jßitterung  nid;t.  Die  2Bitterung  beftet)t  nur  in  bel- 
auft unb  T^än^t  nur  ab  üom  SBinbe. 

3Bir  ^beu  bereits  gejagt,  baß  eS  fefte  Kegeln  ber 
SBitterung  giebt,  baS  $etßt,  eS  giebt  fefte  Regeln  ber  33c* 
toegung  beS  SßinbeS,  aber  n?ir  haben  audj  $fai)Ugefilg1> 
baß  e«  außerordentlich  toiel  Urfachen  giebt,  bie  biefe  feften 
Regeln  ftören,  unb  baburch  bie  Berechnung  beS  Setter« 
im  SSorauS  für  je$t  )ta  Unmöglichfeit  machen. 

Die  fejtat  Regeln  beS  SCBctter«  haben  toir  nun  fennen 
gelernt,  Sie  ftnb  hervorgerufen  erftenS  burch  ben  ?auf 
ber  Sonne,  jtoeitenS  burch  bie  Girfulation  ber  ?uft  fcon 
ben  ^ßolen  $um  Slequator  unb  t)om  Stequator  jtt  ben  $olen 
unb  brittenS  toon  ber  Umbrehung  ber  ffirbe,  burch  toelchc 
bie  ^affatoinbe  entfteljen. 
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2We  biefe  Dinge  ftnb  genau  ju  beregnen  unb  finb  auefy 
berechnet,  unb  fomit  ift  bte  ©runblage  für  bie  SBitterungS* 
funbe  üorfyanben;  toir  werben  aber  im  nächften  Slrttfel 
fehen,  toelche  ©chnnerigfetten  nodj  anbere  Dinge  bev  3Btt» 
terungSfunbe  entgegen  ftellen  unb  toie  biefe  fi<h  nicht  be* 
rennen  laffen. 


V.  £)u  Cttft  unb  ba«  SSBaffer  in  tf>rer  93ejie^ung 

jum  2Better* 

SEBir  toollen  nun  bie  Umftänbe  naher  fennen  lernen, 
toe(d;e  bie  regelmäßigen  Suftftrömungen  ftören  unb  bemnach 
bie  berechenbaren  äßinbe  unberechenbar  unb  bie  Witterung 
namentlich  in  unferen  ©egenben  fo  unregelmäßig  machen. 

Der  $)auptumftanb  liegt  barin,  baß  tpeber  bie  Suft  noch 
bie  örbe  allenthalben  oon  gleicher  23efchaffenheit  finb. 

3ebe  £au8frau,  bie  einmal  2öäf<he  getroefuet  fyat,  toeiß 
eS,  baß  bie  Suft  S^uchtigfeit  in  ftet)  aufnimmt,  trenn  fie  an. 
feuchten  ©egenftänben  oorüberftreicht.  Die  Jpauäfrau,  bie 
ihre  SJäfche  recht  fchneU  troefnen  toill,  ^dn^t  fie  bort  auf, 
too  ber  2ßinb  fein  ©piel  treibt  unb  fie  l;at  auch  recht 
toenn  fie  fagt,  baß  ber  Sßinb  bie  2Bäfcr/e  fchneUer  troefnet, 
als  ber  ruhigjU  ©onnenfehein. 

2Boher  aber  fommt  ba$? 

Da«  fommt  baher,  baß  troefene  Suft,  toenn  fie  naffe 
©egenftänbe  berührt,  bie  geuchtigfeit  in  fi<h  auf!0"0,*/  baburefy 
tvoefnet  ber  naffe  ©egenftanb  ein  toenig;  toenn  e$  nun 
nicht  toinbig  ift,  fo  bleibt  bie  feuchte .  Suft  auf  bem  feuchten 
©egenftanb  unb  bie  Slbtrocfnung  geflieht  nur  fehr  lang« 
fam;  fobalb  ftch  a&er  CU1  »enig  2Binb  erhebt,  führt  biefer 
bie  feuchtgetoorbene  Suft  toeg  unb  bringt  immer  neue  unb 
troefene  Suft  mit  bem  feuchten  ©egenftanb  in  neue  83e» 
rührung  unb  bie  3lu«rrocfnung  erfolgt  fehr  fchnett. 
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9Kc^t  bie  ßrtoormung  trccfnet  bie  Sßä'fcbe,  benn  im 
SBinter,  reo  eS  fo  falt  ijl,  bafe  bic  äöäfAe  auf  ber  ?etne 
fteif  friert,  trccfnet  fte  bennoer;,  fobalb  eS  nur  reebt  roinbig 
1(1;  fonbern  eben  ber  Sßtnb  trccfnet,  ber  immer  fvifcfvc 
troefene  £uft  burcr;  bie  aufgehängte  SBafcfye  ftreieben  läßt.  — 
3ebe  $>auSfrau  meiß  eS,  baß,  trenn  fte  bie  Stube  gefef/euert 
^at,  bie  fielen  am  fdmeflften  troefnen,  loenn  fie  Ityür  urtb 
ffenfter  öffnet  unb  eine  recfyt  tüchtige  Bugluft  in  ber  ©tube 
tnacfyt;  ftarfeS  £>eijen  mürbe  lange  nic^t  fc  gut  roirfen. 

^pierauö  fann  man  lernen,  ba&  bie  ?uft  2BaffertIjeildt}en 
in  fic^  aufnimmt  unb  eS  trhb  nun  3ebem  erflärlid)  fein, 
roeber  eS  femmt,  baft  SBaffer,  toelcbeS  man  in  einem  ©lafe 
am  effenen  ftenfler  Sagelang  flehen  laßt,  immerfort  roeniger 
teirb,  bis  eS  enblicfy  gan$  unb  gar  oerfdjtoinbet  unb  baS 
©las  troefen  trirb.  3Bo  blieb  baS  SSaffer?  Die  Suft  ^at 
immerfort  ein  toenig  baoon  getarnten,  Ijat  eS  in  flcf;  auf* 
gefogen,  bis  eS  nadj  imb  nacr>  gan$  auSgetnmfen  rouTbe. 

2BaS  aber  macfyt  bie  Snft  mit  aCP  bem  28affer,  baS  fte 
auftrinft?  Die  Soft  frrömt  über  baS  2Belrmeer  $m,  über 
(Seen,  über  ©tröme,  über  ftlüffe,  über  Duellen,  über  feuchte 
äBälber  unb  SBiefen.  unb  allenthalben  nimmt  fte  SBaffer* 
tljeilcf;en  in  ftd)  auf.    2Bo  bleiben  all  bic  2Baftcrt^cild>cn  ? 

Die  3ßaffertr)eilcf;en  tjerbic^ten  firf>  unb  bilben  SBolfen 
unb  fallen  balb  als  9iebel,  balb  als  SKegen,  balb  als  ©ebnee, 
balb  als  $agel  nieber. 

6s  herrfd)en  über  2BitterungS  *  (5rf Meinungen 

bie  unflarßen  33or(telIungen,  felbft  unter  ganj  gebilbeten 
3Jlenfdjen. 

(§S  benfen  fidj  fciele  bie  SBolfen  als  eine  Slrt  oon  1 
©djlaudj,  roorin  ber  Sftegen  fteeft,  ben  bie  SBolfen  ^utoeilen 
faden  laffen,    äber  baS  ift  gan$  unb  gat  falfdb.  Die 
Wolfen  finb  nichts  als  ftebel  in  ber  £öf>c,  ber  3iebel  ijr 
nichts  als  eine  2Bolfe  auf  ber  Srbe. 

3Kan  fann  fid>  feljr  leicht  eine  richtige  SSorftelluug  &on 
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trer  93übung  bc«  9febel«  unb  be«  9fegcn^  machen,  toetrn 
man  nur  auf  fidj  felber  Sldjt  giebt. 

3ebermann,  ber  fld)  im  äBinter  fdjon  einmal  in  bit 
§änbc  gefyaudjt  fyat,  um  fic  ju  erroarmen,  tütrb  bemerft 
Ijaben,  baß  bic  Jpanbe  Don  bcm  £aud)  naß  getoorben  finb. 
üflan  Ijaudrt  auf  bic  trodfene  ftatfkrfdjeifce  unb  man  fyaf 
eine  feine  Safferfcfjify  barüber.  SBo^er  fommt  ba«?  Da« 
Fontnit  baljer,  baß  bie  Suft,  bie  toir  auäatljmen,  aud) 
ffiaffert^eityen  au«  unferm  33htte  mit  fid>  fifyrt.  3n 
toarmer  ftrft  feljen  toir  biefe  25afferfyeild)en  nur  nid)t, 
benn  fic  finb  luftförmig,  bafyingegen  toeiß  3eber,  baß  biefe 
:2öaffertl;ei(d)en  fofort  fid)tbar  roerben,  fobatb  e«  fttljl  ift, 
baß  fic  einen  9Jebel  bilben,  trenn  man  im  SBinter  im  falten 
3immer  ift;  baß  fte  orbentlidje  Sropfen  bilben,  luenn  man 
bic  3Baffevtr)etIc^cn  be«  $ltf>em«  gegen  falte  ©egenßcinbe 
Ijaudjt,  ja  baß  fte  fogar  frieren  unb  $u  Schnee  n?erben, 
unb  bei  tüchtigem  g^oft  am  ©djnurbart  ftd>  fogar  als  <&i$* 
japfen  anfangen,  toenn  man  $ur  Srtoärmung  bei  ftarfer 
Sälte  einen  rüstigen  ©ang  in*«  Sreie  gemacht  l^at. 

$>ier  Ijat  man  ein  Keine«  33etfpiel,  tme  bie  SBaffer* 
tyeityen  be«  2tt^emS  unfidjtbar  (tob  in  ber  ©arme,  mie 
fte  bei  falterer  Suft  fcfyon  al«  9iebel  erflehten,  bei  noefy 
falterer  ftdj  $u  tropfen  fammeln,  bei  frrengerem  Jfroft  fogar 
51t  ©dmee  ttjerben  unb  bei  nod)  tüchtigerer  Säfte  fogar  $u 
Si«  jufammenfrieren. 


VI.    Slebel,  motten,  ^c^en  utt&  <3d)ttce* 

Die  Suft,  bie  2Baffertfyeild)en  anffaugt  an  allen  feilen 
ber  @rbe,  macfyt  e«  mit  biefem  2£affer  eben  fo, '  tote  ber 
£audj  unfere«  5lttjem«,  ber  2Baffertr)cUc  in  ftdj  ^at. 

So  rote  eine  Suftfc^t,  bie  SBaffert^ eilten  in  ftd>  $at, 
mit  einer  falteren  ?uftfd)idjt  jufammentrifft,  fo  fließen  bie 
Inftförmigen  SBaffertfyeildjen  fofort  ju  einem  SJlebet  sufammen. 
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2töer  Slebel  ift  »ie  gcfagt,  nify«  anbete*  als  SBolfe.  2Ber 
in  ©ebirgSgegenben  gereiß  iß,  »irb  bie$  oft  genug  be*  - 
©bautet  fyaben.  23on  unten  fielet  man  oft,  bafc  bie  ©pifce 
eines  fyofyen  33ergeä  in  Sölten  gebüßt  ift  unb  man  glaubt 
äöunber,  »ai*  für  SieueS  fe^en  ju  fönnen,  »enn  man 
tyinaufgefyt,  um  fiefy  bie  Solfe  in  ber  SZä^e  ju  befdjauen* 
Sommt  man  aber  hinauf,  fo  fielet  man  eben  nidjtä  oor 
ftdj  unb  um  fid)  a(£  Dfebel,  ben  man  fdjon  fo  oft  gcfel)en 
tyat,  olme  auf  Serge  ju  fteigen.  3)cr  lln»iffenbe,  ber  nun 
glaubt,  baß  bie  2Solfe  et»a«  anbereä  als  3Zebel  unb  im 
SEaljn  ift,  baß  bie  Seife,  bie  er  oon  unten  gefefyen, 
»äfyrenb  be$  Sefteigeuö  beä  Sergej  »ofyl  oerfdj»unben  fei, 
unb  nur  einen  hiebet  $uiücfgelaffen  fyabe,  ber  »irb  nidjt 
»entg  erftauneu,  »enn  er  »ieber  am  Juß  bc£  Sergeö  ift, 
bie  Solfc  »ieber  oben  ju  fcfyen  unb  »afjr$unefjmen,  baß 
/     er  »ivflidj  ba  oben  in  ben  Seifen  umf>crge»anbeit  ift. 

3)ie  Saffertyeildjen  ber  Suft  bitten  alfo  Otebcl,  ober, 
»a$  baffelbe  ift,  fie  bübcu  Seifen,  fcbalt  fie  in  eine  fältcre 
Suftfd)id)t  geraden.  Slbev  bie  Solfc  ift  nod)  immer  fein 
Stegen,  fonbem  eS  fyängt  oou  llmftänben  ab,  ob  fidt)  nun 
auefy  Siegen  bilbet  ober  uid;t.  Gä  läßt  ftd)  leidjt  überfeben, 
»ie  biefe  Umftänbe  ftnt>.  3^  über  bie  Suftjdjidjt/in  ber 
fidj  Solfen  gebilbet  fyabcn,  toieber  eine  »ärmere  unb  troefene 
Suftfdn'djt,  fo  faugt  bie  neue  Suftfd)id)t  »icbci  bie  Saffer* 
tfyeildjen  auf.  6$  gefyt  ber  feuchten  Suft  ganj  fo,  »ie  eS 
ber  naffen  Säfcfye  geljt:  bie  troefene  Suft  nimmt  ifjr  bie 
Safferttyeile^en  fort.  £)ie  Soffen  fefen  ftd)  auf,  ber  Gimmel 
»irb  Reiter  unb  e«  regnet  nidjt.  ©trömt  aber  $u  ber 
toolfigen  Suft  nod)  foltere  fyeran,  bann  oerbidjten  ]\d)  bie 
Saffertljeilefyen  nod)  met)r,  au8  ber  Solfe  »erben  (auter 
Heine  Saffertropfen;  biefe  Saffertropfen  finb  311  fdj»er, 
um  fidj  in  ber  Suft  fe^toebenb  ju  erhalten  unb  fallen  bann 

herunter  als  Siegen.  /<tiJf '  rj  .  ::  •      -  % ... 

Säljrenb  be$  galleuä  üergtöfcevt  fiefy  ber  Iropfen  immer 
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raet)r  bnrch  tote  Safftrtheüxhen  ber  8uft,  butch  tote  er  joäti 
unb  fo  foramt  e$,  baß  ber  Siegen  oft  bie  (&jbe  erreidjt  in- 
gorm  tooit  großen  23affertropfeu,  toährenb  er,  alä  er.nnrflich: 
ju  fallen  anfing,  nur  Heine  Sropfen  bilbete.  3n  ber 
Ifyat  finb  auf  ben  SDa^crn  bie  Regentropfen  ff  einer,  aiä 
bie,  toe(<he  auf  bie  ©trage  faden,  nnb  ber  llnterfcfyieb  ifi 
fo  groß,  baß  auf  ba$  ®ach  be3  tfoniglidjen  Stoffe«  m 
»erlitt  burch  ba$  3a$r  44  3oß  toentger  Regen  f&at,  a& 
auf  ben  ©d)loßp(afc. 

ßö  toirb  fid>  nun  Seber  leicht  üorfteflen  fönnen,  h)ie  in. 
ä^nHc^er  9ßßife  ber  ©^nee  entfielt.  Berat  nämlich  ein* 
feudjte  Suftfd;id)t  einer  fefyr  falten  begegnet,  fo  fangt  be* 
3Jebc(  an  51t  fiteren  unb  toirb  jtt  ganj  feinen  ©dmeeflöcf d;en. 
<äüd)  bicfe  vergrößern  fid;  beim  fallen  unb  fommen  bann 
in  großen  ©djnceffocfen  'herab.'  *  

Sei  Gelegenheit  einer  ©d)tffcevmtg,  über  bie  »Übung 
be$  ©chneeä  in  ber  Stift,  cr^lt  $rofeffor  $)ooe  in  »erlitt 
eine  Hnefbote,  bie  eben  fo  infcreffant  trte  lehrreich  ift.  3to 
Petersburg  nämlich  gab  ein  .äRintfter  ein  Äonjert  in  einem 
großen  ©aal,  too  bie  oome^me  2Belt  ftcb  feljr .  ja^ireic^ 
einfanb.  2>raußeu  toar  eine  eifige  Söinternad^t,  toie  man 
fie  in  unfern  ©egenben  gar  nid^t  feitnt;  in  bem  überfüllten 
©aal  aber  Ijerrfcfyte  eine  &ifce,  toie  fte  nur  Ruffen  »ertragen 
fönnen,  Slber  bie  {u'fce  tourbe  balb  auch  ben  Ruffen  ju 
t>iel.  6«  toar  eine  gu  große  2Renfdjemnaffe  betfammett, 
ba8  ©ebränge  toar  gefährlich,  mehrere  Barnen  mürben 
o^nmäc^tig.  2ftan  tooUte  ein  genfter  öffnen;  aber  e$  gmg; 
nicht,  e$  toar  feft  eingefroren,  ba  toußte  ein  tapferer  Offizier 
fchned  Rath:  er  f<hutg  ba$  genfter  ein.  —  llrty  n>a^  gefchafy^ 
—  e$  fchneite  im  ßonjertfaa-l.  2Bie  ging  bie«  ju?  — - 
3)er  SBafferbunfi,  ben  bie  große  ÜRenge  äßenfehen  im  ©aale 
ausatmete,  fötoebte  in  ber  $öhe  be«  ©aale«,  too  e«  am 
hetßeften  toar,  in  ber  Suft,  ber  plöfcliche  Eintritt  ber  eiftgen 
2uft  burdh  ba«  ^erbrochene  grenfter  toertocutbeltc  bie  äßaffer» 


tycildjen  in  ©dntec  unb  fo  fcnbete  fyter  nicht  bct  Gimmel, 
fonbcrn  bcr  mit  SBafferbunfi  gefüllte  9taum  eine«  Stöbert« 
faale*  ©chneeflocfen  tyernieber. 

3n  ähnlicher  SBctfe  bitten  ftcfy  auch  $>agel  uub  fo« 
genannte  ©rauoenfehauer  in  ber  £uft,  n>a*  loir  foatcr  noch 
naher  betrauten  toetben.  3un^P  a&e*  ^htn  tote  jebodj 
ben  Cinflu§  biefer  ßrfdjeimmgen  auf  bie  Stalte  unb  auf  bie 
2Bärme  näher  ju  betrachten,  benn  e8  ift  eine  Ifyatfacfye, 
baß  nicht  nur  Stalte  unb  SBärme  Siegen  unb  2Baffer* 
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SBaffenoerbunfhutg  erzeugen  toieberum  2öärme  unb  Stalte  in 
ber  Suft. 


VII.  SBMt  SBärme  gebitttbett  »irb  unb  tttc  21*  arme 

frei  »irb. 

SBtr  haben  eben  nachgetoiefen,  nrie  toarme  Suft  SBaffer* 
oerbunftung  erzeugt  unb  toie  Stalte  bann  ttieber  SRegen  unb 
(Schnee  t>erurfad)t;  n>tr  fyabzn  nun  nadföutoeifen,  ttne  auch 
umgefehrt  ffiafferüerbunftung  unb  Siegen  Stätte  unb  äBärme 
hervorrufen. 

Obgleich  baö,  nmd  rcir  hier  nachreifen  fcotten,  toiffen* 
fchaftlich  fo  feft  ftet)t,  toie  nur  irgenb  ettoaä  in  ber  2BeIt, 
fo  ijt  e«  boch  nicht  (eicht,  bie«  ganj  beutlich  $u  machen; 
toe$halb  benn  auch  bie  meifkn  gebübeteu  ÜRenfchen,  bie 
me(  gelefen  fyahtn  über  „gebunbene  unb  freie  SBärme",  ftch 
ganj  fatfehe  Segriffe  baoon  machen. 

Um  ba«,  n>a$  toir  jefet  fagen  tooflen,  gan$  beutlich 
barjuthun,  müflen  toir  toieberum  $u  SBeifpielen  and  bem 
gewöhnlichen  Seben  greifen  unb  babei  boch  unfere  Sefer 

fnlfe  fommen. 

3ebermann  toeiß,  toie  man  SBaffer  focht  HÄan  fefct 
falte«  äöaffer  über  fteuer  unb  bie  2Bärmc  be«  fteuer« 
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tljeilt  fty  betn  (alten  SBaffer  mit,  fo  baß  e«  toärmer  unb 
toärmer  »trb.  So  bleibt  alfo  bic  SBärme  be*  geuer«? 
©ie  toirb  t>om  falten  SBaffer  aufgenommen;  bad  SBaffer 
t>erfcblucft  getotffermaßen  bie  SBärme.  Dalmer  fommt  ed, 
baß  ein  Ofen,  toorin  bie  arme  £>audfrau  tyr  9Wittagbrot 
loajt,  lange  majt  jo  toarm  ioiro,  ai»  er  geroorDen  wäre, 
toenn  fie  baffelbe  Brennmaterial  toerbraudjt  fyätte,  oljne 
babei  iljr  9Kittagbrot  ju  lochen.  Die  $audfrau  Ijat  falted 
SBaffer  in  ben  Ofen  gefefct,  bie  SBärme,  bie  bad  SBaffer 
in  ftd>  aufgenommen,  (onnte  ben  Ofen  alfo  nid^t  ljei$en 
unb  ed  fefylt  bem  Ofen  fomit  eine  ganje  Portion  2Bärme, 
bie  bad  SBaffer  in  ftdj  hinein  gefdjlucft  Ijat. 

SBie  aber  ifl  ed,  toenn  man  bad  focfyenbe  SBaffer  tyeraud* 
nimmt  au«  bem  Ofen  unb  ed  in  bie  ©tube  ^infiellt? 

Oebennann  toeiß  ed,  baß  bann  baß  SBaffer  nadj  unb 
nadj  falt  unb  fälter  toirb.  —  SBo  bleibt  bie  ©arme?  Da« 
SBaffer  giebt  bie  SBärme  toieber  bon  fä. 

<5d  fte^t  too^l  3eber  ein,  baß  bad  SBaffer  bie  SBärme 
joerfdjluift  tyatte,  fo  lange  ed  am  fteuer  toar  unb  baß  ed 
bie  SBärme  toieber  bon  ftdj  gab,  als  ed  in  bie  (ältere 
©tube  gebradjt  tourbe. 

SBad  toirb  aber  aud  SBaffer,  toenn  man  ed  immerfort 
SBärme  toerfdjlucfen  läßt?  SBad  toirb  an«  einem  Äeffel 
SBaffer,  toenn  er  in»«  ffodjen  geräty  unb  man  tyn  nt$t 
t»m  geuer  nimmt?  »erfdjlutft  biefed  SBaffer  noefy  immer* 
fort  SBärme? 

Die  Seobatyung  jeigt,  baß  bie*  nidjt  ber  gatt  ift. 

(gin  S^ermometer,  ben  man  in'«  fo^enbe  SBaffer  ftetft, 

ßeigt  bid  auf  80  ©rab,  aber  nicfyt  toeiter;  ed  ift  bielmefyr 

ganj  befannt,  baß  bad  SBaffer  focfyt  unb  beim  Socken  immer 

Weniger  toirb.   Die  ftriiuen  fagen:  bad  SBaffer  tofy  eitif 

—  3n  SBa^eit  aber  fot^t  ba$  SBaffer  aud,  benn  toenn 

man  SCdjt  giebt,  fo  nimmt  man  toaljr,  baß  bad  SBaffer 

Ft#  im  Äpdjen:  M  Dampf  bemanbttt,  b*r  an*  bem  Sieffei 
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fym<ra$ftdgt  wife  fWj  in  btr  9nfl  t>erbrertet  —  3Bo  aber 
bleibt  bte  ©arme,  bie  furimälpenb  Dom  SBaffet  öerjcblucft 
wirb?  Die  SBäntie  fteigt  mit  bem  Dampf  in  bte  $itye- 
unb  fdftointmt  mit  bem  Dampf  in  bet  &tft  fyetum;  ober 
nötiger ,  bie  SBärou  iffc  jc&t  fcom  Dampf  fcerfdjhnft,  ober 
wa«  baffeibe  ift:  bk  Söärmc  tft  int  äikffcrbampf  gebunben.  < 
9Ran  fagt  bafyer  ganj*  rtdjtig:  ÜXan  t>erbrauttyt  2Mrme, 
um  ÜBaffcr  in  Dampf  $u  t>erwanbeln. 

Söir  toiffen  alfo,  Wo  bie  äöärme  fteeft:  fic  ift  im 
2Bcmerbamöf  aebunben.  ■ 

.Wann  aueb  tiefe  äöärme  wieber  frei  »erben  ?  —  ©an} 
gewiß;  unb  bie  waefere  $auöfrau,  bie  fidj  nidjt  fer/eut  am 
£>erb  freien,  bie  wirb  es  aud}  fdjon  geffiblt  fyabcn,  wenn 
fie  and)  barüber  noefy  nid)t  nadjgebadjt  fyaben  foltte.  Setin 
bie  £auäfvau  unocrfefyenä  mit  bev  £>anb  an  ben  Sfjeefeffel 
fommt,  gerabc  bort,  Wo  ber  Dampf  auSftromt,  fo  wirb  fie 
merfen,  wie  ifyve  £>anb  plöfcücfy  naß,  aber  auefy  tüct>tiß  Dcrbrübt 
werben  ift.  —  äöctyer  fam  ba$?  —  Die  §anb  würbe  naß 
burd)  ben  Dampf,  ber  ficfy  wieber  in  Söaffer  »erwanbelte, 
als  er  auf  bie  tä'ltcre  $>aub  fam ;  aber  in  bcmfe(ben  ihigen* 
bUcf  gab  audj  ber  Dampf  feine  Söä'rme  ab  an  bie  £anb 
unb  oetbrüfjte  biefelbe.  Der  Dampf  alfo,  ber  fief;  in  Üöaffer 
üetwanbeft,  giebt  bie  toerfefnuefte  SBärme  wieber  t?on  ftcfy, 
baS  fjeigt:  bie  gebunbene  ©arme  wirb  lieber  frei. 

Diefe  (Srf Meinung,  bie  man  in  Jebcr  Sttdje  beobachten 
fann,  gefyt  in  großem  9)£aaf$ab  aud)  in  ber  9totur  t>or 
unb  oon  roefdfy  gewaltigem  Sinffog  bie«  auf  ba$  SÖetter 
ift  ba$  motten  wir  in  bem  folgenben  Slrtifel  aeigen, 
•i'j  i-i  •    , .  .  .  /  *  • 

VIII.  &ie  gebunbene  gBärrae  mad)t  falt,  bie  freie 

ÜBätme  ntad)t  warm* 

2Ber  barübet  nadjbenft,  wie  äBaffer,  wenn  e«  erwärmt 
wirb,  fkfc  in  Dampf  titnMMeft  'iitfb^toie  biefetDamtf  bie 
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g<hr3e  Vertiert  »ax^^etf^t  ^  toter  uM^'  toor, mffi 
ftm  berytftetlen,  ber  totrb  leidet •  tegveifen-/  bafc  ®eg«ttbeu> 
too  ftd>  ©afferburijf  bilbet,  •  fld)  ablür)kn  muffen.'  — 
@an}  fo  tote  ba3  Reiter,  ba$  }imt  ftodjcn  oerbraitdjt  toirb; 
ben  Ofen  md}t  to arm  madjeu  form,  gan^  fo  fomr  bte 
©arme  beS  ©omtenftd)t<*8,  toelcfye  ba$  ©affer  auf  ber  Ober* 
fladje  ber  Crvbe  in  ©affei^tmft  t>erroanbeft,  bie  (£rbe:  mdjt 
erwärmen.  : '  «w-  :- 

XarauS  folgt,  baß  allenthalben,  roo  ©affer  »erbtmftct, 
e£  fü  fy(  totrb,  benn  bic  ©arme  toirb  tferfträucfyt  $ur  Sübuhg 
beä  ©afferbttnfteä,  ber  '  ©afferbunft  fyat  biefe  Spänne  in 
ftdv  ober  tote  man  ftd>  toiffcnfcbaftUd;  auSbrücft:  ber  ©affer> 
bunft  Hübet  bie  ©ärtte.  "*  '«''*♦'  '  ■  •  >"  . ■  * 

©enn  c3  im  ©ommer  rec()t  brücfenb  fyeiß  tft,  unb  cht 
ifl&riger  «efjcnf cfyättev  feiftmt>  fo  ift  e«  toäljreub  beö  Stegen* 
eft  nort  brüüenbcr,  aber  nacr,  bem  {Regen  Htytt  ftcb,  tote 
man  ^it  fageu  pflegt,  ba'S  ©etter  ab»  ©oljer  fcnnmt  bicS? 
£a3  femmt  baljer,  bafV  nadj  be'm -Stegen  -  bie  Dberfläcbe  ber 
6rbe  naß  ift  unb  nun  bie  ftetttötigfeit  51t  öevbunften  anfängt, 
ba$  Jfegentoaffer  fcertoanbeft  ftcfy  toleber  in  ®mtft.  Qxtxyx 
aber  ift  ©arme  notfyg,  unb  biefe  ©ärmc  totrb  ber  Saft 
unb  ber  Srboberflacfye  baljer  entjogett';  baburefy  toerben  Stift 
unb  ßrbe  Htyl  n1'  .     .  -    /■  n-,  .  *• 

3n  ©tabten,  tob  im  ©ommer  bie  ©trafen  fleißig  mit 
©affer  befprengt  toerben/  ift  eä  tttdjt  nur  angenehm,  fbitbem 
audj  gefunb,  benn  baS  23erbampfen  Don  ©affer  btnbet  bie 
©arme  unb  füfyft  fo  bte  Suft  ab. 

@$  ifl  aber  au$'ba3  itmgefei)*te  ber  §alL  ©anj  fo 
tote  bte  §au$frau  fld)  bte  £>anb  oerbriilft,  toewt  fkfyfeti 
©afferbampf..auf  ifyrer  £>anb  in  ©affer  t>ertoanbeü,  gauj 
fo  toie  r/ier  ber  ©afferbampf  bie  ©arme,  bie  er  in  ftd} 
fyatte,  son  ftd)  gab,  inbem  er  toieber  ©affer  tottrbe,  ganj 
fo  ift  e$  in  ber  großen  Stator,  ©enn  in  ber  Suft  ber 
©afferbampf  fid^  in  JRegen  bertoanbelt,  fo  giebt  er  bie 
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Portion  SBärme,  bie  er  gebunben  tyatte,  nneber  tyerau«  unb 
e«  toirb  oor  bem  SRcgnen  unb  öor  bem  ©ebneten  n:  ärmer. 

ffienn  e«  ün  SBinter  lau  toirb,  ba«  Reifet,  toenn  plöfclich 
bie  ftälte  nachlaßt,  fo  toeiß  matt,  baß  man  ©dmee  befemmt. 
Denn  e«  ifi  eben  nur  barum  toärmer  getoorben,  baß  ftch 
oben  in  ber  Suft  ber  SBaffcrbampf  in  ©dmec  üertoanbelt 
ttnb  feine  Sßärme  abgegeben  $at.  SBettn  im  Sommer  bit 
©onne  fo  redjt  friert,  fo  fagen  bie  Seute:  bie  ©onne  jiefyt 
SBaffer,  e«  toirb  regnen.  Da«  SEBa^re  baran  ifi,  baß 
toirffich  ft*  in  ber  Suft  ber  Dampf  in  SBaffer  aerwanbeli 
unb  bie  Sßärme  toon  ftc^  giebt,  fo  baß  bie  Seute  meinen, 
bie  ©onne  fei  feiger  getoorben.  Daljcr  aber  fommt  e$ 
auch,  baß  in  Sänbern,  too  oiel  SBaffer  ifi,  c«  im  Sommer 
fühl  tft,  toeU  mel  äöaffcr  ba  oerbunjfct  unb  Sßärme  oer* 
fchünft  unb  im  äBinter  toärmer,  toeil  mel  SBafferbunft  ftd> 
in  SBaffer  bertoanbelt  unb  fo  28ärme  frei  läßt. 

Unb  bie«  fjat  einen  Ungeheuern  (Sinfluß  auf  ba«  äBetter, 
einen  (Einfluß,  ber  ft$  Vorausberechnen  läßt.  f 

Um  ein  Söeifptel  anzuführen,  fo  ifi  bie  Sage  oon  53er lin 
tmb  Sonbon  fo,  baß  in  beiben  ©täbten  bie  ©ommer  hifce 
unb  bie  Sinterfalte  gleich  f«n  müßte,  «ber  toett  gan* 
gnglanb  eine  3nfel  im  9Äeere,  alfo  ungemein  fiärfer  öon 
Söaffer  umgeben  ifi,  ifi  bie  Söaffer&erbunfrung  in  Sonbon 
mel  größer,  alfo  ber  ©ommer  bort  fmjler;  unb  Segen  unb 
SRebel  finb  bort  mel  häufiger,  alfo  ber  äBinter  bort  »eil 
toeniger  ftreng.  ^ 

2Bir  »erben  nun  in  ber  golge  fehen,  toie  ähnliche 
•öerhältniffe  oon  größtem  (Sinffoß  auf  ganje  Sänber  ftnb 
unb  baburd)  gan$  gegen  bie  Siegel,  oft  falte  ©ommer  unb 
toarrae  äBinter  serurfadjen. 


IX.   2Bttteriiif06rt0elit  unb  (Störungen  berfetbem 

(Bcfycn  toir  mm  auf  bie  Sftaturerfchemungcn  in  bet  8uft 
im  ©anjen  unb  ©roßen,  fo  finb  fie  freiließ  berechenbar, 
unb  man  fann  bie  SEBitterung  im  Allgemeinen  für  große  ' 
gänberftreefen  mit  einiger  Sicherheit  t>orherfagetu  3a,  e« 
giebt  Sänber,  too  ba3  SBetter  gar  nicht  toettertoenbifch  ift 
fonbern  in  beftimmten  3e^en  na$  8anä  beftimmten  Regeln 
ftd}  änbert. 

3n  Sänbcrfi,  in  ber  9lä^c  be$  JlequatorS,  too  bie  ©onnen» 
fytfcc  fetyr  groß  ift,  fyttxfät  toatyrenb  be$  bortigen  ©ornmerd 
Jpi^c,  SBinbftiUe  unb  Xrocfenljett.  £>i&e  burd)  bie  ©onnc 
öerurfacht,  2Binbftille,  tocil  bie  ?uft  fi<fy  crtoärmt  unb  nacb 
oben  tyinauffkigt,  unb  Irocfen^eit,  toeil  burdj  bie  $>U)e 
alles  SEBaffer  in  ber  Saft  fidj  in  2Baffetbampf  aerwanbelt 
Diefc  SBitterung  ^ä(t  bort  regelmäßig  an,  bis  ber  bortige 
SEBinter  ^eranfommt,  too  aber  bodj  niemal«  grofl  eintreten  ■ 
fann,  toeil  bie  ©onnenffcahlen  immer  noch  feljr  toenig  fcfytef 
auf  bie  Sbcne  ber  Svbe  faden.  3(ber  baburdj,  baß  bie 
©onne  bie  (Erbe  nicht  me^r  fo  feljr  ertoärmt,  behält  audj 
bie  Suft  bic  ffiärme  nid)t  mehr  unb  bie  um  ben  Ißolcn 
jujtrömenbe  fälterc  Suft  macht  eS,  baß  ber  äBaffcrbunft  fid) 
toieber  in  SBaffcr  fcertoanbelt  unb  ber  äöinter  bort  eben  nur 
in  einer  langen  ununterbrochenen  föegcnjeit  befielt 

Stör  bie  »ärmeren  Sänber  fmb  bafyer  bic  2Bitterung$« 
regeln  jiemlich  beftänbig  unb  fidler  unb  man  toitb  bort 
nic^t  burch  folchc  Unregelmäßigfeitcn  überragt,  toie  in  unfern 
©cgenben.  3m  bortigen  ©ommer  $uje,  23inbfUae  unb 
Srocfenhcit  unb  im  bortigen  SBtnter  Dfitoinbe,  ©etoitter 
unb  forttoährcnber  JRegen.  —  $ört  biefer  Siegen  auf,  fo  ifi 
in  wenigen  lagcu  toieber  ber  ©ommer  ba,  unb  ba«  2anb 
blüht  toieber  unb  trägt  toieber  grüßte. 

Dies  ifi  aber  nur  in  ben  ©egenben  ber  Sratt,  bic  bem 
8equator  na$c  fmb.    3c  toeiter  man  ftd>  t»on  bort  nach 


72 


b#j  ^©len.  entfernt,  beftc  terfduebener  »irb  bei  ©omraei; 
unb  bei  Sinter,  tte  Xage«*  unb  bie  Kad^tlänge,  bie  £>u)e 
ünb  bie  tfälte  unb  fomit  aud)  ber  3nftanb  ber  Suft  unb 
ba$  ct,q entließe  2$ctter. 

83licfen  »ir  hierbei  auf  bie  ©egenben,  in  treiben  »ir 
leben,  fo  itf  e$  gerabe  ba8  nörblid>e  @urepa,  »o  ba$  SBetter 
am  unregctmäfiigften  ift.  Den  ©ruub  biefer  Unregelmäßig* 
fetten  fönnen  »ir  jefct  näfoer  anheben. 

2Bir  (eben  nabc  ju  in  ber  SQhttc  }»ifdjen  bem  ^ol  unb 
bem  «eqnatcr  ber  Grbe.  •  53cm  $el  t>er  rfeljt  immerfort 
ein  falter  2Binb,  alfo  ber  9corb»inb;  unb  eben  in  ber  Snft 
ftremt  fort»äfyrenb  ein  »armer  35Mnb  fcem  Stequator  fyer, 
alfo  ein  3üb»inb.  Dunty  bte  Umbreljung  ber  (Sibe  »irb 
t>er  }Jorb»inb  ein  eftlid>er,  alfo  ein  ftorboß,  unb  ber  obere 
©i!b»inb  »efllid>,  alfo*  ein  ©üb»efi.  Der  9?orboft»mb 
fommt  auä  falten  ©egenben,  er  füfyrt  alfo  feinen  Üöaffer* 
bünfi  mit  ftd> ;  »ir  l;aben  alfo  bei  fterbofhoinb  Haren 
Gimmel,  folglich  fyaben  »ir  ©onnenfdjein,  aber  tetne  ©arme. 
£aben  »ir  biefen  SEBinb  im  3öinter,  fo  bringt  er  un$ 
trtxfenen  groft,  »o  am  Sage  bie  ©bnne  tjerrlidj  fctyeint 
unb  in  ber  9iatf>t  bie  ©terne  fcfHty  funfein,  aber  bei  bem 
Reitern  ^intmel  ber  «£>aucfy  un$  t>or  bem  sD?unbe  gefriert 
tiefer  Sinb  audj  tft  e$,  ber  öfter  in  beu  erften  Sagen 
beS  frrityttng$  l>crtfer>t,  »o  »ir  neben  bem  pr&fnigften 
©cnnenfcfyein  oft  im  Debatten  emMtnblidje  JMlte  toerffcüren. 
S>kö  ift  auet)  gan$  narürlid):  Der  3Binb  »eljt  böm  9iorb« 
:pel  fyer,  »o  @i8  unb  ©cfynee  erft  im  ©djmeljen  begriffen 
-ftab  unb  bie  ©onnen»ärme  $u  biefein  ©^meljgeftySft  «er- 
braucht  »trb,  alfo  bie  'fiuft  uidjt  er»ärmen  fann. 
i?1'  ©o(<fye  SBittermtg  »ürbe  bei  im«  auefy  bie  regelmäßige 
3fem;  allein  bie  obere  »ärmere  Suft  ftremt,  »ie  »tr  bereit« 
»tffen,  »om  «equator  ■  noety  bem  s?ol  fyin  unb  »irleben 
f$tt abe  in  ber  ©egenb,  too  biefe  »ärmere  Suff  fyinabbringt 
( m  «bie  lalte  nnb  in  »eiten  breiten  ©treefen  ben  (Srbfoben 
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berührt  imb  fo  »arme  Suftfrrömungen  t>erurfacht,  feie  öih 
falten  abroecbfeln.  *.  •  i  :         *  J  >* 

2Ba8  am  SlequÄtor  toirflich  über  einanber  gefcfyiefyt, 
gefebieht  bei  uns  meift  neben  einanber.  Dort  fließt  ber 
falte  ?uftftrom  nnten  unb  ber  roarnte  oben;  in  unfern 
©egenben  aber  begegnen  fiefy  betbe  Suftftrb'mungen  in  ber 
Üföhe  beö  GrbbobenS,  fämpfen  oft  mit  etnanbev,  fud^en 
ftd)  $tt  oerbrängen,  roedjfeln  unb  träfen  ft<h  über  ?änber 
hin  unb  tyer  imb  bringen  bie  fcerfdnebenften  Sföetter  burch 
einanber  $um  2terger  aller  Wetterpropheten  unb  $ur  ör* 
fdnrerung  ber  n>iffenfcbaftlirf)en  jungen  ber  üöttteruugö* 
funbe.  i     1      "it.:  .<  ; 

3Sir  roollen  tut  nächften  s2lrttfel  fernen,  roie  biefer  ^uftan* 
unb  bte  ?age  unferer  ©egenb  bte  itrfache  tft,  baß  bei  unfl 
ba$  SSetter  fo  toetternjenbifcb  tft. 

X.   Uufcrc  tt>ctter»cnbifd)c  ßaoe*  .  M1..^ 

2Bir  ^abcit  bereits  bentlicb  $u  machen  toerfndjt,  njo^et 
feie  Witterung  bei  unö  fo  unbeftänbig  unb  unberecr/enbat 
ift.  Sä  rührt  bteä  ba$er,  baß  in  unferen  ©egenben  bte 
toärmere  Suftftrömung,  t>om  Slequator  fyzx,  nichtmehr  oben 
über  bera  fälteren  guftftrom  fortfließt,  fonbern  ^ricr  fc^on 
herabfteigt  unb  neben  unb  gegen  ben  fälteren  2itftfftom 
hingeht,  jpter  entfter/t  fetyr  oft  ein  Sampf  warmer  urib 
lalter  ?uftfrrömungen  mit  einanber.  3m  ©ommer  erleben 
toir  folgen  Ädmpf  fehr  oft.  Der  Gimmel  ift  öfter«  ^eitcv, 
bie  ©onne  fc^eint  mit  mäßigen  ©trafen  ^erwieber  tmb 
im  ©chatten  erauitft  un«  ein  fühlenfeer  Suftftrom,  ber  ben 
Gimmel  flar  mtb  licht  erhält  unb  fein  ©ölf^en  an  bemfelbeh 
erf feinen  läßt.    Da  mit  einem  äRale- tritt  äötnbftiöe  ein. 

(Sö  rotrb  nun  auch  *m  ©d^tten  unerträglich  hc$*  ^e 
lö&ume  ftehen  ferjengrabe  unb  fein  »lättchen  rührt  mtb 
regt  ftih»    Die  üoöfommene  SBinbftuKe  toitb  unerträglich 
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unb  beangftigenb.  Sttan  fpridjt  bon  ber  trfigertfdjen  9hjlje, 
bic  fcor  bcm  ©turnte  fyergefyt  unb  eilt,  um  fdmefl  unter 
3)adj  ju  fommen  —  unb  wirflid),  e«.bauert  ntdjt  lange, 
ba  ergebt  ficty  ein  (Segenwinb,  bie  SSetterfaljne  macfyt  fefyrt, 
ber  ©taub  auf  ben  ©tragen  wirbelt  tanjenb  in  ber  föntbe 
unb  ergebt  fty  tyier  unb  bort  ju  einer  fölanfen  ©äule  unb 
flaut  ftd)  $u  einer  ©taubwolfe  auf,  bie  $>äufer  Ijodj  empor* 
ftetgt  ^ßlö^Iic^  fangen  ftcfy  2Botten  ju  bilben  an,  bie  5öäume 
Rütteln  tyre  Äronen,  ba«  Saub  raufet  auf  unb  e$e  man 
fbSf*  aerfietyt,  ift  ©turnt  unb  ©ewitter  unb  heftiger  »legen 
ba,  ber  bie  fyeifje  @rbe  fdmett  wieber  abfüllt. 

SBoljer  fam  btefe«  SBetter  unb  wofyer  nantentlidj  bie 
äBinbftille,  bie  ifym  voranging,  tntb  ber  SSirbelwinb,  ber 
barauf  folgte? 

(§«  fam  bafyer,  baß  $wet  entgegengefefcte  Suftftrömungen, 
bie  eine  3cit  lang  fidj  au«  bem  2Bege  gingen,  ftd)  jefc t  an 
unferem  Orte  begegneten.  Seibe  ?uftfhb'nte  brängten  fic^ 
einige  $tit  aufeinanber  mit  gleicher  ftraft,  fo  baß  fte  ftdj 
beibe  gegenfeitig  $um  ©tefyen  brauten  unb  ba«  crfcfyeint 
im«  al«  SBinbfHlle.  Kber  fctd>  ein  ©letygewtty  ^alt 
nidjt  lange  an,  bie  eine  ober  bie  anbere  2uftftromimg  mü§ 
überwiegen,  fte  wirbeln  burd)  einanber  unb  treiben  ben 
©taub  $u  Ijoljen  ©äulen  auf,  fte  erfaffen  bie  93äume  unb 
rütteln  fte  bitrcfy  einanber.  I)er  faftc  ?uftjfrom  mafy  ben 
SBafferbunft  be«  warmen  Suftffrome«  $u  2öolfen  unb  wanbelt 
Üjn  in  Siegen  um.  Der  mebenaujcfyeiibe  Stegen  läßt  plöfclidj 
bie  2Mrme  frei,  bei  welker  Gelegenheit  eleftrifäe  (Srföei. 
nmtgen,  SNifce  erfolgen,  bie  üon  ÜDonnerf plagen  tmb  Suft» 
erf Fütterungen  begleitet  ftnb.  Unb  biefc«  Unwetter  Ijält  an, 
bi«  bie  eine  ober  bie  anbere  Suftflrömung  ben  ©ieg  bat>on 
getragen  unb  eht  beftänbigere«  SEBetter  bann  barauf  folgt. 

Äußer  biefen  fidj  begegnenben  ?uftftrömungen,  bie  eigent* 
lidj  ton  bem  ©üben  unb  bem  Horben  fyerrüfyren,  wirb  ba« 

SBetter  in  unterer  föeaenb  noA  baburdi  fefer  unbeftänbia 
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baß  uitfcre  Stadjbarfdjaft  in  Oft  unb  Sßefi  außerorbentlid) 
tcrfdjieben  befcfyaffen  ift. 

<£in  »lief  auf  bic  Sanbfarte  überzeugt  Seben,  baß  toir  . 
im  Offen  an  jKfien  grenjen,  an  eine  große  ungeheure 
Sanbcrfrrecfe;  im  Sßefien  jebod)  Ija&en  »tr  baä  3Jteer  $um 
3to(i)bar,  alfo  eine  große,  toeite  2Baffertt>üfte.  2Bir  triff  en 
nun  bereit«,  baß  bie  Suft  über  SBaffer  mit  Sßafferbämöfen 
getränft  ift,  toäljrenb  bie  Suft  über  SänberftredEen  üerfyältniß* 
mäßig  trotten  ift.  S)ie  feu^te  Suft  Ijat  2Bdrme  in  fidj, 
bic  trodfene  ift  Htyl,  gleid&n>o$l  ftrebt  bie  Suft  nad>  einem 
©Icidjgenndjt  unb  taufet  fidj  gegenfeitig  au«,  £>a  toir 
aber  gerabe  in  ber  9Kitte  liegen,  befommen  toir  balb  fcon 
biefer,  balb  t>on  jener  mefyr  ober  roeniger  ab.  3)a«  SBetter 
gleist  bei  un«  fc$r  oft  ber  $olitif.  Q*  fommt  balb  öon 
Sföißlanb,  balb  Don  Englanb  &u  uns  herüber  unb  öfter  noefy 
lampft  auf  unferem  ®runb  unb  Soben  bie  bttrre  Suft  SRuß* 
lanb«  mit  ber  toafferbampfreidjen  ©nglanb«  unb  macfyt  baljer 
bie  ffietterbejUmmung  äußerft  fdjtoierig,  ja  fafi  unmöglid). 


XI.  $ie  ®d)»icdgfeit  unb  bie  OTögltcftfeit  ber 

ffiettcrt>erf  ünbigungen. 

Stadlern  toir  nunmehr  bie  feften  Regeln  ber  äBitterung** 
bertyältniffe  nätyer  bargelegt  unb  auef;  nadjgefoiefen  fyaben, 
toie  gerabe  in  mtferer  SBeltgegenb  bie  Sßitteutng  fo  fer/tmerig 
)u  beregnen  ift,  kooden  toir  biefe  <2d)hnerigfeit  nod)  ettoaS 
nä$cr  fennen  lernen,  inbem  toir  bie  falfdjen  äßege  bellten 
roerben,  bie  man  bi^er  in  ßrforfdjung  ber  2Bitterung$funbc 
eingefdjlagen  tyat 

Die  ©dpmerigtett,  für  einen  beftimmten  Ort  ba$  SBetter 
ju  propljejetyett,  liegt  barin,  baß  ba$  SSBetter  niemals  bor* 
|um  2lu$brucfy  fommt,  too  e$  entfielt,  <5o  ift  j.  93.  baä 
morgenbe  SBetter  in  Berlin  nidjt  eine  ftolge  be$  Suft? 
juftanbc«,  bereute  in  Berlin  fcerrföt,  benn  bie  Suft  ift  in 
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TYoTtbenjcgimg  begriffen  unb  nmb  t>on  ©tröinimgttt  über 

©tabt  unb  Vaub  btnrceggetricben.  Sir  f>aben  fein  fixere« 
Littel,  um  \\x  erfennen,  n>ober  morgen  ber  SBinb  einher* 
ffrömen  ftirb.  -Bit  hnffen  nur,  baf;  gleicb^eitig  au£  alle* 
Skltgegenben  l'nftftrb'me  im  Umtrieben  finb.  $om  $ol 
ein  faltet  t'uftftrcm,  »cm  ^eauator  ber  ein  mannet,  toom 
ÜÄeer  im  Beften  ber  ein  feud>tcr,  Dorn  anatmen  fteftlairt 
im  Often  b«v  ein  tvoefener.  #Uc  tiefe  ilöinbe  ftnto  fort* 
toätjvenb  in  Tbatigfeit  unb  bänden  ttMebetum  genau  mit 
tyret  t>on  und  nedj  entfernteren  i)iad>batfd>aft  Rammen, 
äöoüte  mau  and  bem  beutigen  berliner  Detter  baä  morgenbe 
prophezeien,  fo  müfcte  man  eine  ©treefe  Don  ein  $aat 
Rimbert  teilen  mh  einem  »liefe  überleben  fönnen.  Da« 
Reifet,  man -müßte  cift  beredmen,  toety  ein  SBettcr  fyeutc 
'im  ganzen  ljunbertmeiugen  Umfreid  fcon  Lettin  ftattfinbeL 
SWan  müßte  bic  d£iditurtfncn  aller  Sinbe,   bie  auf  tiefer 

4Ytofitii  fötrprf?  Um\d\en    frmttn   miifttt  ihre  Sotävfe  mtffttr 

tttfißte  miffen/  ob  fie  mel  ober  roenig  5euct>ti^feit  enthalte« 
unb  bann  erft  tonnte  man  eine  iBeredmitng  aufteilen,  mit 
toeldjer  ©efdjtoiijbiflfeit  ba«  eine  ober  ta8  anbere  Detter 

ffen,  treld>e  ßrfd)cinungen  ein  3ufantmcns 
treffen  oon  $n>ei  ober  mebveven  Juftftromungen  über  93er« 
Im  hervorrufen  unb  nxlcbeS  Setter  bie«  bei  rotten  Sßege 
bringen  »rrt>.         •  i'^.wM  /M'iii  st^iiMfH 

Da^er  ifl  ba«  Detter  für  ben  jefcigen  Suftanb  ber 
SBitterungöfunbe  nur  ein  fäegenftanb  ber  ftorfdmng  bar* 
fyinbener  erf^eimmgen  unb  niti^t  ein  ®egen#anb  be« 
»öt^eTfagen«  fommenber  (Srfcbemungctt.  8ft*ili<$  giebt  ei 
Regeln  ber  Saljrfcfyeinlidjfeit.  beginnt  für  tmS  ber  Sühntet 
mtlb,  ba«  Ijeifct:  fyerrfdjen  ©ttbtteftwinbe  4tnb  Äegen  bt« 
in  ben  Stammt  hinein,  fo  ift  e«  tytyß  tt)ah*f<$eittfof>,  bafc 
ba*  nötige  GMeicbgen>i<$t  ft$  ^erfteüen  nrirb  burd>  einen 
im  ©pättrinter  einttetenben  9iorboft.  Mm  fogt  ba^cr 
aanx  mit  «ttedrt  bafc  auf  atüne  üktbiiaditen  toeifte  Dftern 
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folgen;  aber  eine  imhiigjtd).e  .^ecjel  tft  .e8  nid)t, .  benn  bie 
ftuSgleidmng  'fann  Virrc^  ^efttge  ©türme  fdmeUer  unb  früher, 
ober  birrefy  urilbe  Suftjrröme  tangfam  tmb  f^äter  cärfclßen. 

®rft  wenn  man  batyin  femmen  feilte,  baß  ©tattenen 
$ur  SöitterungSfunbe  burd>  ba$  gan^e  ^efttanb  (Söropa'S 
uorfjanfcen  unb  biefe  burefy  elefrtfdbe  Telegrafen  fcerbttnbeu 
jmb  —  eht  ©ebanfe,  ber  uns  jefct  ungeheuer,  aber  unfern 
fönbem  toa()rfd>einltd)  emft  fel)r  eirtfad)  ttnb  natürlich  Hingen 
wirb  —  erft  bann  wirb  man  in  93erün  33.  am  ©emt* 
abenb  bie  9todnidjten  an$  aüen  Stationen  erhalten,  wie 
e$  um  bie  Suftftröme  ftefyt.  $(n  jebem  Ort  wirb  man  bie 
©tarfe  be£  Surtftrome«,  bie  Söärute,.  bie  $eud)ttäfeit  unb 
bie  ©djwere  beffelben  genau  burefy  Onftvumente  meffen. 
Unb  bann  freiließ  läßt  fiaVs  beregnen,  welche  ?irftftri>mc 
ftdj  begegnen  unb  too  fte  fid)  begegnen  werben,  toeldje 
Sötrfung  bie  Begegnung  l;aben  wirb,  nub  —  bie  Bettungen 
werben  am  ©onntag  erfreuten  tonnen  mit  einer  §icmltc^ 
genauen  Angabe,  ob  bie  ©pajiergänger  ftd}  mit  Ratetet 
ober  graef«,  mit  ©onnen*  ober  föegenf  dornten  ju  fcerfefyen 
tyaoen. 

5lber  utd)t  für  ben  Sonntag  unb  für  ba$  Vergnügen 
allein  wirb  bie«  bereinfl  üon  2Sid)tigfeit'feiu,  fonbern  wie 
alle  neuen  ßrfinbungen  unb  (Sinricfytungen  werben  feiere 
telegrapfytfcfy  öerbunbene  2&ifterung$*©tationen  erjl  in  tyrem 
Sefiefyen  iljren  ©egen  in  aßen  Bweigen  ^  Sebent  bar* 
tljjira,  unb  unfere  (£n!cl  »erben  wettetest  nidjt  begreifen, 
toie  unö  nur  baä  feben  erträglich  fcfyien,  ofyne  folcfye  $3or* 
ridjtungen,  bie  tljnen  fo  natWicfy  unb  cinfact)  fdjeinen  werben, 
toie  ung  jefct  fd)on  ©a$einrid)tung  unb  (Stfenbaljnen  einfad) 
erfreuten,  bie  unfere  $ort>äter  als  Träumereien  ober  3«t* 

bereien  toeit  ©on  fi$  gewiefen  tyaben  würben. 

.    «  ;       s  '        ;;        ;         "  •  ..-^i 
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XII.  Sie  fa!fd>e»  fB&tttttptopt)tUn. 

2Bir  motten  fyier  nur  noty  in  ftürje  bie  falfcfyen  SBege 
bejeidjnen,  bie  man  bisher  in  bet  Srforfcfyung  beä  2BetterS 
unb  in  feinet  ^3rop^ejeiuug  eingetragen  tyat. 

Die  3Bettert>erfünbigungen  be$  »alenber«  fuib  eine 
<5d>anbe  unfere«  gebilbeten  3eitalter«  unb  Diejenigen,  bie 
fte  immer  nodj  ben  Äalenbern  beibruefen,  oerbienen,  baft 
man  untoittig  iljre  ^ßrobutte  oon  ftdj  toeife.  SBir  gehören 
nidjt  Denen,  bie  Sitte«  t>on  ben  Se^örben  unb  tyren 
9flad)tfprüdjen  erwarten;  aber  biefe  füllten  mit  gutem 
33eifpiel  »orangetyen  unb  audj  jebem  Serleger,  ber  bie 
Streiten  beS  ^unbertietyrigen  Äalenber«  bem  »olfe  auf- 
tiföt,  bie  Materialien  oerfagen,  bie  fie  für  bie  Salenber 
liefern.  Die  33etyöiben  Ijaben  fyteju  um  fo  metyr  baä  dttd)t 
unb  bie  ^fltdjt,  als  bie  2£etterproplje$eiungen  aud;  leicht 
ba$  in  3Kißfrebit  fefcen,  toa«  t>on  ber  »e^örbe  felbft  bon 
afkonomifdjem  SWaterial  ben  Salenbcrn  geliefert  tohb. 

©egentoärtig  pnben  fidj  oft  in  ben  .Babing,«1  5lu* 
Reifungen  getoiffer  2Bettert>erfünbtgungen,  bie  ein  £etr 
©djneiber  tyter  in  Serlin  IjerauSgiebt.  2lngeblidj  beregnet 
$err  ©cfyneiber  ba$  Detter  burdj  ben  Sauf  ber  Planeten 
unb  ttyeüt  bie  Planeten  je  nadj  ber  Stellung  berfelben  jur 

c  unfe  ^^2^om*t  c  \w  ^ ^  iij  ^iicotot  ci^  c  n  c  cot  isn^^ 
pro^eit  hieraus,  h)ie  mel  @rab  aBärme  bei  Sonnen* 
aufgang  ober  Untergang  an  jebem  Sage  be«  3a$re3  fein 
toerben.  / 

33ei  ernfHi^er  grtoägung  erfceiß  fidj  aber  biefe  gan&e 
^Pro^ejetungöart  fotooljl  tljeorettfd)  toie  praftifc^  al«  ßljar* 
latanerie. 

6«  ftefy  feft,  ba&  bie  Stellung  ber  Planeten  für  Serim 
burdjauä  feine  anbere  ift,  toie  bie  für  Srieft;  giebt  eS  falt* 
macfyenbe  ober  toarmmacfyenbe  Stettungen  ber  Planeten,  fo 
müßte  minbefien«  bie  SBirfung  für  ^Berlin  biefelbe  fein, 


Digitized  by  Google 


79 

tote  für  Eriejt  2)a«  ift  aber  nicht  ber  $all.  Srieft  ^at 
oft  falte  %t\Un,  toenn  Berlin  toarme  ^at  unb  umgefehrt. 
Ueberljaupt  müßte  ber  ertoärmenbe  ober  fü^Ienbe  Einfluß 
fcoti  9$laneten»©teHungen  auf  ber  ganzen  Erbe  merfbar  fein 
unb  ba«  ift  nicht  im  Entfernteren  ber  ftafl.  3m  ©egentheil 
trifft  e«  ein,  baß,  ioenn  falte  SBinbe  über  einen  Sanbftrich 
toe^en,  bie  toarmen  SBinbe  über  anbere  Sauber  ba^tnjte^en. 
S«  ift  faß  SRegel,  baß  falte  SBinter  in  Europa  toarme 
SBinter  in  Smerifa,  unb  umgefehrt  bie  toarmen  SBinter  in 
Europa  falte  SBinter  in  ftmerifa  t>eranlaffen.  —  Sei 
näherer  Betrachtung  fommt  man  auf  bie  ^ermutfyung,  baß 
$>err  ©djneiber  ftd)  bie  ^rop^ejeiungen  feljr  leicht  macht. 
Er  nimmt  bie  mittlere  SBärme  jebe«  Sage«  unb  pro^ejeit 
auf  gut  ©liiif  ein  ober  yoei  @rab  barüber  ober  barunter, 
unb  e«  läßt  fid)  nachreifen,  baß  foldje  teilte  ^ßro^qciung 
minbeften«  in  fünfzehn  Jagen  eine«  Siflonat«  nalje  eintreffen 
toirb.  3un?c^en  freilich  »erfünbet  er  aud)  außerorbentüd;e 
Steigerung  öon  Äälte  ober  üffiärme  für  einen  lag,  obgleich 
bodj  feine  ^Jlanetenfteßung  nicht  fo  plöfcli<h  mit  einem  Sage 
fleh  änbert;  aber  }o(dt)e  ^ro^ejeiungen  treffen  bcnn  in 
ber  Xfjat  nur  feiten  ein. 

2Bie  aber  hilft  fid)  £err  ©djneiber  in  foWjen  f?dücn  ? 
Er  läßt  ft<h  SBcxic^tc  au«  jenen  ©egenben  fenben,  too 
Beobachtungen  gemalt  finb  unb  ba  e«  toohl  möglich  ift 
baß  in  9Remel  ober  £)an$ig  ober  in  Bornholm  ober  in 
©chle«h)ig  ober  foufi  irgenbtoo  toirflich  Steif  gefroren  h<*t, 
fo  noti-t  £>err  ©c^neibcr  bie«  in  feiner  öon  ihm  herau«* 
gegebenen  Bcrgleidnmg  ber  beregneten  unb  beobachteten 
SJäiine  al«  Ergebniß  ber  Beobachtung,  bie  bann  freilich 
auffatlenb  ftinunen  muß. 

- 
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XIII.  Qat  ber  2ttonb  (Stuftuß  auf  ba$  SBcttct? 

*  •  * 

®cr  Glaube,  baß  ber  tlÄonb  Sinfluß  ^abc  auf  bie 
Sitteiung,  ift  ein  jehr  eerlueüeter,  nicht  nur  im  Seife, 
fenbern  auch  unter  Webitceten.  ÜBaä  biefc  $u  folcher 
üunahme  verleitet,  ift  nidU  bie  trtrflicüc  Beobachtung  ber 
Diatur,  fonberu  fcUjenbev  5d)luß,  ber  einen  Schein  fcen 
SJa^i^eit  für  fid>  fyat.  2i?enn  —  fo  fagen  Siele  —  ber 
3#onb  fe  fctel  Ginftuf;  auf  baä  33affer  be$  39ceerc$  hat 
baß  er  6bbc  unb  fvlittt)  eräugt,  fo  muß  er  auf  ba8  £uft* 
meer  noch  n?eit  größeren  (fütfluß  ausüben  unb  femit  auch 
auf  baö  Detter  seit  rcefeuiüchem  Cnnfluß  fein. 

%n  fid)  aber  ift  bie*  eine  ftutfeftung.  Scben  ber  große 
Sa^lace  ^at  bemiefen,  baß  bic  vSdueere  einer  ftlüffigfeit 
eine  größere  (Sbbe  unb  JVluth  bertorruft.  23äre  baä  SDceer 
ftatt  mit  Saffer  mit  Ouecfftlber  ^cfüüt,  fo  mürbe  gbbe 
unb  $luth  eine  furchtbare  £>öbe  erreichen.  Än  ftet)  alfo: 
ift  Sbbe  unb  5foth  in  ber  £uft  hjo^(  fcorhanben,  aber 
üerhältnißniäßtg  geringer,  als  im  faireren  Gaffer,  ßubtm 
aber  toc^nen  nur  nidjt  an  ber  Oberfläche  ber  £uft,  fonbent 
in  ber  unterften  <Zd)\d)t  beS  fuftmccreS  unb  bie  Sinflüffe 
biefer  Sbbe  unb  Slutfy  finb  fo  außer  erb  entließ  unmerfbar 
auf  biefer  untern  Schicht,  »e  eigentlich  ba«  SSSetter  fcor 
(ich  geht*  baß  man  fie  trofc  ber  fleißigen  Barometer« 
Beobachtungen  nicht  ^at  beftimmen  fennen. 

C^lcid>roo^(  haben  bie  ©elehrten  fo  fciel  9iefpeft  öor 
bem  SelfSglauben  gehabt,  baß  grünbüche  Unterfuchungen 
unb  Seebachtungen  angefteXlt  luorben  ftnb,  mn  bie  grage 
ju  erlebigen. 

3)ie  geführten  Unterfuchungen  finb  Dreierlei  Ärt  getoefeiu 
(Srfien«,  welchen  (Sinfluß  hat  bie  SJcähe  ober  bie  @nt* 
femung  be$  üflonbe«  oon  ber  Srbe  auf  ba$  SBetter,  in 
93e$ug  auf  Kälte  unb  Sßärme?  —  ^tozittn^,  toeldjen  (Sinfluß 
hat  bie«  auf  »legen  ober  Jrocfenheü  ber  2uft?  dritten«, 
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hängt  bie  aievfc^iebcn^cit  ber  Witterung  ttgcnbtoic.mit  bem 
2£ed)fel  be«  3KonbIic^t«  jufanunen?  • 

3uv  Söeautttjortung  biefer  fragen  ^aben  betriebene 
jiaturforfdjer  bie  genauere  ^Beobachtung  bon  nahe  4£  3ah* 
reu  Genügt,  in  melier  3e^ -tagtäglich  brei  bis  fieben  mal 
fotoo$t  bie  9Bärme  ber  Suft,  tüte  bev  £)rud  ber  Suft  unb 
enblid)  bie  Jfcucfytigfctt  bev  Suft  gemeffen  tourbe.  9iad)bem 
nun  tiefe  33eobad)tungen  ber  $eifye  nad)  unterfudjt  toorben 
jinb,  hat  ftdj  ergeben,  baß  freiließ  ber  9D?onb  nid)t  ganj 
o^ne  Einfluß  auf  ben  3uf*ank  t er  Suft  ift;  aber  btefet 
Einfluß  ift  fo  außerorbentlidj  gering,  baß  er  für  bie  SM* 
teruug«funbe  gaitj  uub  gar  üerfchtoinbet. 

2£cnn  ber  Wlont  ber  Erbe  am  nadjfrcn  ift,  fo  ift  e« 
freiltd)  etn>a«  fäher,  al«  trenn  er  in  ber  Erbferne  ift;  aber 
bie  Abnahme  ber  SBärme  beträgt  burchfd;nittltch  faum  ein 
fünftel  @rab  unb  bie«  ift  eine  @röße,  bie  völlig  unmerfltdt 
für  ba«  SBetter  ift.  —  2ßa«  ben  Siegen  betrifft,  fo  ift  er 
gleichfall«  in  ber  £dt,  too  ber  $ftenb  ber  Erbe  am  ent* 
fernteften  ift,  ettoa«  feltener,  al«  in  ber  ßeit  ber  Erbnähe; 
aber  audj  tiefer  Unterfct)teb  ift  außerorbentlid)  fleht.  23ei 
taufenb  Sätteit  be«  Stegen«  femmen  auf  bie  3cü  fcer  Erb* 
ferne  488  Regentage,  teährenb  auf  bie  ber  Erbnähe  512 
Regentage  femmen. 

3Sa«  ben  Suftbruef  betrifft,  fo  ift  er  in  ber  3eu%  fro 
ber  -Dfettb  ber  Eibe  am  entferuteften  ift,  freilich  ettra« 
größer,  al«  jttr  $tit  ter  Erbnähe,  aber  ber  Unterfdjicb 
ift  nedj  bei  Weitem  geringer,,  al«  bei  ber  2Bärme  unb  bent 
Segen,  unb  ift  derart,  baß  man  bei  gewöhnlichem  33are* 
tneter  gar  nid)t«  bat>on  merft. 

Die  grünblidjfte  Unterfu^ung  ift  über  ben  Einfluß  be« 
ab*  unb  junehmenben  Sichte«  be«  5D?onbe«  auf  ba«  2Better 
geführt  werben,  treil  gerabe  hierüber  bie  größte  Jättfchung 
obtraltet.  5lber  aud)  fytx  h^t  fiel)  ergeben,  baß  ber  Unter* 
febieb  im  Söetter  fo  gut  roie  gar  nidjt  eriftirt  unb  baß  c« 
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ein  reiner  Aberglaube  ifi,  trenn  bie  Seute  behaupten,  bafc 
beim  3Monbtrea)fe(  audj  ba«  SBetter  fidj  änbert.  Der 
Sia>ttrea>|cl  beä  SKonbe«  finbet  aud}  nidjt  plc(lid)  ftatt, 
fonbern  äugevfx  regelmäßig  t>on  lag  3U  lag,  &on  Dfinutc 
ju  Minute,  toä'fyrenb  ba«  äöetter  in  unferer  (*egcnb  nament- 
lich oft  p(ö|ftd}  umfcfylägt. 

6«  fteljt  baljer  feft,  baß  man  jur  ©ittcrungSfunbc  nnr 
bie  (Sibe  unb  tyxt  Stellung  jur  Sonne,  ferner  bie  ?uft* 
fhömung  unb  bie  ?age  öon  £anb*  unb  SSafferfhecfen  in 
beobachten  l)at  unb  für  jefet  bie  anberen  £nmmel$er|djci* 
nungen  aan$  unb  gar  au«  bem  Spiele  laffen  muß. 


83 


forn  t>tt  ©lütljc  unö  1>tt  £vud)t.*) 


1.   «ine  ÄirfdjbJüt&e. 

$>er  ftrityling  ijt  in  biefem  Sa^re  fpat  eingetroffen; 
aber  er  ifi  nidjt  ausgeblieben,  unb  ber  9Wai  toirb  uns  nidjt 
oerlaffen,  ofyne  93amn  unb  Strauß  3u  füllen  unb  SSIüt^cn 
auf  $lux  imb  ©arten  au^uftreuen. 

3fi  e$  aber  möglich,  baß  ber  frifd}  auflebenbe  £audj 
ber  Dcatur,  ber  taufenbfacfy  be«  9#enfd)en  äuge  unb  £er& 
erfreut,  an  fo  Siele  üorübetjtefyen  fann,  oljne  baß  fte  ba$ 
innigffc  »erlangen  emofinben,  bie  3latur  felber  in  tyrem 
SBeben  .unb  Seben  ju  belauften?  3ft  e$  nidr)t  frunberbar, 
baß  eS  SMenfdjen  gtebt,  bie  toofyl  uncnblid)  fciel  t>cn  ber 
Dcatur  empfangen,  aber  nidjt  einmal  {heben,  fie  ju  erfennen? 
3p  e«  nidjt  ein  fdjtoerer  Unbanf,  bie  grudjt  ju  genießen, 
cfyne  ju  toiffen,  tr>ic  fte  Ijetanreift,  fic^  an  ber  93lütfye  $u 
eifreuen,  tfyne  fid)  su  fragen,  ttie  fte  entfielt,  ba8  Äuge 
baran  ju  ergeben,  oljne  ben  ©eift  barüber  ju  belehren? 

Unb  bod)  giebt  e8  (eiber  fciele  Saufenbe,  bie  bie  SBunber 
ber  3?atur  nur  anftaunen  unb  im  ©enuß  e$  oerfänmen,, 
mit  bem  geiftigen  33litf  ba8  Seben  ber  Slatur  ju  erfragen. 

©efjcrft  Du  aud)  ju  biefen,  lieber  Sefer,  nun  fo  toia 
idj  Didj  mahnen  jirr  gelegenen  <3tunbe  unb  ben  Serfudj 
machen,  ob  idj  eä  oermag,  2)icfy  auf  einen  richtigeren  2öeg 
ju*  bringen. 


*)  (Schrieben  im  3)2ai  1853. 


I 


84 

Der  Sirföbaum  ftetyt  jefct  in  \>oUtx  Slütfje.  2Bie  lebt 
biefe  SBIütfye?  2Bie  nnib  fic  jur  Srudjt?  Diefe  fragen 
looüen  tütr  ^ter  erörtern ;  aber  ntdjt  mit  biefen  tobten  ßeilen 
fdjriftlicber  23elel;rung  aüein;  aud)  Du,  mein  i'efer,  fcüft 
£)aub  anlegen  unb  bie  (ebenbige  Statur  ju  $)ülfe  nehmen» 
G$  toirb  Dir  leidet  genug  treiben;  Du  braudjft  nur  fcom 
elften  ftrtf^i&unfc^en 'eine  SBfütbe  abyivftöcfen  unb  an  ber 
lebenbigen  Statur  mit  bem  ^Infcfyaucn  Deine«  2luge3  baS 
}u  r>ert»oflftänbigcn,  n>a$  id)  Dir  nur  mit  tobten  SBorten 
ju  befdjreiben  vermag. 

3£enn  Du  getrau  ^aft,  n?aö  id)  Dir  geraden,  fo  Ijaft 
Du  ein  £Uümcfyen  üt  ber  £anb.  — 

—  23ic,  fagft  Du  me((eid>t,  baö  ift  ja  eine  Sölütlje!  — 

SScfcl  ift  c«  eine  Slütye;  aber  eine  93(ü%  ift  eben 
nkfytä  anberS  al«  eine  2Mume.  Blumen  unb  SBIüt^cn  finb 
eben  ntct)t  $n?et  fcerfdnebcne  Dinge,  rote  ba£  oft  Dichter 
annehmen,  midjc  bie  Diatur  nict)t  fennen.  2lüe  23fomen 
finb  Sfflt&cn.  Die  Ufrfc  ift  tüc^t  eine  Sruc^t  be$  Sfofen- 
fiode#,  fonbern  bie  Stötfje  beffelbcn,  bie  93(ütt>e,  bie  be* 
ftitttmt  ift,  eine  8?nicfyt  fycrt>or$ubringen,  unb  bie  Jrucfyt  beS 
SRotfctiftöcfe«  ift  niebtö  anber«,  als  bie  befannte  Hagebutte, 
bie  Du  reoljl  fdjon  oft  gefefyen  fyaft,  oljne  ju  atmen,  baß 
jic  in  itner  3ugenb  auf  ifyrem  ftacfyeligen  Äöpfcfyen  eine 
buftenbe  9iofc  getragen  fyat.  ;i 

Sikit  ber  iDicnfct)  aber  gar  eigenmifeig  ift  unb  bie  Dinge 
nur  fo  lange  beamtet  a(8  fte  tym  Vergnügen  ober  9hu)en 
gewähren,  l)ält  er  ba3  immer  als  bie  §auptfad)e  ber 
^flan^emoelt,  n>aä  fte  für  ilm  2Ingencfnne$  bringt.  Die 
toofyhiecfyenbc  ober  fein  5luge  ent^ücfcnbe  33(ütt>c  nennt  er 
SMnme  unb  fümmert  fidt)  nicfyt  um  bie  Swtctyt,  bie  bod)  bie 
£auptfact)e  ift.  Gr  ^ftücft  bie  53lume  unb  toeiß  eä  faum, 
baß  er  eigentlich  eine  $rud)t  jerfiert.  Die  23ultlje  aber, 
bie  nidjt  gar  ju  fd)ön  ober  toofyhiedjenb  ift,  ja'fylt  er  nidjt 
einmal  $ur  23lmne.    Gr  lägt  biefe  Söm'tfye  unbeachtet  unb 
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wartet  ab,  bi«  bic  gru^t  fomrnt,  um  fie  $u.  buchen  ui* 
ju  genießen,  toenn  fie  ihm  greube  ober  Sßufcen  bringt.  ~ 
Älfo  bie  fiirfchblüthe  ift  eine  231ume,  freiließ  eine 
befchetbene  33lume  bon  nur  einfach  toeifeer  garbe  ,i$nb  ohne 
erfrifdjenben  @erud).  j  VlM.r  n.f, 


II.    £>te  Ätrfcfyblnt&e  in  tfcrcn  ctnjehicn  Steilem 

sHu$  biefent  SBlümchen  foU  eine  Sirfche  toerben;  ab« 
fragen  toir  uns,  n?a8  benn  eigentlich  baran  jur  ftbfcfye  ,n>irb, 
unb  fJ^en  nnr  uns  ba$  Ding  t?cn  allen  «Seiten  toohJ  an, 
fc  bemerfen  ioir  nichts,  ms  einer  Mirfc^e  ähnlich  fa¥  mtb 
nur  ber  Stengel  ift  oorhanben,  baä  ©erüft,  auf  ber  bie 
Frucht  ficf>  bereinft  nriegeu  toirb.  :) 

greiüch  ftfet  am  (Snbe  be$  Stengels  ein  bidc«  Änb>f* 
eben,  baS  in  fünf  grünen,  (;eücn  23lättchen  enbet;  aber  bisfe« 
grüne  Snöpfchen  toirb  nidjt  $ur  Sirfche  werben.  S$  n?ar  nur 
bie  $>üfle,  ba$  Slletb  ber  Sötütfje,  ba8  fie  jart  umföloffen 
hielt  jur  3eit  i^rer  3ugenb,  als  ber  23inb  noch  rauh  ba^er 
fuhr.  2>a$  liebe  toamte  Sonnenlicht  ^at  aber  bie  ©etooljner 
biefeS  Änb'pfchenS  aufgetoeeft  aus  bem  fcerfdjloffenen  3ugenb* 
fchlummer,  unb  fünf  toeiße  Slättdjen,  bie  an  baS  finppfdjen 
inioenbig  angetoachfen  fmb ,  fyabtn  bie  $ü£le  gefpreugt, 
haben  ba$  fduifeenbe  ©etoanb  oon  ftet)  ab geftreift  unb 
brängten  fldt)  heroor  an  baS  ?id)t  be3  £age$,  um  fidf)  in 
ihm  ju  entfalten  unb  ba$  an  ben  Sonnenftrahl  $u;  bringen, 
teaS  t>on  anbern  nichtigem  unb  merftoürbigern  Steilen  in 
ihnen  lebte.       ,  «  .  j  ...  • 

3)a3  grüne  Snöpfchen  mit  ben  fünf  grünen  Slättchen 
nennt  man  ben  Selch  ber  SMütlie;  bie  fünf  »eigen  jarten 
Stätter  loetben  bie  Srone  genannt,  '.»:f.ji  i.j 

Slber  ber  Äeld}  ift  nup.  ein  äußerliche«  .äöer^eajg  jtap 
bie  #rone,  ift  nur  ei»e  bloße  3ierbe;(  b«r  mfot  Wrtk  ft 
nimmermehr  in  ihnen,  benn  fie  finb  beftimmt  *u  toeffen 
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ttnb  abzufallen,  fobalb  btc  3«t  getommen  ift  too  bic  Sm« 
tfangmß  ber  grudjt  ftottgcfunben,  bic  fe^r  Scheiben  fi$ 
fcerftetft  ljat  unb  bie  tt>ir  nunmehr  auffudjen  müffen. 

©liefen  toir  in  ben  ffelcb  hinein,  fo  fetyen  h>hr  ringsum 
am  föanb  beffetben  eine  grofee  SRei^e  t>on  30  bi«  40  aufregt* 
fkfjenben  toeifeen  gäben,  an  beren  fpifcem  Snbe  ein  gelbe« 
Shtöpfdjen  öon  feljr'jartem  ?lnfctyen  auffifct;  in  ber  9Jfttte 
be«  Streife«  aber  ragt  ein  ßärferer  ©tamm  tyert>or,  ber  ba« 
9lnfetyen  eine«  ©tengelS  ^at  unb  in  einem  Stopf  enbet,  ber 
toie  ein  Heiner,  jarter  üttunb  au«ftetyt. 

ttnb  eben  ba«,  toa«  toir  Ijier  fefyen,  ift  ba«  hau«lidje 
2eben  ber  9?atur;  benn  toir  btiefen  gerabe  in  ba«  gamilien* 
leben  ber  ^flanje  hinein.  Die  ring«  im  »reife  aufregt* 
fteljenben  gäben  finb  bie  Samenträger  ber  Sötötfye;  ber 
innerhalb  be«  Streife«  Ijerüorragenbe  ftärfere  ©tamm  ift 
berufen,  ben  befrudjtenben  ©amen  in  ftdj  aufzunehmen. 

9Wan  nennt  bie  toetfjen  gäben  ©taubfäben;  benn 
bie  gelben  Röpfdjen,  bie  fte  tragen,  ftnb  fyofyle  ©efäße,  bic 
mit  einem  feinen  ©taub  gefüllt  finb,  unb  e«  fyei&en  baljer 
bie  Stögen  ber  ©taubfäben:  bie  ©taubbe^älter. 

3n  ber  Ibat  ift  in  biefen  ©taubbefyältern  ein  feiner, 
bem  ?luge  !aum  futytbarer  ©taub  enthalten,  ber  33 lütten» 
ftaub  ^eißt,  unb  biefer  Sltttyenftoub  ift  eben  beftimmi, 
bie  Slüthe  jur  geeigneten  %t\t  ju  befdjtoängern,  um  bie 
grudjt  h^>orjubringen. 

SDian  nennt  bie  ©taubfäben  fammt  ihren  ©taub» 
bemaltem  unb  beren  ©lütyenßaub  ben  männlid^en  £hett 
ber  ^pflanje;  ber  ©tempcl,  ber  in  ihrer  SWitte  fteht,  hat 
ben  ffleruf  be«  SBeibe«. 

SBir  »erben  foäter  fe^cn,  n>ie  sur  beftimmten  ßeit 
ber  ©taubbeh&lter,  ber  H«  batyin  aerfchleffen  ift,  aufbringt 
unb  eine  Heine  ©taubtoofte  um  fWj  her  toeruvfac^t,  toie 
aber  eben  biefer  feine  ©taub  ju  bem  9»unbe  b<«  ©tem* 
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pcl*  gelangt,  ben  man  bie  9iarbe  nennt,  trab  fcon  biefem 
aufgenommen  unb  tyutabbeforbert  totrb  $u  ber  ©Utk,  n>o 
bic  Qrrucfyt  heranreifen  toirb. 


III.   ®it  »efrud)tung  ber  »lüt&e 

Der  Meine  ©tamm,  ber  in  beut  fieUfye  im  Äreife  ber 
©taubfäben  mitten  inne  ftefyt,  fyeigt  ber  ©tempel,  unb 
biefen  $at  man  mit  9fe<$t  ben  toeiblu^en  £$etl  ber  $flan$e 
genannt. 

SBenn  bie  ©onnentoärme  ben  Slütljenftaub  in  ben  gelben 
»öffnen  ber  ©taubfäben,  in  b?n  ©taubbefyältern  gereift 
$at,  bann  fpringt  bie  £)ülle  ber  ©taubbeljälter  auf  bei  ber 
leifeften  Sufterfdjütterung  unb  fdjfüttct  feinen  Onfyalt  mit 
einer  Äraft  t>on  ftdj,  baß  ein  Meine«  äBöltyen  &on  be* 
frudjtenbem  ©taub  entfielt,  *>on  bem  jebe«  einzelne  ©täub- 
ten bie  Sigenfdjaft  befifct,  ben  ©tempel  ju  befruchten, 
fobalb  e«  an  ben  9Kunb  beffelben  gelangt,  ben  man  bie 
9tarbc  nennt. 

S>ie  einzelnen  ©tauMörn^en,  bie  mit  bloßem  äuge 
taum  fiäjtbar  ftnb,  fann  man  burdj  SSergrößetungöglafer, 
9ftifroffope,  genauer  betrauten  unb  man  erbluft  bann,  baß 
jebefi  ©täubten  einen  runbli^en  Ipfktt  ©c^lau^  bilbet, 
ber  mit  einer  förntgen  f^Cüfftgfeit  gefüllt  ift  % 

2)er  ©tempel  aber,  ber  berufen  ift,  minbeften«  Sin 
folcfye«  ©taubförncfyen  $u  feiner  53efru$tung  aufzufangen, 
ift  bei  ber  fiirf^blüt^e  um  bie  ßeit,  fco  bie  ©taubbe^älter 
aufbringen,  mit  einem  feinen  £tityfd)en  an  bem  SDiunbe 
aerfeljen,  an  bem  bie  ©taubförndjen  fifeen  bleiben  unb  ift 
bie«  ber  gaö,  fo  wag  ber  äBinb  totele  Zaufenbe  *on  ©taub, 
fornern  mit  fid)  fort  nehmen  unb  ba&on  führen,  ber  Btoedt 
ift  erfüllt,  ber  Stempel  bat  feinen  bcfiu^tenben  Seim 
empfangen  unb  toirb  ba«  ©eftyift  ber  »eitern  »efrutyung 
aeheulid»  erfüllen. 
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>'  <  %&x  ©tetftplt,  ben  wirtoie  einen  feften  Stamm  inmitten 
ber  WW+  emporragen  fefcn,  tfi  notnlu}  ein  90%** 
cfyen,  ba$  einen  feinen  Sknal  in  ftcfy  fyat,  melier  tyiiia&gefyt 
bis  31t  beut  örunb  be$  Stempels,  ben  man  ben  5*udjt* 
fnoten  nennt.  SBenn  man  ben  grünen  fte(d>  ber  33lütl>e 
abreißt,  fo  fieljt  man  ben  ftrudjtfnoten  fef>r  beutUcfy,  e«  ifi 
bieg  bev  untere  S^ei(  be$  Stempeid,  ber  bebentenb  biefer 
ift;  als  ber  hinauf jtetgenbe.  2lbet  fo  bütm  auefy  biefer  auf* 
fteigenbc  tytii  ift,  fo  ifi  bodj  intoenbig  in  bemfelben  ein 
2£eg  für  ba$  befrufyenbe  Stäubten,  ber  &011  ber  9iar6e 
31s  bem  ftructytfttoten  füljrt,  unb  ber  batyer  audj  ber  Staub* 
roeg  genannt  u>irb. 

Ü»an  frtt  bafjer  mit  ftety  ben  Stempel  in  brei  Ifjeife 
gefonbert  unb  jeben  mit  einem  befenbern  tarnen  belebt. 
2)er  untere  biefe  faftgrüne  Stamm  Reifet  ber  Srudjtfncten, 
ber  auffkigenbe  getbgiüne  lange  I^eil  Reifet  ber  Staubtoeg 
ober  (Griffel  unb  bie  oberfk  Spifce  n>urbe,  toie  bereit« 
gefagt,  bie  3iarbe  genannt. 

Sei  ber  Sirfdjblüt^e  fielen  Stempel  unb  Staubfäben 

näfye  bei  cinanber  unb  befinben  fid>  meift  in  fo  gletdjer 
£el)e,  baß  e$  fefyr  leicht  ifi,  baß  ein  Jfrudjrftäubdjen  auf 
bie  s3iar*>e  fommt.  (Ss  giebt  aber  Slüttyen,  fco  eg  ber 
»efvudjtung  niefyt  fo  leidet  gemalt  ift,  inbem  bei  Dielen 
ber  Stempel  Ijocfy  emporragt  über  bie  Staubfäben,  bie 
Stmtbfömcfyert  alfo  in  bie  $>öfye  fteigcu  müßten,  um  bie 
^Befruchtung  auszuüben.  m 

»ei  folgen  Stötten  Ijat  man  üt  neuerer  Beü  bie 
tamnber&ofte  39tobacfytung  gemalt,  bafr  ^ur  &xt,  tpo Mt 
Staubbefyälter  itytem  2faffpringen  nafye  finb,  auc^  ber  Stern» 
pel;  ber  fo-  untätig  erf^etnt,  eine  Arbeit  übernimmt.  @r 
neigt  hinunter,  um  ben  Staubbel)drtern  na^e  fet* 
«nb  wartet  ab,  big  bie  £)üHe  berftet,  loa*  metfl  fofort 
gtfdn'e^t,  unb  ift  ein  Staafrtörncfyen  pa  Dtarbe  gelangt  bann 
rietet  fid>  ber  Stempel  toieber  jur  £>itye<  auf  «üb  ragt 
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tmeber  ftols  empor  tyä)  über  feinen  fteingetoa<$fenen  ftrudft* 
foenbern.  '  ( 

$(ber  and)  biefer  $afl  gebort  nidjt  $u  ben  reunberbarften. 
Denn  immerhin  tft  in  fofef/en  fällen  bie  SBe^attung  ehtc 
leiste,  ba  bie  93tüt^c  ben  mannten  tthb  toeiblicben  X^eit 
jugletcfy  enthält.  ß«  giebt  aber  audj  SMütfyeu,  bte  einerfeitd 
nur  ©taubfä'ben  unb  feinen  Stempel  fyaben;  ft>Id>e  Stötten, 
rein  männlidje  33lütfyen,  enfttMdefn  fid)  nxdjt  ^irr  ftiud>f, 
fenbem  tragen  nur  ben  befrudjtenben  Staub.  Stnbexerfett« 
aber  ftnb  33lfitljeu  berfetben  *ißf(an}cnart  üotljanben,  bte 
feine  Staubfäben,  fonbern  nur  einen  «Stempel  ^ertcrbiin^en; 
unb  biefe  rein  rcetba^cn  Stötten  fönnen  nur  51t  fanden 
toerben,  toenn  ^rudjtfta'ubdjen  t>oh  jenen  männlidfyen  ©lüfljett 
$u  ifynen  gelangen. 



IV.  ®et  aBinb  unb  bte  SBiat&en.      ,  ,/ 

Die  Suft  fpielt  in  bem  §au$fyalt  ber  SRatur  eine  grof# 
madige  Sttofle.  3n  ber  Snft  lebt,  in  ber  Suft  t>ertt?etjt 
9(üe£.  ©e  tragt  Meinte  be$  Sebent  unb  Reime  beS  £obe$ 
tn  ftd),  nrib  tfl  fiy  ber  2öeg  &om  Tob  $um  Seben  imb  t>cm 
Seben  jum  STobe.  sperrt  man  bk  Suft  bon  einem  tebenben  ' 
SBefen  ab,  fe  erftant  e«  im  Xbbe;  fperrt  man  bte  Süft 
t>on  einem  erworbenen  SSefen  ab,  fo  »erfletnert  baffelb*. 
Die  Suft  aber,  tto  ftc  frei  teitft,  unterhalt  bte  $I?äti#eii 
be$  SebenS  urtb  bringt  ba«  grftorbene  ]m  »ertvefung,  um 
au«  feiueu  Stetten  n>ieberum  neue«  Seben  entfielen  ju  (äffen. 

Uficfyt  mmbtr  toidjtig,  a($  bie  S^ä'tigfett  ber  Suft  ift  bie 
S?eire^ung  betreiben,  ift  ber  Süftfhcm,  ifr  ber  SBinb.  ®t 
tjcrflc^t  Dtertfte  tu  ber  9iat«r,  bie  ba«  Unge  nitfjt  feljen> 
fenbern  ber  ©eift  ber  ffcrf^img  nur  cvft  a^neu  fann^  Der 
SStnb  fö^vf  }2Barme  unb  $eud;tig!eit  ^cn  q#  ^  gj^f 
Der  Sin*  g(ei^t  ©tgcnfafce  auf  bem  Grbenritnb  ati& 
Der  Sßthb  setfrreuf  nrif<rn-  Dbem,  ben  n?rr  auSfyattcnert, 
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bamit  nidjt  bie  8uft  t>er)>eftct  toerbc  unb  fltyrt  frifdjc  8uft« 
fttömc  einher,  baß  man  nic^t  nueber  einatmen  büife,  tt>a« 
man  auftgeatymet.  Der  2Binb  trägt  bic  Suft,  bie  toir  au«* 
gcatfymet  unb  bie  auf  liiere  unb  3Henfd)en  giftig  irirfen 
toüibc,  ben  ^ßflanjen  $u,  bie  gerabc  t>on  biefer  ?uftart 
gebeten.  Der  3Binb  nimmt  bie  Suft  auf,  bie  bie  ^flanjen 
auStyaudjen  unb  mifdjt  iljre  Scftanbtljeüe,  bamit  2ttenfd> 
unb  Ifcter  frifdjen  SCt^em  Ijaben.  Ofyne  ffiinb  würben 
2#er  unb  3Kenfö  in  iftra  eigenen  Htmof^ärc  erfttefen, 
ofyne  Sßtnb  toürbe  bie  W*W  fterben,  o^nc  SBinb  toürbc 
ba«  fteftlanb  fcerborren,  ofync  SBinb  mürben  bie  Strome 
unb  ftlüffc  unb  Dueüen  öerfiegen,  oljnc  2$üib  ba«  ütteet 
fcerberben  unb  faulen,  unb  ftarrer  lob  auf  bem  (Srbrunb 
tycrrfdjen. 

Unb  in  feiner  großen,  fegnenben  Sljätigfcit  auf  bem 
großen  (Srbrunb  fccrgißt  ber  Sinb  audj  nidjt  ber  Keinen 
©lütten,  bie  auf  feine  $>ü(fc  garten,  benn  er  if*  e«,  ber 
ben  Stamm  ber  Säume  unb  ben  £)alm  ber  ©räfer  auf* 
rüttelt  au«  bem  ftitt  lebenbigen  "ißflanjentraum,  unb  toenn 
ber  äöinb  in  ftiHcr  Üflainaty  ein$cr$ie$t,  erjütem  bic 
Stötten  ber  Säume  unb  {äffen  bic  $ütte  ber  reifgettorbenen 
©taubbcfyälter  aufbringen  unb  ber  befrud>tenbe  ©taub  ber 
Stütze  h>irb  cinljergeftreut,  um  ju  bem  Stemmet  fdnieü  ju 
gelangen,  toeim  er  nafyc  ift,  ober  mit  bem  SBtnbc  auf  unb 
baüon  ju  jieljen,  toenn  feine  loeibudje  Slütfye  auf  bem 
Saume  aorljanbcu  ift,  ber  ^rudjtftäubdjcn  aufnimmt. 

Unb  ber  2Binb.  er  Dcrricbtet  treulich  aud)  biefen  Keinen 
Dicnft  3n  feiner  SBanberung  burefy  ba«  Srbrunb  nimmt 
er  öon  ben  ^ßflanjen,  bie  nur  männliche  Stützen  tragen, 
bic  grucfytftäubdjcn  in  feinen  ©cfyooß  auf  unb  trägt  fic 
toeit  unb  breit  unb  ftreuet  fic  umber  nach  atlen  ©eaenben. 
Unb  ba  bie  Stäubten  gar  fo  leidet  ftnb  unb  ber  2öinb 
gar  fo  mächtig  ift,  fo  trägt  er  bie  öiclen,  Dielen  SDWUionen 
iold>er  ©täubeben  auf  feinen  aetoaltiaen  ftlüaeln  einher  unb 
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{freut  fic  überall  auf  bic  ftlatyn  ber  @tbe  Ijin,  unb  fo 
gelangen  ©täubten  auefy  ja  ben  ^flanjen,  btc  einfam  nur 
bte  jungfräulichen  ©lütten  tragen,  bic  ba  fairen  beS  QrreierS, 
ber  öon  fernen  herbeifommen  foH,  um  einen  SWutterfegen 
über  fie  auSgufdjütten. 

Unb  biefer  TOutterfegen  feljlt  nify.  6«  ift  toa^r  unb 
toaljrfyaftig-  £)er  2ßinb  übernimmt  biefen  getreuen  $>ieufl 
ber  £od)jeitS*Squii>agen  unb  fäfyrt  mit  bem  SBräutigam  unb 
toäre  e3  auch  meilenweit,  jur  fyarrenben  Sraut.  —  ©ag* 
an,  magft  Du  bem  2ßinbe  nod)  gram  fein,  ber  Did)  fröfieln 
macht  in  bunfler  9to<ht,  roenn  Du  bebenfft,  baß  er  nicht 
rnnfonft  fo  eilig  tljut  imb  öiele  große  Dienfte  ju  Ietften  hat 
auf  biefer  6rbe,  unb  im  uuenblid?en  großen  Dienfte  aud> 
noer)  im  unermüblid^en  SiebeSbienft  begriffen  ift,  um  toon 
Stütze  ju  93lütl)e  bie  große  Sßunbfa^rt  ju  madpn  unb 
$>eirath8*$ariien  ju  ©tanbe  $u  bringen,  bie  ohne  iljn  faft 
gar  nicr)t  ftattftnben  tonnten. 

3a,  gar  nicht  flein  fmb  bie  Keifen,  bie  ber  2Binb  um 
beäfyalb  unternimmt.  3ra  botanifc^en  ©arten  ju  Serlin 
ift  eine  ^fl^e,  weiblichen  @efcr)lcc^te«,  bereu  @atte  nur 
in  Slmerifa  üor^anben  ift,  unb  auch  ju  ber  jungfräulichen 
»lüt^e  biefer  ^flanje  trägt  ber  Sßinb  alljährlich  ben  »räu- 
rigam  herbei  unb  tflaujt  hier  ein  @cfcf}le<f}t  fort,  ba«  um 
ber  menfdjlidje  ftorfdjergeift  gur  Sefriebigung  femer  2Btß* 
begierbe  au«  ferner  ®egenb  ljierl)er  gebraut  ^at. 

©o  ift  benn  ber  SEBinb  ein  ^errlic^er  £)ehratfy8fommif* 
fumair,  ber  Partien  $u  ©tanbc  bringt,  ohne  erjt  fein  ©eföaft 
burch  falfc^e  $eirath«aniräge  in  ben  QtitvinQtn  in  guten 
©<htoung  $u  bringen. 

«ber  auch  ber  2Binb  ^at  in  biefem  ©efebäft  einige 
ftontorrenten,  bie  ihm  in'«  £anbteerf  ^fitfdt)cn  unb  biefe 
tooflen  toir  fogleid)  fennen  lernen. 
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V.   £>te  3nfcften  unb  btc  S$liit&en. 

.  •  • 

2Ötr  tooüen  oon  ben  ffonhrrrenten  faredjen,  bic  bem 
2Binb  in  bem  ©cfc^äft  ber  ^Befruchtung  leiblicher  »lütten 
in'«  $>anttoerf  pfitfc^cn;  benn  tiefe  Scnhrrrenten  offenbaren 
eine  fo  rounberfame  Söirffamfeit,  baß  ba«,  toaS  man  oon 
ihnen  roeig,  faft  $u  ben  unglaublichfren  fingen  bei  SBelt» 
orbnung  unb  ber  Scaturgefefce  gebort. 
V  SSSenn  ber  2öinb  fc^on  in  bem  Sefru^tungdgefc^äft  eine 
fo  unenblid)  zauberhafte  9Me  foielt,  bafc  er  über  9Keert 
hin  ben  ijrudjtfiaub  füf;rt,  um  ilm  ber  toeibltchen  SBurtye, 
bic  ohne  ilm  frncbtlcS  bliebe,  $u  überbringen,  fo  ift  baä, 
toa«  bie  3nfeften  in  btefem  ftache  tfmu,  unenblich  nmnberbaret. 

Die  Lienen  unb  bie  oc^metterlin^e  ftnb  befanntlich  bie 
größten  ©lumenfreunbe  ber  2öelt;  eä  reiben  ft<h  ihnen  aber 
ncä)  oiele  einzelne  Slumenfreunbe  ber  iftatur  an,  bie  in 
bem  %üdtx  ber  33lutl)en  gern  ihr  fur$e«  Seben  oerfügen; 
unb  obtoefyl  felct)e  3nfeften  fe^r  feiten  nur  ihre  Sltern 
gefannt  $abtn  nnt  ihre  flinber  fennen  werben  —  benn 
bie  meiften  berfelben  frieden  im  grü^ling  an«  ben  Stent, 
toenn  bie  Sltem  fcfyon  im  fcertotehenen  Jpcrbjt  ben  £ob 
gefunben  haben  unb  fterben  bann  auch,  h)ie  bie  Gltern  tat 
$erbft,  unb  tnnterlaffen  ihre  ftadjfmmnenfcfaft  in  gelegten 
Siern  nicht  nur  uncr$cgeu,  fonbern  auch  noc^  ungeboren  ~* 
obgleid)  alfo  biefe  ©efchöpfe  fötteriid)  ettoaS  toiffen  loott 
ben  ©efc^ledjtem  oor  Urnen  unb  oon  ben  ©efdjledjiern  nach  ' 
ihnen,  fo  fdjeinen  fte  betmoch  bafür  jn  forgen,  baß  i^ren 
fttnbern  einft  bie  33lüthenioelt  eine  reiche  Nahrung  toetben 
möge,  unb  fie  übernehmen  baS  (Sefdjäft,  n>ä^renb  i^reJ 
©treiftuge*  oon  »lüt^e  *u  Stütze,  ben  grua^tftaub  mann* 
ttcher  SHüthen  $n  ben  ihrer  ^arrenben  S^eüen  »ertliche* 
93lütr)en  Einzutragen.  —  •  ■»  -'n 

SSJenn  33ienen  ober  anbere  3nfeften  in  bie  Kronen  ber 
männlichen  S3lumen  fic^  hineinhängen  unb  bcit  ein  füf$e3 
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buftige«  Wafyl  feiern,  batm  fpringen  bei  ihrer Berührung 
bie  ©taubbehälter  auf  unb  überfeinsten  bie  nafdn'gen  ©elfte 
mit  ihrem  (Segen;  unb  trenn  bie  trunfeuen  3e(*?eT  *>er 
Soft  ber  männlichen  Blüthe,  bie  melletcr/t  milbere  metbliche 
auffucr/en,  um  in  ihrem  buftigen  öontafeim  ba«  Deffert  ^tf 
genießen,  bann  bringen  fie  in  ihren  paarigen  Körpern  ben 
grucr/tftaub  mit  unb  finb  fo  galant,  ihn  bort  abschütteln 
unb  bamit  bie  £tiS)i  $u  bejahen.  —  Unb  fo  unterhalten 
bie  3nfeftetT,  bie  »on  ben  Blühen  (eben,  ba«  Bltithenfeben 
felber,  benn  bie  3nfeften  finb  e«,  bie  ba«  Bermtttfergefchäft 
bei  ber  Befrudjtung  übernehmen  unb  fo  ftrücfyte  unb  <Pflan$en 
für  eine  ^acfyfommenfdjaft  erhalten,  bie  ber  größte  Xfytit 
öon  ihnen  niemals  ju  ®eftd)t  befommt. 

2Ran  ^at  lange  3eit  an  3"fatf  bei  ber  Befragung  ber 
SÜit^en  burd)  Snfeften  gebaut,  unb  nahm  an,  baß  bie« 
©efdjäft  nur  beiläufig  gefchehe,  ba«  auch  ohne  fie  unb  jwar 
buret/  ben  äöinb  511  ©tanbe  gefommen  roäve.  'Mein  in 
neuerer  3e^  W  man  Befruchtung  einer  ^flanje  buret) 
ein  beftimmte«  3nfeft  entbeeft,  bie  fo  merrrcürbig  unb 
tounberbar  ju  2Sege  gebraut  hmb,  baß  fie  baß  fyöd)fte 
(grftaunen  ertoeeft. 


VI.  SBunbcrbarfte  2$efrud)tiui0  einer  2*lütbc. 

Die  Blüthe,  beren  Befruchtung  am  nnmberbarften  001t 
allen  befannten  Befrud)tung«arten  cor  fid>  geht,  gehört 
einer  @iftpflan$e  an,  treidle  ben  9iamen  öftertu^ei  füt>it 
unb  bie  mau  fonft  too!;l  an  3^unen  unb  Sirdjhof  «mauern 
unbeachtet  läßt,  bie  aber  ber  9totitrforfdwng  nicht  entgangen 
ift,  roelcf)e  ben  Ütefefcen  unb  SSunbevn  ber  s3iatitr  nadjfpürt 

Die  Blüt(;e  biefer  1ßflan$e  ift  etgenthümltd)  betroffen, 
ber  Selch  fic^t  faft  roie  eine  gefdjleffene  Sulpe  au«,  beftc^t 
aber  nict)t  au«  fed)«  Blättern  teie  bie  £u(r>e,  fonberu  au« 
einem  ewigen  Blatte,  ba«  einen  verfehle  ff  enen  Behälter* 
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bifbet,  bem  fid>  nur  oben  <in  ber  enoa«  umgebogenen 
©pu>e  ein  fleiner  ßingang  beftnbet  Ümoenbig  in  biefem 
t>erfdjloffenen  Staunt  finb  nun  jtoar  tfrudjtfnoten  unb  ©taub« 
bemalter,  aber  in  anberer  gorm  al«  in  bet  Jctrföblütye, 
benn  bie  Söc^ättcv  be«  grufyflanbe«  fifcen  nic^t  auf  ©taub- 
fäben,  bie  gut  iKarbe  gelangen  fönnen,  fonbern  ftnb  unten 
fcfi  angetoacfyfen  an  bem  fc^r  ftarf  auSgebilbeten  toeMdjen 
Stempel  (Sine  Sefrutyung  btefer  93(üt^e  gebort  ba^er  faft 
$ifben  Unmöglichkeiten,  ba  bie  SBlütfye  faft  Döötg  öerfcfyloffen 
ift  unb  bet  ffiinb  nidjt  hinein  fann;  unb  ba  überbic«  ba« 
«ermitttergei^äft  be«  ffiinbe«  nur  bort  taisytfactyty  eintritt, 
too  aKännc^en  unb  2Beibd>en  in  jtoei  toerföiebenen  »tüt^en 
ober  auf  ^roei  oerfcfyiebenen  Säumen  ober  gar  in  jrcci 
t>erfdjiebenen  ©egenben  tooljnen,  in  n>e(d>cm  ft&üt  bie  Statur 
bie  Sorfovge  gehoffen  bat,  ba«  3Rann$en  mit  außerorbent* 
Ucfy  meiern  23efiuä)iung«ftaub  au«$uftatten,  fo  bafc  oft  toiele 
üRiflionen  ©taubförndjen  ofync  ©djaben  verloren  ge^en 
tonnen  unb  c«  genügt,  trenn  nur  immer  ein  einzige«  *>on 
einer  ganjen  Million  jut  umblicken  »lütlje  geführt  toiib. 

3n  ber  ^ßflanje,  r>on  toeldjer  toir  fpredjen,  fpielt  ber 
iBinb  feine  SRofle  eine«  33efrucfytung«gehülfen;  aber  eüt# 
3nfeft  übernimmt  unter  ben  tounbevbarffcn  unb  ungfücf» 
tieften  S5cvr)ältniffen  biefe  SRoÖe,  um  ber  9iatur  ju  Reifen, 
too  flc  fdjeinbar  fo  unbeholfen  ift.  Seiber  fmbet  ba«  3nfeft 
einen  fetyr  f glimmen  ?ot)n  für  feinen  ?iebe«bienft;  e«  beja^lt 
fyn  mit  feinem  Sebcn.  ; 

3n  bem  fteldj  biefer  tutyenartig  gefd)loffenen  93tötlj>e 
ifl  nur  oben  eine  Meine  Oeffnung  unb  burd)  biefe  fdjlfipft 
«ttjäljrUd}  ein  beftimmte«  Onfeft  hinein,  angelocft  toon  bem 
füßen  Jhtft,  ben  bie  SMütlje  intoenbig  tragt.  Der  Sßeg 
hinein  gel)t  aud}  ganj  gut,  obgleich  bie  toerf ^(offene  £>üflc 
ber  33(ütl)e  intoenbig  mit  langen  £>ardjen  befefct  ift,  benn 
biefe  £)ärd}en  laufen  ade  nadj  abtodrt«  unb  hinein  in  ben 
SMdj,  wie  bie  Sifenbra'hte  einer  SJtaufefafle.    @auj  aber 
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fo,  toie  bie  ÜBau«  in  bic  ftaüt  hineingehen  famt,  toeil  ftc 
mit  intern  Körper  bie  Städte  au«  einanber  brängt,  jebocfy 
nidjt  toieber  fyinau«,  toeil  bie  Drähte  ^inter  iljr  bcn  $u«* 
gang  ocrfoerren,  ganj  f°  9cföic*jt  e«  mit  bcn  paaren  bicfct 
33fötye.  ©ic  fte^en  fo,  baß  fie  beim  §iueingel>ctt  be« 
3nfefte«  jurütfroeidjen  unb  ba«  Sfyterdjcn  fyübfd)  nacfy  bcm 
©htdj  ju  bcn  93efrud)tung«tljeilen  ber-  Sölütljen  gelangen 
laffen.  £ier  nun  genießt  ba«  arme  Styer  bie  lefcte  9Bafyl* 
jeit  nadj  $>cr$en«luft,  fobalb  e«  aber  fyinau«  toiü,  finbet 
e«  bie  Deffnung  burdj  bie  $aare  oerfdjloffen,  e«  oerfud>t 
»ergeben« ,  gegen  ben  ©triefy  ben  2Beg  in  bic  ftretyeit  $u 
gewinnen,  c«  fieljt,  e«  if*  gefangen,  unb  fängt  nun  an, 
angftoofl  fyerumjuflattcrn,  unb  erregt  in  ber  £obe«angft 
unb  ?ein  eine  foldje  <Srf Fütterung  in  ber  SSlüttye,  baß  bie 
©taufrbeljälter  aufbringen  unb  ber  ©taub  herumfliegt  unb 
fo  auf  bie  $laxbt  be«  toeiblidjen  £ljcile«  ber  23lutlje  gelangt, 
um  biefe  31t  befruchten. 

©idjertidj  würbe  c«  un«  fe^r  freuen,  toenn  toir  ben 
Sefern  fagen  fönnten,  baß  nadj  ber  gefdjeljenen  Sefrucfytung 
bie  §)aave,  bie  ben  2lu«gang  oerjdjließen,  fid)  umfefyren 
unb  ba«  tobe«ängftlidje  Sljierdjen,  ba«  einen  fo  toicfytigcn 
S)ienfl  geleiftct,  nun  au«  ber  ®efangenfd)aft  laffen;  aöein 
toir  bebauern  e«  fagen  ju  muffen,  baß  bie  9iatur  nidjt 
immer  fo  banfbar  iß,  al«  toir  e«  loünfdjen,  unb  aud)  unfer 
arme«  2tyerd)en  muß  e«  erfahren,  benn  e«  erlangt  bie 
greifyeit  nid)t  toieber,  fonbern  finbet  in  bem  oerfdjloffenen 
©efängniß  fein  ®vab  unb  man  finbet  e«  tobt  in  bem  graufen 
Rcrfcr,  ben  e«  mit  fo  oieler  ?eben«luft  betreten  fyat.  — 

Da«  3nfeft  ftirbt,  um  bie  <ßflan$en  fortleben  ju 
(äffen!!! 
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VII.   ©oft  ben  3© ii nter«  unb  ber  2Birf)rtgfeft  ber 
^Befruchtung  ber  $$lütficii. 

r.  2Dir  «fönnen  nicfy  oon  ber  tounberbatcn  ©efruthtnng 
fccr  Ofterhtjei  freiten,  olme  eine  fuqe  ©etrathtung  über 
tiefe«  Hergang  anstellen. 

Die  23ecbad>tuug  \)at  gelehrt,  baß  bic  genannte  ^flan^e 
nur  in  folcbcr  unb  feiner  anberen  2£eife  befrachtet  irtrb. 
2£enn  man  burd)  Vorrichtungen  eä  verhütet  fyat,  baß  ba£ 
3nfeft  in  bie  Deffnung  ^ineinfricc^t,  ftarb  bie  «lütbe  ab, 
olme  tfiudjt  $u  treiben,  teo  man  feine  Vorrichtungen  tiefet 
ärt  angetranbt,  fam  baä  3nfcft  regelmäßig  um  bie  %txt, 
U>o  bie  i)tarbe  be*  Svnd)tftanbeö  bebarf,  verrichtete  fo  ihren 
3>ienft  imb  gab  fich  fo  fclber  ben  Job. 

2Ser  hier  noch  an  3ufall  benfen  und,  ber  treibt  offenbar 
mehr  Aberglauben  mit  bem  j&vfiatt,  alä  bie  Abergläubigften 
jemate  mit,  bem  Glauben  getrieben  fyabtn.  X>ie  gair,e 
83efd)affenheit  ber  Vlume  ift  fo,  baß  fie  be$  Snfefte«  $ur 
^Befruchtung  bebarf;  bie  £)ärcfyen  im  3nnem  be£  (SingangeS, 
bie  ben  Eintritt  geftatten  unb  ben  Austritt  be*  3nfefte« 
unmöglich  madjen,  haben  eine  ^ecfent|pred)cube  ^eftinunung 
nnb  tonnen  nid^t  $roecf  mäßiger  etngeüdjtet  unb  geoibnet 
fein.  Sc^neibet  man  forgfältig  bic  Jpärdjen  ab,  ober  macht 
man  fonft  eine  Oeffnnng  in  ben  ftelcb,  toeburd)  ba$  Smfeft 
lunburd)  fann,  fo  oerläßt  ba$  3nfcft  bie  Vlüthe,  ofme  fie 
befruchtet  l;aben.  $?er  fann  folgen  S^atfachen  gegen* 
über  in  Abrebe  ftcllcn,  baß  eine  ooüe  Vcrau3ficr}t,  eine 
looüftänbige  3mecfmaßigfeit  in  bem  Verhältniß  jtrifc^en  bem 
3nfeft  unb  biefer  33lütl;e  obmaltei,  unb  ftcb  namentlich  barin 
(unb  giebt,  baß  baä  X^icvd)en,  ba3  fonft  toie  alle  lebenbe 
©efebetfe  ein  äöioerftrebcn  gegen  Gefahren  l;at,  gelungen 
ift,  fyzx  in  ben  £cb  ju  gehen,  um  baä  £eben  einer  ^flanje 
aufregt  ju  erhalten!  — 
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SBir  bebonem,  bcrg  wir  nicht  noch  eine  größere  SReih* 
fcon  ben  Sßunbern  ber  ^Befruchtung  bcr  ©Bitten  Ifkx  auf« 
3ufü^rcn  im  ©tanbe  ffnb.  $)ie  ä&unber  berfelben .  flnb  un- 
zählbar, bcr  SRaum  aber  in  biefem  SBcrf^cn  ift  jü  befdjränlfc; 
um  aud)  nur  tfyetfmeife  biefelben  ben  Sefern  tlarju  machen; 
nur  noch  gutes  toollen  toir  hier  ertoähnen,  bcoor  roir  in 
unferm  3tyema  fortfahren  unb  fchfießlich  »on  ber  SfuSbilbung 
ber  befdjtoängerten  ©füthe  3«*  fjruc^t  fprechen. 

6«  giebt  ©tele  ^flau^en,  bie  im  Sßaffer  leben  unb  unter 
ber  Oberfläche  be«  SBaffer«  blühen.  Unter  biefen  befmben 
ft<h  tnele,  bei  benen  bte  männlichen  unb  weiblichen  Steile 
ber  33(ütfye  nicht  in  unmittelbare  33erfiljrimg  fommen,  unfr 
boch  foü  ber  gfrucfytjkub  toon  ben  erfleren  Steifen  ju  bcn 
festeren  gelangen,  ot?ne  baß  ba$  bajhnfcr/en  fließenb*  SBaffer 
tl)n  fortführt.  Wuö.)  fax  fat  man  bie  ^ßflanjen  in  ihrer 
geheimen  tounberbaren  SBefrud^tung  beobachtet  unb  Ijat 
ftolgenbeS  wahrgenommen.  < 

2)er  weibliche  Xtyil  ber  Slüt^e  ftyt  auf  einem  Stiel, 
bcr  foiralartig  wie  ein  ^ßfropfen^tc^cr  gewunben  ift.  3F 
3eit,  wenn  ber  Srudjtfkub  in  ben  männlichen  Z^dkn  ber 
©Mt^e  jur  9?cifc  gelangt  ift,  ftreeft  ftch  bcr  foiralartige 
©tiel  lang  au«,  bis  ber  weibliche  Ttyii  ber  33lüt^e  oben 
auf  ber  Oberfläche  be«  SBaffcrö  $u  liegen  fommt.  3efct 
erfl  öffnet  ftch  ber  ©tanbbeutel  unter  bem  SBaffer  unb  ba 
ber  tJruchtftaub  leidjt  tft,  fo  fchwimmt  er  nach  oben  auf 
bte  Oberfläche  be*  SBafferS  unb  fax  gelangt  er  ju  bcr 
weiblichen  3}arbe,  um  ba«  28erf  bcr  ^Befruchtung  ju  »er- 
richten. Oft  ba$  aber  gef djehen,  fo  roUt  ftch  ber  ©tiet 
toieberum  f piralartig  jufäntmen,  ber  weibliche  Xfytil  ber 
SBIüthe  taucht  wieber  unter  ©äffet  unb  reift- bafelbß  bie 
ftrucht,  ihn  ihr  ©efchlecht  fortiufefcen. 

Sir  fehen  htonach,  baß  nicht  nur  ber  SBinb  unb  bte 
Stafetten,  foubem  aud)  ba*  SBaffcr  ber  Sermittler  in  bet 
Befruchtung  ift,  ittbem  c«  ben  leichten  gruchtftoub  hinauf 
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jut,  JD&rrfföc^c  tragt,  »o  ber  »ertliche  I^eU  ber  »lüthc 
feiner  fyarrt. 

•  ftußer  btefeu  Vermittlern  üt  beul  %fruchttmg*gefchSft, 
hÄ*  bie  ttatnr  betreibt,  ,  ift  noch  ber  greife  unb  ©eobaefc 
tungSftnn  ber  SWeitfe^en  aufeeioibentlich  thatig,  bie  Befind}* 
tung  ju  forbern,  unb  e$  gehört  bie  fünftliche  Seftaubung 
iefct  *u  ben  getoö^nli^ften  ©efchäfrigungen  ber  «unftgärtnereu 
£)te  fchönfteu  Blumen  unb  bie  jartefteu  grüßte  toerben 
iefct  bind?  fünftliche  Befkubung  gejegen,  inbem  man  ben 
kimfahigen  gruchtftaub  einer  frönen  Blüih<  jur  geeigneten 
Seit  ausfdjüttet  über  bie  »eiblid^e  Blüthc  anberer  «rt  unb 
f»  Spielarten  ber  ebelften  ©attung  $u  erzeugen  im  ©tanbe 
ift  äber  nicht  nur  für  Äuge  unb  ©efehmaef,  fonbern  auch 
für  bie  fena^rnng  ifl  bie  Beobachtung  ber  Befruchtung  t*n 
9Si<htigfeit.  3m  3ahre  1846  voar  bie  Befruchtung  ber 
@etreibeblütfyen  fe^r  mangelhaft  unb  bie  junger Snoth,  bie 
barauf  folgte,  fam  ben  SKaturforfchern  eben  nicht  überrafchenb. 

2Bie  nichtig  alfo  ift  bie  Senntnife  ber  9iatur  für  ba« 
SBohlergehen  be3  gan&en  SDlenf c^ett g cf c^I e^t e ö ! 


VIII.   Sie  befruchtete  Ätrfd)e. 

•  * 

2Bir  müffen  im«  jefct  t>on  bem  2lft  ber  Befruchtung 
trennen,  tob  toieber  $ur  Sirfchbli&h*  jurüeff  ehren,  um  a» 
berfelben  ju  feljen,  tt>a«  benn  nun  gef chicht,  fcemt  ber 
gruchrftaub  feinen  2Beg  jum  toetblichen  Sheil  ber  Blüth* 
gefunben  fyat 

$u  biefem  &mdt  motten  t»ir  noch  einmal  ben  loeib» 
fchen  2hcil  ber  Blüthe  in'«  Äuge  faffeu  unb  fe^n,  m 
feine  einzelnen  Beftanbtheilc  fleh  ^ur  Befruchtung  verhalten. 

3Jcan  nennt  ben  leiblichen  Xtjtil  ber  53lütr)e  ben  ©tem* 
*>el,  »eil  ber  au«  bqr  ä»itte  ber  Blüthe  fcroorrageiibe 
©iairmt  baö  «nfehtn  eine«  Stempel*  ober  ^«tfchafta  h<& 
©et.  Streit  unten,  ber  in  ber  ftirföhtiityc  im  Äetö>  briji 


ftyt,  itf  bül  unb  faftgrün  unb  fci&t  ber  ^ttooten;  et 
ragt  hinauf  in  einem  bünnen  (Stiel  oon  getbgrüner  ftarbe, 
ben  man  ben  ©riffel  ober  ben  <5taubtseg  nennt,  unb  enbet 
oben  in  einen  SMunb,  ber  bie  Siarbe  fyeifct.  _ 

Der  SjSefrucfytiuigSftaub  gelangter  Sftarbe,  toeldfye ity, 
in  jicfy  aufnimmt  unb  fobalb  btcö  gefdjeljen  ift,  fenft  fidj 
ba8  Stoa^tfiäubtfyen  fyinab  in  ben  ©riffel,  ber  einen  SBeg 
bis  511m  grudjtfnoten  bilbet  unb  Ijier  im  ftrudjtfnoren  $e!jt 
bie  eigentfidje  33efd)toängerung  ber  gtnd)t  fror  ftd). 

üflan  taufet  ftd)  nämltdj,  ioenn  man  ttxiljnt,  baß  ettoa 
attä  bem  3™d)tftaubd)en  bie  Jrudjt  ftd)  bilbet,  e8  ift  oiel* 
ntcfyr  bei  ber  ^ffonje,  roic  bei  Icbenben  SBefen  bie  eigent* 
lidje  f^rud^t  fd)on  oorgebilbet  in  einem  St,  ba8,  um  ftd) 
auSjubilben  unb  i\ix  pflanjttdjen  ober  lebenbigen  Srrudjt  ju 
toerben,  einer  geljeimntßoollen  Anregung  eigner  5frt  bebarf. 
2Bie  ba$  ßi  beS  Spiere«,  fo  liegt  in  bem  ft-rudjtlnoten 
ber  Äirfd)blüilje  ein  (5i,  ba8  jur  5*tud)t  toerben  fofl,  Der* 
borgen.  DiefeS  Gi  toürbe  ©erborren,  n>enn  ber  $rud)tftaub 
nid)t  ju  bemfelben  gelangen  ioürbe.  ©obalb  aber  ber 
3rrnd)tjtaub,  ber  ftd)  31t  einem  länglidjen  ©d)laud)  um= 
toanbelt  unb  fyinabfteigt  ju  bem  $rud)tfnoten/  ju  bem  ßi 
gelangt,  übt  er  eine  ertoeefenbe  unb  bclebeube  SBirfung 
auf  baffclbe  an«  unb  nun  eift  ctt;ätt  baö  Gi  bie  Srafi, 
$ur  ftrudjt  ju  treiben. 

Die  grudjt  ift  alfo  umflid)  ba$  Sinb  be$  nmblidjen 
2$eil*  ber  33lütl;e,  ift  baS  ftinb  ber  9Kutter,  ber  grufy* 
flaub  belebt  nur  baffelbe.  —  Dieö  ifi  ein  ©efefc  ber  9iatur, 
gfcid)  geltenb  für  ^flanjen,  Spiere  unb  9Wenfd)en.  *)  — 

■ .  — - — — 

*)  Stnmerfung  jur  jtoeiten  Auflage.  T( 

2)te  2(nfid)ten,  bie  nur  ^ter  ausgestoßen,  fmb  bem  <§tanb 

ber  Waturttifienjßaften  in  ber  neueßen  3eit  nidjt  me$r  gana 

entfj>red}enb.    ,  » 

Stfan  bat  nämlid)  in  jüngfter  3eit  eine  föei&e  &on  Söeob« 

Ölungen  über  93efruä)tung  ber  ^flanjen  unb  ber  Spiere  gemad^ 
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Da  fett  ber  3eit,  roo  totr  mit  btefem  «rttfel  über  bte 
JKrf  djblüttje  begonnen  fyaben,  injnrifdjen  bie  ©Wt^en  ab- 
geseift, bte  weißen  SSlätter  ber  Ärone  t>om  Sßinbe  Ijinroeg« 

»etye  bte  Sebre,  bte  biaber  für  rtebtig  galt,  febr  erf fütterte. 
Obwohl  tiefe  neuen  Cftttbechmgen  nnr  für  befonbere  ^panjen 
unb  Spiere  gelten,  fo  liegt  bte  Bertnutbung  boä)  febr  naber  ba6 
»eitere  gorf jungen  n>ef entließe  ©eranberungen  in  ber  £ebre  ton 
ber  ©efruebtung  im  ÄUgemeinen  begrünben  »erben.  —  Äugen» 
blieflieb  bürfeu  n>ir  bie  obigen  2htfi($ten  über  bie  ©efruebtung 
ber  äirfcbblütbe  toieberbolen,  benn  an  biefer  ftnb  bie  neuen  ©e- 
obaebtungen  noeb  niebt  gemalt  Horben;  allein  alö  unjtoeifelbaft 
bürfen  tvir  fte  niebt  mebr  bmftellen. 

2öaö  bie  neuen  (Sntbecfungen  betrifft,  fo  fmb  fte  in  Scurjem 
auögebrüdft  gelgenbe: 

ä>or  «ttem  bat  Meißner  bei  3nfeften  naebgefciefen,  baß 
jebes  (£t  be«  SSetbcbene  eine  Keine  Ceffnung  in  ber  <5$ak  bat, 
bureb  toeiebe  ein  ^amentbiereben  nurflieb  in  ben  €toff  be«  (Sie« 
einbringt.  £ie$  toirft  niebt  bloß,  tvie  kifyn  angenommen,  an» 
regenb  auf  baö  £eben,  jonbern  oerbinbet  ftd)  mit  bem  <2>toff 
be«  (Sieö  unb  bilbet  erfl  narf;  ber  Bereinigung  unb  ©erfebmetjung 
bie  erfle  «nlage  bcö  jungen  Stieres.  Siuguft  2Küller  in 
©erlin  b«t  bei  gifct>en  tiefelbe  (Srfcbeimmg  beobachtet.  ift 
bternacb  febr  ivabvfcbcinlicb,  baß  fcaffelbe  in  ber  ganjen  Xbtertoelt 
gilt.  —  ©leiebjeitig  b<*t  aber  aueb  $rtng* beim  in  ©erlin  bte 
©eobaebtung  bei  ^flangen  gemaebt,  baß  baö,  loa«  toir  oben 
grucbtftaub  nennen,  ebenfalls  in  baö  (Si  ber  ^fltonge  einbringt, 
bort  oerbteibt  unb  gemeinfam  mit  bemfelben  ben  Sehn  ber  neuen 
gruebt  bilbet.  £>iernacb  fbnnen  toir  niebt  mebr  fagen:  ber  gruebt* 
ßaub  tuirfe  nur  anregenb  unb  belebe ub  auf  ba«  (Si,  fonbern 
müffen  erga'njenb  Ijtnjufügeu:  er  bereinige  fieb  mit  bem 
(St  unb  gebe  mit  ibm  gemeinfam  eine  Umbilbung 
beffelben  ein. 

(S«  fmb  aber  ju  biefen  (Sntbecfungen  noeb  neue  binjuge* 
fommen,  bte  im  Dollen  <gimte  be«  Sporte«  für  jefct  jebe  befUinmte 
Srflarung  über  ©efruebtung  al«  getoagt  erfreuten  (äffen.  —  (Sa 
bat  ftcb  namlicb  ergeben,  baß  einzelne  Snfeften,  j.  ©.  ©ieuen 
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geführt  ftnb,  fo  tarnt  man  jefct  fcr/on  <w  *>eu  Jfefö&äuntfn 
recht  roohl  erfemun,  meldte  Slütlje  jur  Jaucht  toerben .»wb* 
3)ie  ©taubfäben  finb  bertit«  fcerborrt,  bei*  (griffet  unb  bie 
9iarbe  finb  im  Slbjhrben,  bct  grüne  Selch  ift  braun  unb 
tod!  unb  bcm  Abfallen  nahe;  nur  bort,  too  fich  eine  fiirfd^e 
au«$iibüben  im  Scgriff  ift,  ba  tfl  ber  e^mal«  «eine  gru^ 
fnoten  biefer  unb  größer  geworben  unb  n>cnn  nach  wenigen 
Sagen  erft  alle  anbern  Zfytik  abgefallen  fein  rperben,  fo 
roirD  jebe«  Äinb  fdjon  bie  noch  grüne  Sttrfche  al«  folc^c 
erfennen. 

Slber  ba«,  roa«  roir  jefct  fdjon  al«  eine  Sirfdje  feljen, 
tfl  nur  bie  Oberhaut  berfelben,  bie  eigentliche  Stirfcfye  fteeft 
intoenbig  unb  ift  eben  nicht«,  al«  ba«  befruchtete  unb  ftd) 
entroicfelnbe  gi,  *  ber  frrucfytfnoten  ift  ©ebärmutter  ber 
Sirfche,  in  roeldjer  biefe  lebt  mtb  au«  ber  fie  bie  5)iahrung 
&ier)t,  bie  bie  SRatur  bafelbft  üorgebilbet  ^at. 

S)ie  Vorgänge  im  2Bad)$tImm  ber  ^flanje  unb  ber 
Srudjt  finb  erfi  in  neuerer  beobachtet  roorben.  ©ie 
ftnb  rounberbar  unb  im  hö<hffcn  ®rabe  lehrreich  unb  fjabtn 
über  biefelben  bie  grogartigen  gntbetfungen  be«  9catur* 
forfcher«  ©  bleiben  bi«her  t,a$  roichtigfte  »erftembrng 
erfcfylüffen.  3tobem  roir  in  einem  fpätern  Slrtifel  einmal 
über  ba«  2Bach«thum  ber  ^}ffonje  öerfuc^en  rooUen,  bie 
neueften  (Sntbecfungen  unfern  2efern  t>or$uführen,  wollen 

unb  bie  (Schmetterlinge  ber  (geibenraufce,  (Skr  legen,  au«  welchen 
auch  otyne  Befruchtung  lebenbige  3ungen  entgehen.  2lel?nlid)e 
(Sntbecfungen  finb  auch  fchon  in  ber  ^flanjcnwelt  fcefamtt  geworben. 
Unter  biefen  Umftanben  muß  man  alle  bisher  als  fieser  aufge» 
(teilten  Setyren  nur  cinftweilen  unb  bis  auf  beffere  ©inftcht  in  Den 
geheimen  Vorgang  ber  Watur  gelten  laffen,  unb  be«  ftörtfehritt« 
geroartig  fein,  ber  bie  augenblicflichen  3tt>eifel  f<h<m  töfen  wirb. 

2öer  e«  mit  ber  SBifJenfchaft  unb  mit  bem  ^uMifum  (Srnft 
meint,  fcat  fich  biefe«  3üftanbe«  ber  SMffenfchaft  nw)t  ju  fch&nen, 
•  mtb  be«  Qeft&nbmffe«  bor  bem  ^ublifum  nicht  &u  grämen. 
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tovt  für  jefct  mtrfagcn,  baß  e$  bie  ©^rgange  allein  ftnb, 
bie  man  M«  jefct  erforfät  fat,  ber  @nmb  btrfclben  afett 
tfl  bi«  ba$m  no<$  jwmti^  unbefonnt.  — 


IX.  einige*  übtt  bie  *xnd)tc  unb  brren  <£ rfticfciuig. 

Sin  bct  reifen  Sirfdje  fönnen  tmr  eben  nidjt*  toon  ben 
öeftanbttyeilen  ber  S3lütlje  toaljrnehmen,  mir  eine  ©pur  beä 
einen  ©eftctnbtyeil«  berfelben  ift  baran  fid>tbar.  Die  reife 
Sirfdje  ift  ber  auSgebilbete  Sruchtfnoten,  ber  etyebem  im 
Seldje  faß.  £)er  fteldj  ift  abgefallen  wnb  ber  ftrudjtfnoten 
fifet  nunmehr  an  bem  ©tenget  feft,  ber  einft  ben  Stüdf 
getragen  tyatte.  öom  Äeldje  bleibt  alfo  auf  ber  Äirfcfc 
feine  ©pur  jurücf,  unb  nur  ber  breite  töanb  be«  ©tengels, 
ber  an  ber  Shfdje  anliegt,  ofyne  mit  ifjr  t>ern?acfyfen  $u  fein, 
jeigt  bie  ©teile,  an  ber  einft  ber  Seid}  angeheftet  getoefen 
ift.  Oben  an  ber  Äirfdje  aber  ift  meiftyin  eine  Heine 
Vertiefung,  jebeämal  aber  ein  feinet  Snb'pfdjen  imb  baö  ift 
bie  ©tcüe,  tt>o  ber  ©riffel  faß,  ber  längft  uerborrt  unb 
abgefallen  ift  unb  nur  biefe«  »erhärtete  Jhtö^en  jurttd* 
gelaffen  r)at. 

3n  &ljnltd)er  SBeife  toie  bie  Stirfcfye,  n>ad)fen  faft  alle 
Obftarten,  nur  mit  bem  Unterfdjieb,  baß  bei  melen  ber 
gructytfnoten  nidjt  in  bem  Seid),  fonbem  unter  bem  Äel<$ 
#  ber  Slütlje  fifet.  ©o  bemerft  man  oben  in  bem  reifen 
$(pfel  einige  serborrte  33Iattcr)cn  unb  in  bereu  Stifte  ein 
Knöpften.  £>ie  Slättdjen  ftnb  ber  serborrte  Seid}  unb 
ba«  Snöpfd^en  ift  gleichfalls  ber  ftejt  be«  serborrten  ©riffefe. 
GDer  reife  Hpfel  trägt  alfo  bie  ©puren  fetner  iölüt^e  beut* 
lieber  an  ftd),  als  bie  fttifdje.  3)afür  aber  ift  ber  Stengel 
be«  3(üfel3  nid>t  fo  bveitranbig  als  ber  ber  Sirfdje  unb  ift 
fejter  mit  ber  grudjt  öertoadjfen.  3Bäre  bie«  nidjt  ber 
Sali,  fo  tottrbe  ber  Slpfel  feine«  bebeutenben  @croicr)tö  falber 
f dt)on  im  Segiun  feiner  SReife  öom  Saume  abfallen.  2>a**  • 
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fttbc  tote  J&eiro,  atfcfel  ifi  bei  ber  Birne- ju  bemerjktv,  v$p 
ba  jefet  awh  bie  Stachelbeeren  mt^  3ohaum#ew;en  im 
SSäad^f^uni  begriffen  ftnb,  fo  toirb  Oeber  (Gelegenheit  ^abe«, 
i»afyt$uneljmen,  bafc  auch  ^ier  auf  bem  oberften  I^eü  ber 
grucht  bte  toerboTtten  Blättchen  fich  beftnbeu,  bie  gleichfall« 
bie  Jetten  Ißcftc  be«  Stelle«  ber  ehemaligen  Blüthe  ftnb. 

©eljr  gern  toürben  mir  ^ier  jum  ©djluß  noch  ein 
SRähere«  Don  beut  eigentümlichen  ©aft  ber  grüßte  unb 
ihrer  garbe  mitteilen;  aUein  e«  ift  bie«  ein  ©ebiet,  ba« 
von  ber  SBiffenfchaft  noch  nicht  aufgeflärt  ift.  SDic  forg* 
fältigfte  gotfehung  h&t  *«  noch  nic^t  nachgetoiefen,  baß  bie 
ftoff lict)en  ©eftanbtfyeile ,  bie  jum  SBad^t^um  ber  ^flan^en 
nethig,  bei  ber  einen  ^ßflange  anber«  ftnb,  al«  bei  ber 
anbern.  $to<ix  hat  ma«  lehrreiche  Beobachtungen  gemacht, 
bafc  getoriffe  ^flan^en  bie  ©genfehaft  haben,  gan$  beftimmte 
©teffe  au«  bem  »oben  ju  entnehmen,  bem  fle  entfaroffen, 
nnb  man  ftnbtf  biefe  ©toffe  bann  auch  in  ben  grüßten 
ber  ^flan^e  tofeber.  £)at  ber  Boben  feinen  ©toff  biefer 
Slrt,  fo  gebeult  bie  ^ftauae  ni<ht  mehr  in  beutfelben.  3U 
bitfem  3*ecfe  lägt  man  bie  gelber  büngen,  bamit  ber 
»oben  tmeberum  bie  geeigneten  ©toffe  befomme,.  teeldje  bie 
vorjährigen  (Srnbten  ihm  entzogen  haben  unb  gehört  baher 
eine  burch  Beobachtung  unb  Erfahrung  gewonnene  Äenntniß 
ba^n,  um  $u  toijif«n,  »©mit  man  ein  gelb  büngen  muß, 
um  e«  für  eine  bestimmte  grucht  tragbar  ju  machen.  &e$* 
h«tb  pflanjt  aber  fäet  ber  Sanbmann  oft  abmechfelnb,  *>e** ' 
fchiebene  ©orten  Den  nutzbaren  $flan*en  auf  einem  -u^b 
bemfelben  gelbe.  2Bo  ba«  ©etreibe  bem  Bobett  biejenigen 
©toffe  entjogen  fyat,  bie  baffelbe  bebatf,  ba  gebeult  e«  im 
Sahre  barauf  nicht,  mäljrenb  bie  Kartoffel  noch  ©toffe  genug 
fcorftnbet,  um  gebethlich  ju  toachfen.  2Bir  toerben  bei  einer 
fpäteren  ©elegenheit  einmal  biefe«  nächtige  Ihcma  n^her 
ausführen.  —  $)ie  Dbftarten  jebod)  betreffenb  ift  bie  Unter» 
fuchung  noch  nicht  fo  toeit  gebiehen,  nachjutoeifen,  toorin 
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bic  eigenthümlichfeit  ber  ^flanje  liegt,  gerate  tiefe  *e* 
fHmmte  ©orte  be«  Obfte«  herzubringen,  uftb  man  finWt 
ben  ©runb  einjig  unb  aflein  in  ber  noch  unerforfchten 
SJerfc^tebert^ctt,  bie  ben  ^flanjen  eigentümlich  ift,  einet 
ffraft,  bie  ihnen  urfprängtich  gegeben  ift,  nnr  folche  unb 
nicht  anbere  Stützen  unb  ftrüfye  $u  treiben  unb  nur  bie 
ihnen  jufagenben  unb  neigen  Stoffe  unb  nicht  anbere 
au«  ber  Suft  unb  bem  ©oben  ju  entnehmen. 

®!eic^tt)o^  ^at  bie  Erfahrung  gefe^rt,  baß  man  bie 
gfrüctyte  felbft  toerebeln  fann  burch  fünfttiche  SWtttei,  toenn 
man  eblere  .Btoeige  berfelben  (Gattung  ten  Säumen  auf* 
pfropft,  ober  toenn  man  ben  $3(ütfyenfiaub  eblerer  ^rflehte 
ben  ©(ütyen  berfelben  Gattung  aufü^rt.  «tt  unfer  beffercö 
DSft  ift  in  biefer  Seife  oerebelt  mtb  e«  ift  ein  große« 
Serbienft  um  bie  9ttenfd$eit,  biefe  öerebümg  ber  Qrvucbt* 

• 

bäume  noch  »eher  ju  treiben,  al«  c$  bifytx  geflieht 
ÜRerhoürbig  ift  e$,  baß  man  oon  einzelnen  3^e^en- 
unb  beffelben  ©auraeS  ^rüc^te  oon  fetyr  ©erfchiebenen 
ßigenf c^aften  jiehen  fann,  j.  93.  fauere  unb  füge  Äirfchen, 
»irnen  unb  «etfet;  aber  biefe  Shmft  fyat  nur  beftimmte 
©renken  unb  biefe«  ©aftarbiren  gelingt  nicht,*  toenn  nicht 
eine  nahe  $3ertt>anbtfchaft  jroifchen  ben  grüßten  Don  Statur 
an*  gegeben  ift.  —  -'um  *tifer 

©o  laufet  ber  SWenfch  ber  ftatur  einzelne  ©eheinmifle 
ab  unb  gnringt  fte  jmoeüen,  feinen  Saunen  unb  3tow^n  9* 
btenen;  aber  feine  Sunft  fyat  eine  ©djranfe  toie  fein  SBiffen, 
unb  immer  ift  e«  bie  SRatur,  beren  Spuren  et  folgen  unb 
beten  ©efefce  er  ref^eftiren  muß.  — 
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JOte  Haftung  smtttd  für  Ja«  Dolh. 

•  •  .       •  ■  .  •        /  ,  -  - 

I.    Umfafc  ber  SftafjrungSmtttel, 

5Kan  nennt  bie  $ftafyrung«mittel  aud)  getoöfynlidj  bie 
2eben«mittel  unb  ba«  mit  SRedjt;  benn  ba«,  loa«  leibfid} 
in  un«  lebt,  ift  in  ber  tyat  nicfyt«,  al«  bic  in  un«  fclbcr 
toeriuanbefte  Sftaljrung. 

G«  ift  baljer  fefyr  leidet  anjugeben,  loa«  ber  SKhtfdj 
effen  muß,  um  jn  leben,  toa«  oon  ben  ©peifen  feine  ®i* 
funb^eit  ju  erhalten  im  ©tanbe  ift,  loa«  feine  2lrbeit«fraft 
immer  frifdj  erneut  unb  toa«  feinen  SSerluß  burefy  Ätfymung, 
©cfytoeiß  unb  %t«f Reibungen  ju  erfefcen  im  ©tanbe  iß. 
SKefe  letzte  Hufgabe  tyaben  ßd)  Siele  gepellt  unb  glauben 
fte  gelöß,  toenn  fte  nadjgetoiefen  Ijaben,  baß  afle  Steile 
be«  menfdjfidjen  Rßrper«  burd)  ba«  2)htt  gefpeiß  toerben 
unb  ba  man  bie  »eßanbtfyeüe  be«  23fote«  genau  fcnnt,  fo 
glauben  fte  genug  getyan  ju  fyaben,  toenn  fie  bie  ©Reifen 
al«  bie  geeigneten  für  ben  SDlenfdjen  bejeidjnen,  toelcfye 
bie  SSeßanbtyeife  be«  93lute«  in  ft<^  Ijaben,  ober  burd)  bie 
Serbauung  in  53!ut  oertoanbelt  »erben  fönnen. 

3m  Allgemeinen  tß  bie«  fc^on  richtig  unb  bod>  iß  bie« 
ntdjt  au«reid}enb,  ttnrflicfyen  STuffc^tuß  über  bie  Slatyrung«* 
mittet  für  ba«  »olf  $u  geben. 

£)er  elenbe  3fclanber,  ber  faß  nur  oon  Rartoffeln  lebt, 
$at  eben  fo  toiel  93(ut  im  8eibe,  toie  ber  Snglänber,  beffen 
Arbeiter  mit  Ärbeit«cinfteüung  brofyt,  toenn  er  ni^t  für  ben 
?o$n  fein  ©tüc!  gleifö  nnb  fein  gute«  SBicr  >m  fjrityßüct 
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fyaben  fann.  Da«  S3lut  be«  3rlänber«  Ijat  gan$  unb  gar 
biefelben  93eftanbtyeile  in  fid>,  toie  ba$  be«  gnglanber«; 
unb  bodj  ift  iljre  ©peife  fo  serfdjteben,  unb  man  nennt  ben 
3rlänber  mit  9fedjt  elenb,  n>ie  ben  Snglänber  gut  genährt. 

9Kan  ftefjt,  baß  e$  am  93lute  eben  nidjt  aüein  liefen 
fann,  unb  e$  liegt  auefy  baran  niebt.  Ss  müffen  melmetjr 
no$  atitotfDfatge  ^ii|iitT<töt:inU>  Änffcrftoaleiijy^lv  öorerfi 
fennen  lernen,  betör  toir  auf  bie  einzelnen  ^Kaljrungänüttel 
unb  beren  28ertlj  3U  fpredjeu  (emmen. 

Den  erften  ©nmbfafc,  ben  toir  Ijier  allen  anbern  t>oran- 
fieUen  müffen,  ift  folgenber:  Die  Smäljruug  fyängt  nicht 
Dorn  33Iute  allein  ab,  fonbern  t>on  beui  fdjnellen  Umfafc 
beffetten. 

Da«  <ölut  gleist  einem  beftimmten  Kapital,  ba«  ber 
Utenfdj  befujt.  93om  Samtal  !ann  aber  fein  9ftenfd)  leben, 
oljne  baffelbe  ju  ©runbe  ju  rieten;  er  niufc  öon  bera  leben, 
toa8  er  burdj  baS  Kapital  öerbtent,  baburd)  leben,  baß  er 
fein  Kapital  immer  ftifcfy  umfefct.  Unb  fo  mufe  eä  aurf> 
mit  bem  Sölute  fein.  Das  ©leidjntß  fttmmt  fo  genau,  bafe 
loir  unä  biefen  ©ebanfen  am  beflen  burdj  ein  33eiffiel 
beutlidj  machen  tonnen.  ,  . 

9Han  benfe  fid^  jioei  fiaufleute,  t>on  benen  -3efcer  nur 
fyunbert  £ljaler  fyat.  33eibe  Saufleute  finb  aljo  an  Äa^ital 
gleid)  reidj.  S«  fmbet  aber  jtoif^en  ilmen  folgenber  Unter* 
fdneb  \tatt:  ber  Sine  gefyt  jtoeimal  feödjentlidj  auf«  8anb 
unb  fauft  £>iefy  ein  unb  bringt  eö  ju  äHarft,  too  er  eä 
toieber  oerfauft;  hierbei  öerbient  er  jebeSmal  an  feinen 

einen 

^ofamentier  laben,  tauft  für  fyunbert  ?l;aler  32aare,  bie  er 
in  einem  "Dfonat  ganj  unb  gar  öerfouft  unb  tterbient  fyier* 
iti  fünfmibätoanjig  Sfjafcr,  —  2öer  ,tw>u  biefen  beiben  ftefjt 
,  fidj  nun  beffer?  Der  ^ofamentier,  ber  an  feinen  ^unbert 
(i  S^alern  füufunbjn>.anjig  toerbient,  ober  ber  33iej$änbler, 
:  b<r  unr  fünf  öerbient?  Sic^erli*  ber  Su^änbler.  Denn 
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:n>afyrenb  ber  ^Pofataentier  im  SRonat  funfunb^ioan^g  Jodler 
$um  «tSfcn  $<xt  ber  ©tc^änbler  achtmal  fünf,  äffo 
t>ier$ig  £l>aler.  2&ol;er  fommt  ba«?  2)afyer,  baß  b*r 
^ofamcntier  nur  Einmal  im  9Rönat  fein  ffapitaritmfefct, 
toafyrenb  ber  «Kel^anbler  adjtmal  in  breferßeit  fein  Rarität 
umfefet.        '       "  •      ■  ^ 

@«  gefyt  mit  bem  Srlänber  unb  bem  Snglänber  gaitj 
unb  gar  fo.  ©etbe  fyaben  gletcfybiel  S3lut,  ba«  ift  t^v 
Kapital,  ba«  ganj  gleicfy  ift*  £)er  Umfafc  ift  nur  nidjt 
gleich  S)cr  gnglänber  arbeitet  fräftig  unb  ißt  fraftig. 
Jffienn  er  arbeitet,  giebt  er  fein  Kapital,  fein  33lut  au«, 
jeber  £ammerf<f)lag  nimmt  ifjm  ein  ©tücf  ?etb  burcr)  bett 
Slttyem  toeg,  j[ebe  fräftige  93eioegung  füt)rt  burdj  ben  <3cr)tt?eiß 
einen  Hjetf  feine«  53lut«  baücn,  alle  £l)ätigfetten  feine« 
?eben«  finb  fräftig.  Söenn  er  aber  igt,  ißt  er  aud}  grtt 
unb  Mftig,  (Sr  giebt  bafyer  fein  Kapital  fduietl  au«  unb 
nimmt  e«  aud>  toieber  fcfyneß  ein,  er  fefct  fein  Kapital  fdjrtell 
um  unb  ftefyt  fiefy  alfo  gut  babei.  3)er  elenbe,  unglücf tiefte 
Srlänber  giebt  fcl)r  langfam  fein  93lut  au«,  er  arbeitet 
nidjt;  er  ißt  Kartoffeln,  bie  allein  eine  fel;r  fdjledjte  3?afyrung 
büben,  alfo  er  nimmt  aud)  fein  Kapital  ttneber  feljr  langfam 
ein,  unb  obgleich  ba«  Kapital  immer  baffelbe  ift,  ift  bod) 
ber  langfame  Umfafc  bie  Urfadfye,  baß  ber  3rtänber  elenb, 
benffaul,  arbett«fd}eu,  fcfytomblerifcfy,  biebifdj,  toäljrenb  ber 
Snglänber  ein  an  ?eib  unb  ©eift  gefunber  ÜKenfcfy  ift. 

ö«  fommt  alfo  nidjt  auf  ba«  33lut  aUein,  fonbern  auf 
ben  fdntctlen  Umfafc  be«  Slute«  *jauptfäd)lid>  an. 

•    ■   .«;•'   :  u 

.  .  •  * ,  •  •  •     •  -.<.' ' '  ■ 

II.    £ie  lierbauuttg. 

SBtr  tyaben  im  vorigen  «rtifel  gezeigt,  baß  ber  fcfynetle 
Umfafc  be«  Slute«  bie  $auptfadje  bei  ber  Srnä^rimg  au«^ 
madjt,  unb  will  man  Ijiernacfy  bie  9taljrung«mittel  für  ba« 
«olf  betrauten,  fo  ttttiß  man  nur  folcfye  ttafyntng  fßr  ein' 
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gute  unb  gefunbe  erfloren,  toetye  ba«  btrn^  Ärbett  unb 
&ben«tyätigteit  verloren  ge^enbe  »tut  f$nell  »Uber  ju 
etfe^en  im  ©tanbe  ifL 

$>terau3  aber  folgt,  baß  bie  ßfyemifer  nidjt  genug  tfyuu, 
toenn  fie  bic  ©peifeftoffe  prüfen  unb  ben  SBerty  berfetben 
nad>  iljrem  On^alt  atiein  befttmmen,  fonbern  man  muß  bic 
©peifeftoffe  audj  prüfen  na$  ber  ©dniefligktt  unb  8eid>tig* 
feit,  mit  toeldjer  fte  in  ©tot  bertoanbelt  toerben  fönnen. 

(Sin  ©peifeftoff,  ber  toenig  «ejknbtyeile  enthält,  bie  ba« 
S9lut  brauet,  biefe«  äßenige  aber  fty  föned  unb  leity  in 
SSlut  öenoanbelt,  ift  beffet  als  ein  ©peifejtoff,  ber  met 
bergleidjen  ©eftanbtljeile  in  fic^  $at,  aber  nur  langfam  unb 
fd>toer  ju  »lut  n>irb. 

Sin  ©etfoief  wirb  baS,  toa«  toir  fyier  gefagt  Ijabeu, 
beutlidj  machen. 

(£3  ift  cfyemifdj  n  ad)  geh>iefen,  baß  bie  hülfen  be«  ®e* 
treibe«,  bie  reine  Sleien,  eine  außerorbentlid)  reiche  SWenge  . 
t>on  $flan$eneitt>eifj  unb  gettftoff  in  fidj  fyaben,  ja,  fie  fmb 
an  biefen  ©eftanbtfyeifen  reifer  fogar  als  ba$  3Bei$enmeljl, 
unb  ein  bebeutenber  Gljemifer,  Witten  in  Ißari«,  ljat  im 
3aljre  1849  Äuffefyen  erregt  burd)  bie  bringhdje  Stufforberung, 
bie  fileie  nidjt  mefyr  als  gutter,  fonbern,  mit  b*m  3#e$I 
gemiföt,  als  Jiafyrung  für  üRenfcfyen  *u  öeitoenben.  <5t 
beregnete  genau  unb  n>ie$  unnriberregKcfy  nadj,  baß  fold> 
eine  3laljrung  für  (gmopa  al«  ein  n?afyre3  ©lü(f  unb  ein 
großer  Segen  ju  betrauten  n>äre. 

Dbgfetd)  aber  feine  Prüfung  unb  SRedjnung  *>crtreffüd> 
unb  unumfrößttd)  n>ar,  Ijat  fidj  bodj  ertriefen,  baß  fein 
©orfdjlag  falfd)  ift.  W$  ßljemifer  ljat  er  fdjon  ganj  SRedjt 
gehabt;  allein  bet  mcnfdjlidje  3Äagen  tyat  mdjt  fo  mel  3eit 
unb  ©ebulb,  toie  ein  Berniter,  ber  fiubirt,  unb  toenn  e3 
aud)  ganj  richtig  ift,  baß  bie  SJleie  feljr  t>tel  ©toff  enthält, 
ben  baS  S3lut  brausen  fann,  fo  Ijilft  e$  un«  bod)  nid>tv 
fobalb  nidjt  unfere  33erbauung8toerfyeuge  banadj  eingerichtet 
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ftnb,  bie  Umtoanbfung  ber  fileie  in  33Iut  flucti  unb  leidet 
ju  öotljieljen.  2Benn  bie  Bleien  lieber  imfctn  fförper  un* 
wrbaut  toerläffen,  roa8  felbft  bei  ben  fräftigßen  SJfcnfdjen 
ber  gatt  tft,  fo  itf  e$  getoiß  nötiger,  bamit  bie  Spiere  jir 
müften,  bie  fie  gut  verbauen,  bar>cn  fräftig  unb  fett  roerben 
unb  un*  bafür  Sfetffy  IJett  unb  ÜWild)  liefern. 

2öir  fyabeu  alfo  nod>  einen  ©runbfafc  feftju^atten  unb 
ba£  ijt  ber,  baß  &on  jroci  gleiten  Sftafyrungäftoffen  immer? 
ber  ber  beftc  unb  ttortljeuljaftefte  ift,  ber  am  fctjnettften  unb 
leid^teften  verbaut,  ba$  Ijeißt,  in  SBfat  serttanbelt  roirb.  — 

95Mr  fyaben  aber  nod)  einen  britten  ©runbfafe  fcftjuftcHcn, 
baß  man  ja  nicfyt  glaube,  e$  fei  bie  große  $lu$roaljl  t>on 
©Reifen  etteaä  ttnmid)tige$  unb  ®lei(f)gültige8;  e8  fyaben 
melmeljr  53crfuc^e  bargetyan,  baß  einförmige  Reifen  fd>äb- 
Udj  ftnb,  unb  baä  ?lbtoe<i)feln  berfelbeit  ber  ©efunbfyeit  unb 
ber  (Srnäljjrung  feljr  juträglicr;  ift. 

(Snbiicfy  aber  ift  e£  bei  33etradjtung  ber  3ta^rnng«mittef 
Ijertooraufyeben,  baß  ber  ©efdjmacf  babei  eine  bebeutenbe 
föoüt  fpielt  unb  eine  richtige  2ftifcf)ung  unb  SQSürjc  ber 
©peifen  ein  röefentlidjer  SBeßanbtljeil  guter  örnafyrimg  finK 
—  3)er  fleißige  Arbeiter  ernährt  fein  SBeib;  aber  bie  brat>e 
£>audfrau,  bie  für  eine  fdjmatffyafte,  gefunbe  9tafyrung  forgt, 
&crrid}tet  toafyrlidj  in  iljrem  Äreife  einen  wichtigen  Dienfl 
unb  leiftet  mefyr  jur  Ärbeitäfafyigfett  ifyveS  üttanneS,  als 
biefer  eä  aufteilen  einfefyen  mag. 

'Sladf  biefen  fu^en  S3orbereitungen  tooflen  nur  ju  ben 
fltaljrungämitteln  f elber  fommen  unb  un«  babei  an  bafc 
t>raftif(^e  fieben  galten,  toenn  mir  audj  bei  biefer  ©elegen* 
Jett  in  ©efaljr  geraden,  ein  toenig  in  ba$  ©ebiet  unferer 
brawn  #au$frauen  unb  in  Sityfe*,  ©Düffeln-,  ^fannen^ 
mtb  £amten*@ucferei  ^inein&ugeratyen. 
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in.  «äff«. 

ffitr  fommen  jefct  jur  »etoafyung  ber  em^elnen 
rungSmirtel  unb  ipotten  hierbei  loeber  ba«  üppige  &oc* 
beä  SReidjen  behackten,  bei  oft  ioegen  feine«  en>ig  oerbor* 
benen  tagend  nur  feinen  (Saunten  fifcelt,  unb  eben  fo 
roenia  ba£  unalücfieltae  lieben  beä  £arbenben  in  (Srtoäauna 
Steden,  ber  »egen  be$  leeren  tagend  afle$  genießbar  #t 
ftnben  genötigt  ift  2Bir  tooüen  oielmeljr  bie  Soeifen 
beö  ÜRittelftanbeä  betrauten,  n>o  ber  Wann,  ein  tüchtiger 
Arbeiter,  fräftig  im  Seben  loirfen  muß,  um  Sßeib  unb  ftinb 
ju  ernähren,  unb  baä  3öei6  eine  braoe  $>au$frau  fein  h>iU, 
bie  für  Kräftigung  unb  ©tärhrag  be«  ÜWanne*  unb  ber 
Kinber  Sorge  trägt.  2Bir  tooOen  mit  einem  äBorte  bic 
©oetfen  betrauten,  bie  man  jun;  $>au«mann$foft  jä^U, 
unb  und  Inerbei  fotr>o^l  an  baä  fyäuölidje  ?eben,  n>ie  au 
ba$  ©cuießeu  ber  Steifen  burdj  ben  ganzen  Sag  \>om 
sDiovaen  biö  xinn  $lbenb  Batten. 

g*  ift  bei  uns  Sitte,  baß  man  be$  9Rorgen«  Raffet 
trinft  unb  ettoaS  SBeißbrob  baju  genießt. 

3Bad  aber  fyat  e3  für  23etoanbniß  mit  bem  Kaffee?  3fi 
ber  Kaffee  ein  3caf>rungSmittel?  3ft  er  ein  ©etränf,  um 
nur  ben  Dürft  $u  ftiüen?  3ft  er  ein  Littel  ber  ßrtoärmung? 
Oft  er  ein  @en>ür$?  3ft  er  eine  äMebigin?  ober  ift  er  gax 
ein  ©ift? 

g$  ift  merhbürbig,  baß  bie  SBiffenfdjaft  über  bie  fragen 
toirf  Udj  nidjt  gan&  im  Klaren  ift  *i 

Üftan  fyat  ben  Kaffee  djemtfd}  untevfu^t  unb  gefunben, 
baß  in  fyn  ein  eigentfjümlidjer  Kaff eeftoff  öor^anben  ift  ber- 
außerorbentftdj  reichhaltig  ift  an  ©tieffteff.  jDleittoürbiger,* 
roetfe  ^at  man  aud)  im  £fyee  bei  einer  djemifcfyeu  Unt^ 
fudjung  einen  Iljeeftoff  gefunben,  ber  ganj  biefelbe  Wenge 
©tieffioff  enthält.  3)a  nun  ber  £$ee  bei  fielen  93ölfern 
ben  Kaffee  erfefct,  n>a«  namentlich  in  9iußlanb,  $>oflanb, 
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(Snglonb  unb  Slmerifa  betraft  ift,  fo  ift  ber  grufte  geift* 
t>oUe  9iaturforf(fyetJ&ebig  ju  ber  Stnftdjt  gefotnmen>  baß 
es  bei  ®tic!fl!offtei^t^im  (et,  bcr  bem  ^ee  unb  Äaffe* 
fernen  SSJerty  als  SftatyrungSmittel  gäfce  nnb  ba  unftr  39fofc 
be$  ©tttfftoffed  bebarf,  um  unfere  9Ku$feln,  unfer  ftlttfä 
büben  $u  fBnnen,  fo  ift  nadj  8te6tg  ber  Kaffee  $u  ben 
9ia^nmö«mitteln  ju  aä^iem 

$lber  biefe  Sbtftdjt  ift  in  neuerer  3^tt  befärapft  toorben* 
2Benn  e$  audj  toatyr  iß,  baß  ber  Äaffee  außerorbtntidj 
rei<$  ift  an  ©tiefftoff  unb  toir  einer  Portion  ©titfftoff  be* 
bürfen,  um  unfere  9Äu$fefct  ju  büben,  fo  fann  e«  bod? 
nimmermehr  ber  ©tictjioff  fein,  ber  uns  jum  Kaffeegtnufc 
treibt.  3)er  @ti(fftoff  ifi  in  ber  SEaffeeboljne  enthalten,  con 
biefem  gc^t  ein  Xtyil  föon  beim  «rennen  beS  Saffee^ 
burdj  ben  ©(fyomftein  roeg,  ein  anberer  %f)tit  ber  f&fftoff* 
faltigen  33oI)ne  roirb  mit  bem  Saffeegrmtb  f  ortgegoffen ;  ber 
Sticfftoff,  ben  toir  mhrflld)  mit  bem  Aufguß  &on  Reißern 
SBaffer  genießen  —  benn  toir  trinfen  \a  eben  nur  ben 
äufguß,  in  toeldjem  ftdj  fefyr  toenig  feingetljeifte  Kaffeebohne 
bepnbet  —  ift  außerordentlich  gering  unb  rootften  toir  im 
Kaffee  nur  ben  ©ttefftoff  genießen,  fo  toürbe  biefer  außer* 
oxbentlid)  treuer  bejaht  frerben  müffen.  3m  3°^berein; 
toerben  jährlich  mehr  als  600,000  3.tntner  Kaffee  öerbraudjt, 
rennet  man  au<h  nur  jtoanjig  Sfyrter  auf  ben  3^tner,  f* 
giebt  man  im  ©ebiet  b#  3olfoereia3  jäC>rik&  120  SWÜUona* 
I^aler  für  Kaffee  aus.  SDa  man  aber  ben  Kaffee  fefbfi 
nicht  berje^rt,  fottbem  nur  ben  Aufguß,  fo  genießt  man 
für  biefe  120  IKiCtionen  Styrfer  nur  etoa  230  Rentner 
*  ©tiefftoff,  toa«  eine  furchtbare  Serfd)n>enbtmg  ift,  ba  man 
für  tiefen  ''preis  ftebenmal  me^t  ©tiefftoff  genießert  fßnnte, 
toemt  man  ftatt  beS'Kaffee'S  gletfd)  effen  Sollte,  baS  eine 
große  Portion  ©tiefftoff  entölt  ' 

6$  hat  baljer  bie  9Zatuilmffenf<haft  toirflidje  Kaffee* 
Jetnbe  aufautoeifen,  bie  ben  ©enuß  beffelben  t)om  öfono» 
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mifdjen  wie  t>cui  mebtjtntfcben  Stanfcpunft  au$  befdmpfen, 
namentlich  ift  er  ein  ©ift  genannt  toorben  unb  wirtlich 
i£  cö  erwiefen,  tag  ber  eigentficfyt  Äaffceftoff,  ber  nutet 
bem  Namen  Äaffeein  befannt  ift,  bte  Giaenfcbaft  eine« 
©tfte«  fyat  unb  in  großer  3Äenge  genoffen  giftig  Wirft.  *) 
Wlcic^too^l  hat  man  Utfort ,  föfpeft  &or  bem  Kaffee 
ju  ^abenf  benn  ein  ©etranf,  ba*  fo  fc^r  $um  ©ebürfmfj 
geworben  iftf  hat  feine  ffiichttgfeit,  unb  bet  3nffcnft,  ber 
ü)ciüionen  unb  Millionen  SRenfcben  xum  ©enufe  beä  Saffec'S 

0 

treibt,  ift  ber  befte  Söewete,  baß  ber  Saffcegenufj  nicht 
ffytbltch,  fonbevu  öcrt^cil^aft  fftr  ben  ÜKenföen  ift,  wenn 
er  auch  üt  einzelnen  SftanfheitefäHen  nicht  genoffen  werben 
barf,  unb  wenn  auch  bie  SBiffenfchaft  noch  nicht:  nachgewiefen 
hat,  worin  eigentlich  ber  öortheil  be«  ßaffeetunfen*  aU 
Nahrungsmittel  beftcht. 

*)  2)a«  Kaffeein  wirb  auf  ebemifeben  35kge  au«  ben  Kaffee- 
bohnen hergeftettt;  e«  befielt  in  feinen  weisen  Wabel-Kröfiatlen 
unb  wirb  gu  mebieimfeben  3wecfen  gebraucht,  lieber  bte  Wer- 
fte Dung  hat  un«  fterr^otbefer  Meurich  in  Berlin  eine  intcr* 
effante  2Rtttbeilung  gemacht,  ttc  auch  für  unfer  £b*ma  oon 
©ichtigfeit  i%  $>err  33  eö  rieb  batte  bie  ^ebt,  ta3  Kaffeetn 
m'dgltgft  billig  berjufietten,  unb  in  ber  Hoffnung  au«  ben  heften 
Kaffee»® orten  bte  reiebfte  Ausbeute  gn  ergttlen,  arbeitete  er  Anfangs 
nur  mit  foleben.  Xrofc  aller  ©orgfalt  fonnte  er  jeboa)  fein  gün- 

t c  ö  c^u  \ t ä t  ext ö^i^  cw  ^  im tt  u  m  c  ^5  ^uc^€  w^^t  ä  i^l^^^^ 
entflog  er  fich  r  einmal  Rechtere  Kaffee-6 orten  gu  verarbeiten. 
3u  feinem  grflaunen  ergab  ftch  b^  ber  Erfolg  güitfltger;  ja  bie 
fd)lcchtefien  Kaffee*@orten  ergeben  bie  rcicbboltigfte  Sudbeute.  — 
§ierau«  fottte  man  fchliefjen,  baß  e«  nicht  fca«  Kaffeein  ift,  wel- 
che« bem  Kaffee  feinen  fikrtb  berieft,  fonbem  ein  anbere« 
chemifche«  ^robuft,  in  welche«  ba«  Kaffeein  ber  ©ohne  ftch 
wanbelt.  <S«  wäre  eben  fo  intereffant  wie  wichtig  bie«  au«flnbig 
gu  machen. 

mm 


IV.   ftaffec  aU  WMilin.  . 

2ftan  tyat  in  neuefter  $>t\t  *>en  Äaffcc  nicfyt  als  SftaljrungG* 
mittel,  fonbern  t^cUö  als  ein  ©ctoürj,  t^eü«  al0.dne.au 
SKebijui  betrautet,  (Sin  ©etoürj  ifl  er  infofern,  als  er  tote 
t>ieie  anbere  ©eioiirje  baljin  tofcft,  baß  ber  ÜKagen  meljt 
SSerbauungSflüffigfeit  abfonbert.  £)te  Serbauung  ber  ©Reifen 
gefyt  nämlid}  nur  bann  im  2Dlagen  fcor  fid>,  toenn  bie  SBänbe 
beS  9KagenS  eine  SKlffigteit  in  ben  9ftagen  ergießen,  bie 
bie  (Sigenfdjaft  beftfet,  ©peifen  ,ju  Derbauen.  $)afyer  genießt 
auefy  ber  3?cic^e/  ber  fi$  beim  SKtttagSmafyt  ftarf  angegeffen 
tyat,  eine  Saffe  Kaffee  glei$.  nad)  bem  2Ka^le,  um  bie 
SSerbauung  ber  ©Reifen  $u  befördern.  —  Da  nun  beS 
SKacfytS  bie  SSerbauung  gefcfytoäcfyt  ift  —  toeSfyalb  man  audj 
föledjt  fepft,  toenn  man  ettoaS  fdjtoer  SerbaulufyeS  jum 
Jlbenbbrob  gegeffen  fyat  —  unb  namentlich  ber  9ftagen  gegen 
borgen  erfcfylafft  unb  untätig  ift,  fo  toirft  eine  £affe 
Äaffee  belebeub  unb  anreijenb  auf  bie  £äute  beS  SRagenS 
unb  beförbert  eine  fufcfye  Ifyätigfeit  beffelben.  —  Sftan  fyat 
audj  toirflid)  naefy  bem  Kaffee  meift  mefyr  Slppetit,  als  t>or 
bemfelben.  —  2)ieS.  ijt  nun  bie  Sebeutung  beS  ffaffee'S 
als  @etoüq. 

SKan  fdjreibt  aber  audj  bem  Kaffee  mit  SRccfyt  eine 
mebijinijcfye  Sßirhmg  $u,  ittbem  man  ifm  als  eine  9Webijin 
für  unfere  geiftige  S^ätigfeit,  für  bie  Ztyittgfät  unferer 
9ien>en  betrautet 

(5s  ift  befannt,  baß  ber  Kaffee  beS  9tad>ts  bie  9Kübig* 
feit  vertreibt  unb  baß  man  fid)  burefy  ftarfen  Kaffeegenuß 
außerqrbentlicfy  lange  beS  ©djlafeS  ertoefyren  fann.  3a, 
Diejenigen,  bie  .geifiig  befcfyäftigt  ftnb,  füllen  oft  nadj  bent 
©enuß  beS  Kaffee'S  eine  fiifcfyc,  geiftige  Anregung  unb 
Benufcen  üjn  nidjt  fetten  als  ein  2Rittel,  tyre  geiftige  S^ätig* 
Feit  «rfrifdjen,  toenn  fte  ftdj  mitten  in  ber  ärbeit  ab- 
ütfpannt  füllen. 
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$>cr  Äaffee  Belebt  baljer  audj  »hrflid}  £ie  Unterhaltung 
unb  toenn  n>ir  Äaffeef$tt>eftern  oor  bem  @enug  biefe* 
3auberttattfe«  einfilbig  unb  ftetf  oor  un«  fefyen,  fo  toirb 
mau  naa)  beut  «affee  an  ber  im  ooflßen  äuge  $tnjh5menbeii 
fe^r  lebhaften  Unterhaltung  gar  balb  erfemten,  bag  e«  ber 
®enug  be«  ßaffee'«  getoefeft  ift,  ber  ntcr)t  nur  bie  3un9en* 
fonbent  aus)  bie  Sölufe,  bie  $>änbe,  ja  ben  ganzen  Seib  unb 
bie  ganje  ©eele  au«  einer  geuriffen  ©tarrljeit  gelöft  $at 

3)a  nun  be«  iRadjt«  ber  @eifi  jtoar  geruht  $at,  aber 
trofcbem  am  ÜRorgen  flct>  e^er  fctyläfrig  als  rege  füfylt,  fo  ifi 
e«  erflärlidj,  bag  man  bie  9icroen  burd>  eine  £affe  ftaffee 
frifd)  anregt  unb  fo  getoiffermagen  feinen  ©eijt  jum  Jage«» 
toerf  auftoedt.  —  2>er  ebenfo  geijhooüe  tote  fenntntgreictyc 
Staturforfdjer  SKolef^ott  föreibt  ben  fetyr  oerbreiteten  Äaffee» 
gemig  in  neuerer  3«it  bem  99ebürfnig  nad>  geifttger  SRegung 
ju,  bie  ba«  ?eben  ber  ©egentoart  in  höherem  3Rage  er» 
forbert/  at«  ba«  Seben  in  vergangenen  3^^en. 

Somit  todre  beim  ba«  Sebürfnig  be«  Raffeetrinfen« 
genügenb  ertlart;  aber  toir  tooflcn  nur  gefielen,  bag  all 
bie«  unferer  Ueberjeugung  nad}  Siebig'«  Änfidjt,  bag  ber 
Äaffee  audf  ernatyrenb  hrirft,  nidjt  entfräftet.   2Ber  e«  be- 


«•Uli 
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toenig  ©peife  ju  friften  im  ©tanbe  ftnb,  toenn  fie  nur 
tyren  Äaffee  retd^idj  fyaben,  ber  toirb  bie  ernatyrenbe  Äraft 
be«  »affee'«  nietet  fo  o$ne  SBeitere«  in  «brebe  fteHen. 
£)er  gtntourf,  bag  man  beffer  tyate,  bie  Portion  ©tidftoff, 
bie  im  Äaffee  oortyanben  ift,  al«  Sfcifd)  ju  oerjetyren,  ift 
an  fidj  ganj  richtig;  aber  man  mug  hierbei  fetyr  tootyl 


igen,  ob  torrfßdj  au$  Sfleifd)  ju  att  ben  Seiten  be» 
SRagen  oerbaulid}  fein  toütbe,  too  c«  eine  £affe  Äaffee  ift 
9m  frühen  SKorgen  toirb  bie«  getoig  nidjt  ber  3faü  fein, 
unb  geniegt  man  fo  im  Kaffee  ein  ©etränf,  ba«  jugteic^ 
emä^renb,  ben  SKagen  ftärfenb  unb  ben  ©eift  ertoeefenb 
ift,  fo  fyd  man  Urfadje,  ben  3nftinft  ber  Golfer  Ijod^u* 


* 
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atzten,  bet  btn  Saffee  jit  einem  Sebürfniß  gemadft,  unb 
früher  ba«  fflo^ucnbe  beffelben  herausgebt  ^at  al«  bie 
forfdjenbe  SDSiffenfc^aft. 


V.    münlid)ttit  imb  ®cf>ä*Iid)f eit  be«  Gaffer«» 

Da  nun  ber  Raffet  bie  ßigenföaft  hat,  bie  Sßer^en» 
thätigfeit  aagnrtgen,  täjjt  c3  flc^  toon  felbft  leidet  ertlärcn, 
baß  *jc  in  fcielen  ftäflen  eher  fc^äblic^  als  nüfcltch  rß. 
^^kgmatift^e  Naturen  fcebürfen  beS  Äaffcc'«  unb  trinfcn 
ihn  audj  a,e*ne,  »e$halb  et  auch  in  Deutfälanb  nnb  im 
Orient  aufeerorbentltd)  beliebt  iß  imb  in  ungeheurem  2ttafct 
getarnten  toirb.  Slufgcrcgtcit  Naturen  aber  iji  er  eher 
föablid),  unb  barf  be^alb  nur  fefyr  toäfferig  r>on  ihnen 
genoffen  »erben.  Sebljaften  Rinbern  fagt  ber  Kaffee  nicht 
%u  unb  e$  iji  Unrecht,  fie  $um  ®euuß  beffelben  ju  fingen, 
Dahingegen  ift  e$  alten  Seuten,  bie  einer  Slnregung  ber 
träge  getoorbenen  9ier»enthätigfeit  bebürfen,  nicht  $u  t>er* 
benfen,  toenn  fte  ber  Raffeefannc  ftarf  jujpredjen. 

6«  tft  üblidj,  bem  Kaffee  in  ärmeren  Haushaltungen 
etroa«  Simonen  jujufefjen.  Daß  biefer  in  mäßiger  Portion 
fchäb&h  ifi,  lägt  fta}  eigentlich  nicht  fagen;  aber  jebenfalls  • 
iji  er  ein  fdjledjier  Grfafe  für  ben  Saffee,  unb  ber  -©«brauch 
ber  (Simonen  l)at  burcfyauS  ntd;tä  (SmpfehlenStoaiheö  an 
fi*.  Dahiiwn  ^at  ba*  9Ki^en  bt«  Staffee'*  mit  SRilch 
imb  b*«  SJerJüßen  burd)  B»der  einen  fc^r  tätigen  ©runb. 
W\ty  unb  3ui«  fato  d^te  Dk^rungdmittel.  Die  Wd6) 
hat  bie  Söefianbtheile  be8  Sluteö  unb  ber  3mta  toirb  im 
Jförper  in  CJett  umgerubelt,  baä  für  ba$  Seben  be« 
SRenfdjen,  befouberS  für  ba$  5lthmen,  buichauä  nethtoenbig 
tft  Da  man  nun  be$  Stac^td  feine  Nahrung  ju  fi<h  ge» 
nommen  «nb  bemnach  ben  ^erlujt,  ben  bad  Slut  burdj 
Jtuflbßnfhiiifl  erlitten  t)at^  etfeften  muß,  unb  eben  fo  burch 
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bie  Sltfymung  loäfyrenb  tcS  ©cblafeS  ein  Zl)t\\  beö  ftctte« 
verloren  gegangen  ift,  fo  tft  2ftild)  unb  etroaS  $\xdex  im 
Kaffee  burdjauä  ju  empfehlen.  9iamcutlid)  barf  man  e« 
ben  Sinbern  nid)t  alä  feeferei  auslegen,  tocuu  fie  füßen 
2Hilci)faffee  lieben.  Die  9?atur  ^at  nid)t  umfenft  ba«  Sßo^I- 
gefaüen  am  >$\idtx  »wlie^en,  er  ift  Üjncn  in  bev  ityat 
nötl)ig,  toeil  fotoofyl  ifyr  ^ßitld  fdniefler,  if^re  Ättymung  ftäifer 
fein  muß,  um  ifyren  Umfafe  ber  ©peifen  in  Körperttyeue  ju 
beförbern,  unb  um  if>r  Söacfyätljum  ju  unterftüfeen.  ftxtu 
litty  bebarf  auefy  ber  Srtoadjfene  be$  3uc^cr^  a^tx  Sei  biefem 
bilbet  fiefy  ber  3uc*er  au#  &cm  ©tarfmeljl,  ba«  er  in  ben 
©peifen  genießt.  Da  a6er  hierzu  erft  eine  S^ä'tigfcit  ber 
SBerbauungäTOerfjenge  nötfyig  ift,  fo  crlctc^tcvt  mau  ben 
Kinbern  bie  öerbauung,  toenu  man  Üjnen  ftatt  bc$  ©tärf- 
mefylö  fertigen  $udtx  giebt.  G$  giebt  ttiel  Kranfyeiten, 
namentlich  bie  unter  Kinbern  ber  3(rmen  fya'ufige  englifcfye 
Kranfljeit,  rüdere  mit  t>erfct)ulbet  ift  bind}  ben  ©enuß  t>on 
Jörob  unb  Kartoffeln,  bie  ©tärfmcfyl  enthalten,  h>elct)eä  aber 
bei  ben  fcfytoadjen  93erbauung3roeif;.eugen  ber  Kinber  nict)t 
in  {Jett  umgefefct  toiib  unb  fo  ba$  Abmagern  ber  Kinber 
bei  ber  Sitoeicfyung  unb  SBetrrümmung  ber  Knodjen  »er» 
anlaßt.  — 

933er  jebod)  gleict)  nad)  Jifd)  Kaffee  trinft,  um  bie 
SBerbauung  ju  beförbern,  ber  tt)ut  gut,  roeber  %\idtx  nodj 
ÜRild)  baju  $u  genießen,  benn  33eibe$  fötbext  ntd>t  bie 
Seibauung,  fonbern  giebt  bem  Bollen  3Kagen  nod)  einen 
©toff  jum  Verarbeiten  unb  jtört  bemnadj  ba$  ©efdjäft 
beffelben  mcljr,  als  ber  Kaffee  e$  erleichtert. 

©efyr  richtig  ift  e$,  baß  man  gut  tljut,  jum  erfren 
Ombiß  beS  2RorgenS  ettraS  SBeißbrcb  ju  genießen.  Die 
Sefianbttyeile  be$  SöeijenS  ftnb  faft  nod)  einmal  fo  reidj 
an  ©tarfmefyl  unb  j&udtx,  als  bie  beä  Joggen«  unb  ftnb 
bei  roeitem  leichter  ocrbaulid),  als  biefe.  Da  e$  nun  am 
Sföorgen  barauf  anfommt,  bem  Körper  einen  fd)neUen  Gifafc 
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für  bcn  SJctlnft  #t  bieten,  ben  er  be«  9tocht«  erlitten  ^(tt; 
fo  iß  e«  wichtig,  bem  9ttagcn  reichlich  nährenbe  unb  fchnett 
©erbauliche  Steife  ju  geben.  .         •  i4 


VI.   ©a«  $tühftucf, 

'©er  ftörper  be«  Arbeiter«,  felbft  beseitigen,  ber  fernere 
Arbeiten  ju  verrichten  hat,  ift  burch  Äaffee  unb  ein  n>enig 
ffiei&brob  hinlänglich  gefiarft,  um  leiblich  unb  auch  geifte«* 
frifch  an  ba«  £agen>etf  31t  gehen.  Allein  man  h*t  Urfadje 
anzunehmen,  ba§  er  nur  erfefct  hat,  toa«  ihm  am  aller* 
nöthigflen  toar.  G«  ift  baher  ein  allgemeine«  SBebürfnifo 
»enn  man  nicht  aUjufpät  Sag  gemacht  unb  um  7  itljr 
ben  erften  3mbife  )vl  fich  genommen  hat,  Jtoifchen  $  unb 
10  Uhr  für  ein  namhafte*  grühf^cf  ju  forgen.  — 

üDoö  SrühPücf  ift  nur  bei  wenigen  bie  #auptmahljeitj 
aber  faß  bei  allen,  bie  jeitig  au«  bem  S3ette  flnb,  biejenige 
SRahljtü,  bie  mit  bem  beflen  Appetit  verehrt  wirb.  3)iefc 
Itjatfache  ift  hinreichend  um  bem  grühftücf  ?lufmerffamf  eit 
ju  fchenfen  unb  namentlich  für  benjenigen,  ber  bie  SWorgen* 
fhinben  nicht  müßig  hat  hingehen  (äffen,  fonbern  biefe  3«t, 
t>on  ber  man  jagt,  bafc  fie  @olb  im  SRunbe  hafce,  benufct 
hat  toic  fty'<  gebührt,  in  X^ÜQttit  unb  gleiß- 

3n  biefer  üRorgenfhinbe  fehmeeft  2)em  ba«  ßffen  gut, 
bem  bie  Arbeit  toohlbefommt,  unb  Dem,  bem  ?fabeit  jiemt, 
$iemt  auch  ein  gute«  gefunbt«  ftrühftücf.  @«  ift  bei  un« 
üblich,  bafe  man  jum  33rob  greift  unb  ihm  tüchtig  juforicht 
Da«  33rob  hat  in  feinen  33eftanbtheilen  hauptfächttch  ©ta* 
mehl  unb  &udtx  unb  n>enn  e«  gut  gebaefen  ift,  fo  iß  ein 
Xfytit  be«  ©tarfwehl«  fcreit«  ^uef erartig  getoorben  unb  ba« 
©efchäft  ber  «erbauung  baburch  bebeutenb  erleichtert.  3n 
ber  neueren  3^it  haben  fran&öfifche  Diaturforfcher  vortreffliche 
Arbeiten  geliefert  übet  bie  Seränberung,  bie  ba«  frifche 
Swb  erlabet,  wenn  e«  alt  toirb  unb ,  e?  ijl;  burch  biefe> 
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arbeiten  ertoiefen,  ba§  ba«  ©rob  «n  üttbaultchften  unb 
nahrhafteren  ift,  toenn  e«  etroa  einen  lag  alt  geteerten  ift 

3n  ber  »eranberung,  bie  ba«  »rob  im  »öroer  erleibet, 
toirb  e«  theiltoeife  in  Steift,  hauptfa<htich  aber  in  gett 
umgetoanbelt,  toa«  mit  aßen  ©peifen  geflieht,  bie  ©tärf* 
mc$l  enthalten.  Dicfe  ftettbilbung  aber  totrb  aufeerorbentiieh 
erleichtert,  toenn  baju  ein  toenig  fertige«  gett  mitgenoffen 
totrb.  3u  biefem  3n>ecf  totrb  bie  SSntter  jnm  »robe  ge* 
noffen.  Die  »ntter  jum  »robe  ift  alfo  nicht  eine  jufaUige 
mtb  gleichgültige  »eigabe,  fonbem  ift  roefentlich  ba$u  gehörig 
nnb  man  ttyirt  fel)r  Unrecht,  toenn  man  namentlich  ftinbent 
bie  Sutter  entjitht. 

Da«  gett  foielt  nämlich  im  menfchlichen  fförtoer  eine 
bebeutenbe  SRofle,  e«  bient  jur  Unterhaltung  be«  Äthmen«. 
Der  ©anerftoff,  ber  eingeatmet  toirb,  bringt  eine  ä^^"11* 
be*  gette«  h<*>«*  unb  bübet  einc«theil«  SJaffer  unb  anbern- 
tyafo  ftohlenfSwe.  Da«  SBaffer  geht  im  Schweiß  baoon 
unb  bie  Äüh^ßtart  ****  toteber  au«geathmet.  2Bo  nun 
im  »oryer  fVett  uothanben  ift,  toirb  ber  ©<htorife  unb  bie 
»Äaft^mttig  tine  »enmnbernng  bt«  $ette«  hervorbringen, 
aber  jngfcich  ba*  ftletfch  f<httfcen,  bafj  nicht  biefe«  fi<h  «* 
JBefyfenfättre  unb  ©cr/toeife  certoanbfc  unb  ben  üKenfchen 
fchtoäche.  Da«  »ett  ift  alfo  genriffevma&eit  ein  %^grofchc» 
im  Rörpe*,  toa'hrenb  ba«  Reifer)  ba*  Äapital  ift  Da*  gett 
an  fich  ma^t  nicht  fcäftig,  fonbem  ba«  ftleifd}.  Siber  toö 
fcin  gett  t>othanben  ift,  ba  toirb  ba«  gleifch  im  Äöroer  »oa 
©chtoeifr  unb  «thmuttg  angegriffen  unb  wenn  nicht  fch* 
rekhli^er  ®rfafc  pformnt,  fo  beginnt  e«  fchneU  ju  fchtoinben 
unb  bie  Kräfte  fangen  an,  bebeutenb  abzunehmen. 

Daher  remmt  e*,  U%  feh*  magert  Sknftheu  au&cr* 
orbentltch  mel  effett,  toähtenb  man  oft  (Gelegenheit  h«<*  c* 
§u  betounbern,  toie  toenig  fette  Sftenfchen  an  ©peifen  $m 
fich  nehmen.  Der  Magere  h«t  fein  frett,  üm  ©chtoetj*  unb 
Slthem  in  öerforgen,  er  ahntet  unb  bitnfkt  ba^er  auf 


Sofien  ferne«  ftletföe«  au«  unb  Ijat  ba^er  ba«  Sebfirfniß, 
immerfort  ©Reifen  $u  fi$  nehmen.  —  Der  gette  lebt 
injnufdjen  nid}t  üon  feinem  ftapital,  bem  5Ieifdj  unb  Stet, 
fonbern  &on  bem  3*ttborratlj,  ben  er  befu)t,  et  jefyrt  ge* 
tmffermaßen  au«  feiner  ©parbfidjfe  unb  verliert  batyer  an 
Jfraft  fetyr  toenig. 

ö«  folgt  fyierau«,  baß  Derjenige,  ber  mel  atfymet  unb 
bei  feiner  Arbeit  biet  fdjhnfct,  biel  fettgebenbe  ©peifen 
ber^ren  unb  ju  biefen  toirflidje«  ftett  $ufefcen  muß;  Der* 
jemge,  ber  weniger  atljmet  unb  toentg  fd)n>i&t,  mit  toenig 
folcfyer  SHafyrung  auSfommt.  Dalmer  lommt  e«  aber  audj, 
baß  man  im  SBinter,  n>o  bie  Suft  bitter  i%  man  alfo  meljr 
©auerftoff  einatmet,  bemnadj  aud)  meljr  fjctt  fcerbraudjt 
beim  Slu«atl)men,  unb  be«ljalb  aud)  meljr  fette  ©peifen 
genießen  muß,  toäljrenb  man  im  ©ommer  weniger  fette 
©peifen  liebt.  Da^er  fommt  e«,  baß  man  in  falten  Säu- 
bern gettfpeifcn  $u  ftdj  nimmt,  bereu  ®enuß  in  Reißen 
Säubern  Äranfljeiten  erzeugt 

SEBenn  baljer  ber  fräftige  Arbeiter  bei  ber  Slrbeit  ©cfytoeiß 
»erloren  unb  in  golge  feiner  S^ätigfeit  toeit  mefyr  atljmet, 
al«  ber  ru^enbe  unb  müßige,  fo  barf  man  eS  iljm  nidjt 
berargen,  toenn  er  ein  toenig  gett  ober  ©pedf  ju  feinem 
Srityfrfidf  berlangt,  benn  ber  @enuß  beffelben  erhält  tyn 
im  ©tanbe,  fein  33Iut  unb  ftltifä  »or  S3erminberung  $u 
toa^ren.  ©ein  Körper  n>irb  t>oß  unb  fräftig  unb  fein  ärm 
toirb  metyr  berbienen,  als  fein  SKagen  iljm  fojfct. 

SDlan  glaube  aber  nidjt,  baß  gett  allein  ein  SKaljrungS* 
mittel  ift  unb  man  $Me  fid)  bor  bem  3rrtljum,  baß  fertige« 
ftett  beffer  $u  genießen  fei,  al«  fettgebenbe  ©peifen.  S« 
fmb  t>or$üglidjc  Serfudje  mit  gettfütterungen  ber  liiere 
gemacht  toorben  unb  e«  $at  fid^  &erau«geftcßt,  baß  fertige« 
gett  allein  fdjäblidjf  ifl  unb  oljnc  bem  fförper  $u  nü&en, 
toieberum  abgebt,  toäfyrenb  fettbilbenbe  ©peifen  ba«  fjett- 
toerben  ber  liiere  begünftigen. 
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2?er  e«  fc^cn  gefeben  fyat,  n>ic  man"®onfc  maftcr,  ber 
frirb  ftcb  eine  xid^ti^c  Serfkflmtg  t>cn  ber  ftettbilbimg  int 
Stfr^er  be«  Wengen  matten.  G«  ttirb  ben  ©ä'nfen  tonber 
SBiflen  ein  9)ta}ltTc«  in  ben  3ftimb  unb  in  ben  ©djhmb 
Ijinabgefcboben,  babei  irirb  bie  ©an«  in  einen  fo  engen 
Kaum  eingefd)leffen,  baß  pe  taum  auffielen  ober  geljen 
fann.  Dem  armen  Jfn'er  toirb  bafyer  bie  9ln«bünfrung  burdj 
©dm>eiß  entgegen  nnb  bie  Sltfymung  im  ljcd?fkn  ©rabe 
erfdjtrert;  ireil  e«  aber  irenig  atfymet  imb  trenig  fdrtrafct, 
fcertoanbelt  ftd)  ba«  ftett  nicfyt  in  Jlofytenfäure  unb  SBaffet 
nnb  fammelt  fidj  be«fyalb  im  Server  franfyaft  an,  bi«  man 
ba«  £l;ier  burdj  ba«  ©djlacfyten  t>on  feiner  ?eben«pein 
Befreit.  Da«  frett  ift  alfo  ntcr)t« ,  alö  ba«  fcerttanbelte 
©tä'ifmeljl  be«  Sloße«,  rt>c(cr)cd  ba«  J^ier  eingenommen,  ofyne 
c«  auszugeben.  SBoflte  man  fcerfudjen,  eine  ©an«  birrefy 
hnrflidje«  fertige«  frett  ju  füttern,  fo  toürbe  fte  jtoar  franf, 
aber  nidfyt  fett  werben. 

Die  Urfacfye,  ire«ljalb  ba«  fertige  3ttt  nur  al«  3ufafc 
ju  fettbilbenben  ©j>eifen  genoffen  toerben  barf,  liegt  barin, 
baß  nur  ein  Styeil  be«  Darme«  etneu  ©aft  au«fdrtmfet, 
ber  3*tt  auf (öfen  fann,  toäljrenb  bie  ?flüfftgfeit,  bie  ber 
9ttagen  abfonbert,  ba«  ftett  nicfyt  auflöft,  fonbem  e«  oben» 
auf  ffyoimmen  läßt,  toie  ba«  gett  im  Sßaffer. 
•  :  De«f>alb  ift  felbfr  bem  Arbeiter,  ber  bei  feiner  »rbeit 
toiet  fcfyttnfct  unb  fiarf  atljmet,  fcr)r  bringenb  ju  empfehlen, 
baß  er  nidjt  mel  ©p ecf  jum  Srü^frütf  unb  e«  namentlid} 
nur  mit  siel  93rot  ober  Semmel  $ugleid>  genieße,  unb 
tyauptfädjlid}  nur  an  folgen  lagen,  too  et  nodj  mel  Sfcbett 
t>or  ftc^  Ijat. 
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VH,  Branntwein. 

©oU  man  nicht  aber  au<h  ein  ©d)nap«chen  jum  iftfth* 
früdf  $u  ftch  neunten? 

<g«  ift  bie«  eine  ftrage  bon  ber  größten  2Bid>tigfeit 
unb  erforbert  eine  hö#  unparteiifche  unb  mößti^fl  flare 
Battoort,  bie  man  in  afl$n  furjen  SBorten  ntd>t  genügenb 
geben  fann.  5? 

2)  er  33rannüoein  ift  fein  9tahvung«mittel  unb  ift  al« 
SRahrung  betrautet,  nicht  einmal  fo  ötet  tt>ertr)  n?ie  Surfer* 
toaffer.  äöa«  i^n  aber  bennod)  jum  93ebürfniß  be«  93olfe« 
unb  namentlich  be«  arbeitenben  SBolfe«  gemacht  $at,  ift  bie 
gute  unb  eben  fo  gefährliche  (Sigenfdjaft,  bie  er  befifct.  } 

3)  a«,  loa«  am  Srannttoein  eigentlich  fo  beliebt  ift,  ift 
ber  barin  enthaltene  SSkingeift,  ben  man  Sllfohol  nennt, 
unb  biefer  ift  nicht«  anbere«,  al«  ein  burch  ©ährung  toer* 
teanbelter  3«<fo.  tlu«  aßen  ^Jflanjen,  au«  benen  man 
©tärfemehl  getoinnen  fann,  fann  man  Sllfohol  machen, 
benn  burch  geeignete  Vorrichtung  toirb  ba«  ©tärfemeht  in 
©ummi,  ber  ©ummi  in  3ucf er  unb  ber  3ucfer  in  SUfohol 
fcertoanbelt.  3)em  Äörper  fetber  bringt  alfo  ber  Sttfohol 
nicht  mehr  an  9lahtnng«ftoffen  ju,  al«  ber  &vidtx,  ber  er 
ohnebem  getoefen;  aber*  er  befifct  @igcnf  duften,  toelche  ber 
3urfer  nicht  $a!,-itnb  biefe  machen  ihn  eben  fo  beliebt,  tote 
gefahrvoll. 

3n  fehr  geringer  Portion  genoffen,  toirft  er  toie  eine 
ÜKebQtn  auf  ben  ßörper,  in  grofcern  Portionen  tote  ein 
©ift;  man  mu§  fich  baher  nicht  totmbern,  toenn  man  ihn 
einerfeit«  nicht  miffen  fann  unb  anbr erfeit«  ihn  toottftänbig 
t>erbammen  h»rt.  S)a«  aflergefahrlichfte  feine«  ©enuffe« 
aber  liegt  barin,  baß  ber  SSrannttoein,  obgleich  er  fein 
9lahrung«mittel  ift,  bodj  ^ungetnben  •'  ^erfonen  eine  Slrt 
grfafc  für  bie  mangelnbe  Sprung  bietet  unb  leiber»  oft 
ben  bifligften  unb  ben  fchneBtoirfenbfUn  Srfafc,  ben  ber 
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Unglücfliche  fidt)  oerfchaffen  tann.  Unb  grabe  baburd}  gehört 
fein  ©enufj  $u  ben  unhelfooflfren  ücbetn,  bic  jenta!«  unglücf- 
liche 2ttenfchen  fich  jugejogen  ^aben. 

2Bir  lüoflcn  bie  mcbijinifchen  Gigenfchaften  be«  ©rannt* 
tocin«  fennen  lernen,  um  ju  jeigen,  tole  e«  natürlich  ift, 
ba&  er  fo  beliebt  $;  mir  toollen  ferner  bie  ®efat)ren  feine« 
©enuffe«  fennen  lernen,  um  $u  rechtfertigen,  baß  man  feinett 
unmäßigen  ©enuß  ju  oerbammen  Urfa^e  ^at  unb  fobann 
fehtteßlich  jeigen,  tooher  c«  fommt,  baß  trofc  ber  äugen- 
f<heinli<hen  ©djablidjfeit  feine«  ©enuffe«  feine  t>ottige  »er- 
bannung  eine  S^ortyeit  ift,  bie  nicht  jum  3iele  führen  fann. 

2)er  33rannttocin  ^at  bie  ©genfcfyaft,  baß  er  in  fc^r 
Heiner  Portion  genoffen,  bie  $3erbauung«fäfte  mehrt  <Sr 
reijt  bie  Sßänbe  be«  tagend,  bamit  an«  ihnen  bie  frlüffig* 
feit  fid^  au«fonbere,  in  toeldjer  bie  Steifen  fich  auftöfeiu 
$at  man  ein  toenig  frett  genoffen,  fo  umfüllt  baffelbe  bie 
©peifen  im  ÜRagen  unb  ba  ber  üttagenfaft  ba«  fjett  fötoer 
auflöft,  fo  bleibt  bie  genoffene  ©peife  oft  unoerbaut  unb 
bie  {Ernährung  geht  mangelhaft  fcor  ftd}.  2Ran  fann  baljer 
bie  ©erbauung  nur  beförbern,  toenn  man  ben  äftogen  ba$n 
reijt,  me^r  33erbauung«faft  h^u«)ugeben  unb  man  thut 
bie«  auch  burch  ©eimhje,  inbem  man  j.  83.  ein  toenig 
Pfeffer  auf  ©peef  unb  ©chinfen  ftreut  Der  Pfeffer  feföer 
löft  bie  ©peifen  nicht  auf/  fonbern  er  reijt  nur  ben  ÜKagen, 
eben  fo  toie  er  bie  ©peichelbrüfen  retjt,  unb  vermehrt  ba* 
burch  ben  auflöfenben  ©aft,  ber  bie  Serbauung  »ott&ieht 
i  (Sin  toenig  Srannttoein  thut  nach  *>em  ©*&«&  t>w*  S«tt 
biefelbe  SBirfung  unb  ha*  noch  infofem  ben  SBor^ug,  ai«  er 
Zither  enthalt,  ber  an  unb  für  fich  Setfc  auflöft.  >  v.  vr-'.H 
,  .  Der  »rannttojetn  hübet  fomit  eine  Sit  «rjuei,  unb 
obtoohl  getoiß  jeber  SKeufch  bahin  {treten  muß»  ber  ÜKebi&ut 
nicht  ju  bebürfen,  barf  man  boch  bie  SKebijin  nicht  t>er« 
«rtheilcn,  fonbern  ben  2Ruthtotöeu,  ber  fich  in  ben  3«ft«tb 
»erfefct,  jur  Sßebijin  greifen  &u  müffeu.    <5*  ift  baher 
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richtiger,  toenn  matt  gegen  ben  ®enufe  bon  vielem  ftett 
eifett;  fyat  man  aber  einmal  $ut)tel  babon  genoffen ,  fo  tfi 
>>er  Eifer  gegen  ben  mebqimjdjen  ®cbraud)  einer  Keine» 
Portion  SSrannttoein  burdjau«  rtict)t  $u  (oben,  'Die  Seute, 
bic  fo  ofyne  SBettcre«  ben  Zeufel  im  älfoljol  feigen,  greifen 
tooljl  f  elber  einmal  ju  tief  in  eine  fette  ©petfe  ein,  unb 
fcelfen  ftd;  baburdj,  ba§  fte  ein  toenig  £>offmann«tropfen 
auf  j&udtx  nehmen.  Die  §offmann«tropfen  aber  ftnb  felber 
nicfyt«  al«  eine  9Rifd)ung  oon  ©djtoefelatljer  unb  SUfofyol 
tmb  toenn  Sllfo^ol  ber  leibhafte  Seufel  ift,  fo  toirb  er  burd? 
ba«  ©tüddjen  3uc*er        $um  (Sngel  umgetoanbelt. 

Der  93rannttoein  Ijat  aber  nodfy  eine  jtoeite  2Btrfung, 
bie  bei  feinem  ®enug  fetyr  toefentttdj  ijl 

Der  Sllfoljol  bc«  93ramtttoein«  geljt  fofort  in«  Slut 
über,  burd>  biefe«  imrft  e«  auf  ©eljirn  unb  9iert>en  unb 
rei$t  aud}  biefe  ju  erljbljter  S^atigfeit.  Da  er  aud>  auf  bie 
£irnnert>en  toirft,  bringt  er  einen  fdnteOern  Umlauf  be« 
23lut«  jutocge:  ber  fdjnettere  Umlauf  be«  33lute«  aber  be» 
toirft  im  ganjen  Körper  eine  fdnteflere  2eben«tfyättgfeit. 

Der  2Bein,  fo  fagt  fdjon  bie  ©c^rift,  erfreut  be«  2»en» 
f$en  $>erj;  ber  SBein  aber  ift  nity«  anber«  al«*ebenfaH« 
eine  SUfoljoUSerbtnbung.  2Ba«  im  JBein  örmtmternbe« 
liegt,  rüljrt  bon  bemfelben  ©toff  Ijer,  ber  im  33rannttt>ein 
torljanben  ift.  Sr  erfreut  aber  be«  ÜRenfdjen  £erj,  ba« 
tyeigt  nidjt«  anber«,  al«  er  erfyöfyt  bie  2eben«tljätigfeit,  er 
madjt  munter,  er  jtärft  ben  ülftüben,  fotoofyi  ben  geiftig, 
toie  ben  förpertidj  3lbge|>annten  nnb  regt  (Seift  unb  8eib 
ju  frifdjerer  SJetoegung  an.  —  3n  feljr  fleiner  Portion 
genoffen,  tyat  ber  ©rannttoeüt  audj  biefelbe  SBivfung.  Sr 
ift  baljer  tücfyt  allein  für  bie  SJerbauung,  fonbern  aud}  gegen 
«bfpannung  eine  fd^tteU  fyeifenbe  Slrjnei. 

Jludj  Ijier  ift  e«  betffoinmen  richtig,  baß  biefe  (Svmun- 
terung  an  fidj  fein  toirtlidjjer  ®etoinn  ift.  Die  Jlbfpannung 
unb  (Srmübung  toirb  am  befteu  burA  bie  iflatur  fetbft, 
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hmdff  bie  9tafyt  ttneber  fyergefhttt.  (Ermuntert  matt  ficb 
fünftltdj,  fc  folgt  fpäter  barauf  bie  größere  Hbfpanmmg  tmb 
man  toerltert  in  biefer,  toa«  man  bitter)  bte  ffinftli^e  (Sr* 
regung  gewonnen  fyat.  SHIcat  e«  fonunen  im  ?eben  oft 
genug  8äüe  uor,  too  man  nicfyt  j&tit  Ijat,  bie  natürliche 
äBieber^erjreüung  ber  Srafte  abjutoarten  tmb  e*  Dothen 
muß,  in  (Sütem  3uge  bie  aorgenemmene  «rbeit  ju  toollenben, 
nm  bann  längere  3ett  ber  9ätr)e  t,u  pflegen.  3n  folgen 
Satten  ifi  ba«  ©reifen  naety  tiinftlidjer  Ermunterung  feljr 
erftealty;  unb  in  mannen  Ratten  barf  man  tiefe«  3»ittel 
in  ber  Ztyat  nidjt  fcerbammen.  ..s.:»-i  ui 

Der  SBanberer  auf  ber  Seife,  ber  ©olbat  im  Jelbbienft 
ober  in  ber  ©ctyadjt  tyat  oft  nic^t  3eit  ober  ©elegentyeit, 
fx&f  buref;  eine  SKa^ljeit  unb  burefy  Äi^e  ju  ermuntern, 
toenn  er  ermattet  iß;  e«  fommt  barauf  an,  fofort  an« 
ju  fommen  unb  bann  $u  ruljen.  An  folgen  Sellen  —  in 
toeldje  aud>  juteeilen  ber  Arbeiter  bei  feiner  Arbeit  geraten 
fann  —  tyilft  ein  teenig  Srannttoein,  ber  bie  ?eben«tljätig* 
feit  unb  aud)  ben  ^Dhttt)  er^o^t;  unb  barum  galten  teir  cd 
audj  für  gan$  richtig,  trenn  bie  preußifdje  2)ftlitairbe$brbe 
ben  23efc#uß  gefaßt  j>at,  ben  mäßigen  ©enuß  *on  «rannt* 
teein  ben  ©olbaten  nidjt  ganj  unb  gar  ju  verbieten. 

£aben  roir  fo  fcon  bem  mebijinifc^en  ©ebraudj  be« 
23rannt»ein«  gebrochen,  fo  teollen  teir  für  jefet  bie  ©efatyren 
beffelben  netyer  fennen  lernen  tmb  bie  ilrfactye  beutltdf 
macfyeu,  tee«ljalb  fein  ©enuß  fo  betffiljrerifdj  ift,  baß  er 
yax  Seibenfdjaft  teerben  lamu  *j>:\  "o:  s'rt 

SBenn  man  ein  teenig  SSrannttoein  beim  tftüfyfrücf  genießt, 
fo  fü^lt  man  fd;nett  bte  exr)ör)ete  Sebendt^ätigfeit  Der 
*ßul«  geljt  fdnteller,  ber  ©etft  tetrb  Teger,  bie  SJerbauung 
ger)t  beffer  t>on  Statten  unb  e^e  nod>  bte  ©peifen  in«  Surt 
übergegangen  finb,  um  bte  .©mäljrung  fyer&oraubringen,  füljlt 
man  fid}  fcfyon  angeregt  ju  frifdjerer  £eibe«beteegung  unb 
förderlicher  I^attgteit.    Der  SBranntteetn  füllt  fo  gemiffer* 


126 

mögen  eine  ftaufc  au«  jtoifdjen  bem  ffiffen  ber  Sprifeir 
unb  ber  Skrtoanblung  ber  ©peifen  93lut.  2Ber  fidj 
enthaftet  fitylt  unb  ©peife  Tpt  ftd>  nimmt,  ^at  »orerft  nur 
ben  Ziagen  befriebigt,  ofyne  baß  bat>on  toefentlidj  fein  SSfot  x 
erfefct  toirb;  e$  bauert  eine  ganje  3C^  —  oft  an  fünf  bi& 
fed}8  ©tunben  —  bis  n>irflicl)  baä  33Iut  feinen  ©etoimr 
ba&on  jiefyt.  3Kan  i(i  bafyer  nadfy  bem  Sffen  nic^t  ermun* 
tert,  fenbern  im  ©egentfjeil,  man  fü^It  fid)  träge  unb  jur 
Jtofye  geneigt.  Derjenige  a(fc ,  ber  nadfy  bem  Sffen  nidjt 
ber  SRulje  pflegen,  fonbern  öfter«  fofert  hrieber  an  bie  Shbeit 
gefjen  muß,  ber  fieljt,  baß  er  burefy  einen  ©djfocf  33rannt* 
n>ein  fdjneöer  ermuntert  toirb,  als  bind}  bie  ©petfe.  Der 
©rannttoein  füllt  bie  <ßaufe  bei  il)m  au«,  bie  jimfcfyen  beut 
(Sffen  unb  ber  öoHenbeten  Slutbilbung  ber  ©peifen  liegt. 

933itt  man  fidj  »unbern,  baß  grabe  unter  ben  Arbeitern 
ber  ©enuß  be«  33rannttt>ein8  fyäufig  iß?  —  2Bir  tounbern 
unä  nidjt  barüber;  toir  bcflagen  e$  nur,  baß  man  ba& 
Soff  nidjt  ernftfidj  unb  ber  SBafyrljeit  gemäß  belehrt,  fon* 
bem  iljm  com  >,£eufel  unb  £>öüe"  fpridjt,  ftatt  e8  burefy 
Shnntniß  ber  Sßatur  batyin  ju  führen,  baß  e$  bie  Säufdjun* 
gen  unb  ©efatyren  nätyer  einfefyen  lerne. 

Die  ©efafyr  be«  iBrannttoeinS  liegt  barin,  baß  feine 
guten  Sigenfcfyaften  unb  feine  fcortljeinjaften  Sintoirfungen 
ftd)  fdjnett  jeigen,  toä'ljrenb  feine  Uebel  erft  fpater  fommen, 
ßr  gleist  einem  2ttenfd}en,  beffen  lugenben  effenfunbig 
unb  beffen  Safter  terftedt  fmb  unb  ber  beäljalb  »erführe* 
rifdj  unb  gefätyrltdj  ift  2Biü  man  t>or  fettem  toarnen, 
fo  barf  man  feine  Jugenben  nidjt  öerläugnen  unb  toer* 
tyeimlidjen  unb  lieber  offen  fagen,  toa$  @ute$  an  ifym  ift; 
bann  toirb  um  fo  ernfter  unb  eindringlicher  bie  Tarnung 
totrfen,  in  toeldjer  man  bie  Safkr  aufbetft. 

6«  ift  toa^r,  ber  Srannttoein  ift  eine  Slrjnei,  aber  er 
toirb  lote  jebe  ärjnei  ein  ©ift  im  Äörper,  toenn  man  fid^ 
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fcrtnührenb  in  bot  3uf*önb  t**f«fct,  toon  ber  Slrjnei  ©e* 
brauch  machen  ju  ntüffcn. 

Der  iKcnf<f>,  ber  feine  ®efunbhett  erhalten  toifl,  barf 
bet  Dtatur  nict)t  immer  burd}  ffinfiliche  Littel  nadjljelfen; 
cv  rcirb  fie  nur  baburch  erfdjlaffen  machen.  (5$  ifi  93. 
eine  aufmachte  3ad)c,  baß  flttilch  eine  Sprung  ifi,  bie 
aüe  23eftanbtheilc  be$  ölute*  enthalt;  tooüte  man  aber 
einen  sD£enfcfyen  nur  mit  2Jiilch  narren,  fo  tt>ürben  bicjen,igen 
Organe,  bie  it)m  bie  ittatur  »erliefen  t)at,  bamit  er  eben 
fefte  3peifen  »erbauen  foH,  berart  erraffen,  baß  er  tobt- 
lief}  baran  erhanfen  würbe.  Der  Sttenfch  ifi  nur  gefunb, 
irenn  er  bie  Statur  felber  ihre  gunftionen  ausüben  lägt, 
hilft  er  ber  Statur  ju  oiel  nach,  fc  öernichtet  er  fiel).  — 
©o  get)t  e3  auet)  mit  bem  #ranntn>eingcnuß.  2Ber  bann 
unb  trann  ber  Statur  nadjfn'lft,  roo  fie  ber  Stact)hütfe  tebarf, 
ber  t^ut  red)t  baran;  n>er  aber  nachhilft,  tt?o  bie  Statur  fiefy 
felber  Reifen  fann,  ber  fdjabet  fict).  Unb  bicS  gefdueht 
leiber  ju  oft  unb  iß  bie  ©runbqueüe  be«  Uebel$.  Der 
Unttnffenbe,  ber  bie  örfat)rung  mact)t,  baß  ber  33ranntn?ein 
bie  Serbauung  beförbert,  glaubt  gut  ju  tljun,  n>enn  er 
immer  auf«  neue  bem  SJtagen  nachhilft;  aber  er  irrt  ftcfy. 
Sr  erfd^tafft  ben  2ttagen  unb  getoö^nt  ihn,  nur  natt)  bem 
©enuß  t>on  33rannttoein  33erbauungöfaft  abjufonbern.  Die 
natürliche  »erbauung  toirb  baburch  mangelhaft  unb  ber 
©enuß  bed  33ranntn>ein3,  anfangt  eine  entbehrliche  Slrjnei, 
toirb  bann  fdmell  ein  bringenbeä  33ebürfniß.  — 


VIII.    ®d>at>Ud)Uit  bed  »tamittpeiittrinfcti«, 

2Ber  feinen  Üftagen  gehöhnt  fyat,  nur  ben  Skrbauung«* 
faft  auf  folchen  9tei$  abjutonbern,  toie  ihn  ber  Srannhrein 
ausübt,  beffen  ^erbauung  ifi  gefrört  Der  Ungtücffiche  ift 
ohne  evnftltd>e  Sur  nicht  mehr  im  (Staube,  ©peifen  ju 
»erbauen,  toenn  er  bem  Sttagcn  bie  $lufrei$ung  buret)  SJrannt» 
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»ein  entjieht.  Der  fötoache  SRagen  aber  tokb  bmrdj  bie 
©etoöhmmg  immermehr  gefdjtoächt;  toa«  fonft  ein  totnig 
33rannttoetn  bewirft  ^at,  muß  nun  fdjon  eine  größere  $$or* 
Hon  ju  2Begc  bringen,  unb  ba  bie«  fo  immer  toeiter  fort 
geljt,  muß  enblid)  au«  bem  Irin f er  —  ein  ©iitfer 
toerbcn. 

<5«  i(l  gut,  baß  man  bie  fdjretf liefen  folgen  ettoa« 
näher  fennen  lernt,  ftd)  fo  !(ar  toie  möglich  über  biefen 
3uflanb  macht,  unb  bie  Umpänbe  genau  ertoägt,  meiere 
ü;n  (eiber  @otte«  fo  oft  herbeiführen,  unb  jtoar  am  aller* 
meijlen  bei  ber  armen,  arbeitenben  Älaffe. 

Der  3«^nb  eine«  Setrunfenen  ift  too^l  $u  unterfer/eiben 
oon  bem  3uftanb  einc$  toirflict/en  £runfenbolb«.  Der  93e* 
frunfene  fyat  Älfotyol  genoffen;  biefer  geht  in«  SSlut  über, 
gelangt  mit  biefem  in  ba«  iSehirn  unb  reijt  bie  Stafteu  }u 
er^o^ter  SE^ättgfcit  an.  Die  9?ert>en  be«  ©er^en«  toerben 
ba&on  angeregt  unb  toerurfachen  einen  hefascn  £er3*  unb 
^utephlag.  Da«  93lut  pürmt  burch  ben  Äöroer  unb  »er* 
urfac^t  ba«  änbrängen  beffelben  nacr)  bem  ©e^im.  Da* 
burd)  enipehen  ©inne«täufchungen  unb  $eth>irrungen  ber 
Sorpellungen,  Junten  t>or  ben  ?lugen,  O^vcnfaufen^  Gchnrin« 
bei,  ber  ben  ®ang  unpd)ev  macht,  Slötlje  ber  $>aut  unb  ber 
äugen,  toerme^vte  2lu«bünpung  ber  $>aut,  erdete  .Sljätig* 
feit  ber  Hungen  unb  fd)leumge«  füttere«  Ahnten,  Erregung 
be«  Oetnütlje«  $u  ßorn  unb  Serbunfelung  be«  Urteil«, 
burch  meiere  ber  Srunfene  pch  übermäßige  fträfte  zutraut 
©freitet  ber  Srunfene  fort,  fo  nehmen  bie  ©rfcheinungen 
unb  auch  ber  Sdjttnnbel  über^anb,  unb  ba«  leifepe  £inber» 
niß  macf;t  ben  Srunfenen  poltern  unb  fallen,  fo  baß  er 
fid)  enblich  nicht  mehr  aufrichten,  auch  nicht  einmal  pfcen 
tann,  bi«  er  baliegenb,  in  33eroußtlopgteit  fcerpnft  unb  ihn 
al«  Sßiifung  ber  haften  Aufregung  eine  Slbfpannung  befällt, 
bie  ihn  für  alle«  gleichgültig  macht.  @nblich  bemächtigt  pch 
feiner  ein  ruhelofer  ©<hlaf,  ber,  roenn  er  lange  genug  anhält, 
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ben  Unglüdlitben  triebet  §«  ficfj  bringt,  ober  ermattet  tmb 
abgefpannt  erwogen  läßt,  unb  w  jener  Stimmung,  bie  a!« 
ftafcenjammer  befannt  genug  ift. 

tiefem  3ttPan^  ift  ieDCr  unterworfen,  ber  fleh  einmal 
JU  toeit  im  ©erntß  geiftiger  öetranfe  gehen  läßt  6«  ift 
ein  untoütbiger,  oft  efelhafter  unb  fcfyänblidjer  3uftanb;  aber 
e«  fann  felbft  ber  itnfchulbigfte  einmal  hineingeraten  unb 
gerabe  barum,  n>eil  er  eben  fein  Srinfei  ift.  $on  biefem 
guftanb  f  »rechen  h>ir  l)icr  eigentlich  nicht,  benn  er  gehört 
nid)t  in  baä  Sapitel  »on  ber  (Srnährung,  f entern  in  ba$ 
be$  Seicr)tfinneö,  ber  Süberlichfett  ober  ber  fcfyledjtcn  ®efeü* 
fc^aft.  Der  orbeutliche  ÜRenfA,  ber  ftch  einmal  berglc^en 
hat  ju  ©chulben  fommen  (äffen,  tohb  gut  t^un,  feinen 
förderlichen  Äafcenjammer  burch  ein  recht  falte«  $kb  unb 
feinen  moraiijchen  Äafeenjammer  burch  baä  ernftliche  0elübbe 
gegen  bergleic^en,  »on  fid)  abjufdjütteln. 

Slnbeiö  jebodj  ift  ber  3uftaub  be$  toirflic^en  Srunfen* 
bolbä  unb  bie  Betrachtung  beffelben  gehört  in  ba«  Sapitel 
»on  ber  (Ernährung,  benn  leiber  ift  e$  am  aüeifyäufigften 
ber  Sali,  baß  mangelhafte  ober  fct)Iec^te  (Ernährung  jutn 
Jrunfenbolbe  macht;  immer  aber  ift  bie  toiifliche  Srunffuc^t 
begleitet  t>on  bem  franf haften  3uftanb/  i«  toelchem  ber 
9Wagen  nicht  fähig  ift,  fefte  ©peifen  ju  verbauen. 

3Kan  fann  e$  mit  einem  Sßorte  fagen:  2öer  feinen 
SWagen  baran  getoßhnt  §at,  ba«  $erbauung«gefchäft  nur 
üoüjiehen,  nachbem  er  benfelben  burch  93iannttoein  geregt 
hat,  ber  ^at  ben  @runb  baju  gelegt,  ein  Jrunfenbolb  ju 
werben.  3*»ar  ift  e$  &ci  öermogenben  Klaffen  auch  oft 
ber  gafl,  baß  man  ft<h  folcher  Ängemöhnung  hingaben 
hat:  aflein  hier  ift  bie  ©efahr  fo  groß  nicht.  —  äBenn  ber 
$3ermögenbe  auch  fP^t  jur  (Einficht  fommt,  fo  fann  er 
bennoch  oft  toitffam  eingreifen.  —  ©r  fängt  an,  ftatt  fefter 
3iahrung  flüffige,  leicht  »erbauliche  $u  fid?  gu  nehmen.  @r 
genießt  toenig,  aber  toürjig  unb  fehr  »erbaulidj  jubereiteteä 


gleifö,  feilte  ©cmüfe.  gr  maty  fem  ftrüfrfttid  burd> 
Radiär  unb  eine  ßitronenfttyeibe  fdnnacffyaft,  nimmt  5« 
IDättag  reid^altige  Sompotte  in  Sfnfprudj,  bie  ben  Stypetit 
unb  bie  Serbaulidjfeit  etilen.  güfjlt  er  fi$  gletdj  na$ 
bem  Sffen  nidjt  gcfräftigt  f  fo  fyat  et  3eit,  e$  abzuwarten, 
bi$  bie  iRafyrung  fid>  in  Slut  t>ern>anbelt  fyat.  6r  rufyt 
nacfy  £ifd>  «nb  macfyt  fid)  bann  eine  Heine  Bewegung  rat 
freien,  «m  $um  Sl^ttit  für  ba*- toetylgetoctytte  Stbenbeffen 
ju  gelangen.  Das  Me«  finb  SRittel  für  beffern  Stypetit 
unb  geftärfte  Öerbamtng,  felbft  toenn  fid)  ber  SBermögenbe 
fd>on  fo  h>eit  mit  geiftigen  ©etränfen  eingelaffen,  bafc  fein 
^agett  barunter  gelitten  fyat.  iftidjt  bie  Xugenb  unb  bie 
öutfjaltfamfeit  macfyt  bie  Irunfenbolbe  unter  ben ^eidjen 
feiteuer,  fonbem  ber  Srfafc,  ben»fte  ftdj  leidjt  bieten  fönnen, 
um  fi<*>  3"  fafeit.  6$  ift  fefjr  leicht,  bei  bem  reidjbe* 
festen,  mit  »üvjigen  ©reifen  auSgeftatteten  2Hfdj  für  bie 
(SntfyaltfamfeitS&eretne  ju  fdjtoätmen.  ©ar  nicfyt  feiten  aber 
ift  e«,  baß  ber  »ermögenbe,  wenn  er  fein  ®elb  verliert 
unb  wa$  man  fo  «nennt,  fyerabgefommen  ift,  fefber  ein 
Srunfeitbolb  wirb.  —  SreHid)  entfdmlbigt  mau  ba$  mit 
bem  SBoit:  33er$toeifluna,;  aber  e«  ift  mecftyiit  gan$  anber«: 
er  mirb  jum  Srunfenbolb,  rocü  er  fid>  ben  foftbaren  (Sifafc 
nidjt  mefyr  f Raffen  fann,  ber  ilm  früher  &or  biefem  ©dn'tf* 
fal  bemafyrt  Ijat. 

2ßie  aber  ergebt  e*  bem  Brmen,  bem  Arbeiter  nament* 
üd>  in  f old^er  ?aa,e? 

•  ■ 

IX.  £er  %tmt  unb  ber  »ranittweüt. 

2)er  arme  Arbeiter,  ber  feineu  Sttageu  bavau  geroöfynt, 
nur  burdj  ben  ©rannttoeititety  bie  Skrbauung  ju  t>ott$ieljen, 
tonn,  felbft  toenn  er  anfängt  fein  Unglüdf  einjufefjcn,  nidjt 
metyr  $urüdf,  ofyne  faft  übermenfdjlidje  Slnfhengunge*  $u 
machen.  ■ 
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Die  Arbeit  macht  ilm  Inmgria/.  aber  ba  fein  lKaa,en 
bie  feften  3beifen  nicf>t  r>erbaut,  fc  toirb  ihm  baS  (Sffcn 
toibettoärtia,.  Beine  febteacben  (^lieber  icboefy  fordern  2tar» 
fung.  Die  SebenStfyatigfcit  ift  in  ihm  imtcvbTücf t ;  er  tritt 
ftcfy  fräftia,en,  um  etwas  arbeiten  uub  rxrtieucn  m  feinten, 
unb  er  fiefyt  lein  anbetes  bittet  fyierm,  als  roieberum  ben 
Sranntrecin!  beim  ttc  tirfabruna,  bat  il)ii  leiber  belehrt, 
baß  bei  ffrtitottorin  ihn  nicht  nur  für  ben  ^litaenblicf 
anregt  nur  feine  Vcbeust&ätigfeit  erhebt,  fonbern  baß  er 
auch  rcirflid)  eine  iUrt  örfaf  für  bie  9farmma,  fein  fann. 

^iffenfdtaftlid)  ift  man  erft  in  neuerer  $eit  ntr  .Hlarbeit 
barüber  gefonrmen,  rric  unb  auftreibe  &>cife  cer  ^ranntroein 
nürflieb  ric  *HrbeitSfäfyia,feit  rc^  )pima,cruben  erhöben  fann, 
unb  eS  ift  fcen  anf;ci ftcv  Btdjtfgfeit,  ftd>  ticc  Bat  ut  mad)cn. 

rie  Arbeit  beförbert  ric  WnSbünftuiia,  uub  bie  Sltfmtuna,. 
Die  SluSbünftuua.  aber,  ber  ©dnveiß  ift  roirflid)  nid)tS  als 
ein  ±\)cii  ber  genrffenen  Speifcn,  ber  fcureb  bie  \\iut  auS 
rem  >i  erper  austritt  unb  Cer  ^Itljem,  ben  lrir  auSfyaudKii, 
beftebt  aus  >tel)len|äurc,  rrcld>e  ebenfalls  Den  ben  '3pcifen, 
bie  nür  qegeffen  tyabtn,  aebilbet  wirb.  (Sin  ^icnfcr),  ber 
rulrt,  febmifct  nur  atljmct  nidit  fo  »icl,  er  braudu  alfo 
»eni^er  ut  effen  als  ber  Sfrbeitenbc.  Arbeitet  aber  ber 
:Ucen)d),  ebne  ;u  effen,  fc  bilbet  ftd)  ber  3dm>eiß  unb  bie 
Üefylenfäure  beS  SltfyemS  auS  ben  sDhtSfeln  feine*  VcibeS 
unb  er  nimmt  fowofyt  an  ttraft  rcie  an  Umfang  außer» 
orbentuefy  ftarf  ab.  —  $hm  aber  ift  eS  eine  liiacnfcbaft  beS 
53ranntroeinS,  baß  er  im  Hör  per  fein*  leidet  in  SBaffet  unb 
ttofylenfäure  geifern  wirb;  ras  Gaffer  tritt  im  2dnreiß,  bie 
ftefylenfäure  im  Suffatfynteri  auS  bem  Scrpcr.  Arbeitet  alfo 
ein  itteufd)  ofyne  gu  effen,  fc  tobt  er  fofert  binfättia,,  benn 
3d)Wciß  unb  lUtljem  wehren  am  <vleifd)  feines  VeibeS:  triuft 
er  aber  babei  Branntwein,  fo  bilbet  fid)  ©d^weiß  unb 
Pipern  auS  ben  53eftanbtr)eilen  beS  SöranntweinS,  mir  baS 
gleifdb  feines  VeibeS  bleibt  tfyeilweife  tterfaSout! 
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2)a3  ift  fcte  Söfung  t>e«  gto&en  ©eljeimniffe«:  wie 
eine  ganje  nur  oon  Sronnttoein  leben 
unb  babet  fogar  nod)  arbeiten  tonnen!  Der  Söranntioein 
giebt  i^nen  *fetc  Stoffe  für  ®d)tt>eiß  unb  9ltl)em  f>er  unb 
ü)r  Seib  roirb  nid)t  fo  angegriffen,  toie  e$  ber  galt  toäre, 
toenn  fie  feinen  93rannttoein  trinfen  toürben!  Da  nun  ber 
Irunfenbotb  nic^t  effen  fann,  unb  er  aud)  t>om  Sffen  nid^t 
fatt  roürbe,  toeit  eö  unoerbaut  oon  i^m  get;t,  fo  muß  ex 
nun  fdjon  33rannttoein  trinfen,  roenn  er  aud)  nur  ein  roenig 
arbeiten  fott.  Der  93rannttoein  hilft  ihm  bei  ber  Slrbeit 
unb  erfpart  ba$  Stufoehren  feine«  Seibeö. 

Der  93rannttoein  ift  fein  ^a^rungömittel,  ba$  mußte 
man  fdjon  lange;  aber  erft  in  neuefter  ßeit  ift  man  ju  ber 
6infid)t  gefommen,  tool)er  ber  ©rannttoetn  ein  Srfafc  ber 
Ka^rungömittel  fein  fann,  ober  listiger  eine  3trt  ©par* 
mittet  ber  ttafjrung.  •  • 

Leiber  ift  bieS  ein  eben  fo  trauriger  Srfafc  roic  ein 
unheifootteS  Sparmittel  unb  ift  nur  geeignet,  ben  Ungtücf* 
liefen  üoüftänbig  31t  ©runbe  ju  ridjten. 

£ödhft  midjtig  ift  e«  baher,  baß  man  ben  ®runb  ein* 
felje,  n>e«^a(b  ber  Irunfenbolb  ben  33rannttoein  nid}t  taffen 
fann,  roenn  man  ihm  nid)t  anbere  Littel  51t  feiner  93efferung 
bietet  at«  „33eten"  unb  ©pufgefcr,icr>ten  oom  „Sttfohot-Seufel". 
%m  atterroidjtigfien  aber  ift  es,  baß  atte  3Kenfd>enfreunbe 
bafür  forgen  mögen,  baß  bem  Arbeiter  gefunbe  unb  gute 
Sprung  zugänglich  fei,  unb  er  fletS  fo  tuet  oerbient,  baß 
er  feine  mangelhafte  9?a^rung  met/t  burd)  Sörannttoeiu  ju 
erfefcen  brause. 

Der  arme  Arbeiter,  ber  nur  Sartoffeln  ju  genießen  Ijat, 
muß  ein  £runfenbolb  toerben.  Die  mangelhafte  Nahrung 
xeiebt  nic^t  au«,  ihm  ben  ©ct/toeiß  unb  bie  Äohlenfäure 
jum  Slthmen  $u  bieteu;  er  je^rt  ab  oon  feinem  Körper, 
toenn  er  arbeiten  fott,  unb  greift  be^alb  jum  SSranntroein, 
ber  biefeS  Slbjehren  verhütet.  —  ®ar  mancher  Slpoftet  ber 
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„SUfofyoUleufclei"  toürbe  nidjt  um  ein  $aax  Keffer  fyanbeln, 
wenn  er  in  gleicher  Sage  toäre.  Deshalb  forge  man  bor 
Ottern,  baß  ber  Ärbeiterftanb  eine  gcfuube  SRaljrung  $u  ftd) 
nehmen  (ann  unb  man  toirb  bie  Irunffudjt  um  ein  SSebeu* 
tenbeä  fccrminbern. 

Die  23idjtigfeit  biefe«  Jljema'«  tyat  un«  fdjon  fetyr  lange 
bei  bem  Jrityftücf  unb  ber  gelegentlichen  grage  über  ben 
Sörannttoein  berroeilen  laffen;  aber  toir  tonnen  nic^t  anber« 
unb  müffen  um  Sntfdmlbiguug  bitten,  toenn  n>ir  bie  folgen 
ber  Irunffudjt  nod}  berühren  unb  namentlich  nodj  einen 
ginger jeig  an  bie  ftraueu  ber  Arbeiter  geben,  toie  fie  oft 
im  Stanbe  finb,  bem  ?afier  unb  bem  Unglücf  üjrer  ÜRänncr 
entgegen  ju  tonten. 


X.    £tc  Jolgcn  ber  Sritiiffuc^t  unb  beren 

&er(>ntiing* 

Die  Serbauuug  be«  Srunfenbolb«  iß  ^erftört  unb  aud> 
ber  ^ßrojeß  ber  Grnäfyrung  tocfcntlic^  beränbert.  @«  ftnbet 
eine  23eränberung  ber  ©eirebebilbuug  im  3nnern  be«  Stör* 
per«  ftatt.  6«  fefct  ftdt>  Jett  an  bie  innern  Organe  an 
unb  auefy  unter  ber  $aut  bilben  fiefy  franffyafte  Jettlagen. 
Die«  giebt  bem  Irunfenbelb  ba«  aufgetunfene  Slnfefyen, 
ba$  fe^T  d>aratterifUfa>  ift  unb  als  ein  &ti<btvi  gilt,  baß 
bie  Jfrantyeit  fd^en  einen  ljol)en  ©rab  eneia^t  ^at.  Der 
ÜWagen,  ba«  meifi  erweiterte  £)erj  erhalten  J^cttum^ütlungen 
imnatihlidjer  Rrt.  Die  Hjätigteit  be«  £>erjen«,  balb  un- 
mäßig erljüljt,  balb  furchtbar  herab  geftimmt,  treibt  ba«  33lut 
in  bie  feineu  S3lutgefä§e  ber  £aut  unb  erweitert  aud) 
biefe  ©efäfee.  Deshalb  ba«  gerottete  9lnfeljen  be$  £run« 
fenbolb«.  3n  bem  verfetteten  ©rufttaften  bermögen  bie 
Jungen  ftdj  nid^t  gehörig  au«$ubefmen  unb  ba«  93lut  mit 
bem  nötigen  ©auerjtoff  ju  Reifen,  ber  e«  rotlj  mad^t, 
be«^alb  erhalt  ba«  SBlut  fein  blaultdje«  »nfe^en,  ba^er 
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rityrt  bie  blaue  SKafe,  feie  blauen  2iN>eu  unb  enblidj  ba$ 
bläuliche  «nt%  Der  ®eijt  ift  efcig  umbüftert,  bic  3iert>cn* 
tfyatigfeit  tljeilS  erljöljt,  t^eUd  unterbrüeft,  bic  £)änbe  fangen 
an  3u  gittern  unb  unftef/er  51t  toerben;  balb  fmb  aud} 
bic  33eine,  bie  i^ren  ©ienft  »erjagen.  3uerft  ift  ber  ©eru$ 
beö  ätljem«  alfofyolfyattig,  balb  roivb  cä  audj  bev  ©cf/toetfc, 
ja  ber  aan^e  Körper  rottb  in  SUfofyol  getranft,  unb  bte  Sfaflfc 
fmb  feftgeftettt,  n>o  in  bev  £runfenf>eit  bei  Slnnäljerung 
eine«  Brennenben  CtdjteS  ber  gange  Körper  roie  ein  in 
Spiritus  gehäufter  Dodjt  $u  brennen  anfing  unb  ben 
fdjauberfyaften  £eb  ber  Verbrennung  jur  ftolge  ^atte.  Von 
tiefer  fdjeitßlu$eu  XobeSart  betoatyrt  oft  nur  ber  früher 
eintretenbe  2ob  beu  Srunfenbolb  burdj  Sungenfc^Iag  cber 
©eljirnfcblai},  bem  meift  ber  ©aufertoatynftnn  oorangetyt. 

Vebenft  man,  baß  att  bieS  im  erften  Anfang  nur  baoon 
herrührt,  baf$  ber  Unglüdlidje  fid>  baran  geroöljnt  ^at,  burd> 
Sranntroein  ber  Veibauung  nacr^uljelfen,  fo  roirb  man  eS 
erflarlicr;  fiitben,  fcenn  toir  auf's  ernfttidje  t>on  ber  Singe- 
toöfymng  beS  SJramittoein«  abraten  unb  felbjt  feigen 
Arbeitern,  bie  mel  bei  ber  Arbeit  fdjroifeen  unb  atljmen 
mfiffen,  rote  namentlich  ben  fteuerarbeitern  auf's  aller» 
bringeubffce  äufeerfte  Mäßigung  anempfehlen.  333er  ernftltd) 
«c^t  auf  ft$  giebt,  roirb  baS  9ttaß  genau  für  ftd>  felbft  ju 
bejiimmew  roiffen,  roo  iljmt  ein  roenig  Sramttroein  bann  unb 
teann  al«  Slrjnei  gut  ttyut  unb  in  folgern  §afle  tohb  itytn  fein 
Vernünftiger  ben  ©enufc  als  ein  Verbrechen  anrennen  bürfen. 

5$  ift  feljr  fdjrocr,  eine  allgemeine  9?egel  für  bie  2fläf$tg* 
feit  anzugeben,  roir  roollen  aber  ^iev  einen  ^auptlcljrfafc 
tynfleüett,  t>on  bem  toir  roünfdjen,  bafe  et  rcdjt  crnfHid} 
bc^erjigt  ioerben  mag. 

Q$  giebt  mcle  9ttenfcr/en,  bie  tum  fiefy  fagen:  „Od)  tarnt 
ein  ©dwäüädjen  vertragen!"  unb  fte  fccrjlchen  barunter, 
bafe  fic  bat>on  ntet/t  berauf c^t  roerbtn.  2)a«  aber  ift  ein 
iätcfycr  unb  gefährlicher  ÜKajiftob!  2Btfl  man  einen  fixeren 
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Waßftab  Ijaben,  fo  muß  man  nicfyt  auf  bcn  Staufs,  fonbern 
auf  bcn  Wagen  acfyt  Ijaben.  ©o  lange  man  ein  tücbtigeS 
Sutterbrob  jum  ftrüfyfrficf  oljne  Sranntwein  »erbauen  fann, 
fc  lange  ift  bic  ©cfafyr  nidjt  groß,  felbft  wenn  man  nad> 
ein  wenig  <5pcd  ober  fettem  ©du'nfcn  ba«  93ebürfniß  nad) 
etwa«  ^Branntwein  ffiljlt;  fpbalb  aber  ber  Woment  fommt, 
wo  man  nad}  einem  33utterbrob  jum  ftrfiljfrücf  ein  wenig 
^Branntwein  fyaben  muß,  bann  ift  ©efatyr  fcorljanben,  unb 
c$  ift  fyedjfte  $tit,  baß  man  ftdj  an  einen  vernünftigen  unb 
menfcfyenfreunblidjen  Slqt  wenbet  unb  ifym  offen  fagt,  baß 
man  nur  3U  ifym  fomme,  um  baä  fo  billige  Hilfsmittel  be« 
S9ranma>ein«  meiben  ^u  fonnen.  Oft  er  ber  reite  Wann, 
ber  er  fein  fofl,  fo  wirb  er  mit  ghreuben  SRatfy  unb  £>ülfe 
bringen. 

Wefjr  aber  nod>,  al«  ber  Hr$t,  fann  in  foleben  ftaücn 
bic  $au*frau  Reifen. 

Sine  aufmerffame,  waefere  $>au$frau  merft  fdjnell,  wie 
e$  um  ben  Wagen  be«  Cannes  ftcl?t,  unb  wenn  fie  Aug 
ift  unb  fid>  unb  ü)rcm  $)aufe  eine  waljre  SBoljltljat  erwetfen 
will,  fo  fann  fie  burefy  leiste  Ot>fcv  fairere«  ttnglüdf  ab* 
wenben.  (Sine  £>an$frau  muß  bebenfen,  baß  nur  ein  Woljl* 
genarrter  Wann  fic  unb  tyre  Äinber  ernähren  fann.  g$ 
ift  eine  ©cbanbe,  wenn  eine  £au$frau  iljren  Wann  fd>tec^tcr 
bcbanbelt,  als  ber  $»err  fein  ^ßfeib.  Gin  ^fetbcbefu)er  weiß 
cä,  baß  fein  ^ferb  ifyn  niebt  nähren  fann,  wenn  er  ba$ 
<ßfevb  nid>t  gut  ernährt,  wie  foflte  eine  grau  nidjt  einfetyen, 
baß  ibr  Wann,  ibr  Chnaljrer  Woblgena^rt  werben  muß!? 
(Sine  finge  braoe  grau  merfe  ftcb'ä  alfo:  ^emi  ber  Wann 
$um  2*ranntwein  greift,  fo  ift  meijt  bic  miurcbläffigte  unb 
fcblccbtc  (Ernährung  baran  fcbulb,  unb  fie  eile,  bem  Uebel 
mit  aller  Sraft  abhelfen.  —  Wuß  fic  c$  flcfy  auefy  $u* 
weilen  x>cn  ibi*em  Wunbe  abfparen,  fo  t^nt  fie  benuoA 
eine  SlWfyat  gegen  fkb,  ^«n  i«  folgen  Satten,  wo 
ber  Wagen  be*  arbeirenben  Wanne«  gefdbwacbt  ift,  für 
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eine  fröftige,  mit  ©al$  unt>  Pfeffer  gut  gewürzte  Jaffe 
gleifcfybritye  jum  ftrityftficf  fergt.  ©tc  iiberrofd)e  ben  Sttami 
jutoeilen  mit  einem  SteblingSgeridjt  &um  grüljftücf,  ba«  er 
mit  Stypetit  serjeljrt.  Sie  fyüte  ftd>  gan$  befonberS,  i^m 
B erger  unb  ©ram  ju  $>aufe  machen,  unb  ftrenge  alle 
tyre  Kräfte  an,  bem  SKanne  fetd^  ein  9ttittagbrob  fcorju- 
fefccn,  auf  ba«  er  gerne  feinen  Appetit  auffpart. 

9Mtt  folgen  Meinen  $lnftrengungen,  bie  einer  brauen 
grau  nidjt  fdjtoer  faden  bürfen,  nnrb  oft  9Kamt  unb  2öeib 
unb  Ämb,  unb  Sljre  imb  Emilie  unb  ©taat  im  toafyren 
©üme  gerettet  unb  baä  bratoe  2Beib  ertoirbt  fidj  Serbienße, 
bie  in  ber  golge  nicfyt  unbelofynt  bleiben. 


.  XI.    £er  OTtttagöttf*. 

2ßir  fommen  jefct  $um  SKittagStifdj,  $ur  £au£tma%eit 
be«  läge«  unb  toerben  audj  bei  biefem  nicfyt  ben  unglütf* 
liefen  Sirraen,  ber  effen  muß,  ft>a£  er  fyat,  unb  nief^t  ben 
üppigen  Steigen,  ber  einen  @enuß  barin  fmbet,  ba«  ju 
effen,  toa&  ein  ^nberer  nid)t  ijabtn  fann,  fonbern  bie  mitt- 
lere Haushaltung .  be$  Bürger«  ^auptfäd>lid>  in  53etvaä)t 
jiefyen,  ber  ein  gefunbeS  ßffai  nnlnfcfyt,  um  jur  £fyättgfeit 
frifdj  geftärft  ju  fein;  •  ;  > 

2öe$tyalb  mag  man  toofyl  bie  ^auptmafyljeit  in  bie 
3)ätte  be$  Jage«  öerlegt  fyaben? 

(5$  gefdnetyt  beStyalb,  toeil  ba$  (Sffen  and)  eine  Slrbeit 
ift,  unb  man  toä^renb  biefer  Arbeit  unrftty  tui&en.  muß.  — 
9hm  galten  aber  bie  förderliche  Srmübung  unb  ber  Appetit 
gleiten  ©djritt,  fie  [teilen  fiefy  beibe  gemeinfam  nadj  brei 
bt*  mer  ©tunben  beim  2Äenfö«t  ein.  3)a  man  nun  ffym 
um  bie  Üttittagäjeit  för)>erU(fy  rnfyen  muß  toor  grmübung;, 
unb  e«  ebenfall«  gut  ift,  bie  Arbeit  be«  Cffen«  nidrt 
bei  ber  Arbeit  be«  ?eibcS  öo^unefymen,  fo  ift  e$  gan§ 
tuftig,  »enn  man  tiefe  9tol>«  $um  3»ittageffen  benufct,  — 
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Unb  toeü  e«  eben  bie  9Ritte  be«  läge«  iftr  totU  man  fi$ 
in  biefer  Stunbe  erholen  muß  von  btr  verrichteten  Arbeit 
unb  vorbereiten  $u  ber  nodj  $u  verridjtenben,  barum  iß  6) 
gan$  in  ber  Qibmmg,  baß  man  Ijier  bie  £)aapruu>c  bed 
'  läge*  toctylt  unb  in  biefer  £auptrul>e  bie  ^auptmat^tit 
$u  fia)  nimmt. 

$lber  bie  £>auptmat)l$eit  nnfl  vorbereitet  toerben.  Die 
£>au$frau  muß  in  bie  Äücfye,  benn  tiefe  Oauptma^ljeit  vor* 
ttet)m(id)  ift  c$,  bie  ioarm  genoffen  toirb. 

6$  fteüt  fidj  nun  vor  Willem  bie  Svage  fyerauä:  toeShalb 
foc^t  man  überhaupt  bie  Steifen?  Oft  e$  nidu:  natürlicher, 
bie  iRatjrung  fo  ju  ficjt>  ju  nehmen,  n>ie  fie  bie  "Diatnr  bilbet? 
toeSfyalb  genießt  ber  9Kcnfd}  außer  ein  n>euig  Obft  faft  gar 
nicfytS  in  rofyem  3uftanb  ?  3£o$u  madjt  er  jtdj  fo  uuenbtidje 
3Küfye,  mit  Karlen  unb  93acfen,  ftocfycn  unb  ©raten,  loelcbe 
bad  Ityier  nic^t  fyat,  baä  feine  ©peifen  fertig  ^bereitet 
finbet  in  ber  9}atur.  —  28ofyer  rüfcjrt  e«,  baß  ber  ÜRenfd) 
fo  unenbudj  toäljlerifd}  ift  im  Sffen  unb  Jrinfen,  unb  eine 
fo  unenblidje  JReilje  von  ©Reifen  in  2lnfprud>  nimmt,  n>u 
fein  ©eföötf  in  ber  Söelt?  Sarura  giebt  e«  liiere ,  bie 
nur  vom  Sleifcfy  unb  mteber  anbere,  bie  nur  von  $flan$en 
leben  unb  roeSfyalb  genießt  ber  äftenfdj  gemifdjte  Soft,  jura 
Styil  gleifcH  jum  J^eil  ?panjen|>eife?  — 

%üt  biefe  fragen  Ijaben  nur  eine  einzige  Slnitvort. 

Die  9iatur  felbft  Ijat  ben  2Äenfdjen  hierauf  angetotefeu 
unb  bie  (Erfahrung,  bie  allernaturgeftettefie  Severin  ber 
2Kenfd>ljeit  fcat  ben  9Renfc^en  unterrichtet,  »ie  er  ba«  am 
beßen  erfüllt,  toaä  bie  ftatur  von  i^m  verlangt 

Der  Otogen  be$  2Äenfa)en  ift  fo  gefdjaffeu,  baß  er  nur 
außerft  fcenig  ro^e  Steifen  verbauen  fami.  @anj  fo  tote 
ber  Siatyrungdftoff  ber  Srbfe  etngefa)loffen  ift  in  eine  $ütte, 
bie  £>ülfe,  ebenfo  ift  in  jeber  organifcfycn  ©peife  b« 
eigentliche  ernä^renbc  (Stoff  von  einer  »"c  umfchloffen,  bie 
man  bie  &tlU  nennt.    3n  ber  Kartoffel         $  ba« 
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©tärfmeljt,  toetdjeä  ernäljrenb  ift,  eingetroffen  in  SRiflionetr 
Adner  S^en,  beren  2Banbe  imoerbaulich  fmb  für  unfern 
2Ragen.  Durch  gute  SergrößerungSgßifet  fann  man  biefe 
einzelnen  j&zütvi  f*hcn>  bie  für  baS  bloße  9luge  «nfichtbar 
finb.  Söüibe  man  eine  Sartoffel  roh  effen,  fc  toütben  biefe 
gellen  mit  bem  t>on  ihnen  eingefchloffenen  ©tärfmehl  lieber 
aud  bem  Sörper  auSfdjeiben.  SÖirb  aber  bie  Kartoffel 
gefocht  ober  gebraten  ober  gebaefen,  fo  plafcen  burd)  bie 
SluSbehnung  in  ber  2Bärme  bie  Bellen  unb  laffen  baS 
Starfmehl  frei.  SBäljrenb  nun  Spiere  folc^e  SRagen  unb 
3&rbauung$toerfjeuge  befifcen,  bie  bie  fyärteften  QtÜzn  auf* 
löfen  formen,  tüär)tenb  3.  33.  Jauben  ganje  rofje  Siefen 
oerf^uefen  unb  auch  »erbauen,  befifct  ber  üttenfeh  ben  ßjetft 
ber  ihn  lehrte,  fi«h  bie  ©peifeu  zubereiten  unb  all  baä, 
roaä  Spiere  für  fich  genießbar  t>orfinben,  fleh  buret)  Äunft 
genießbar  ju  machen.  ; 

DaS  Soeben  alfo  ift  für  ben  iDtenföen  eben  fo  natür* 
lieh,  toie  baä  Sauen;  benn  ba$  Sauen,  ba$  ßermalmen 
mit  ben  3ähncn  $  bti  Spieren,  bie  Don  ^flan^en  leben, 
ebenfalls  nict)t$  als  ein  3erreißen  ber  3eüen.  Spiere,  bie 
feine  3^ne  ^aben,  5.  33.  bie  SÖÖgel,  bejifcen  ungeheuer 
ftarfe  Serbauungäfräfte.  SCbev  fo  unnatürlich  e8  toare, 
»enn  ber  Od?«,  ber  3ar)ne  $um  3ermalmen  ©on  (Srbfen 
hat,  biefe  ganj  t>erfct)lucfen  toottte,  rote  bie  Saube,  eben  fo 
unnatürlich  toäre  e3,  roenn  ber  9ftenfch  bie  Srbfen  roh 
terfchlucfeu  tooUte,  roie  ein  Oct)8. 

.  2)a«,  loa«  man  oft  Shinft  nennt,  ift  am  2Renf$cn 
gleichfalls  iRatur;  benn  feine  geifttgen  @aben  finb  feine 
natürlichen  ©aben;  itnb  barum  üben  bie  grauen  eine  gan$ 
natürliche  5Jünft,  toeira  fte  ber  Äo<hfunfi  oWiegen. 

•  '  '    »         »   f ' 

•  ...  1  •  *„■  - 

« 
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XII.  9t0tf>n>eitbiefeit  ber  *ttfd)itUnatti$fttn  Äoft. 

2ftan  halte  e«  nicht  für  (ine  biege  Secferei,  trenn  ber 
SRenfch  toählerifch  in  ©peifen  ift  unb  von  ber  verfdneben« 
artigen  Soft  feine  Wahrung  $ie$t. 

Der  menfehliche  Seib  ift  bie  vertoanbelte  Steife,  bie  er 
felber  gegeffen  hat  Nun  ifl  e«  jtoar  richtig,  baß  man  auch 
von  SJrob  unb  äßaffer  eine  3c^an9  ^ett  *ann/  a^cr 
2Befen  be«  ^enfd^cn  ifl  fo  mannigfaltig,  feine  Sigenfchaften 
ftnb  fo  außerorbentlich  vielfältig,  fein  Sinnt  unb  ?affen, 
feine  ?eibenfc^aften  unb  fein  £rieb,  fein  Segehren  unb  fein 
Sßollen,  fein  Schaffen  unb  Denfen  fmb  fo  lracnblich  an 
SSerfducbenljeit  unb  fo  reich  an  $eränbenmgcn,  baß  btr 
Seib,  ber  ber  Irdger  aU  biefer  $krfchiebenheiten  ifl,  in  ber 
I^at  auch  au«  bem  verfdnebenartigften  Material  gebilbet 
tverben  muß. 

9Kan  ^at  bie  Beobachtung  gemalt,  baß  Spiere,  bie 
nur  ein  unb  biefelbc  Nahrung  «f  oft  haben,  fehr  tvef  entlieh 
armer  an  @eift  [mt>  al«  Spiere,  bie  reichhaltigere  unb  ver* 
fdnebencre  Steifen  ju  fich  nehmen.  3a,  e«  ift  erliefen, 
baß  bie  ©petfe  bie  Natur  ber  liiere  veüflanbig  umtoanbelt 
unb  fte  ju  anbem  SSefen  macht.  3Äit  Siecht  leitet  ber 
geiftvollc  SKolefchott  fein  vortreffliche«  SBerf:  „?ehre  von 
ben  Nahrungsmitteln"  mit  folgenben  SBorten  ein:  „Die 
Nahrung  fyat  bie  toilbe  Safce  $ur  $>au«fafce  gemalt/  unb 
betoeifl  baburch,  n>ie  bie  Nahrung  bie  Natur  ber  Xfytxz 
anbert,  ja  ihren  Seib  völlig  umgeflaltet.  SBenn  aber  ber 
civütfirte  SJlenfch  ein  anbere«  unb  höheres,  gerjUger  belebte« 
SBefen  ift,  al«  ber  Sßilbe,  fo  ^at  man  Urf adt)e,  bie«  au<h 
bem  £rieb  $u#tf<hrabjcn,  ber  ben  ü»enfd>en  le^rt,  in  feinen 
©peifen  nicht  auf  ba«  (Sinfadt)fte  h^bjufinfen,  fonbern 
burch  bie  mannigfachfte  Soft  feinem  Seibe  bie  mannigfachen 
(Sigenfchaften  ju  verleihen. 

Die  Natur  felber  aber  hat  bem  2Kenfchen  bie  untrüg* 
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liefen  5Kerfmale  ©erliefen,  baß  fic  e«  für  gut  tyalt,  wenn 
er  t>erfdn'ebenartige  ©petfen  genieße. 

Die  liiere,  bie  oon  $flanjen  leben  unb  bie  Spiere, 
bie  oon  JJ(cifd?f^ctfcn  leben,  fmb  förperlidj  genau  toon  ein* 
anber  unterf Rieben.  Die  3äfyue  ber  ^ßflanjenfreffer  fmb 
breit  unb  oben  abgeftumpft,  toie  unfere  23acf$äfyne.  ©ie 
fyaben  bie  33eftimmung,  bie  'ißflanjenfafern  ju  jermalmen 
unb  bie  3cßcn,  bie  ben  9iafjrung«ftoff  in  ftd}  einfließen, 
ju  ^jerfauen;  toäfjrenb  bie  ffeifc^freffenben  Spiere  nur  fpi^c 
3^^ne  jum  3erYCißcn  DCr  fyaben,  n>ie  unfere  Augen* 
jäfyne.  Aud;  ber  !ü)tagen  ber  $flan$enfreffer  ^at  mehrere 
Abteilungen,  bie  öerfdbiebene  Dienfte  »errieten.  Denn 
au«  ben  ^ftanjen  toirb  m'djt  fo  lcid)t  33lut  bereitet,  wie 
au«  ftteifcfy,  ten  23lutftoff  fcfyon  fertig  in  ftd)  fyat.  Die 
<ßflanjenfreffer  finb  jum  großen  £ljeil  Xöteberfäuer,  ba« 
Ijeißt,  bie  ©peifen  fommen  au«  ber  erften  9flagenabtljeilung 
n?ieber  in  ben  2Kunb,  too  fte  oon  ben  3^nen  normal« 
^ermahnt  »erben.  33ei  ben  ^leifdjfreffern  ift  bie«  nidjt 
ber  ftall.  ßnbüd)  ift  ber  Darm  ber  ^flanjenfreffer  lang, 
»eil  in  ifyrn  bie  lefete  Arbeit  ber  Sertoanblung  $u  SBlutfaff 
toorgefyt,  unb  biefe  Arbeit  bei  ^flanjenfoft  bebeutenber  xft> 
toofjingegen  ber  Darm  ber  fleifdjfreffenben  liiere  furj  ift 
toetl  fax  ba«  93lut  fdjon  in  ber  Soft  oorgebtlbet  ift. 

©icfyt  man  nun,  baß  ber  ÜRenfdj  fotoofyl  ©djncibejäfyne 
toorne,  ju  beiben  ©eiten  fpifce  3^ne  un*>  an  *>cn  $5&dm 
3Kalmjä^ne  fyat,  baß  fein  SRagen  jur  Söerbauung  öon 
^flanjen-  unb  Sfleifc^foft  eingerichtet  unb  fein  Darm  fo 
bef^affen  ift,  baß  er  beibe  Arten  toon  ©peife  verarbeitet 
unb  jtt  Sluifaft  auSbilbet,  fo  ift  e«  feinem  3n>eifel  unter* 
iuorfen,  baß  bie  Mate  felber  iljm  gebietet,  in  ben  ©peifen 
ab$utoed}feln  unb  bie  fcerfdn'ebene  Soft  51t  fid)  31t  nehmen. 

SSemerft  man  nun  fyierju,  baß  bie  ftleifcfyfoft  aöein  eitt 
I^ier  tmlb,  fd>netf  unb  liftig,  n>ä$renb  bie  ^ftonaettfoft  e* 
jatym,  auSbauernb,  aber  auefy  träge  an  ®eift  utadft,  fo  fan» 
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man  ben  ginflug  ber  ©peile  auf  bie  Gigenfdjaft  bcS  tobe* 
nicfyt  leugnen  unb  man  toirb  einfeljen,  bafc  es  eine  ©ünte 
gegen  ben  9ftenfd>en  ift,  toenn  man  iljn  toibernatürlicty  $u 
einer  einfachen  fiofi  getoöljnen  tooüte, 

2>a«  Seifpiel  an  ber  Safee  ift  in  ber  I^at  fcbv  lefrr. 
reitfo;  man  fte^t  an  ifjr,  mie  bie  ©etoöfynung  an  bie  ©petfe 
ftc  nnrflid}  leiblich  unb  geijUg  umgcftaliet  fjat.  X)ic  roilbe 
ftafee  fyat  einen  tinjen  3)arm  unb  ift  raubgierig;  bie  ge* 
jä^mte  Äafcc  fyat  einen  langen  Darm  unb  t>enätl>  nur  ju* 
toeilen  ifyre  alte  i)latur  burdj  Slrglifr  unb  ftalfdjljeit.  Üttan 
lernt  Ijierauä,  ba§  oerfdnebene  fic|l  Verfdnebenfyeit  ber 
2eibe$befa)affenljeit  unb  fogar  ber  geiftigcn  9latur  t>erfeifjt, 
unb  man  barf  ben  ©djtuß  $iefycn,  bafe  bie  9totur,  bie  ben 
Üftenfdjeu  Uibüdj  \n  oerfdnebener  Soft  audgeftattet  unb 
feinem  ©eifte  fo  oerfduebene  (gigenföaften  reidftalrig  t>er- 
liefen  $at,  audj  bedangt,  bag  bie  Soft  be«  ^enf^en  rei$» 
I; altig  unb  oerfdjiebenartig  fein  foü. 

iiadj  biefer  furjen  Vorbereitung  tooflen  tob  nun  $u  ben 
©peifen  fclbft  fommen,  unb  §n>ar  jur  ©auptma^eit,  $u 
bem  üRtttageffen,  $u  n>eid>em  mit  9ie$t  bie  fcerfdntben« 
artigfte  Soft  gemäht  toirb. 


XIII.  &Wtf«brufce. 

3n  ber  JpauflmannSfoft  fpielen  ©uppe,  ©cmfife  unb 
3leifa>  bie  Hauptrolle  bei  ber  9Rittag«ma^ett. 

On  ber  Uljat  ift  bie«  eine  fo  ridnige  äwfattwnenfkOimg, 
bag  man  ftofyl  fagen  barf,  bag  ber  feine  Saft  ber  ©au** 
frauen  früher  ba«  9ft$tige  $erau«gefunben  $at,  at*  bie 
Siffenföaft  fetter. 

Der  richtige  laft  ber  grauen  lefyrt  fie  aber  aud>, 
biefe  ©petfen  fo  jufammenjufkUen,  baß  fte  ftdj  gegenfeitig 
ergangen,  unb  jeber  Z^eil  bem  Sorper  etwa«  biete,  »ad 
bem  anbem  fe^lt. 
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$)te  £attptfi?eiftn  be«  9ttenfd)en  roetben  eingeteilt  in 
fettgebenbe  unb  fleifcr/gebenbe  Soetfen.  Slüe  meljtyaftigett 
©peifcn  oerforgen  ben  ficn  per  mit  §ett,  alle  etmeigljattigett 
©peifen  fcerforgen  ben  Störpcr  mit  SIeifcf/.  3ur  Spaltung 
be«  ffibrpcr«  aber  ift  e«  aucr;  notfyig,  baß  er  außerbem 
noa)  ©alje  genießt,  au«  benen  ftcf/  bie  Snodjen,  bie  $aare, 
bie  9tögef  unb  bie  Bäfyne  büben. 

ttnfere  ljäu«licr*e  $üd*e  fingt  in  bei*  £r/at  für  ad'  bie«. 
»cd;  beoor  bie  ffiiffenfcr,aft  e«  erf eiferte ,  roe«r;alb  grabe 
Soeifen  ©on  fofdjer  23efd)affeni*.eit  gegeffen  roerben,  Ratten 
bereit«  bie  oorforgttcr/en  £au«frauen  ü)re  Sücrjen  fo  einge* 
rietet,  >baf$  fie  bie  9Zaturbebürfniffe  toixtiid}  befriedigten.  — 
«ber  nietet  ödem  bie  ©toffe,  fonbem  aud)  bie  5(rt  unb 
SBcife,  rote  biefe  jubereitet  unb  aufgetragen  roerben,  finb 
treefentüc^  für  bie  Smäfyrung,  unb  bie  £>au«mann«foft  famt 
mit  oollem  9^ed>t  a(«  ein  Seitfaben  für  bie  roiffenfdjaftlicfje 
Betrachtung  bienen. 

Sine  -oorforgücr/e  £>au«frau  roirb  öor  Ottern  erft  ba$ 
5leifd)  an'«  5euer  fefcen  unb  für  eine  ©upoe  unb  ein  gute* 
toeic^gefod)te«  Steift  forgen.  Sie  jic$t  ba«  Sttinofleifö 
anbern  gleifdjarten  oor,  roeil  in  biefem  rceniger  gett  unb 
mefyr  ©iroeiß  unb  ftleifdjfafer  enthalten  ift  unb  e«  be«fyalb 
eine  beffere  23rüfye  unb  ein  frä'ftigere«  Sfetfcfy  abgiebt. 

3)urd;  ba«  ftodjen  geroinnt  ba«  Reifer;  an  9taljrfraft. 
$or  Süem  retrb  burdj  baffetbe  oer  Serbauung  Dorgearbeitet 
ß«  ift  eine  Aufgabe  ber  ftücf/e,  bie  $3erbauucf/feit  ya  er» 
leichtern  unb  bem  2ttagen  eine  Arbeit  ju  erfparen.  £)a« 
$fcifd>  in  rotyem  3uftanbe  ^dlt  feine  netyrenben  SJeftanb» 
ujcile  in  ]&ttitn  eingefdjlojfen,  bie  leimartig  finb.  3)urcfy 
ba«  Socken  erroetcr/t  ber  Seim  unb  gefyt  in  bie  35rttfye  über, 
bafyer  roirb  bie  gleifdjbrüfje,  roenn  fie  furj  eingelöst  ift, 
flebridjt,  unb  roenn  fie  erfaltet,  erfef/eint  fie  (reif  unb  gaüert« 
entig.  3)iefer  2eim  fetbft  ift  jum  £fyeil  näfyrenb  unb  burefy 
geeignete  Sorridjtungen  roirb  er  fogar  au«  Sitodjen  unb 
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tfnorpd  gewonnen  mtb  ju  ©allcrttafcte  ummantelt,  bie 

in  Sßaffer  gefocht,  eine  mäßig  gute  ©uppe  geben.  £>a$ 
Äochen  hat  aljo  t>or  Slüem  ben  3»*4  ben  feint  ber  3*8* 
ftoffe  aufeulöfen.  3fi  biefer  aber  aufgelöfi,  bann  toirb  bcr 
eigentliche  üia^tung^fbff  beä  öleifcfyeS  frei  unb  ber  ÜRagen 
nimmt  ihn  nicht  nur  leicht  auf,  um  Ujn  ju  verbauen,  fon* 
bern  er  finbet  iljn  fdpn  fo  vorbereitet,  bag  er  fid}  UUj/i 
in  93tut  umtoanbelt. 

Seoor  aber  ba$  Sleifch  ins  Stödten  fommt,  left  ftd) 
t>on  ber  Oberfläche  beffelben  baS  (SirDctg  beS  ftleifche*  ab 
lt»b  oermifcht  ftdj  mit  bem  SBaffer,  nnb  bie8  giebt  ber  ' 
gleifchbrühe  bie  eigentliche  Straft,  bie  ernäljrenb  »irrt. 
Später,  trenn  baö  SBaffer  focht,  gerinnt  ba$  ©ttoeiß,  bie 
SJrühe  toirb  toeife,  als  ob  ba$  2Bcißc  t>on  (Kern  bann 
wäre,  unb  au$  bem  Onnern  be«  ^leifched  enttoeicbt  nun 
immer  mehr  biefer  ©toff  unb  macht  bie  Stühe  immer 
fräftiger.  Söährenb  beffen  aber  jerfliegt  ba«  ffctt  be« 
^leifche«  unb  löfen  ftch  bie  ©alje  beffelben  auf,  fo  ba§ 
eine  gute  $3rüfje  jtoar  bem  Sfctfch  toiel  »on  feiner  Kraft 
«ntjieht,  aber  bie  Straft  bleibt  in  ber  33rüt)e  unb  ba« 
gleifch  loirb  burch  baS  Rochen  jertheilbarer  für  bie  j&tynz 
unb  »erbaulicher  für  ben  Üttagen.  ihtjttnjchen  n>irb  feine 
£>au$frau  oergeffen,  ba£  Sochfalj  reichlich  ^hijujiit^un. 
©iefe«  löft  fich  fchnett  im  2Baffcr  auf;  aber  in  bemfelben 
2»afee,  tote  ba«  gleifch  Steile  au*fcbeibet  unb  bem  ©affer 
abgiebt,  in  bemfelben  5)iafte  nimmt  ba$  $leifch  Sochfal} 
in  ftch  auf>  tooburch  e8  nicht  nur  fehmaefhafter  unb  »er* 
baulicher,  fonbern  auch  nahrhafte^  toirb.  (Srft  in  neuerer 
geit  ift  bie  SBebeutung  be«  Stochfalje«  als  Nahrungsmittel 
erfannt  tporben,  benn  fotoohl  bie  ©etoebe  beS  menfehlichen 
JtörperS,  toie  ba$  23lut  unb  namentlich  bie  Snorpel  bebüifcn 
$u  ihrer  Sötlbung  be8  ©alje«.  Sin  guter  Sanbtoixth  raifcht 
baher  auch  gerne  einige  tüchtige  jpänbe  oott  ©al$  unter 


9     •  * 


Digitized  by  Google 


143 

ba$  ffutter  ber  2$icre  unb  bie  Erfahrung  tojrt,  ba§  fle 
baburdj  flart  unb  tooljlgenätyrt  toerbcu, 
<  ^cih$  fwmen  Säöe  öor,  too  mau  tpeitt'ger  eine  gute 
Srülje,  «Hb  ba$  gUifd>  fe&er  bafür  fräftiger  $aben  toÜL 
3n  folgern  gaüe  barf  bic  $>au«frau  ba8  Steift  nufyt  mit 
foltern  SBaffer  beifefcen,  fonbern  mit  fodjenbem  äBajfcr. 
So  toie  baS  t^Ictfd^  in«  fo^enbe  SBaffc  foirnnt,  gerinnt  baS 
Simeig  auf  ber  Oberfläche  beä  SÜeifäjeä  unb  öerfdjtießt 
bajfelbe,  bafe  e$  niifyt  bie  3ialjrung$ftoffe  aus  bem  Ämtern 
frei  lägt.  2luc$  ba$  »raten  im  Ofen,  too  ba«  gteifö  ntdjt 
*>om  SBaffer  bebetft  toirb,  Bringt  biefetbe  äßirfung  ljeröor, 
toobei  nodj  eine  3c*fefeun8  fcorfiä)  geljt,  bie  toorjugStDCtfc 
(Sfftgfäure  bifbet,  burd)  h>elä)e  ba$  fjlcifc^  mürbe  nrirb. 
Mistiger  unb  mistiger  ift  e«  inbeffen  für'«  $au$,  eine 
gute  SSrü^e  ju  bereiten  unb  mit  biefer  baS  ÜWtttagäeffcn 
ju  beginnen. 

®enn  »er  ben  Vormittag  übermütig  gewefen  ifr  beffeu 
SWagen  bebarf  box  Wim  einer  SRafyrung,  bie  iljm  nidjt 
melÄrbeit  madjt,  unb  eine  (Suppe  ift  eine  foldje  9iafyrung. 
<^3arum  Abringt  eine  gute  ^)au«frau  öor  ?lf(etu  etne  gute 
©uppe  auf  ben  Sifcfy. 


XVI.   3»«*mä#i(je  3utM  juc  Jletfd)&tü&e. 

3fn  ber  ©uppe  ttrirb  bie  £au8frau  gern  ettoa*  2Rc#* 
faltige«  cwrfifyren  unb  mittelen,  unb  in  ber  Sljat  pafet 
bic«  gan&  iwtrefflid}  ba#t.  . ,         i,  ;  ».  - 

Sie  gfeift^e  •  enthalt  fett*  unb  (Sitocig  unb  biefe 
Seftanbtljetlc  üertuanbeln  fiefy  im  Äorpcr  $u  8foifd>.  Äflein 
nid)t  nur  ber  t^ierifc^e  ffprper,  fonbern  Ijauptfädjflufy  ber 
tätige,  arbeitenbe  Körper  erforbert  frfdjc  ©peifen,  bie  flu) 
in  gett  umtoanbefo  fönuen.  ©^toeiß  uub  Jltljem,  bic  fo 
not^toenbtg  fmb  bei  ber  8W>eu>  toerben  nttmfid)  burä)  ba$ 
gett  unter^aUm  £a$er  fünften  fette  SÄenf^en  mc$r  att  < 
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lfNfcgtft,  batytt  fetytt  €9  fetten  2flenf(r;en  oft  mebr  an  ftt^em 

al«  magern,  baljer  wrliert  ba«  freiblufce  ®eftM*d)t,  bat 
mefyt  Anlage  $nm  JVettn>erben  fyat,  a4«  ba«  fn&nnficfye,  aucfy 
mefyr  ©dm>eiß  al«  tiefe«,  «nb  be«tyafb  effen  Jfinber,  bie 
t?ie(  fjerumlanfen,  atfe  and)  mefyr  Ätzern  unb  ©dweiß 
brausen,  toeit  liebet  23rob  a(«  ftleifd>.  '.-te- maMI 

3n  einer  ©u>pe  alfo,  bie  nnr  fletfögebetibe  SeftamV 
t^eUe  enthält,  ift  e«  aanj  paffcnb,  ettoa«  mitjufodjen,  ba« 
me^lfyaltig  ift  unb  im  ftörper  aud)  f^ett  fyeranbilbet.  — - : 
<S«  tft  an  fi$  gletygültig,  loa«  man  $ier  roäfylt.  Hitam 
fertige«  SWetyl  ober  eine  ©tie«*  unb  Öhanpenart  ober  SRei* 
ober  aud)  Kartoffeln  fein,  immer  ift  bei*  $>anptbefranbtfyetl 
batin  ba«  ©tätfemefjl,  treld>e«  fa>n  im  fiodjen  jucfer^alttg 
nrirb  unb  im  Äorper  ft$  in  OTityfauve  unb  enMty  in  $ctt 
umroanbett.  £)er  Unterfcfyieb  liegt  nur  barin,  baß  in  ber 
einen  ober  ber  anbern  ©uppenfpeife  mefyr  ober  n?eniget 
©t&rfemeljl  enthalten  ift.  «m  reidrfren  ift  ba«  ©tä'rfeme^l 
im  9W«  öortyanben,  n>e«f;alb  lebhafte  fftnbcr  mit  9ted>t  fo 
gerne  ben  9iei«  effen.  On  ^unbert  Ufmib  9fei«  finb  fünf» 
iftftÄcrjtjtg  *!Pfitnb  ©tärfemef>l,  roä^renb  ^unbert  ^funbSSktjen* 
ntefyl  nur  ettoa  toterunbftebjig  $f«nb  ©tärTeme^r  enthalten. 
(Sine  fluge  $>au«frau  toirb  alfo  »iffen,  baß  fie  oon  Sftei« 


SDtc  ©ne«.  unb  ©ranpenarteti  ehalten'  nur  ettra  bie 
£töfte  fo  met  ©tärtmetyl,  al«  ber  »fei«,  unb  ftartoffeln 
ftob  fo  arm  baran,  baß  fünf  $funb  Sartöffeln  nur  fo  mel 
©tä'rfeme^l  geben,  al«  ein  $fum>  ttet«.  ift  ba$er 
in  ber  @uppe  bev  $au«^<atungfeti  fefyv  empfe#en«tt)ertfy, 
unb  e«  ift  ju  luünfcfyen,  baß  bet  Sott  auf  9tei«  gan$ 
abgefd>afft  toetbe,  um  biefe  ©peife  billiger  unb  bem  Soll 
juefängfi^er  ju  madfen.  ry^m^'n^m  nwfr 

3nbeffen  liegt  bie  ©raitdfbatfett  einet  ©uwenfpeifc 
nidjt  immer  an  bem  %al^uttg«T*id)fyum,  fönbern  oft  auefy 
tir  bei  teidjtigfeit,  mit  nüMftx  fie jttbereitet  toitb.  £et 
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Der  5fei«  faim  nidjt  in  ber  ffteifdjbrülje  fclber,  fonbern 
imtß,  toenn  feine  ^cCfeit  orbentltdj  auflodern  follen,  befon* 
oer«  im  äöaffer  abgefodjt  roerben,  toa«  bann  eine  gute  Ijalbe 
©tunbe  bauert.  @r  erforbert  alfo  einen  befonbern  gtuer* 
raunt  unb  aparte«  geuerntaterial;  im  ®rie«  bagegen  ift  bie 
3ette  bereit«  burd)  ba«  SJlafylen  jerrieben  unb  er  roirb  gar, 
menn  er  nur  mit  ber  fJtcifc^Srü^e  ein  paarmal  auffocfyt 
3Kan  barf  folc^c  Umfiänbe  niemals  bei  roiffenfcfyaftlidjer  33e* 
traebtung  ber  ©peifen  au«  oen  äugen  laffen,  benn  %tit  unb 
fteuermatertal  foften  @elb  unb  fcerttyeuern  eine  ©peife  in 
ben  Äugen  ber  örafttfcfyen  Stauen,  bie  ber  ©eleljrte  bei  fei* 
ner  djemtfdjen  Unterfudjung  für  billig  Ijcüt.  — 

g«  fommen  au(ty  nod)  anbere  Umftänbe  ^inju,  toelcfye 
Spetfen  beliebt  unb  allgemein  gebräudjlidj  madjen,  trofcbem 
fte  toenig  9iaIjrung«ftoff  enthalten,  ©iu  93eifpiel  hierfür 
fmb  bie  Kartoffeln. 

SBie  arjn  biefe  an  ©tärfmeljl  ftnb,  ljaben  mir  oben 
bereit«  erwähnt,  unb  ber  3Kann  ber  9Btffenfcr)aft  fraunt  mit 
9?e<fyt,  roettn  er  fteljt,  baß  nadj  feiner  9ied)nung  ber  9tafy* 
nmg«jtoff  ber  ffartoffel  öer^altnißmäfeig  oft  treuerer  bejaht 
toirb,  al«  ber  be«  ÜÄetjl«.  Unb  bo$  ^at  ber  fiatfe  @e* 
braud>  ber  Sartoffeln  feinen  guten  ©runb.  —  £)ie  3u&ea 
reitung  ift  für  bie  Kartoffel,  toenn  fte  mit  ber  ©djale  ge- 
fönt toirb,  bie  letdjtefte.  (Die  arme  £au«frau,  bie  ftd)  burefy 
Arbeit  ettoa«  »erbienen  mufs,  Ijat  oft  nid)t  Qzit  jur  33or* 
bereitung  be«  äWittageffen«  unb  fdjlägt  e«  nidjt  gering  an, 
toenn  fte  foldj  ein  gffen  in  ber  legten  falben  ©tunbe  gar 
fyat,  oljne  biefe  $tit  am  £eerb  aufbringen.  $>enn  bie  ffar* 
toffeln  fodjcn  nidjt  über  unb  laufen  nid)t  au«.  —  $terju 
fomntt  nod)  ber  Umftanb,  ber  bie  Sartoffel  felbft  am  Tifä 
be«  9?eid>en  beliebt  madjt  unb  ber  liegt  barin,  bafe  bie  33e* 
fdjaffenfycit  be«  ©tärfmer)l«  in  berfelben  berart  ift,  baß  e« 
ftcr)  fcfyon  im  einfadjen  Äodjen  in  3u(ferftoff  umroanbelt  unb 
tyr  einen  angenehmen  ©efdpnadf  »erlebt,  ber  anbern  biüi* 
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gen  ©petfen  mangelt.  Sie  aufiercvfeentlicb  leitet  ber  ßucfet* 
fioff  in  ber  Sartoffcl  fic^  bilbet,  toirb  toofyl  3eber  fdjon  ei* 
fahren  fyaben,  toenn  er  eine  Sartoffel  gegeffen,  bie  ettoa$ 
3roft  tcegbefommen  fyat,  tooburdj  bie  ^cOe  fcfcion  im  rotyeu 
3uftanbe  berget  unb  ba$  ©tärhneljl  fdjon  toäljrtnb  bei? 
Rochen«  in  3U(to  umgefcfct  toirb.  — 


XV.  £iUfenfriid>tc* 

©a*  ©uwengrüne,  ba$  bei  un«  gebrauch  ift,  fann 
als  3ca£;rung  lainn  angefefyen  »erben;  eö  fyat  feine  39diebt* 
fyett  als  SBürje  unb  toiel  audj  burd>  mebijinifcfye  (Sigenfcfyaf* 
ten,  bie  e$  jum  Ifyeil  beftfct;  toir  übergeben  baljet  baffelbe, 
um  ju  ben  naljrfyafteften  ©oeifen  $u  fommen,  bie  in  unfern 
Äüdjen  jubereitet  toerben,  unb  bieS  fmb  bie  £)ülfenfrücfyte. 

Srbfen,  23oIjnen  unb  Sinfen  finb  fc  anfcerorbentlidj  reicfy 
an  fettgebenben  unb  fleifcfybilbenben  Stoffen ,  b<*6  fie  nidjt 
nur  bem  33rob,  fonbern  fogar  bcm  31ei|d)  nalje  fontmen. 
<£>iefe  ©peifen  finb  baljer,  toenn  fie  gut  zubereitet  »erben, 
mit  Stecht  fefyr  beliebt,  benn  fte  finb  billig  unb  na^rfyaft  $u* 
gleicfy.  3n  JpauSljaltungen,  too  ba$  Sbtfd)  ein  feltener 
®aft  auf  ber  Xafel  ifi,  ba  barf  bie  $>ülfenfiud)t  nicf^t  fefc 
len.  3n  Stafernen  unb  ©efängniffen  foielt  bie  $>ülfcnfrudjt 
eine  bebeutenbe  SRoüe  unb  nacfybem  man  in  neuerer  3*ü 
eine  richtigere  einfielt  in  bie  ftatyrungSfälngfett  ber  ein^el* 
nen  ©peifen  erhalten,  fuct)t  mau  eS  mit  fözdjt  fo  etnymcfys 
ten,  bag  in  ben  feef)«  SBerfeltagen,  in  benen  eö  lein  Sleifdj 
gtebt,  ber  ©efangene  einen  Sag  um  ben  anbern  eine  ber 
brei  £ülfenfrüdjte  $ur  ©petfe  erhält         -  • 

Der  ©teff,  ber  biefen  brei  £>filfenfrücfyten  gemeinfam 
ift,  toirb  ©rbfenfioff  genannt.  Sr  ift  an  ©tärfmeljl  nod) 
ettoa«  reifer  al«  33rob  unb  faß  breimal  fo  reidfr,  toie  bie 
Äartoffel.  31™  H«I  ift  in  ber  ©ülfenfrudjt  audj  fertiger 
3nc!erfioff  *>or$anbcn,  ben  man  namentlich  in  ber  frifc^en 
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3u(fcrcrbfc  herausfdfmteift.  ®abei  tfl  ber  fleifchgcbenbe  3to* 
^alt  außerorbentltd)  rcid^  unb  reifer,  als  in  anbent  ^ßflatt- 
jcn;  nur  ber  SBaffergehalt  ift  gering  «nb  beSfyaffc  ift  e$ 
nid^t  gut,  bie  £>ttlfenfrucfyt  troden  ju  genießen.  3)ie  junge 
(Srbfe  unb  Sohne  Ijat  nod)  einen  befonbem  SBorjug,  baß 
fte  grün  mit  ben  £>ü(fen  unb  ©dualen  gegeffen  toerben  fann, 
bie  ebenfalls  retd)  ftnb  an  ©tärfmeljt  unb  3u<ier. 

Dahingegen  fann  man  eg  ben  Hausfrauen  nicfyt  brin* 
genb  genug  empfehlen,  bie  trodfeneu  £)ülfenfrüdjte  burdföu* 
fdjlagen,  tooburd}  bie  §ülfen  abgefonbert  werben,  benn  bie 
troefene  §ülfe  toirb  roeber  burd)  ben  ©peichel  med)  burd} 
ben  9#agen*  ober  Darmfaft  oollftfinbig  aufgelöft  unb  be* 
(äftigt  ben  Körper  in  einer  Söeife,  bie  i^n  oft  franfljaft  ret$t. 

öine  Stgent^ümlicfyfeit  beim  JJodjen  ber  $ülfenfrü<hte 
toirb  jebe  $>au8frau  tooljl  fdfyon  gemerft  haben.  Quiotilttt 
foc^en  ßrbfen  fhmbenlang,  ohne  roeidj  ju  werben;  im  ©e- 
gent^eil  toetben  junge  Srbfen,  bie  roh  roeich  ftnb,  beim 
Kodden  I;ärter,  rcährenb  oft  biefelben  ßrbfen  feljr  leidet  nad) 
fyatbftünbigem  Slocben  ftd)  roeid)  anfügen. unb  au$  ben 
füllen  h^orpk^en.  $)er  ©runb  h^on  liegt  nid)t  in 
ber  Grbfe,  fonbern  int  SBaffer,  toorin  fte  gefönt  n>irb.  — 
Unfere  Sutten  toiffen  fdjon  oon  ber  Sßäfche  $er  ba8  harte 
SBaffer  öom  roeidjeh  31t  unterfcheiben.  3n  hartem  SBaffer 
jerhiimelt  ftdj  bie  Seife  unb  fiefyt  wie  graue  au$,  in  toct* 
djem  SBaffer  löft  fie  fid)  »oüflänbig  auf  unb  bilbet  eine 
ftyeimige  ftlüffigfeit.  rührt  bieS  baher,  baß  ba«  harte 
SEBaffer,  unfer  meifteS  SSrunnentoaffer  Salt  in  fid)  hat,  ber 
eine  chemtfehe  SBerbinbung  mit  ben  ^fettfauren  ber  Seife 
eingebt  unb  einen  unlöSlidjen  Stoff  bamit  bilbet,  toa^renb 
föegentoaffer  wenig  ober  gar  feinen  Kaff  enthält  unb  batyer 
bie  «Seife  ooüfiänbig  auflöft.  —  @3  geht  mit  bem  ßrbfen* 
ftoff  ebenfo.  3)er  Äalf  be3  SBrunnentoafferS ,  ber  ftd)  im 
S^cetcffcl  am  «oben  als  äBafferftein  anfefet,  üerbinbet  ftch 
mit  einigen  Stoffen  ber  (Srbfe  unb  bilbet  einen  fetyr  harten 
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unbcrbaulictycn  fförper,  trafjrcnb  ba$  ftegemraffer  ben  @rb* 
fenftoff  auflöft. 

6$  ijt  baljer  Aar,  baß  man  an  ^Brennmaterial  fpart 
unb  an  9latyrung  gct&innt,  n?enn  man  @rbfen,  S)olmen  unb 
Jttnfen  in  teeidjcm  SEBaffer  fodit  unb  )\\x  SJeruljigung  unfe* 
rer  ^au«frauen  tooflen  toir  ifmen  nur  fagen,  baß  9?egen* 
toaffer,  burcfy  Seintoaub  gegcffen,  burcfyauä  nicbt  unreinlich 
ifi,  namentlich  n>cnn  mau  eä  ein  paar  ©tunben  ruljig  fk* 
Ijen  lägt,  unb  bann  einen  Ifyeil  t>cn  eben  abfcfyopft. 

8on  Srbfcn,  Seinen  unb  ?infen  ttirb  im  gefunben 
Äörper  »tut  unb  ftleifch  unb  2Kild>  unb  $ett  gebilbet. 
SSBenn  bie  unberbaulieben  hülfen  entfernt  werben,  bann  »er* 
Uerert  fic  auch  ba«  SSeläftigenbe  unb  SBläljenbe,  ba$  fte  im» 
beliebt  macht;  unb  anßerbem  iß  in  bem  <5rbfenftoff  noch 
^cöp^or  enthalten,  ber  ^ur  Silbung  ber  ffnorf^en  unb  be$ 
©djim«  nothteenbig  ift,  fo  baß  man  e«  too$(  bem  (Srbfen* 
jtoff  nachrühmen  fann,  er  fei  gut  für  ben  ?eib  unb  ben  ©eijr. 


XVI.    ©emüfe  unb  Jfletf*, 

S«  iß  eine  gute  beutfebe  ©etooljnheit,  ©emüfe  unb 
tSleifcf)  a(8  jufammenge^örig  ju  betrachten. 

3n  ben  gewöhnlichen  ©emüfen  ift  n?enig  DcatyrungSfteff 
ttorhanben.  3n  unfein  ffio^U  unb  Sräuterarten  bc|tcr>t  neun 
3e^ntet  ihre«  @en?tcf;t«  au«  SBaffer.  ö«  bleibt  atfo  nur 
ein  fleiner  SReft  für  ben  ctgcntficr>cn  ftahrftoff,  für  ba«  Ißflan* 
$en*Siroeiß,  ben  ©ummi,  ba«  Pflanzenfett,  ba«  ©tarhne^l 
unb  ben  $ndtx.  5cur  bie  SBurjefgemflfe,  j.  S3.  bie  98i* 
-  ben  unb  bie  jungen  SWofyrrüben,  enthalten  einen  großen 
3ucferreid)t^um,  toe«halb  bie  lefctern  namentlich  für  ffinber 
unb  felbft  für  ©enefenbe  unb  Sßödjnerinnen  31t  empfehlen 
flnb.  Der  ©enuß  unferer  gemein  liefen  ©emüfe  alfo  träre, 
toenn  man  nur  auf  ben  9ialjtung«fioff  fteht,  eine  Ärt  53er- 
fchtoenbung. 
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«Hein  fte  beftfcen  Stoffe,  bie  fefc  too^lfyätig  für  bie 
Ernährung  loerben,  trenn  man  fie  mit  fttetfdj  geniest  Sie 
enthalten  organifdje  ©äuren,  bie  ba$  Dbft  fo  Beliebt  ma* 
fym  unb  bie  ßigenfctyaft  beftfcen,  ba$  IMity  (Shoeiß  beS 
gfeiftfye«  im  gelöften  3uPan*>  Ju  erhalten.  ©ie  erfparen 
a(f o  ben  SBerbauungStoerfjeugeu  eine  Arbeit  unb  ^füljren  ba$ 
fefte  ftleifdj  föneüer  in  bie  blutbilbenbe  ftlüffigfeit  über. 
Daljer  ift  e8  auefy  erflärtid),  baß  man  nad)  £ifd),  felbft  toenn 
man  t>oflflänbig  gefättigt  ift  unb  feinen  93tffen  mefyr  ju  ftcfy 
nehmen  mag,  nod)  gern  ein  toemg  faftigeS  Dbß  ißt,  ober 
t>om  £)bft*Rompott  ettoaö  ju  ftd)  nimmt,  unb  ftatt  93e- 
fdjtoerbe  nur  noefy  (Srlei^terung  im  ©enuß  empftnbet. 
Unfere  üblichen  ©emüfearten  Ijaben  benfelben  Stufen  unb 
ftnb  bafyer,  mit  bem  ftfetfcfy  genoffen,  bem  Äörper  juträglify 
2öe$ljalb  aber  mögen  toofyt  unfere  Hausfrauen  baß  @e* 
müfe  öor  bem  gfctfö  unb  ba8  Dbft  naefy  bem  Srtetfdj  auf 
ben  Xifä  bringeu? 

©djtoerlidj  merben  bie  £>au$frauen  hierauf  eine  richtige 
Antwort  ju  geben  roiffen;  aber  trofcbem  tljnen  ber  ®runb 
nidjt  flar  iß,  fyanbem  fie  bennodj  fyierin,  toie  in  unenblid) 
t>iclcn  anbem  fingen,  toom  nötigen  3nßinft  geleitet.  3m 
£)bß  iß  bie  tooljltljuenbe  organifcfye  ©äure  bereit«  fertig 
toorgebilbet,  fie  brauet  com  3ttagen  nur  aufgenommen,  aber 
mfy  probujirt  ju  merben.  9ftan  fyanbelt  atfo  fcortfyeifyaft,  ba« 
£>bß  nad)  bem  ftfeifd)  ju  genießen  unb  bie  SSerbauung  ge* 
meinfam  t>or  fid)  gelten  ju  (äffen.  —  3n  unfern  ©emüfe* 
arten  aber  toirb  bie  organifdje  ©äure  meift  erß  im  2Kagen 
toätyrenb  be«  »erbauungSgeföäfteS  frei,  ©enießt  man  fte 
öor  bem  Qteifcfy,  fo  fann  bie  freiroerbenbe  ©äure  bie  33er* 
bauung  be$  5feifdje$  förbern,  iootyhtgegen  nadfy  bem  Srletfd} 
genoffen,  bie  ©äure  oft  einen  ^ofttag  ju  ff  ät  fommen  toürbe. 
Steuer  ip  e$  audj  erflärlify  baß  man  fofebe  ©emüfearten,  too 
bie  ©äure  bereit*  burdj  ©äfyrung  tytrüorgebradjt  iß,  toit 
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bei  beut  fo  beliebten  ©ouerfraut  fe&r  gern  mit  bemfjlctfcb 
lugleid}  a(#  eine  ?lrt  Sompott  genießt. 

3>ie  ©emüfe  aber  tyaben  nodj  ben  großen  ®or$ug,  baß 
fte  reidj  finb  an  benjenigen  Srbfal$en,  bie  ber  Söroer  ju 
feinem  SBoIjlergeljen  bebatf.  S$  finb  in  ben  öerfdpcbenen 
©emiifearten  fc^r  oerf  (biebene  Dinge  oorfcanben,  bie  man 
faum  glauben  foöte,  baß  man  fie  effen  fann,  benn  fte  ge* 
leeren  ju  ben  äWetaüen  unb  metattifdjen  23erbinbungen,  toie 
Sfylor,  @ifen,  SlaCi  unb  Sßatron,  bie  in  unferm  Äörper  mty 
tige  Sftoflen  Riefen.  9Ran  muß  fidj  baljer  nidjt  nmnbern, 
wenn  ein  ©erftänbiger  £>au$ar$t  eft  ein  ©emüfe  oetfdjreibt 
Patt  einer  Slrjnei,  ja  man  fyat  Urfadje,  ifym  ju  banfen,  toenn 
er  öfter  bie  £au«frau  auf  ben  SÄartt,  als  ba«  3>icnftmäb* 
t^en  nadj  ber  Slpotljefe  fdjicft,  benn  eS  fommen  manuig* 
fadje  Sranfyeit^erf Meinungen  »or,  bie  im  Seim  unterbrüeft 
werben  burdj  fo(d)e  organifdje9#ebicamente,  toeldje  bie  Statur 
fkt«  nachhaltiger  ju  bereiten  oerftefyt,  alä  ber  ßljemifer  im 
Laboratorium*  Um  nur  eine«  tiefer  Littel  $u  ertoäfynen, 
tootten  nxir  ben  ©toinat  anführen,  beffen  ©enuß  für  Sinber 
unb  iunge  aWabcfyen,  bie  ein  bleibe«  SluSfetyen  $aben,  gan$ 
»ortreffIi<$  ift.  Diefe  Sleic^eit  rüfjrt  oon  einem  SKangei 
an  Sifen  im  33Iute  fyer.  Sftun  fann  jtoar  jeber  %%t  Xxo* 
p\tn  oerfefyreiben,  bie  Sifen  enthalten,  aber  bie  SBirfung 
folcfyer  tünftlirf^en  unorganifdjen  3)ofen  ift  feljr  jtoeifelljaft, 
toäljrenb  ber  ©pinat  eifeuljaltig  oon  9iatur  unb  immer  eine 
beffere,  eine  organifdje  Slrjnei  unb  ©petfe  $ug(eidj  ift. 

genießt  man  nun  ©emüfe  unb  gleifd},  fo  Ijat  man 
feinem  Seife  ©enüge  getyan.  (£$  brauet  au<$  nify  »iei 
Sleifd)  ju  fein,  ©ecfyS  big  adjt  Sotlj  täglich  reiben  ooH* 
fommen  für  einen  UKenfäen  aus.  —  2)a$  ftkifä  ift  arm 
anffiaffer,  bafür  ift  baS  ©emüfe  reid>  baran,  ba$  ©emüfe 
ift  arm  an  Sitoeiß,  bafür  tljut  ba«  Sleifdj  baä  (einige  $in$u 
unb  e$  ffcüt  fiefy  fo  eine  ©feidjmäßigfeit  fyeraw«,  bie  gerabe 
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geeignet  ift,  ein  ©emenge  311  bilben,  toie  es  ba«  SBIut  brauet, 
ba«  unfern  &ib  ernährt. 

Unfere  $>auSmann«foft  ift  alfo  nic^t  jufäüig  fo,  unb 
nodj  toeniger  ift  e«  SBittfür  unferer  £>au«frauen,  toenn  fte 
ben  £ifd)  bexavt  oerforgen  unb  orbnen,  fonbern  totr  Ijaben 
Urfacfye,  anjuerfennen,  bafc  fte  burdj  bie  'ißrari«  toeit  früher 
auf  richtigere  Sahnen  geleitet  toorben  ftnb,  al«  bie  SBiffen* 
fcfyaft,  bie  erft  in  neuefter  &tit  bie) er  praftifdjen  33aljn  ju 
folgen  im  Staube  ift.  — 

2)a  toir  un«  einige  ©peifen  nodj  jum  Slbenbbrob  auf- 
betoaljren  müffen,  fo  Ijaben  tooljl  unfere  Sefer  nid)t«  bage* 
gen,  toenn  toir  jefet  ba«  9ttittag«brob  befdjliegen.  — 

„2Bie  aber  fteljt  e«  benn  mit  einem  9Ktttag«fcf^ä> 
$en  au«?" 


XVII.    fcaä  mittag fd)läf<*)*iu 

Sin  alte«  beutfcfye«  ©pricfytoort  fagt:  ,JUd)  bem  (Sffen 
foflft  bu  ftefjen,  ober  taufenb  Stritte  ge^enl"  Die  ©etootyn* 
fyeit  inbeffen  Ijat  ftarf  um  ftd>  gegriffen,  toeber  ju  fteljen, 
nod)  ju  gefyeu,  fonbern  mbglicfyft  gemäcfylid)  ju  ml;en  unb 
toenn'«  angebt,  ein  toenig  ju  fcfylummern.  Der  ©cfylaf  ge* 
fybrt  nun  freilid)  nttt)t  ju  ben  DZaljrung«nuttelu  unb  fotnit 
tonnten  toir  für  jefct  bie  ^rage  über  ba«  3Jttttag«fd)läfdjen 
oon  und  'abtoeifen;  allein,  toenn  er  einen  Gutfluß  fyat  auf 
bie  beffere  Söerbauung  ber  ©peifen,  ftefyt  er  ber  (Srnäfyrun$ 
nalje  genug,  um  über  ifyn  tyier  ein  paar  ffiorte  fpredjen  $u 
bürfen. 

2Bir  Ijaben  e«  bereit«  ertoäljnt,  baß  Sffen  unb  3Ser= 
bauen  audj  eine  Arbeit  ift.  gretlüfy  mag  e«  für  33iek  bie 
liebfte  unb  für  2Rand)e  bie  eitrige  älrbeh  ifyre«  Seben«  fein; 
aber  eine  Slrbeit  ift  e«  jebenfaCl«  für  $111  unb  Sebeu,  unb 
e«  ift  toi$%  bajj  man  toäljrenb  berfelben  SÄutye  Ijat.  2Ber 
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ftcfy  einbilbet,  fleißig  ju  fein,  toenn  er  ft<h  nicht  3er* 
ßffen  nimmt,  tt>cr  unter  flarfcr  IctbUt^er  Setoegung  fem 
STOttagbrob  ©erwehrt,  ber  bringt  fid)  mehr  au«  al«  ein. 
Die  Jbätigfeit  nach  außen  frört  bie  innere  Ujatigfeit.  Der 
©chtoeiß,  ber  nach  außen  tritt,  entführt  bem  Äörper  fttuty 
ttgfeit,  fo  baß  föon  ber  ©oeichel  be«  9Runbet  ftärlich  tohrb. 
tiefer  aber  ift  jur  33erbauung  not^toenbig.  ß$  n>irb  tt>o!jl 
fdt}on  3eber  bie  ßrfahrung  gemalt  ^abenf  baß  man  bei 
großer  ßrmübung  ba$  ®efü^(  ber  Jrocfen^eit  im  SMunbe 
Y>crfpürt  unb  ein  ©tücfdjen  ©emmet  einem  fo  auSgetrocf* 
net  fcorfommt,  baß  e$,  h>ie  man  fich  au«brficft,  im  .£alfc 
fteefen  bleibt.  2Bie  e«  mit  bem  ©Reichel  tfc  fo  ift  e«  mit 
ben  anbem  93e^auuttg$flüfrtgfetten  unb  oft  füblt  man  in 
folgen  ftäflen,  baß  ein  SSiffen  im  Wagen  toie  ein  ©rein 
liegt,  ber  erft  burch  einen  Irunf  aufgeweicht  »erben  müßte. 

ß$  ifi  ba^er  triftig,  oor  bem  Gffcn  ein  ioenig  ju 
ruhen,  loährenb  beffelben  nicht  anbere  Arbeiten  fcorjuneh* 
men  unb  ^an^tfäc^Iic^  nach  bem  ßffen  ben  JJörper  nicht 
äußerlich  anjufhengen.  Da«  ßffen  ift  eine  innerliche  9h> 
beit  unb  man  foU  bei  biefer  nicht  jugleidj  äußerlich  arbei- 
ten. Die  ßrfahrung  toerben  too^l  fdjon  Siele  gemacht 
^aben  unb  fte  ift  oon  ber  SBiffcnfd^aft  beftätigt,  baß  flct) 
felbft  im  h«ß*n  ©ommer  furj  nad)  bem  ßffen  ber  ©djtoeiß 
verliert;  ©eioei«  genug,  baß  bei  ber  S^atigfeit  ber  innern 
Organe  bie  äußern  ruhen  müffen.  ßä  ift  alfo  toäljrenb, 
oor  unb  nad)  bem  ßffen  burchau«  9Jur)e  nöt^ig  unb  biefe 
Slu^c  ifi  e$,  bie  un$  auet)  nach  £ifch  träge  macht  unb 
un$  bie  Steigung  giebt,  ein  toenig  ju  fc^lummem. 

5lber  auch  nur  c*n  n>*nig.  ©elbft  biejentgen,  bie  fidj 
baran  getoöhnt  haben,  füllen  e«,  baß  fie  mit  einem  halb* 
ftünbigen  $albfchlummer  genug  haben  unb  baß  fte  uner* 
quieft  finb,  roenn  fie  lange  fchlafcn. 

Der  ®runb  h^on  ifi  folgenber: 

Der  Serbauungtyrojeß  im  eigentlichen  ©inne  geflieht 
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auf  ct)emifdjem  2Bege,  burcfy  Äufföfung  ber  ©peifen  oermit* 
telfl  be8  Sflagenfafte«.  ^Dicfe  SBerbauung  toirb  aber  beförbert 
burdj  Setoegungen  be8  9flagen8,  ber  bie  ©Reifen  oon  einer  • 
jur  anbem  ©eite  tyinfd)iebt  unb  pe  unter  einanber  bringt 
unb  $u  einem  Sailen  umgestaltet,  beffen  etnjetne  Steile  oer* 
fdjmoljen  ftnb.  3U  tiefem  erften  9Xft  ber  SSerbauung  tft 
bie  Sftufye  juträglicfy  unb  barum  ijt  ber  ©d)(af  toäfyrenb  bie* 
fer  3*it  fo  füg  unb  angenehm.  —  $ur  Leitern  Serbauung 
jebod)  ifi  eine  Snergie  nb'tr)ig,  bie  toäfyrenb  beS  ©d)Iafe$ 
nidjt  oor^anben  ift  unb  bie,  toeil  fte  eben  fet)lt,  ben  <Sc^Iaf 
unruhig,  ober  bie  Serbauung  unoottfommen  madjt. 

2Ber  ftcfy  mit  sollem  2ttagen  äbenbS  ju  Seite  fegt,  ber 
toirb  bieä  oft  empftnben.  3n  ber  erften  ©tunbe  ift  ber 
©d)faf  angenehm  unb  ungeftört;  benn  bem  erften  %H  ber 
Serbauung  ift  bie  äußerliche  Sftutje  günftig.  ©obann  aber 
.  beginnt  ber  ©djlaf  gefrört  ju  »erben,  man  fyat  mit  (Srmü* 
bung  unb  33erbauung8befcr)tocrben  ju  fämpfen  unb  ergebt 
fld)  am  3Korgen  au«  bem  SSette  mit  ffiopffcftmerj,  belegter 
3unge  unb  t)alboerborbenem  2flagen. 

3>ieS  toirb  genügen,  um  anjubeuten,  baß  e8  fein  Stad)* 
tljeil  ifi,  toenn  man  nadj  Sifct)  ein  toenig  fdfylummert,  baß 
e$  aber  nadjtt)eilig  ifi,  toenn  fid)  biefer  ©Plummer  lange 
tynjieljt.  ©djtoere  im  ffepf  unb  übler  ©efdmtad  im  äÄunbe 
ftnb  bie  beften  Snjeidjen,  baß  man  be8  ©uten  $u  oie!  ge* 
tfyan  Ijat  unb  toer  biefe  Smpftnbungen  fyat,  ber  tfyut  gut, 
fdmeU  aufzubrechen,  burd)  ein  @Ia«  frifdje«  2Baffer  ftd)  an* 
juregen,  fldj  burdj  Sßafdjen  mit  recfyt  faltem  äBaffer  $u  er* 
muntern.  2)enn  ber  Moment  ift  ba,  too  bie  Söerbauung 
beffer  &or  ftdj  geljt  bei  ber  £t)ätigfeif,  a(«  bei  ber  Sto^c, 
unb  Seber,  ber  bie«  füt)lt,  betraute  es  als  eine  Sfofforbe* 
rung  ber  Statur,  bie  it)m  juruft:  2Ren  jd),  bu  Ijafi  genoffen 
unb  geruht,  frifdj  auf,  bie  3e^  *ft  ^a  V**  Ätbeit! 

333er  biefem  SRufc  munter  folgt,  beffen  Eljätigfett  toitb 
gcoeipen. 
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XVIII.   JEBaffcr  uttb  SBtcr* 

2Benn  am  SBormittag  ber  Äppetit  nach  ©pcifcit  bei 
ben  arbeitenden  9ttenf<hen  fcortoaltet,  fo  ift  am  Nachmittag, 
mehr  ber  Dürft  rege  unb  baä  natürlichfte  unb  frifchefte  ®c* 
tränf  ift  in  biefem  ftatle  ein  gute«  ©lä$  SBaffer. 

Da«  Saffer  ift  Fein  Nahrungsmittel  im  eigentlichen 
©inne,  tuenn  man  unlev  Oiahrungäimttel  ba«  t>erfteht,  tra« 
bev  3Kenfdj  an  pflanzlichen  et  er  t^icrifchen  Stoffen  ju  ftd** 
nimmt.  Da«  Söaffer  ift  fein  organischer  ©toff,  fonbe-gt  ein 
rein  Chemiker.  2(ber  e«  gehört  ba«  Söaffer  fo  entheben 
jum  ?eibe  be«  SWenfdjen,  baß  er  wnfommen  müßte,  toemt 
er  e«  md)t  genießt.  9!)iad)t  baljer  auch  ba«  äöaffer  niebt 
fatt,  fo  bewirft  e«  boch  erft  bie  eigentlidje  Serflüffigung  ber 
©peifen,  bie  ju  23lut  toerben  imb  ba«  ©tut  ift  fo  reich  an 
2Baffer,  baß  unfere  ©peifen,  bie  gleichfall«  roafferhaltig,  un« 
bam.it  nicht  genug  t>erforgen. 

Dhne  SBaffer  pnbet  rceber  bie  öerbauung  noch  bie 
(Srnährung,  toeber  bie  Slutbtlbung  noch  bie  Slbfonberung 
ftatt.  S«  iji  bemerfenötoerth,  baß  bie  thättgften  Organe 
be«  menfehlichen  Sürper«,  ba«  ©ehirn  unb  bie  üftu«fcln  am 
n>afferrei<hften  finb.  Da«  SBaffer  alfo,  obgleich  e«  feine 
9tahrung«fioffe  enthält,  ift  Inewadh  *w*  Nahrung 
nennen  unb  e«  ift  befannt,  baß  man  längere  3eit  ohne 
©peifen,  al«  ohne  £ranf  fid>  erhalten  fann. 
,  Da«  SSBaffer,  ba«  toir  genießen,  fpielt  bentnach  eine 
toidptige  9foüe  im  Äörper;  e«  ha*  cuie  breifache  SSertoenbung. 

(Srften«  fcerbütben  fid>  bie  SSeftanbtheile  be«  SBaffer«, 
ber  aßafferfioff  unb  ber  ©auerftoff  mit  ben  ©peifen  unb 
benHrfen  bie  SBertoanblung  berfelben.  Da«  ©tärfcmehl  ba« 
toir  in  ^ffanjeutofi  genießen,  fafcn  ohne  äBaffer  nicht  in  j&udtx 
XKttoattbelt  toerben.  Da  ba«  ©tärfemthl  fleh  in  gett  umtran* 
belt,  fo  toürben  toir  be«  gette«  entbehren,  ioenn  toir  nicht 
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Sßaffer  ju  un«  nehmen,  fo  fonberbar  e«  aud)  Hingt,  baß 
nur  öom  SBaffer  fett  »erben  foCtten. 

Da«  SBaffer  $at  ferner  bie  »eftimmung,  att  bie  $lu> 
ftgfeiten  $u  erhalten,  bie  in  unferm  Äörper  no^ljig  (Utb;  unb 
ba  biefe  aufgerieben  »erben,  fo  muß  ba«  SBaffer  ben 
ßrfafc  beffelben  bieten.  3n  ätljem,  ©d)»eiß  unb  £>arn 
verlieren  »ir  fort»äfyrenb  SSaffer  unb  müffen  be«ljalb  fol* 
d)e«  »ieber  einnehmen.  SBer  t>ie(  fdj»ifct  unb  oiel  atfymet, 
n>ic  3.  33.  bei  ber  Arbeit  ober  auf  ber  5uß»anberung,  ber 
muß  aua)  be«fyalb  meljr  SBaffer  trüifen. 

<£«  fyat  aber  ber  ®enuß  be«  äBaffer«  nodj  eine  britte 
SSeftimmung,  inbem  biefe«  un«  einen  £ljeil  ber  ©al$e  unb 
ber  Stoffe  $ufityrt,  bie  in  ifym  beigemifcfyt  ober  aufgelöft 
fuib  unb  beren  unfer  Sörper  ju  feiner  93ilbung  bebarf. 
3um  Srinfen  »enben  »tr  bafyer  nidfyt  bejUllirte«  äBaffer  an, 
ba«  fünfHid)  gereinigt  ift  oon  all  ben  tnetaflifdjen  unb  er* 
bigen  Stoffen,  fonbern  loir  brausen  ba«  Duett*  unb  33run* 
nen»affer,  ba«  reid^altig  bamit  oerfeljen  ift  unb  jiefyen  bie« 
fogar  bem  reinffcn  9tegen»affer  ©or,  ba«  »enig  baoon  enthält 

Da«  Sßaffer  tyat  bie  oortrefflkfye  Sigenfdjaft,  baß  man 
nidjt  leidjt  baoon  ju  öiel  trinfen  fann.  g«  loirb  baffelbe 
fa)on  im  2Kagen  aufgefogen  unb  geljt  oon  ba  in'«  93(ut  über« 
6«  getoäljrt  baljer  eine  fdjnelle  Süljlung,  bie  nur  fc^äbttefy 
»erben  fann,  »enn  man  ju  fetyr  erfn^t  ift.  Kur  bann  »irb, 
ba«  Sßaffer  nidjt  im  9Kagen  aufgefogen,  »enn  e«  Sal&e 
entölt,  bie  e«  fernerer  machen,  a(«  bie  SJlutflüffigfeit  iftf 
l.  33.  »enn  man  ©lauberfalj  ober  33itterfalj  barin  aufgelöst 
fyat.  S«  gelangt  bann  in  ben  Darm  unb  äußert  In' er  tljeil* 
al«  ftlüffigfeit,  tfjeil«  burefy  9feij  be«  ©alje«  auf  bie  Darm* 
neroen,  jene  mebtguufdje  SBirfung,  bie  oft  benufct  »irb. 
äetynltcfy  »ie  biefe«  fal^altigeSSaffer  loixfen  mandje  33runnen* 
faren,  bie  namentlid)  bei  ilnterleib«frantyeiten  angc»anbr, 
»erben. 


156 

Da«  getoöljnlidjc  Xrinfiraffer  aber,  ba«  febneü  in'« 
23fut  übergebt,  betoirft  bic  fdntcüe  9lu«f<$cibung  burdj 
®d>toci6,  «tyem  unb  £>arn  unb  hierauf  beruht  bic  fc^r 
bead}ten«toert1jc  Sirfung  ber  SSafferfuren,  too  ein  @(a« 
SBaffer  oft  beffer  toirft,  al«  eine  ftlafdje  ÜRebijüt. 

©artet  man  mit  ber  ©tilfong  be«  Durfte«,  bi«  meh- 
rere ©tunben  nad>  bem  2Rittag«cffcn  aerfloffen  ftnb,  bann 
erquieft  un«  ein  2runf  SSier.  Da«  SSier  enthalt  9iafyrung«* 
ftoffe  unb  ifi  je  nadj  feinem  3tofyalt  meljr  ober  toeniger  reidj 
an  gitoeiß,  3ucfcr>  ®unrnti,  £opfenbitter  unb  «Ifoljoi.  Die 
SSerfdjiebenljeit  ber  ©Sprung  unb  ber  3u6crehung  giebt  bic 
toerfebtebenen  3)icrffaffen ,  oon  benen  bei  un«  ba«  SBraun* 
bier,  »itterbier  unb  SBeifebier  bie  gebräuchlichen  pnb. 

3m  93raunbier  ifi  ber  9iatyrung«Poff  oorijerrfdjenb ;  c« 
toirb  bat)er  mit  9?edjt  bem  anbern  oorgejogen ,  njenn  c«  bar* 
auf  anfommt,  9}al)rung«Poffe  in  ber  leicfytePcn  unb  fdjnefl* 
Pen  gorm  ju  pd>  yx  nehmen.  SKit  Stecht  giebt  man  e«  batyer 
ben  SKüttem  unb  ben  Slmmen,  toenn  pe  ftinber  an  ber  ©ruft 
ljaben.  Diefc  SSicrforte,  toenn  fie  gut  ijr,  ip  eine  %xi  falte 
Suppe.  iBer  hungrig  unb  noefy  fo  fet)r  ecfyaufprt  ip,  baß 
er  no<$  nicfyt«  effen  fann,  bem  toirb  folcfye  falte  ©u^e  einen 
guten  fdjneüen  Dienft  (etfien.  —  Da«  ©itterbier  ift  reifer 
an  #opfenbitter  ober  bem  ©itterfloff  oerfdu'ebcnev  Kräuter, 
bie  bie  SBirfung  be«  ©erbepoffc«  l)abcn  unb  ben  9Wagen 
flärfen.  Da«  iefct  fo  fetyr  in  Äuffcfytoung  gefommene  bai* 
rifdje  SSier  ip  außcrorbentlidj  oerfdneben  in  biefen  ©toffen 
unb  enthält  eine  parfere  Portion  «Ifo^ol,  ber  tym  bie  9Jor- 
t^eile  be«  »rannttoein«  giebt,  meip  otjne  beffen  Scad^eilc 
nadj  pdj  $u  jieljen.  S«  fä'ttigt  baljer  nid)t,  fonbern  reijt 
ben  Appetit  unb  ip  toeniger  für  ben  9tad)mittag,  al«  für 
ba«  ftrifypücf  unb  ben  «benb  geeignet.  Da«  SBeißbier  $at 
feinen  SBcrtl)  im  £udtx  unb  in  ber  Äoljlenfaurc,  bie  e«  ent* 
tyält;  e«  Ijat  batjer  bie  Sßirfung  be«  &udtx*  unb  ©cltcrfer» 
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»affetS  an  fid)  unb  ifi  für  Diejenigen  ju  empfehlen,  benen 
ein  Sraufcpufoer  oft  gut  t^ut. 

Onbem  wir  über  bie  Sterc  in  f^dtcrcr  3cit  einmal 
ein  9läljere$  mitjutfyeilen  gebenfen,  fönnen  wir  baä  ge* 
wöl)nlicfje  33e3perbrot  als  eine  äöieberfyohmg  be8  äftorgen- 
imbiffe«  übergeben  unb  wollen  mit  unfernt  bieämaligen 
$$cma  fc^degenb  nocfy  auf  baä  Slbenbbrot  fcmmen,  wobei 
mir  nodj  einige  ©auptfpeifen  in  Sktracfyt  jiefyen  werben. 


XIX.  &btnt>btot. 

Reine  ©tunbe  tf*  fo  angenehm  al«  bie  Slbenbftunbe 
nacty  ooabrac^tem  Sagewerf,  unb  ba«  33olf  fjat  Stecht,  wenn 
eä  biefetbe  ben  §feierabenb  nennt,  benn  eä  liegt  eine  8*ier» 
lidjfeit  unb  eine  9hu)e  über  berfelben,  bie  ber  ©eele  unb 
bem  Seibe  wo#  t$ut. 

2lud>  ber  Oenug  be8  Seibe«  in  biefen  Slbenbftunben, 
aucfy  bie  ©peifen  be$  Hbenbbroteä  foflen  nidjt  bie  Seierlic^* 
feit  beffelben  ftören  burcfy  eine  Saft,  bie  man  bem  SRagen 
aufbürbet.  Da«  (äffen  fott  nur  ergänzen,  wa«  man  in  lefc* 
ten  ©tunben  ber  Arbeit  an  Jfraft  oerloren  fyat;  e$  foH  nidjt 
meljr  im  33orau$  gegeffen  werben,  um  ffraft  jur  näc^ften* 
Arbeit  ju  fyaben.  Senn  man  ljat  bie  9iadjtrufye  toor  fid>, 
bie  am  ungeftörteften  iji,  wenn  ber  SRagen  wenig  ju  ©er* 
arbeiten  fyat. 

2Ber  ©cfylafenbe  flüchtig  beobachtet  unb  bie  langen 
Ätfyemjüge  unb  ben  ©d}toei&  bemerft,  ber  meint  woljl,  ba& 
man  im  ©cfylafe  oiel  ffotylenfäure  unb  SBaffer  ©erliert  unb 
beäljalb  aud)  nur  gehörig  mit  ©peifen  öerforgt  ben  Äörper 
ju  ©ette  legen  müffe.  «Hein  baä  ift  ein  3rrt$um.  Der 
ätfyem  be$  ©cfylafenben  iji  lang  unb  tief;  aber  aufcerorbent* 
lidj  langfam  unb  ber  ©djroeüi  rüt)rt  nidjt  oon  ber  größern 
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Wenge  be$  SSaffer«  Ijer,  bie  man  int  ©cblafe  toerliert,  fon» 
betn  ba&on,  baß  bet  Äbrper  bur$  3)e<fen  «nb  gefd^loffenc 
3tmmcr  metyr  geföfifct  ift  t>or  Suftjug,  ber  bic  $)antbünfrung 
entfernt,  unb  be$ljalb  luafyrenb  be$  2Bacfyen8  ben  ©djroeiß 
nicfyt  fo  leitet  fidj  anfammeln  lägt.  —  3m  Oegentljeil  r>er* 
brauet  man  ro&ljrenb  be«  ©d>(afe«  weniger  bon  ben  Äräf* 
ten  be$  Slörpcrö  al$  toäljrenb  be$  2Ba<r)en$  unb  man  fett* 
fpttrt  audj  beäfyalb  be«  Siadjt«  feinen  junger  unb  ift  am 
3Rorgcn  weniger  ermattet,  alä  man  fein  müßte  naefy  fo 
bielfrünbigem  haften. 

$rierauä  aber  ergiebt  ftd)  fcfyon,  baß  ba$  Slbenbeffen 
nidjt  ein  Sffen  für  bie  9?acfyt,  fenbem  für  bie  legten 
'  ©tunben  be«  Sage«  fein  fott.  @«  fett  fein  (Effert  pränu* 
meranbo,  fonbern  ein  Gffen  pofrnumeranbo  fein! 

@8  finb  beSbalb  $um  2lbenbeffen  nur  leicfyr  ernaljrenbe 
©peifen  ju  toäfjlen  unb  biefe  müffen  auc$,  toenn  ber  ©djlaf 
rufn'g  t>on  Statten  gelten  fofl,  leidjt  aerbauliclj  unb  minbeftene 
jroei  biö  brei  ©tunben  &or  bem  ©djlafengefyen  genoffen 
toerben. 

(gut  »arme«  Stbenbbrob  ift  für  gefunbe  2Nenfcf)en  ni$t 
notfjtoenbig.  $>enn  ba«  SRittagbrob  ttmb  barum  nur  n>arm 
gegeffen,  bamit  ber  ?eim  unb  ba$  8?ett  ber  ©pei)en  flüifig 
bleiben  mögen,  am9(6enb  aber  ftnb  folc^c  ©peifen  nicfyt  ratlj* 
fam  unb  man  legt  ber  £>au«frau  nur  eine  Saft  auf,  toenn 
man  fie  für  baS  Slbenbeffen  aud)  nodj  an  bie  ftücfye  feffelt, 
too  fie  fufy  gar  ju  oft  fdjon  am  Sage  Sifältungen  jujieljt. 

2Ber  inbeffen  mit  einem  ^Butterbrot  unb  einem  @la$ 
33ier  nidjt  aufrieben  ift,  ber  mag,  h?enn  er  e8  Ijaben  tann, 
ettoaS  Ääfe  effen;  allein  man  fyüte  fiefy  gettfä'fe  als  ©oeife 
für  ben  Slbenb  gu  betrauten,  benn  alle  gette  finb  ferner 
lUlid)  im  ÜRagen ;  bafyingegen  finb  ade  ©auenmlcfyf afe,  roie 
3.  83.  unfere  ©orten  t>on  föiljfäfe  nicht  nur  leichter  r>eibau= 
lid>,  fonbern  fie  reiben  augletdj,  roenn  fie  mit  Kümmel  unb 
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©afy  gut  serforgt  ftnb,  bcn  Silagen  unb  beförbern,  toic  eine 
Hxt  ©etofirj,  bie  Äbfonberung  be8  2Ragenfafte«.  Diefet 
Gigenfchaft  toerbanft  felbft  ber  ©üßmilc^fäfc  ben  »orjug, 
baß  mait  ihn  am  ©chmß  ber  xddfiid)  oerforgten  Safel  h«* 
umrekfjt  Denn,  trenn  er  aud)  an  unb  für  [idj  fchtoer  oer* 
baulich  ift,  fo  betoirft  er  bod)  in  fcr)r  fleiner  Portion  burch 
Setzung  be8  SKagenS  bie  33ermel)rung  be«  SDiagenfafteä 
unb  trägt  baljer  jur  SSerbauung  ber  anbem  ©peifen  bei. 

2Biü  man  *jeboch  burdjauS  ettoaS  9lahrlj>afte$  jum 
Slbenb  genießen,  fo  fcerfchen  tret^gefottene  Gier  biefen 
Dienft  vortrefflich.  Der  9}afyrung$reicr/tl?um  ber  Gier  fteljt 
bem  be$  ^(cifc^cö  fcotffommen  gleich.  Unfere  Hühnereier 
vereinigen  in  fid)  alle  93orjüge  beä  ftleifcheS;  ja  ba$  eigent* 
lieh  ffleifc^gebenbe  im  gleifche  ift  baS  Gitoeiß,  ba8  feinen 
Stamen  vom  Gitoeiß  ber  Gier,  entlehnt  ^at 

Da  ganj  ()art  gefottene  Gier  fchtoerer  oerbaulich  ftnb, 
fo  ift  baä  ^alSgefottene  am  juträglichften.  DKan  Bereitet 
biefe  am  beften,  trenn  man  ba$  äöaffev  früher  fo^en  lägt 
unb  bann  erft  bie  Gier  einlegt.  Der  @runb  baoon  ift,  baß 
burcö  baS  foajenbe  SBaffer  bie  oberfte  Sdn'cfyt  be8  GitoeißeS 
fdmell  fyaxt  toirb  unb  fo  eine  bicfe  Schate  bilbet,  bie  bie 
28ärme  nicht  oollftänbig  big  ju  bem  Dotter  einbringen  läßt, 
©efct  man  bie  Gier  aber  mit  faltem  Sßaffer  bei,  fo  ertoärmt 
fich  baä  Gi  mit  bem  2Baffer  gleichmäßig  bis  in1«  Dotter 
hinein  nnb  läßt  biefe«  beim  Sodjen  fdmett  hart  toerben. 

3n  ©efeßfchaften  unb  Emilien  |ß  cg  üblich,  eine  laffe 
Tfytt  jum  Slbenbbrot  hennnsureichen.  Der  Zfytt  ift  fein 
Nahrungsmittel,  aber  er  hat  alle  Gigenfchaften  beä  Slaffee'S. 
Gr  ertoärmt  baS  Slut,  er  erhöht  bie  Sh^tigfeit  beS  £erjenS; 
er  t»exhilft  ju  einer  getoiffen  2ftunterfeit  beS  ©eifteä  unb 
belelt  baher  oft  bie  Unterhaltung  unb  bie  ©emüthlichfett, 
toenn  ftch  ber  ©cfellföaft  Sangetoeile  unb  bie  @d>l&frigtett 
ju  bemächtigen  beginnt.  
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Unb  ba  tovt  fomit  bis  an  bie  Sangetoeile  unb  bie  ©$la> 
rigfctt  angelangt  finb,  Kotten  mir  fdpnett  unfer  Xfyema  „bie 
JlafyrungSmtitel  für  ba$  Sott"  fcöUeßcn  unb  gtcar  mit  bem 
2Bunfd>e,  baß  bie  totrflidjen  3taljtung$mittel  bem  Sötte  nie 
fehlen  unb  iljr  @enug  ifym  jebcnfaü«  nodj  gebetyfictyer  fein 
möge,  aU  biefe  tmffenfdjaftlidjen  (^Erörterungen. 
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(Stuws  vom  dxokbtn. 

I.  &a$  Sebett  ter  fogettatttiten  „tobten  9?atiir*" 

3nbem  totr  t>om  „(Srbteben*  fpre<$en,  meinen  n>ir 
bamit  ntdjt  ba«  Seben  ber  ^efttytyfc,  bie  auf  bem  Crben* 
rurib  fid?  bewegen;  toir  rtteirien  oftfmeljr  ba$  Seben  ber 
<<8rbe  fefber.  S3erot  ba«,  t»a8  ntan  bte  „tobte  %atur" 
ju  nennen  pflegt/  ift  naefy  ber  Qrrfennhriß  ber  neuern  >$tit 
feiheämegö  toirfltö  toW,  fonbern  Übt  ein  eigenttyümlidjeä 
?eben,  entttitfelt  ft<$,  beranbertW;  nimmt  fort  unb  fort 
anbere  ©eßaltung  an  unb  ftefyt  mit  bem  ©efammttebeh 
be«  großen  äöeltaltt  tn  nfmgfiem  ginflang. 

2ßare  bie  @rbe  tobt,  fo  Würbe  tS  fein  Seben  auf 
tyr  geben;  lebte  bte  (£rbe  nidjt,  fo  toäte  fie  öud?  unbe- 
lebt. ®ie  tbürbe  toeber  ^ffonjen  no<$  Spiere  no$  3Ren* 
fdjen  erzeugen,  ergattert  unb  »teber 'in  iljren  ©djooß 
aufnehmen  fonnen.  — -  greili^  tfl  -bdö  Seben  ber  foge« 
nannten  „ tobten  ftatur"  ein  «nbere*,  als  ba«,  toetdjeS 
man  getootynlicfc  mit  Seben  fl^ewfjnet,  unb  wir  fennen  bie* 
fe«  geben  ber  (Srbe  no<fy  fö  tbenig,  unb  Ijaben  bisber  nur 
fo  fleine  ©ru^ftödfe  beffetben  erf äffen  gelernt,  baß  bie 
SBiffenfdjaft  auf  bem  jefcigen  ©tanbpunft  in  mir  befrei» 
benem  3Ra&e  Slntmott  $u  geben  mei§  auf  bie  fragen,  bie 
bie  SBigbegterbe  ber  2Wenfd>en  an  flc  fteüt. 
[*]  l 
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«ber  benno*  wiffen  wir  fo  mel,  bag  bic  örfcober* 
flädje,  auf  ber  wir  leben,  mcfyt  immer  fo  bcfd>affen  war, 
wie  fte  jefct  tft.  Die  ?uft,  bie  bie  Grbe  umhiebt,  war 
eljebem  eine  anbete  als  bie  jefcige;  bie  ^flanjen  anberä 
als  bie,  bie  jefct  unter  un$  gebeten.    Die  Xbierwelt  war 

eine  t>on  ber  unfrigen  t>erf*iebene,  unb  ber  SHcnf*?  

e8  n>ar  efyetem  eine  3C^  ^  ^o  cv  noc^  öar  "i^*  auf  bet 
Srbe  eriftirte,  unb  fufjerlid)  war  baä  9Kenfd)engefd>led}t, 
als  eä  auftrat,  ein  anbereS  als  ba$  iefcige. 

3ft  bem  ä'bet  fo  —  unb  Ijteffioet  Ijerrfdjt  in  ber 
^iffenWaft.nictt^e^  ber  geringtfe. Reifet  ^  banu  barf 
man  nicfjt  glauben,  bafe  bie  Srbe  fortan  unb  in  aßer 
ßwigfeit  fo  bU&tn  wirb,  wit  fie  ijl;  baß  Suft  unb  ÄBaffer 
unb  ^fla^eu  uiib  Xfcure  unb  2»enf*eit  in  gorm  uttf> 
Söffen  unabänberli*  für  aUe  ewigtyt  fo  fortöefieljen  wer* 
ben,  fontern  wif  Ijaben  ba8  *Ke*t,  barauf  ju  ft^liegen^ 
ba|  bie  SJeranberupgeu,  bie  fid>  na*  bejlimmten  ©efefcen 
bieder  entwtcfelt  tyabety  «o*  jtrnier  «inwtrfcn  unb  Urngc* 
Haltungen  Ijerüptrufen  werben,  bic  »ir  jefet  fauni  gu  a&ncn 
vermögen.  Ji:. 

28ar  bie  Qrbe  einmal  anberä  unb  ift  fie  biß  jefct 
anberä  geworben,  weä&alb  foHte  mau  annehmen,  baß  fic 
.ut*t  no*  ferner  fid>  umgeßalten  wirb?  Unb  flutet  eine 
foldje  Umgestaltung  Jtatt,  unb  na*  beftunu&ten  ©efefcen 
flau,  fo  barf  man  ft*  nt*t  mefa  ftraubeu,  biefe  Um- 
wandlung mit  Dem  Stauen  eine«  Sebent  gu  be^eid^nen. 

@rofo  ©ebietc  ber  ßrfce,  bie  ejjebem  t>om  äBaff^r 
bebeeft  waren,  liegen  föt  al«  troefeuer  «oben  sor  uns. 
da,  fyofje  ©ebtrge,  bie  gegenwärtig  oon  SBolfen  umfüllt 
emporragen,  tragen  bie.  unoerfennbarften  ©jwfen,  baß  jie 
efcbem  auf  bem  ©obea  be«  ÜReereä  gelegen  tyaben* ^anb* 
jleinblccfe,  bie  gan$e  ©ebirgSfetten  auäraadjeu,  auf  benen 
iefet  rieftge  Säume  wurjeln,  bie  S&geJ  be$  #intmti«  wo^* 
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nen  unb  bie  n^wgtemgen  SDtenf eben  ?  Ijenjmwanbefoi ,  um 
tun  ber  #öljt  Ijwa&juMfded  in  bie  fonnige  Sbeiw  beS 
flauen  Sanbe«  ,  bwfc  ;@anbfieinbiatfe  waten :  efyebriu 
(otfercr  lofer  ®anb  auf  beut  ©tunbe  eimcS  SHeered,  werbet 
Sftufdjefa  bet  ©djaftbiete  m]W>  aufgenommen,  in  •  j»tl« 
ä)em  Änodjen  üon  gifeften  Hegen  geblieben  fxnbj  Unb 
biefer  lodere  (ofe  ©anb,  in  bem  ftd)  unjäljftge  tiefte  ein e$ 
ehemaligen  SebenS  etljalten  fja&n,  ift  erft  nadj  üiclcn 
aflifiUonen  oon  Sauren  auf  bem  Sbberi  be«  9Keere8  $u 
©tein  geworben,  UKb  wurbe  bann  burd)  eine  innere  fftaft 
bet  ffirbe  emporgertd)tet  als  gelSgebirge,  bie  ber  2Henf<b 
wie  ein  ©ebirge  ber  Urwelt  anftaunt  unb  als  ein  Söilb 
mröeränberlidfet  ©wxgfrit  betradftefc  . 

Unb  ©ebietfy  bie  Ijeute  nntet  bera  äßeeredf piegefc: He* 
gen,  fie  fyaben  ebenfo  unzweifelhaft  einmal  beut  Sidjt  unb 
bet  Suft  angehört  unb  waren  .ber  fefie  33oben  für  bie 
Dorweltlidje  2#iet*  unb  ^ffoiqettwcft,  »bie  bie  SReflc  i&reö 
®afeiu$  battn  jurüdgefaffen.  £)a8  SReer  Ijat  ba3  jefct 
begraben,  was  bie  (Srbe  einft  in  ifyren  ©ebooß  aufgenom* 
men.  $>enn  baS  ÜWeer,  ba$  un«  wie  ein  33ilb  ber  Unenb* 
üdtfeit  erfd?eint,  fyat  fidj  oerdnbert  / 

@inb  aber  bie  »erge  niebt  ewig,  unb  ift  ba$  äKeer 
ntdjt  unenbltcb  *>or  bem  ftorfcberblitf  ber  SBiffenfdjaft,  fo 
ift  in  iljrer  33er3nberung  ein  innere«  2eben  tljatig  —  nnb 
barntn  wollen  wir  ba$  ffapitel  Dorn  ßrbleben  beginnen 
mit  ber  Ütyätigfeit  ber  (Srbe  in  23Übung  ber  ©ebirge  unb 
ber  SDteere. 


II.   SSBic  entffre&en  fcte  Serge  mijb  fcie  SWeere? 

5)ie  Serge  ftnb  nidjt  ewig  unb  bie  2)?eere  finb  niebt 

mtenbltd}.   $)ie  ©erge  ftnb  erft  grofe  geworben  unb  wer* 

ben  noä)  immer  größer,  unb  bie  ÜReerc  ftnt)  in  tyrem. 

1* 
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Sein  unb  2öefcn  ber  ctoigen  Umitoanbfong  auägefefct. 
ß3  fehlte  nur  bitter  ber  beobadjteuben  SRenfdjfctt  ber 
Slicf  für  bie  ©efd>i$te  btefer  Umtoanbtungen  unb  bie 
äöiffenfdjaft  Ijat  unenbli^c  2Wtye,  ber  Statut  in  tyren 
fletnen  SBirfungen  unb  großen  folgen  mit  fixerem  ©liefe 
na$ jufoüren ,  um  baä  tteben  ber  ßrbe  bariu  erfennen 
$u  (äffen. 

SBie  aber  ftnb  bte  Serge  entjferaben?  2BU  ftnb  bie 
üRccre  gemorben?  2Bie  entfielen  bie  Serge  noc^  immer 
unb  fceränbern  ftdj  ncify  immer  bie  äKeere? 

£)te  Serge  ftnb  cntflanben  unb  entfielen  nc<fr  immer 
burd)  baä  geuer,  ba$  im  3nnern  ber  (Srbe  emgefd>loffen 
tft  unb  baä  aufteilen  bur$  Suffane,  fece  man  im  getoityn* 
liefert  geben  feuerfaeknbc  Serge  nenn*,  jum  Ättfbrud} 
fommt.  3>ic  SReere  ©erben  gebildet 
auf  ber  ßberfläcfc'ber  ßrbe  ift,  aber  fle  »erben  audj 
üerdnbert  bim$  baff  elbe  SBaffer  unb  feine  affirfunge»,  ba$ 
feine  Ufer  unb  feine  Siefen  uuautgtfett  umfpült  unb 
unterm  üljlt.  .  :s      ;j  :  .  j 

2Btr  toerben  »an  ber  Silbung  ber  Serge  unb.  ber 
üfteere  nod)  ein  sJ?äl?ere8  unfeteen  8 efern  fcaqutegen  fuefcen. 
gär  jc^t  jebodr  motten  mir  ben  ftampf  fätlbern,  ber 
$mtfd>en  ben  Sergen  unb  ben  SKeeren  geführt  mitb;  ein 
ftampf,  bei  »eifern  bie  Quellen,  bte  glflffe  uub  ©tröme 
einerfeitö  unb  anbrerf ett0  bie  8uft,  bie  »tte«  umfd&üefct, 
iljre  große  unenblidje  Stoße  fpieten. 

Son  ben  Sergen,  bie  t>on  einer  gemaltigcn  Sraft 
im  3nnern  ber  6rbe  emporgetrieben  morben,  baß  fte  ft$ 
fyocfy  aufrichteten  über  baS  allgemeine  örbenrunb,  üon  bie« 
fen  Sergen  ma^d)t '  ber*  SRegen  unauSgefefct  Heine  Steile 
ab.  ©elbfit  bte  fyartepten  ©teine  sermittern  an  tyrer  Dber* 
fläche  burd)  bie  8uft  unb  bie  geudjtigfeit  berfelben.  3>ie 
Dberflädje  aller  ©teine  fieljt  faft  immer  anbet«  auä,  als 
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ifjt  3mre*e$,'  beim  bieft  Dberflfcdje  t#  tarnet  im  »ettorit* 
tern,  im  Qtxhümtln  Begriffen,  fjclfcn ,  btc  Bis  in  bie 
aBößeii  ^TietnTagen/.-ftnb  benimmt,  nAtymUicttto  oon 
Oa^m  bem  (febboben  gWc^  gemalt  toerben.  SDic 
SBolfen,  bie  fte  umfüllen,  finb  bie  3c"9ett  tytet  fortwa^* 
renben  f  «ngfam  üor  f*d>  gebeutet  j  3et£oiung.  SBa«  in 
fliHet  feu^tet  Swft  oon  ben  ^Ifen  öertoittert,  fJtyxt  be* 
trotfene  ffi&nb  alfr  feinen  JStaub  txtoon  unb  toäfcfyt  ber 
Kegen  ^enmtec>  um  e«  am  %*%z  ber  ©ebhge  abzulagern. 
2)al)er  *  ift  am  $uge  ber  meiften  @ebtr#e  ein  reidfyeS 
grudjtlanb  oerbreitet,  benn  aus  ben  oeraitterten  ©cjfctnen 
toirb  eine  frnd^trei^e  ffirbbecfe.  Sie  bürren  fjclfcrt ,  bie 
ein  93ilb  be$  ftarren  SobeS  finb,  »erben  nadj  i^rer  93er* 
toitterung  gefegnet  unb  bilben  einen  üppigen  ®runb,  auf 
bem  ein'  ^ffanjen^ardbteö  gebebt. 

(Sammelt  fid>  aber ;  bei  Ifte&en  auf  ben  $>ö(jen  ber 
»erge  itt  Keinen  Vertiefungen,  bie  il>m  ben  Stblauf  jur 
erbe  oerfpemn,  fo  futyt  ba$  ruljelofe  SBaffet  feinen  SBeg 
burdj  ade  ©palten  be$  Reifen«,  bur$  ade  dürfen  ber 
©efteiue  unb  ftdert  $inburd>  burd>  ©anb*  unb  foblagen 
unb  bridjt  bann  an  einer  tiefer  liegenden,  oft  fe^r,  fernen 
©teJtte  al$  fdjmadjer  S9erg*Oueü  IjerauS  an  baS  8id>t  be$ 
Sage«/ um  bat  ©eftein  unter  h)m  ju  ilberriefeln,  burdj 
Minnen  unb  $ofylgä'nge  unb  auägefpülte  S)ämme  balb  ju 
ftür$en,  balb  ja  fliegen,  balb  fkty  fyuiburdj  au  mnben, 
US  er  ©enoffen  ftnbe*,  bie  gleid&en;  SBege*  mit  ifrn  $te* 
tyen  unb  fid)  $u  einem  gtbgern  Duett  vereinen,  ber  einem 

0o  eilt  ber  39a#  Ijin?  2>er  33adj  fdjlängett  fidj  fo 
lange  bttrdj'ä  8anb,  fei*  er  einen  Strom  finbet,  ber  ba$ 
SBaffer  ©ergebener  Ste  ift  ftdf  aufgenommen  fyat,  unb 
ber  ©trom  eilt  bem  9Keere  $u,  um  in  beffen  unenblicfyem 
23e<fm  jid>  ya  oetlieren  unfe  ba«  etoig  oolle  unb  beunedj 


< 


e»ig  bfirftcnbe  SWeer  mit  feinen  @e»affer»  |)id|en  g» 

Reifen.  * ;  j  j  i  „ ;  . «  «n 

2lber  jeber  Siegen  unb  jeber  Duett  nnb  jeber  Sted) 
unb  jeber  ©trom  unb  jeber  ftluß  fityrt  f leine  aufgelöste 
ober  loägelöfte  Iljeil$ea  ber  fefteit  ©ebirge  mit  ft$  Ijinab 
|um  ÜÄeerc.  Söaä  auf  bem  »cite«  3Bege  $n  beibett  @ei- 
fcn  ber  Ufer  ober  in  ber  Xtefe  abgelagert  »trb,  reifet  bad 
nä^fte  SBafftr  bei  oollerem  ©trom  »teber  weiter  fort, 
unb  fo  fließt  unb  ffrömt  unb  fiürjt  unb  tüixbdt  fort  unb 
fort  baö  im  ©ergeben  begriffene  ©ebtrge  in«  SJUtx  tynab, 
unb  fo  finb  bie  Ijimiiielanragenben  Seifen  benimmt ,  ©er- 
ntetet unb  t)om  ÜReere  üerfölungen  ju  »erben. 

i      ■  » 

_j   * 

III.  $>tc  SStrfttttß  etttgegeiigefetter  Äräfte  auf 
.  .         fcte  ©rbe. 

•■  3)ie  Serge  alfo  jerfaüen  unb  fließen  mit  ben  ®e« 
»dffern  in  fleinen  loSgelöfien  leiten  ins  SWeer.  v 

:  2)a$  SWeer  aber  famaelt  in  feinen  tiefen  Äbgrünbcn 
alle  jene  Meinen  @*fteintl>eild>en  »ieber.  ©ie  fallen  $u 
»oben,  »enn  eä  au<fy  3abre  lang  bauern  mag,  befror  ein 
Äör  neben  Ijinab  gelangt  in  ben  tiefen  Äbgrutib.  3ft  es 
ebod)  fcinabgelangt  in  bie  liefe,  bie  ber  äÄenfdj  in  feinem 
@d>arfblicf  no$  ntd>t  erforfdjt  i^at,  fo  ftnbet  eö  bafelbft 
©enoffen,  bie  fror  ifym  fett  9Kittionen  darren  fi$  fyin* 
gelagert  tyaben  unb  bura)  ben  'Strii  ber  eigenen  ©<ftn*re 
unb  burdj  bie  fiajl  be$  über  iljnen  liegenben  2Baffer$  fid) 
frerfhinern  unb  fo  feft  an  einanber  gepreßt  »erben,  baß 
fie  »ieberum  bilben,  »a«  fte  efcebem  ge»efen,  baß  fie 
»ieberum  in  ber  liefe  Seifen  »erben,  »ie  fit  eS  eljebem 
»aren,  ate  fie       in  bie  2uft  emporragten. 

»erftblingt  ba«  SKeer  bemna<$  bie  gelfen,  fo  frtr» 
brängen  fort  unb  fort  bie  fleinen  Söjeiltfcen  »ieberum  baä 


S»ecr:u«t  jfööen  leinen  ©ßbtttcioit«.  M  Weet 
ber  in  feinen  Ufern  fteigen  wnt>  fortttiä^eiÄ)  hv  fter  äöeltt 
jnnetymen.  Unb  ba  bie£  immer  ber  Q[ÜÄ  Unb  ewig  bat 
gatt  fein  mrb,  fe  mä&ten  Die  »erge  berfdpöinben,  bte 
9Äeere  fW>  ergeben:  unb  bie  Sänber  bebeefett,  bie  jefctfttetf 
bem  ©piegel  bet  ©croaffer  Ijerüorragen.  3)er  trotfene 
Söoben  mfifete  binabftafen  Unb  eitbli^r  eine  gletywafeige 
Äuge!  bilben,  auf  ber  XBafler  aMn  tote  Oberfläche  bilbet. 

tiefer' äerflßtnng  beÄ  tttbboben*  bur<$  b«0  Skffec 
tDivft  iebec^  eine  Äcaft  entgegen,  bte  im  3nnernber  (Srbef 
tyätig  ift,  nnb  bie«  ift  bte  ttraft,  bic  neue  39erge  empor» 
rietet  unb  btn  flauen  ©oben  be«  SBetre«  über  bte  Ober» 
flache  beffelben  ergebt  unb  an  anbern  Stellen  neue  Siefen 
bübet,  in  bte  ba«  2Weer  fidj  fyinabfenft  unb  bie  ©renje 
jefct,  „bafc  bte  SBafier  ntty  »ieberfefjren,  bie  (Srbe  5* 
bewerfen."      ,  <•  l  \  .j  *;:  r.iv  -  '"■> 

3Ke  ffraft  im  3nnern  ber  (Srbe  ift  bie  Äraft,  meldte 
jutoeüen  genmltfam  ^ert»rtric^t  unb  in  äSulfane»  pi'6t>>* 
lid)  jum  Shtäbrucfye  totnmt.  Die  Slja'tigfiit  bet  Stolfane 
ift  nur  ein  gewaltiges  Seugniß  /  bie  f djaffenbe  Ätaft 
im  dmtern  ber  Sxbe  nid>t  erlofdjen  ifi  utifc  and)  m$i 
rufjt.  SSenn  bte  Snlfmte  fo  plöfclidje,  erfc^teefenbe,  er* 
fabei*  unb  oft  Öerbwbm  bringenbe  »eweife  be«  ^ffirbeiU 
lebend  geben,  fo  ftnb  jle  nur  bie  ftolQt  t>on  langer  Unter* 
bxücfung  ber  innem  Straft  ber  Srbe  unb  fonwien  nur 
bort  jnm  pM&tidpn  :8orföear,  too  ber  langfam  unb 
regelmäßig  nmfenben  Kraft  ein  gewaltiger  äBiberftanb 
ftdj  entgegen  gefteöt  fyat.  ■        ;i  «i; 

3)urcf>  bie  mtttanifae '^fcigfett  »erben  ^ctfeflüfftgc 
©efteittc  an«  bem  dauern  ber  6rbe  emporgefdjteubetJt  auf 
bie  Oberfläche  ber  Crbe,  3)ie 'feurige  fließenbe  ä»af[e, 
biefe  gefömoljenen  gelfen  au«  bem  Innern  ber  (Srbe  er* 
gießen  fl<$  oft  au«  feuerfpetehben.  »erge«  urie  Strömt 
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gef^tuiKaewen'SWetaÜc«  uttb  flie§eit  Ijermeber  tnb«5$Mer 
unb  crfiarren  bafelbft  ©feinen,  bic  man  8aöa  nennt, 
um  fyier  ju  crfalten  unb  $u  t>erti>ittern  unb  ju  jerfaöen 
unb  neuen  »oben  $u  grfiuben,  twrauf-  ein  ö>pige*  @e* 
betten  oon  ^flan^cn,  Zieren  unb  äRenfäen  ft$  ent» 
falten  !ann.  r.  .    ,  ...    ,  . 

«6er  bie«  ftnb  nur  bte  Äu«mt$men,  bte  nur  feiten 
fiattftnben;  c$  ftnb  nur  We  ©etoalttfyaten  ber inner»  Äraft 
b_e«  ßrblefcen«.  3n  jHflerer  933*rf famfeit  jebo^  tji  bicfe 
Äraft  ununt*rbro<tyen  ty&ttg-,  unb  unberacrfbar.  fflr  baö 
Sftenfdjenauge  unb  ba$  ©ebadjtmfc  eine«  2Nenfd)engefcfyleri}t$ 
rietet  biefe  Äraft  neue  Serge  auf,:  fäjafft  bkfe  Äraft  neue 
3nfeln ;  ergebt  biefe  Äraft  große  Sanbffcicfce,  bte  oft  Rim- 
berte &on  Quabratmeilen  umfaffen,  unb  fdjafft  fo  neue 
Unebenheiten  auf  bem  Srbenrunb,  um  ber  SE^attgtett  ber 
©etoäffer,  bie  äüeS  aufyuQlctcfjen  (Ircben,  entgegen  $u 
n>trfen.    ..  u  ».1  ?     ;  „  »  .  •  .. 

■ 

Unb  bie«  ifi  ber  Äampf,  ben  n>tr  für  jefct  üorfüfaen 
tooUten:  ber  Äampf,  ber  Mißtönen  #at>re  toafyrt  unb 
teuren  »tri),  ber  Äampf  befi  Innern  ber  ttrbe  mit  ber 
JDberflädje,  ber  Äampf,  in  toefefcem  2&eile  <iu$  bem  3n- 
nern.ber  Srbe  an  bie  £>bcrflää)e  feigen,  unb  bte  auf  ber 
Oberpdje  toaren,  Ijtnabftufen  jur  Sefe.  öin  Äampf,  in 
toeldjem  bie  Crbe  tyre  ©cjtatt  toie  ein  ®e*>anb  u>ed>felt, 
ein  Äanttf,  ber  t>om  ßrbötfeben  S^gnift  giebt,  menn 
aud>  ba$  Selben  eine«.  äKenföeu  met  $u  für*  ift,.  um  nur 
ben  aüerfleinfcn  Styeit  be$  ßrbenleben«  mit  eignem  SJüde 
$u  überfdbauen.  *         .1«*  / 

Unb  einen  «einen  «hrtfcbe»  bent,  »a*  ber  gorfäer* 
geift  iber  äRenfdjeÄJjner  erfannt,  tooÄcfn  mir  eben,  fo  gut 
e«  nn*  mögfic^  unjerUvSefem  Ojorf8&ren.  .j.  »\c 

r.  2)a§  sine::  Äraft  be«:  geuer«  im  Ämtern  ber  (Erbe 
nod>  immer « tlj&tig  tft ,  bafc  bie  SBirf famfeit  >  btefer  Äraft 
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gerabe  bie .  entgegeugef efete  iß  att  bie  be«  äBaffet*  auf 
ber  Oberfläche  ber  Srbc.,  baß  bad  geuet  im  Shmerttber 
(Srbc  bie  Berge  emporrichtet  unb  baß  ba«  SBaffer  auf  ber 
Oberfläche  ber  grbe  bie  33e*ge  langfam  mieber  mnichtet» 
ba«  ^tded  tfl  eine  üoüfommen  fidlere  X^atfac^e  unb  ent* 
fprtcftt  auch  ber  natürlichen  SöorfteHung  Bon  einem  @Wch» 
gewicht  in  ben  Kräften  ber  Statur,  wo  bte  eine  eben  bte 
Äuf gäbe  hat,  bte  SBtrhmg  ber  anbern  aufzuheben  unb 
auszugleichen,  unb  baburch  eine  ewige  ©eränberung  unb 
boer)  eine  ewige  Seflanbigfett  hervorzurufen* 

2Jcan  foüte  nun  aber  glauben,  baß  bief er  guflaub, 
weil  er  ef^en.  ald:  naturgemäß  er fcheint,  toon  ewigfett  her 
fo  gewefen  fein  müffe.   Allein  bieö  tft  nicht  ber  gatt. 

(£$  muß  eine  $eit  sor  fielen,  melen  üRittionen  fahren 
gegefien  haben,  wo  ba*  ffiaffefcait?  ker !  Obe^fföche 'tfer 
Srbe  noch  nicht  qrtfttrte,  Wo  bie  (Erbe  f elber  eine  große 
feurige  unb  flüfftge  ftugel  gewefen  ifi,  bie  fkh  erft  nach 
unb  nach  abgefühlt  unb  bie  baburch  «ach  langen  6nt* 
widclungen  eine  harte  Oberfläche  erhatten  hat,  welche  |efct 
unfer  SBohnort  ijfc  *  "  i.j  <•♦..    5   j  -; /t 

2Beun  bieg  ber  gaU.ift  -  unb  :.c&  frechen  *>k& 
Beobachtungen  bafür,  fü  iß  mit  ber  Srbe  eine  S3er* 
änberung  »or  fleh  gegangen,  bie  i^ren  ganzen  3uftanb 
anberS  gemacht  hat  als  er  urfprünglich  war,  unb  man 
hat  bann  ©runb  anzunehmen,  baß  bie  ffirbe  ftch  noch 
immer  weiter  seranbern  unb  einmal  einen  3«f*anb  an« 
nehmen  wirb,  ber  a&'  bem,  wa$  [t$t  auf  ber  Oberfläche 
ber  ßrbe  lebt,  fowoht  »on  pflanzen,  Shieren  unb  ä)tot* 
fchen  ein  (Snbe  machen  unb  eine  ganz  neue  Schöpfung 
unb  neue  ©tfchöpfe  fttvoBizufm  werbei  r.  •'')'< 

Unb  h«r  eben  iß  ba«  ©ebiet,  wo  nicht  mehr  bta 
gorfchüng  ber  fhengen  SBiffenfchaft,  fonbem  nur  bie  53er* 
muthung  un«  leiten  fann  unb  wo  ber  ^aniafie  ein:  äußere 


10 


orbeatüd)  freier  @pc(nuint  geginnt  ift,  fab  teueren 
in  weit  Steter  im«  liegende  twrmeltßche  »tfbe*  unb  mrit 
biuaut}ugrcifea  ist  $orßettungen  über  eine  in  grauefter 
gerne  btt  Butaift  Uege»be  >Jett  . 

©o  interejjant  tiefe  ^5^antafteen  fein  mögen,  fe  toenig 
tooüen  mir  ihnen  Doch  in  diesen  ffetäfln  folge«,  bce  ber 
unterhaltenden  Belehrung,  aber  nicht  berbleften&ljantaftifchen 
Unterhaltung  geioibtnet  ftnb.  2Bir  »offen  baher  unfern Seferä 
äeber  mit  beut  offenen  ©eftänbnifc  entgegentrete«,  baö  bie 
ftrenge  2öiffenfo>aft  von)  nicht  etngebrungen  ift  in  bit  ©e» 
heimniffe  jener  Vergangenheit  unb  noch  nicht,  ohne  {leb  $u 
oeruxtten,  »eit  hinan$aretfen  barf  in  bie  oerhüttte  Bufunft 

W  |  *  *  ■  •  • 

*  •  »t  •      *>     *  lR      f         '         (      •       *     »♦  •  ■ 

m     *         4  \  ^  w  «4  *   ^  *  ^    |     *     r       -  *  P  V  4  -* 

I    0  *f         •      |*    I  ■       •    f     /  *•  •     M  *  #    «  #| 

IV.  Söte  fte^i  tA  im  3»nern  ber  ®rbe  aud? 

Die  grage,  tme  e$  im  3nuern  ber  (Srbc  anseht, 
weiß  bie  3Bijfenfdjaft  jefct  noch  nicht  ficher  ju  beantroor* 
ten.  <£*  fteht  »ohl  feft,  bafe  bie  (£rbe  im  Stenern  niebt 
hohl  ift;  auch  ift  es  beroiefen,  baß  fte  nicht  and  einer 
fabelhaft  fchtoeren  Üttaffe  im  3nnern  befiehl  tote  eö  enb* 
Ii*  auch  un|tt>eifelhaft,  bafe  bie  SBarme  im  Innern  ber 
(Srbe  aufterorbeutlid)  ifL  21 6  et?  a(T  ba$  reicht  nicht  tun, 
einen  fkhern  ©chlnfr  auf  bie  öefebaffenheit  De«  3nnem  ber 
örbe  gu-.jieften  unb  man  muß  {ich  mit  ber  Annahme  be* 
gnügen,  baj$  bie  SBännc  inrdmiern  ber  Crbe  groß  genug 
ifl,  um  fettji  klaffen  in  gefchmoljenem  3uftanbe  $u  er* 
halten,  bie,  toenn  fte  erf allen,  $n  Steinen  werten,  bafc 
alfa  bie  (£rbe  felber  eine  feurig  flüfftge  S3efd»affenheit  ^at 
unb  nur  ihre  Oberfläche  hart  getoorben  ift  burch  nach  unb 
nach  eingetretene  (Erfaltung,  nne  toenn  eine  grofce  $e* 
{dnnolgene  äBachSmaffe  anerft  auf  ber  Dberfl&he  erfaltet 
nnb  ftarr  nn'rb,  währtnb  fte  im  3nnem  eine  Beittatts 
fläfftg  unb  h«6  Mobt.  ' 


u 

golgt  m*n «biefcr  me^^^  MMt  man  #4  ibw 
Srbe  $u  benfen*  we  einen  S5rj«r>  ber^ison  tiner  borten 
©e$ale  umfd»bffm,-  in  bmn  ami«tn  aber- eine  flfifftge 
fai&e  ättaffe  oor&auben  iffo  —  >UnU> ,  toicfe  aJorftetttotg  ift 
in  ber  2frat  fynret<frenb,  f*  ma*#ei  erf<&eiöun&  bet SRatw 

JUt  edlftUö^;       ,  ;       Jini  %*  Vwov«  j!  K'.r/^ra 

Cor  Hüem  Ijat  inan  jidj  bjird)  Cerfitfje.  überzeugt, 
ba§  bie  SBärme,  iwt^e  burft  bie  ®«ti>i«|iinß  ber  @onn* 
auf  ber  Oberftödje  bet  ;  fcwrföt,  mc^t  (äutfl»6 fat 
auf  bie  SEiefe  ber  iftrbfc  ©d>on  in  tiefen  geöern  tft  efll 
©ommer  unb  SBinter  faft  glei$  »arm;  Unfe*e  üette* 
bienen  ba&er,  bie  Steifen  im  @omme*  gftutrofe  bur$ 
$ifee  unb  im  SBtnier  iwCeiiberfren  burdj  groft  $u  föüfcen. 
—  ©rabt  man  btd  #t  eine*;  $iefe  t>oit  60  fjufr,  fp  ift 
gar. fein  Unterfdjieb  jgmiföen  giften  ober  falten  8änbern> 
jtoifdjen  ©ommer  unb.  äBUtfer,  jtoifdjen  £ag  ober  9lad>t 
ju  merfen.  2)ie  SBSrme  Wetfct  bort  soUforntnen biefeUbt, 
mag  bie  ©onne  anf  ber,  £>berflatf)e  ber ßrbe  glä&enb 
föetuen  ober  gar  feinen  ©trafcl  tyufenbtn;  ©etyt  man 
aber  no*  tiefer,  fo  nimmt  bie  a5Bärme>fteW  $u.  nn*  3}er« 
fud)e  fyafcen  gejetgt,  baft  fie  auf  je  130  gufr  um.  einen 
©rob  fleigt,  >  baft  man  in  bitfer  SSBeife  $u  bem  €M)lufj 
gefemmen  ift,  .baß  in  einer  liefe  t>on  12  2#eikifc;  eine 
$)ifce  »on  2000  ©rab  fcrrföen  müffe, eine  $i&ey  fcei 
freier  felbft  bie  ^artefteft  ©egenftänbe  f*metien  wib  flüfflö 
(ein  müffen.         ;  ,    j      ;  ,  u 

@8  ift  inbeffen  feine$tt>egS  ausgemalt,  ba§  bie  ©ifce 
feirtti*  fort  unb  fort  mit  bat  liefe  annimmt;  ben*i  e* 
ift  leitet  benttar,  baß  bie  Srbe  eilte  gemiffe  ^atunoärme 
befi§t,  tote  e$  mit  bem  tfyterifdjen  ftj&r^r  ber  %aH  ift, 
beffen  Dbecflädje  au*  faUer  ift  alt  ba*  innere,  unb  100 
eine  3unal?me  ber  SEBärme  gletd)faß&  ftattfinbet,  je  tiefer 
man  bnrd>  bie  £>ant  ift  ben  Äör^t  ^«einbringt;  gltt^* 
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wo^t  nimmt  bi«  SBirmc  tmt  bi*  $u  einem  getoiffen  ©rabc 
§u,  biß  fle  bie  »fotoarme,  b&  etwa  bwißig  ®rab  beträgt, 
erteilt  $at  unb  fobamt  ßd>  ni#t  weite*  fteigett. 

93Bic  bem  aber  au<6  fein  mag,  fo  fte^t  bo<f>  fe  biet 
feft,  baß  bit  SB&rme  im  dnnem  bet  Grbe  oft  genug  fyer» 
toorbridjt  auf  bie  Oberfläche,  unb  bie  feigen  Skfferquellen, 
bie  au*'  ber  (Stbe  emporfteigen,  btt  ©tapfe  nnb  glommen, 
toelcfye  \>m  feuerfpeienben  »ergenheraorgefctyleubert  »erben, 
toie  bte>»M>ert,  bie  gef  Anwtjene»  ©fctnt,  bie  flcfy  au«  ben 
Kratern  ber  Sultane  ergteßttr,  f  üt)rt*  thti«  3$eit  bet  <£rt>- 
toärme  nad>  eben  fyin  unb  geben  3eö9w*&  baoon,  baß  bie 
®luty  im  Innern  nodj  ntyt  erfoftoeu  iji 

®ieft  ©lutfy  bt«  dnnirn^bie  jtfet  no$  t^ättg  ift, 
triebt  t)m,  bie  (Erfdjeimtng  jtt  etflfaen,  baß  aufteilen 
no$  jefct  @afe  unter  btr  litten  £)berf!ad}c  ber  Crbe 
famittetn,  baß  tiefe  mit  gre^r  9)iad)t  gegen  bte  tyarte 
S>ede  ber  ffirbe  preffeir,  baß*  bwfer  $rucf  oon  innen  na^ 
außen  no$  geweigert  »irb  butdy  bie  SluSbetyrmng,  »elc^e 
burd)  bie  $ßänne  x>entr f atyt  *>irb ,  baß  biefer  3)rud  oft 
eine  »etoegung  be$  ®afe«  $et*otruft  oon  tintm  Orte 
jum  anberft  unb  bdß  biefc  »etoegung  auf  ber  OberfiSdje 
ber  @rbe  al«  grbbefcen  t>effpü¥t  »itb,  tooburch  oft  Serge 
erf^üttertv  ZUkt  oerföüttet  werben,  ber  flache  »oben 
ber  (Stbe  tiefe  9üffe  erhält,  ©emetffeu  tyten  &ntf  änbern, 
alteOueüen  Derftegen  unb  neu*'  l&ueöen  entfielen,  jmoei* 
len  aber  aud)  bie  Oberfläche  ber  ©rbe  fidj  ju  einem  i?o^en 
»ergfyügel  emporrichtet  unb  bort  ba«  heiße  ®a8  einen 
Ausweg  fleh  öffnet,  barch  ben  3)ampf,  ©a«,  fteuerflammen 
unb  gefchmoljene«  Seffern  «titf ut^tbatem  ©etöfe  hinau«* 
gfcfchleubert  »erbat.  \wu  •••  j,,.  ,. 

'  »ei  toller  ®elege»h*it  'geföieht  e*  tum,  iaß  bie 
harte  Schate  bet  Crbe  bur^brot^it  unb  ^iiwUfgetrieben 
t^JBn^ielDtetfU^c-beriEtbciiktte  -lic  ©tbirge  bilbet. 
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©ebirge  flnb  alfo  nid&t«  al«  £<>etle  ber  ^arieti  ffirbföale, 
bie  burdj  bie  Äraft,  ber  S3ärme  im  Snjteru  au*  J&rem 
3ufammenl>ang  lo«gerijfen  unb  eraporgeri^tet  toorbeu  fbib. 

—  SBeifc  man  alfo  nidjt  biet  t>on  bem  Innern  ber  (Erbe, 
(o  Ijat  man  bodj  burdj  genau*  ©tobten  ber  ©ebirge  min» 
beflen*  ©etegenfreit,  bie  ©Aale  ber  <£tbe  genauer  fennen 
)u  lernen  unb  oon  ber  2ltt  unb  äBeife,  toie  biefe  ©djale 
entfknben  iß,  fic^  eine  Sorfielliuig.  &u  *erf#affe». 

Unb  bie«  efren  fcoHen  toir  nunmefa  barflellen. 

•    .  1 1  ■'. .   '    ;  .      » i.    •■       ■  :     j  .»  ■   -  •  »  *  ' 

* 

2Benn  man  bie  ©efctrge.  bcr  örbe  genauer  unter* 
fudjt,  fo  finbet  ma»  eine  attffafleube  Gfoföeinung  an  ben* 
felBen.     :,  t\*        ,  ii.orfc  nv.1.*  y.  ,.-.»  ?uu  ,": 

9Ran  fotlte  meinen,  auf  ben  €foi|en  ber  Serge 
müßten  fWr  biejenigeu  ©teiu*  unb  @T;b»Srtettijfinbinr  ,bie 
fonjt  auf  oberem  Soben  $u  ftnben  ftnb>  fcafcrenb  be*  gufj 
be$  ©ebirge« f  oWje  SBafjen  jeigen  fott,  biä  fonft  tief,  unter 
bem  flauen  (Srb&oben  ttortyanben  Mren,  —  3)ic«  ifi  afeer 
nic^t  ber  '  '.3*u»5      <r  vl  >>;it 

(£«  jeigt  fid)  mtfmefyr  nmgeletyrfc S>te  JfrSdjfleu  Serge 
beftel>en  gerabe  in  i^ren  $>ö$eu au«  W«»  ©jejkmen,  bie 
am  tiefßen  unter  ber  £>be*flad>e  bcr  <Srbe  -  liegen, 

S«  toerfyält  ftdj  hiermit  folgenbermaßen.  ;. 

-  SBeun  man  ein  8<x$  irr  )>ie  ffirbe  gräfct  unb  bie« 
immer  tiefer  unb  tiefer  bofyrt,  fo  finbet  man,  baß  bie 
fcarte  ©c^ale  ber  <Srbe,  bie  i&rs  pberftöcfye  bilbet,  au« 
»erfdfiebenen  ©djidjten  befkljt,  bie  über  einanber  liegen. 
3tabem  tt>ir  biefe  ©d)i$ten  fpäter  noefy  näfyer  be^eid}* 
nen  »erben,  tooHen  toir  nur  für  iefet  fagen,  baß  bie 
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unterfrc  aW  btefer  <2>$idptcn  uon  ©teinarten  gebilbet  tft, 
*te finan;$3afalt,  tyovftyc,  ©rüifßttn  nnb  Kranit  nennt* 
unb'  bafnbiefe  Jo  tief  unter  bir  £)berflä$e  liegen,  bog 
man  b«rd>  *iacfora*ungen  *ocb  gar  tttcbt  bte  *u  bcm 
<&rantt  geBotnmen  iffc,  be*  ber  O^erftd^e  am  ncufiften  ijt, 
»a^renb  ber  ©tftöftem  unfer-  ber  öramt*®<$rcf>t,  "bei 
SPorpfyjt  nnter  ber  (BcMcbt  öon^iftftßein  unb  ber  $afatt 
no$  tiefer,  alfo  nod^  unter  bem  ^erp^r  liegt. 

$ie$  ijt  wn?  auf  flauem  ©oben  t*r  Jatt,  tob  fein 
©ebirge  bort)anben  ift.  —  2Bo  aber  (Gebirge  ftcfy  Ijo^ 
emporrichten,  ba  ift  e«  gerabe  umgefebrt.  3)ad  unterftc 
©ejtein  ber  am  ttefften  liegenben  <5a)id>t  biloet  ba«  ^5c^fle 
unb  fcfyroffjte  ©ebirge  unb  liegt  fo,  baft  bie  oberen  <ödjtd>* 
ten  immer  bön'  t^m  b'urAriffen  unb  bie  unterften  bnrd) 
bie  oberen  &inburc$gebraTtgt  »orben  futb.  Da  natur* 
fle»ä§  btr  «afalt  urtter  b«i«  ^orp^ty  ©rünjkin  nnb 
©rantt  liegt,  unb  otyne  allen  3*»eifel  feljr  tief  unter  biefen 
garten  ©efteinmaffen,  fo  foöte  man  glauben/  ba§  e8  gar 
feine  $afalt4$e&irge  geben  filmte,  »eil,  menn  ber  ttafatt 
tn fcie  $)ö^e  wollte,  er  bie  über  tym  liegenben  ©eftetne 
erbeben  unb  au«  biefen  ©ebirge  bilben  müjjte.  öß  ift 
aber  ui$t  fo  ber  guö.  Dir  ©afalt  bifbet  große  unb 
aufeerbem  fdjroff  in  ©aulen  Ijodj  emporgerichtete  ©ebirge 
nnb  ift  offenbar  bura)  ade  ©efteine,  bie  über  iljm  lagen, 
Jjinbnr^  gebrodjen,  fo  ba&  er  fte  jerriffen  nnb  fid>  feinen 
2Beg  bur4>  fic  #nbut$  *ut  Dberftäcfc  ber  @rbe  Wnauf 
gebahnt  ^at. 

Die«  aber  ift  ein  3ei$en  einer  gemaltfamen  unb 
ptöfclid)  jum  $u9bru$  gfefommenen  Äraft.  2ßäre  ber 
SBafalt  öon  einer  langfam  toirfenben  Sfraft  emporgetrieben, 
fo  »Irbe  er  bie  ©teine,  bie  über  it/m  ßegen,  bor  flc^ 
*>er  gehoben  unb  fte  no$  ^er  Über  ftd>  In'nau«  gehoben 
$aben.   Die«  ift  jebo$  ntc^t  ber  Ja«.   <5r  ging  bur$ 
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bie,  ©efleine,  i'bicj  übet  ihm  lagen,  ^inbuT^p  mit  eine  £o> 
nonfugel  burd}  eittc  äöanb.  <  i 

©an$  bdjfelhe;  rft  fadw  ^tocpbbr^  bem  (Srfinßem  unb 
©ranit  ber  .gafl..:  2Uid>  fic  bilbcn.^ebirge;  aber  immer 
baben  fte  bie  öber  ib»ät  liegenbr  ©<hicbt  gemaftfam bnr# 
brocken  unb  jerrtffen  unb  haben  pd>  über  fic  hinan«  jitt 

£che  emporgerichtet.  ^2o(^  ratgejib  böt  nian  a,efunben, 
taft  ber  SBafaft  D«n.  einer  anbern  i^einari  buarc^bcar^en 
toorben  ift  f  fenbern  er  burchbriebt  ade  übrigen:  .  Üteraufc 
^at  man  ben  ©djlufe  gebogen,  bag  ber:®Äfalfc  ba&  @e* 
fleitt  fein  .mag,  fort  bie  nnterfte  Schiebt  btr  borten 
fct)a(e  bäbei.  .;'{  flut  :rrj    1  ntih'ik        •-  fütf 

SDer  2j$i>r}>bb*  bnwhbrkht  atte  tfbriflen  ©efteitte,  toertn 
er  ein  ©ebtrge  bilbet,  nur  ben  SBafatt  mdft;  folglich  ^at 
man  fcarau«  mit  9veä)t  gefdjfoffen,  ba§.  ber  ^ot^r  bie 
zweite  ©*t<bt  ber  garten  Srbrinbe  bifoen  rauf.  3n  g(*U 
d>er  SBeife  hat  man  ben  ©c^lug  gejogen,  baß  ber  ©riat* 
Sein  über  bem  $or^r  unb  ber  ©ranit  äber  bem  ©äu* 
Jietn  al«  b**te  €>a)ale  über  bem  feurigen  Hern  ber  (Srbe 
liegen  müffe.  .  iir,;.:*  .:  m 

2luä  ber  ^Betrachtung  ber  J^öc^ften  Gebirge  ätfo  fyat 
man  bie  ©ebeimniffe  ber  fciefe,  in  feie  no%  fern  9»tnfd) 
^ineinjubringen  oermwbie,  $u  erforschen  gefaxt,  unb  ^ät 
ben  richtigen  unb  juoerläfltgen  €>d)lit§  gebogen  ,  - bafc  baG 
feurige  innere  ber  (£rbe  juerft  eine  ©djale  oon  $3afcit» 
gefiein,  fobann  eine  oon  $orp^r8ef*cm/  fobann  eine  öon 
©rünflein  unb  enbliä)  eine  t>on  ©ranit  um  fidj  fyat 

<£«  fragt  ftch  nun  freilich,  mie  bief  fmb  biefe  ©analen? 
Ober  n>ie  tief  mfi&te  man  »ohl  graben,  um  bis  auf  ben 
feurigen  Sern  ju  gelangen? 

jDie  $lntn>ort  hierauf  ift  in  Dielen  fünften  unbeftimmt, 
unb  man  hat  nur  D"r$  ungefähre  ^Berechnungen  eine 
©cbafcung  angegeben,  bie  feineStoegä  fo  juüerläfftg  ift, 
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als  man  eS  toflnfcbt.  3)urd}  natfirlicbe  ^c^len  unb  9*ad)* 
grabungen  i(t  man  nodj  nidjt  tuet  me^r  als  eine  3Weile 
tief  in  baS  3nnere  ber  <£rbe  gebrungen.  3)ie  ©cbmierig* 
feit  ber  ©ajadjtbautcn,  bie  nnterirbifäen  @ett>5ffer,  fc^ib. 
Liepe  fcuftarten  uno  anoermetttge  ^pmoeminc  oaoen  nejerc 
Nachgrabungen  Dcrbinbert  Unb  bei  biefer  liefe  toon  einer 
SReite  ift  man  noefy  lange  nid)t  einmal  auf  ben  ©ranit 
gefommen,  wenn  niä)t  bie  Äraft  beS  $euer$  ben  (Kranit 
in  bie  £>b>  getrieben  ^at.  <£s  bleibt  alfo  nichts  übrig 
als  bie  ©c^nng  auf  einige  toiffenfcfafitttbe  ©runbc  ge- 
(tüfet,  unb  biefe  hat  ergeben,  ba§  et»a  in  einer  Siefe 
bon  25  bis  50  teilen  bie  (Srbe  nod>  flüffig  feurig  ift 
trab  alfo  bie  ©efteinf  dualen,  bie  wir  hier  genannt  tyaben, 
biefe  Dictc  beftfeen. 

SDiefe  Skalen  aber  M  man  ft$  triebt  fo  wrjufteflen, 
al*  ob  fie  adentbalben  ateiebmäftia  unb  aUentbalbcn  an« 
fdjüefjenb  mären,  fonbern  bie  innere  Sctaft  ber  <§rbe,  tne 
biefe  Skalen  em&orgctrieben  unb  Gebirge  and  tynen  ge* 
btibet  J^at,  fte  bat  bie  (Schichten  vielfach  burdfbrochen  nnb 
unter  einanber  gefdjleubert  unb  ohne  3we^e^  au<^  ®palc 
ten, .Riffe-,  Oeffnungen  unb  @ange  jnriföen  biefen  ©e* 
fleinen  gefdjaffen,  bie  nur  lei$t  oerbeefte  StanSte  bis  jur 
Oberfläche  ber  (£rbe  bilben,  beren  oberftc  Oeffnungen 
bie  Ärater  ber  feuerfoeienben  Serge  finb,  bie  man  noch 
jefct  $m>eilcn  in  £hätig!eit  fie^t. 
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\h  Sie  Söatme  *cr>r*e  im  3rniernv 

;  ©teilt  man  fl*  nun  bic  ßrbe  aU  fcwritfUlfflde- Waffe 
im  Onnern  fcov,  bic  neu  einer  garten  ©efte in* ©ajalc  um* 
geben  ift,  fo  fragt  e$  fidj  oor  allem ,  n>m)er  bie  Renale 
»oljl  gefommen  fein  mag,  ob  biefelbe  ftd)  nod>  fprtma^reno 
bitbet,  ober  ob  fte  ,mo#  nocf>  einmal  ankommen)  a>mel$en 
fönntc?  r>t;  v '     y  i  r      .  r:  .  .     -  , 

2>ie:  ^orjfcUnng,  bie  man  ^iemon  ju  ma^en 
berechtigt  ift,  ift  fofgenbe:  ,i 

Sebent,  iftd>*i&(fc  oer  nielen,  nieten  Söftüionen  3fa^* 
reu,  ift  bie  £ifce  ber  ^roe  groB  genug  geweftn,  umaua) 
biefe  ©efteine  ju  fämeijen,  unb  bie  gauje.  £rbe  mar  nur 
eine  einzige  ftüfftge  generfugel,  jeboefr  burefr  $u$ftra#un$ 
ber  2&iune  in  ben  ^Ifcanm  ift  bie  äufeerfte  $üUe  er» 
faltet  mp  ^art  .nnb  erft;  nad*  unb  nad>  $u  biefer  tiefen 
©djale  geworben,  bie  ben  Äern  jefct  einfdjliefct.  <i  x 
..  2>afi  bie  iüfce  _ber  <&be  im ;  äiroew .  einmal  fo 
*a$fen  fftate>  ba§  ftc  i^rc  ©efteinpeefe  »ieberum  f«mtljt, 
ba$  iift  nia>t  anjuneljmeii.  $it.  örbe  *erüert .t>ielmel>r 
tagtagli$  rtit^t  u*beträa)tlia)e  Staffen  &on  ä^arme.  3)ie 
©afe>  bie  aufc  ber  Qrbe  an  einzelnen ©teilen  auSftcömen, 
bringen  eine  <£rfaltung  Ijeroor.  $Die  »«Wti  $ö$afle«|Htf? 
leu,  bie  emnorftrömen,  entführen  ifo.unairtgefe&t  mtow, 
unb  »uifane  (tob  nh^t  minbu :,tWtig,  •  ifcr  fortwabrenb 
2öärme  ja  ent#«hcn>r<fo:ba§  maneljer  an  eine  %fattuug 
al«  an  ein  neue«  &ufftaw#teit  <ber  $rbe  jtt  benfenj^at* 

tWein  aua>  bieftf  $rtalt«n  firtbet  f*merfo$  flatt 
SPer-  audj  nie  etwa«  *ou  be*  G&emte  getoni  unb  nur 
einmal ,  malgenommen  hat,  tote  falte  ©ffcmefelfaure  in 
lAlte*  Söafler  gegoffen,  *in  fcfcr  ^etge^  ©emifa,  ber 
beiben  glfifftgfeiten  fyeroorbtingt,  ber  u>irb  e$  fd)on  ju* 
[*]  2 
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geben  mfiffen,  bag  ftd>  £ifce  auf  djemifdjem  Üöege  bittet, 
unb  bie$  ift  toirfficf)  ber  Jatt  unb  bei  jeber  %xt  oon 
SÄrtot'to'fcal!1,1  tö' röirrfSn|HI«Äl^uflim  &  tütrb 
ftyatfb  d^ermortn  iei^t  ^orftea«n  tönneti,  dap  fidj  im 
Onner«  ber  *£rte  b«t<b'  ibemifdje  %e^effe  oUhit  fo  me< 
©arme  entwitfetn  famt,  txt^  fte  tftüfonraen  ba8  evfe<?t, 
n>a«  feie  <£rde  aatfigtidva*  5B«f mt  iwdp  aug*n  fu*  *bgtet& 

3m  <*egW%i^ift  e«  feinem  3»tifet  unterworfen, 
bag  e8  $ur  (Spaltung  ber  <ärbe  not^toenbig  ifl ,  bdf|  fU 
fort  ttnb  fort  ÜBÄtmei  tyimmffefl&et,  f  we  fk  im  Uefcerftug 
in  ifjrem  <Sd)c^e  bittet,  unb  wenn  'fä  t>ie(£rbc  ^Mimten 
öffnet  unb  bwfdf  ^ulfane  gro^e  gtanmtt«n  unb  Äaffcn 
emfrorftbteHbett,  ja  kft -e*  ntyt  elt^dreljeW**  Beiden -tot 
Untergang  fontara.  ei*  Beirte*  1*1  <$ld>ett>*tt  M  ©Äi*e« 
be*  <£*be.  5Deim  auf  Dielen  SBegen  prömt  geiDaftfam  bte. 
jenige an*,  bie>  roenn:  ft*  önfarnnteftey  n/o^f  ein* 
mal  im  ©tatfbe  Jein  ^w8rb€,  bie  (Srbf^ale  in  WÄerben* 
bringender  äBeif*  $it  &*rftofengtni         »»^i'j«r.w,  »IvA 

Sin  jebem  ©ampMeJ^t  ber  »dtfämen&irtier  eine 

,£>effttüng,  ^  mart  niir5.eittem  ©tttic^  $aMtft.  «fcrtti 

ber-SDampf  ju  flatf  feirV  Ijebt'  w  fca9  ®en>idw  auf  n*rt> 

ber  überftäfftge'  ®aimJf  >tfrfarit'i1töirit  fwrdj  Kit  Deffrtang 

au«,   ©o  lange  ^iefen^Oeffnungv  t^e  mcm  -bÄ«  $ettttt 

nennt,  nl$t  tferjiopft  ift,  f*  lauge  tt*rt>  *>e* tfeffel  nk 

$e*fo**Hgt  toerbe*,  urtb  M>  #  t^ö«*tv/^<r§  unetff^«^ 

&ute       für^e»,  ^  bit'WÄbe Jbe*  fcam#m*f<£fn* rp 

(h^en>  wenn  fte  <ba«  Stf^*1  ^  Braufut  'bewerfen,  r**& 

ber  -  bott  a'tt^rihlieiib0  -^betP*fflj[e  -'t3)«iivf  '*>erurfd#t. 

Ifaxt  barnn  fönn-  bie'  sJHtye  ^bfcG  -1)ftttipfe«ff«(«  ^fJ^rti* 

werben',  *>e«*  feto  SDampf 'b***  btefe  Oeffniutg  ftrömt 

unb  e«  m&gCrÄpift,  baß^ba«  Mtit:oevfcJbl^«..,flRMi 

«ennt^aber  mitgebt  W  lim  Sfcrrtytung  ;jdtf*  ©rdjü* 

tyeit&döenttl."   J.'        , >.iuj'Jja',  »vj  i...r  ;,:i?ii:o 

<•  •  *i 
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j  •  'äftit  mäft  mptfrerc  igrofeem  fted>te  ;Mnnt  Äleranber 
xuat  fandutotMt  Wut^ax* ;,bie  ;<äicherteit^$entik  tet 

' ' '  k 6  lange  Tu  1  t^ätig  firib  ,  tft  ein  getoattf ani  e$  3er* 
fprengen  ber  @rbfd>tc^t  nicht  ju  fürÄten;  irrten  fie  ''ein* 
tualauf,  fe  '-»arte  ein  Strengen ■ ber  ber  (irbe 

irohl  möglich  feth.       J         1      *Uli>'  *-'^v 

Uöi^bifvfen  es' freitief)  nur  a(3  iine  ^ermutfmng  an- 
führen, baß  foe  febe  gerate  nicht  nlehr  ^QSarmc  im  3n= 
nern  entmiefett,  al3  fic  burefy  (Srfattutig  ünb  burd)  8uT= 
fane  unb  Reifte  Duetten  ©erlieft,  unb  >aft  fo  immer  nur 
ein  J&efttmmter '  ©rab  ber  ffiarme  in  tier  (frbe  nerrfebt, 
ber  fl$  gleid)Mei6rj,Ür  afle  Reiten  ober  ftc*  ausgleicht 
burch  ftete  &u%#mungen.  35ie0  ade«  tjt,  tote  gefagt, 
freiließ  nur  eine  iDiffenf Aaftltd^e  Vermittlung;  allein  man 
hat  ,  auch  einen  SemetS  baftir,  bafe  bie  CErbtearme  nid)t 
toefentlid)  gejttegen  ünb  nid) f  toefentlid}  gefunfen  iff  in 
ben  festen  stoeitaufeub  Sahren.    '  '* 

öS  ift  ibctoait*  fca§  in  <bcr  |)tfce  ftdv  alle  ©ea,ejt«? 
ftanbe,  (lehnen,  itubdbtim  firlaltoi,fl(ft;j«|>mnienjie.4«n, 
£attej  fcie  -<£rbt  feibi^njeitmifenb  Staden  in  ihrer  itwern 
$i$e  ju&enoinmen,  .fo  müt&te  fie  auch  an  Umfang  }uge« 
nomiqen,  ^a6en;  märe  fie  in,  biefer  vjeitja'lter  getoorben, 
fo  mttjgte^fie  au(^  an- Umfang  Keiner  Ruften  fein.  ^ 

IRun  h<rt  matr  #oar  ned?  gegenwärtig  nfaht  feen  Um* 
fang  ber  ®tbe  ft>  gentra  gemeffcn/  *a6  man  mit  ©i^er* 
hett  fagen  fann,  bafe  bte  <£rfce  fity  $ar  m<$t  im  Umfang 
manbere/urtb  man  "httt  t?or  ülten  Seiten  bte«  no<*>  roeit 
toeniger  gefonnt,  fo  baß  ftch  burch  birefte  SWeffungen- nv$t 
beftintmen  I5fetf  ob  bie  (£rbe  jattimint  ober  abnimmt  an 
©röfce.   Mein  man  h«t  einen  :fld>eren  unb  »otUommerf 

2* 
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überjeugenben  demett,  bag  ber  Umfang  ber  üfrbc  fla>  feit 
jtteitaufenb  3o$ren  noHroinmcn  glet$  geblieben  ift;  unb 
Ijierau«  l?at  man  ben  unzweifelhaften  <3d>lug  gebogen,  bag 
bie  2B5rme  im  Innern  ber  (Srbc  feit  fo  langer  3C^  aud) 
unt»eranbert  geblieben  fein  muß. 

£er  33en>et«,  bag  ber  Umfang  ber  (Srbe  fta>  niajt 
üeranbert  \)abttt  fann,  liegt  in  golgenbem. 

(£$  jkljt  matljemattfdj  feft,  bag  eine  Äuget,  bie  fta> 
um  iljrc  Ä$e  breljt,  ftd)  langfamer  $u  breljen  anfangt,  menn 
fte  größer  mirb,  unb  fdjneüer  breiten  mug,  menn  fte  Hei* 
ner  toirb.  —  Die  (Srbe  ift  nun  folaV  eine  Äuget,  bie 
ftdj  tägltd)  einmal  um  ifyre  2Ire  bretyt,  unb  teir  beftfeen 
aftrononttfcfye  Beobachtungen  au«  ben  &äten  be3  griednfdjen 
großen  92aturforfd)er3  £ipparcb,  bie  auf  baä  2111  ergenaue jte 
ben  Setoei«  liefern,  bag  ber  £ag  ftd?  fett  jener  3«* 
nid)t  um  ben  taufenbften  Scjeil  einer  (sefunbe  oerlängert 
ober  oerringert  habe,  ba$  ^eifjt  alfo,  bag  bie  jefcige  Um* 
breljung  ber  £rbe  um  ihre  $$e  genau  ganj  unb  gar  bie* 
felbe  ift,  bie  fte  r»or  jmeitaufenb  3a(;ren  gemefen.  (£$ 
muß  aljo  ber  Umfang  ber  ürbe  ftdj  ebenfalls  gleidj  ge« 
blieben  fein,  unb  e$  fann  bemnach  bie  Söä'rme  ber  £rb« 
tteber  ab»  noa>  ^genommen  tyiben  feit  jenen  3«*^ 

2flan  hat  ba^er  bie  fcoüfte  Urfaa^e,  anjnne^mcn,  bag 
bie  (Srbe  eine  SBarme  im  Snnern  beftfct,  bie  ftd>  wenig* 
fien«  jeßt  niebt  mehr  oerfabert,  bag  jich  jmat  burch  ä>e- 
mif*e  ^rojeffiejn  i&r  eine  ©arme  erzeugt,  aber  bie  über* 
flüjftgc  ÜBärme.  ftchr,»icber  bura?  toftriunungen  oerliert 
unb  fo  eine  tUi«g(eia)un^  fitattfinbet,  bie  jtoar  einen  ewig 
tätigen,  aber  aua>  einen  ewig  unnaänberii^en  ©efammt« 
3uganb  hewrbringf.  Jf.<y}v 

SDie«  aber  ift  ein  Sföcrhual  eine«  innern  Sieben«,  ba* 
jtt  ^au^tf abliefe  batiirf  beftc^t,  bag  ber  lebenbige  Störper 
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bei  forttoäbrcnb  aor  gebenber  ©eronberung  bennod) 
feine  Statut  unb  fein  Siefen  nu$t  onbert,  inbem  et  jiet* 
fo  mel  son  fh$  Ä&but,  al«  er  oon  .Äräften  ober  eigen* 
fdjaften  immer  in  fty  nen  enttoidelt. 

VII.  SE>ie  SBtlbuna  fce$  tropfbaren  SOBafterä  auf 

'  "    ,    ■  f     "  .•  ;  .  tf   '         "f   »1«'         r  f 

fcer  Orte. 

•       '  i.  .1    j  j  .    „  ;. 

Snbem  toir  nt  bem  Sfiefultat  gefommen  ftnb,  bag 
jtoar  bie  (Srbe  fi<b  uxforihiglidj  oera'nbert  unb  umgeftal* 
tet  fyaben  mufj,  betör  fie  einen  befiimroten.äufianb.  an« 
genommen  tyatte,  baß  fte  aber  nunmehr  bei  aller  Sfjattg* 
fett  unb  ©eranberung  in  (Sinjelnljeiten  einen  feften  nnb 
bauernben  ©efammt*3uftanb  beibebält,  motten  mir  toieber 
jurfief  jur  ©efdjidjte  ber  ©Übung  ber  (Srbc  ober  riesiger 
$ur  ©efcbtdbte  ber  ©Übung  tbrer  £)berfl&<$e  unb  be8 
SebenÖ  auf  berfelben/  £enn  bie  fyatfe  @>djate  oort  jenen 
oier  ©efteinen  ^  bie  toir  bereits  bef abrieben  baben,  tjr 
feineSmegö  ber  @runb  unb  ©oben,  auf  bem  ttir  (eben, 
fonbern  e*  t(t  jene  ;©$ale  noa?  bon  btelen  UKetlen  buf  en 
©djidjten  umgeben,  bie  erft  nadj  ürib  nacb  bie  ©runbtage 
geworben  ftnb  jut  bem  SBobnft^  unb  ber  Ontttoicfetüng 
auffeimenber  ^ßflanjen,  Iebenber  Ztyttt  unb  enbtidi  ben» 
fenber  9J?enf a^en. 

6t4erft#  W  bereite  jeber  unferer  Sefer  fkb  bie 
fträgt  vorgefegt,  »e  btnn  bamatt;  aW  bie  (Erbe  erft 
bnrtb  (Srfaftnng  jene  ^Steinf  dfafe  :  nfn  ftdj  gebifbet  fyrtte, 
ba$  SBaffer  gewefen  fein  mög>  bd$j 'jefct  einen  fe  gro&ett 
^ett  berJi€rbobetfla6e  bttoet? 

$ic  «nitoort  herauf  ift  fotgenbe.         •  - 
...   ^iä^affetjift  fetwr  »ottttf        flüfflg,  >iange 
t&iti^UlsMn-M.'ßttlb!  &iwmtoemäKmt  Wirb, 


* 


balb  M  jeb<wh  tröfen  &räb  ber  SÖärrae  erreicht  h&*>  tcr* 
bamtft  e*  unb.  WUt  ffiofferga«,  baä  mit^bar  ftrft 
nttftft  uirt>  mit  1»cr^lbeir  untnbli^e  3cHea  jldj  utweräirbeit 

erhalten  fann,  fobalD  e$  m^t  ertaltev  -i  j  '  .  -f  •  >';f,tf« 

©oldjed  2Baffera,a$,  fotc^c«  üerbamofte  SBaffer  um* 
gtebt  un«  alltäglich  mit  ber  2uft,  in  ber  mir  leben. 
Xu?  bann^^cnn  ^ie  Vuft  erfaltet  ober  jniteiner  f altern 
i'nft  fi<h  mi(a)t,  bilfcet  fiel)  fca« ..barin  |d)U>cSenbe  Saffer* 
gaS  $u  feinen  Xröofchen,  bie  un3  in  grofjer  -Waffe  al$ 
Siebet  flc^tfeav  werben,  ofcer  in  ber  JpiJtje'  ber  £uft  als 
Söotfen  crftbeinen  unb  erft  bann,  wenn  biefe  fernen 
£rcpfdjen  ftctj  bei  weiterer  Sfofühlung  ju  gröftern  Srotfen 
btlben,  fallen,  fle  nieber  als  Siegen  ober  Schnee  obet 
$agel,  imb  btlben  bie  ©emäffer,  bie  mir  auf  ber  (Srbe 

sjeoct>  iefct  ijjt  aüe$  Gaffer  auf  ber  Oberfläche  ber 
(Srbe  unb  in  Ceti  liefen  ber  ütteere  beftimmt,  nach  unb 
nach  3U  SBaffefgaa  ju  merben,  in  ber  £uft  I;erumjufa^me- 
ben  unb  mieber  alä  neugebilbete.S  25?affer  \ax  (£rte  fyerab* 
juftrömen.  2luch  oon  cen  uneitblid>en  SBaffermaffen  gilt 
jener  Hierauf  ber  $erä"t>erung,  ber  alles  3)afeiu  <ha* 
raftertftrt,  unb  mir.  merben  bei  anberer  (Gelegenheit  oon 
ben^reUlauf  >e$  «r*  unfern J!e)ern  ein  fttyrtf 
mittheilen.  t .  ,, 

Bttr  «W-tift  &rfce;ihre  {efte  @ejktt  ber  £)ber* 
flätfe,  ejfl  hütete,  ton  ;tfne  gmeifel  ba«  2fiaf}er  nur  jn 
üDawfform  t*orh»nh*H.;  :»eld>e  ajo&artfge  #oOe  es  afof 
fielen  inugte  in.  ber  ^rbbilb^ng -,  aiü  bie  (^efyerae  ber 
Srbfdjale  nun  oor^anben  mare*^  ba$  flwflen  ö»tfruin.wcJhjp 
näher  betrauten.  in  \\v,mA  jivrnft 

l  -m\^t  mn  ft*  in  (febanlen  in  jene  Beitritt  mel* 
eher  bie  <£rb*'  bu^Hgttaftgi  t^rc  harte  @efterofa>rie?:u« 


3cU  nod>  imm«(;  jfi:!;ici§/^ett>e^en  bafc  anf<  ty*  Um 
£r*ftfeir,  S&tftr .  ^crfafiteivifoftn^)^c:f«fQrt 
fomtpfem.  2)^9,0901  «*frl»*ettf$dfte  .tw&tftt'jfctptaffc 
o&;  «ine  harte»  ©djaie'r  b<tfn  geraa?  im  $u«crn  ter  Ärb* 
t>erfd>£offeti;  oljfteft ,  fi^jii  ein  faH^cr  J©mfc  bb*  Mitt  %t* 
fyerrfdjt ihabett/iJba&i ber -iSDampf  y  mnA- er,  na^.«6cn. fy«* 
auf  «dangt* fit  Statten  rwfejäBa^rtwfeä  *nb 
gen  toermattbtUe,  .  -r  J  ...irr.       •    ,Z  Vj/'v, 

Unb  nun  'begann  be,t  ber  33tlbuna,  ber  (Srbe  au$ 

baSSaffer  ferne  ttofie' jii  fpieten.' 

—  .11  jj;  -'jri/ i>3  »iv'i*,  v/55    ?  »wlKdns-iV     v  i.",V7 

3Ran  flette  ftd)  hu»  toor,  ba§  gu  jener  3eit  tag 
2Baßer  ?afleth2Rew  ©eenmub^lnffe  ntdjtate  tvepffeitö 
2öaff«r,  fonbetti  aß  ©aflerbamtf  bic  (Srbe  wngab,  fo 
wirb  man  ktdjt  «nfefyen,  ba§  bte  €rbe  anger  ben  ®e«? 
ftein^üüen  n«d)  «!ne  2)a^f^Me.t)on  ungeheurer  @ri>6c 
um  m  Gattes.  3fcn  biefer  QmptyMt  öerwanbelte;  flct> 
fietft  ber  ubcft  sDpeil,  ber:  fliltqffce,:  Jin  ffioffer  unb  ftürjte 
tofenb  Sur  <&rfee.  £>te*  aber  aefcnate  baß  ^afer  auf  bie 
feigen  ©efteine  unb  würbe  mieto«  unter  bem  J&raufeir 
heftig  fodjenben  2öaf[er«  fdjnett  in  2)anu>f  üermanbeh, 
ber  n>ieber  jur  Jpöfye  emporfieigen  mußte.  Üftan  wirb 
woljl  einfe^en,  baß  bieä  ein  Xofen  unb  ©trömen  fyerüor* 
bringen  mußte,  für  mejcbed  jebe  <ßhantafie  ju  fdjraaa)  tft, 
um  e«  aua>  mtf'efnlgermaßen  fi$  borfteflen  3U  fönnen. 
©anje  ^ettmewe  im  :9äeberflür$en  ^griffen,  unb:  wieber 
in  3>am>fr  berwanbeft  '  hMmufgefcfcUubert,  urtb  toieber  tn 
her  Jp&fye  ju^Bttjfrr  'fcmgejdjajfen;/  urtb  uneber  auf  baä 
{^eijüihtrabfti^eab, jJim  wieberunt  rochen  uafc  wie« 
benmt  ^uaufoefaVeubett  jus  tnerbtni :  ÜÄan  eraajjej  nur, 
baft;  ibief^iCrfcheinttngen;  baß  ißeönanbeltt  *«  Sfifaffer* 
in  SDampf,  unb  ba«  «erwanbeln  be«  SDamtfeS  in  Söafie* 
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feiern  bei  unfern  5Dmn£ffeffeln  mit  beut  ftfinnenbften  !£b« 
fett  öw  fld)  ge$t,  baß  bfefe  (Jrfaemmtgen  fht«  Don  £r- 
fibeinnnaen  ber  öfeftrhität  beateitet  ftnb .  tu  bettelt  fom» 
fett  tyerborfotfipen.  Sttan  ftette  i*t,  bflft  bamat«  batf 
Jeuer  im  Onnern  ber  (&fbc  nur  nod)  in  einer  [c^n>adjen 
3)e(fe  eingefcbloffen  toav,  tntb  bog  bie  eleftttfc^en  Rammen 
in  bet  weiten  großen,  fortttäljrenb  im  ©ermanbeln  be- 
griffenen ^ampfljü'uV'bie  tsermaubten  glommen  ber  @rbe 
qerborlocften.  £)abei  ein  emige«  Bonnern  üub  em  ewige* 
Sßieberßürjen  ber  ©etoSffer,  unb  unter  unenbtidjen  93Iifcen 
unb  glammenuufen  au«  bem  Onnern  ber  (£rt>e  ein  3er* 
reißen  ber  ©efteinljüfle,  ein  Orrbbeben  ber  ßrbe  felber!  — 
Unb  ad'  bie«  nitfot  nur  bura>: läge  unb  üttanate  unb 
3a$re,  fonbern.  mof)l  burd)  Safrimitbette,  toietteit^t  SUajr* 
taufenbe  Iwnbttr*,  H«  bi*  ©efkin^ütte  bictiunb  abgefüllt 
genug  mar,  um  üfteere  auf  fub  .jni  bnlben  unb  fte  in  gro- 
ßen 33ecfen  ^u  fammeln.  —  .äftan  jteue  fid>,  fowett  bie 
^fjantafie  reiebt,  nur  feX$  ein  SBHb  t>or,  unb  mm  mirb 
P<ft  einen  fdjmacfcn  ©egriff  baüon  machen  Wimen,  weldje 
grfaütterungen  bie  Bifcung  befl  tropfbaren  2Mer«  auf 
ber  (£rbe  begleiten  mugten.  <"j  m- 

'.i ...  '.  \''\       n. Mfc"  >;,/**. vfc',: 
*  ..«.   «; ..  •  *      .,  •■  m  r  -  ,i  :   je.  V.  4»r.   .'. .  it'j 

.  ]:  t'i.>  'h-  .  ■  v  »:  :*        :  v  •  'v»,j»ta        ^trun  ir,..>i  i-i 
VIII.   &6iefer*X9efitefiit.  f 

,  $at  aber  bie :  £rbe  eputas  j  toiefeß  ^gemaOt Jen  $r 0- 
jefieA  ^urüetbe^ate?  .  ©iebtiutÄ  ^erhmtfe,  ;tt)<uf>eibe* 
toeifen,  ba^biefe  Vorgänge  narflid)  ftattftefunbe«  Robert? 

(5«  finb  foldje  ©puren; 'nnb  ST^erlmale  ^ar^benittnb» 
Pe  Jiegen  t>»r  rbeht  Sluge  bexs  gürfn)ec:al$  fgrb§t  ®d>tefer* 
Gebirge  b«,  att«: Letten  er  bie  <$eMuty»  ber  «rbe^era««* 
lieft  !  h  1  ulw.vjivJSj.  hs  *  ■        r.nr.l  :;; 
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235er  jefctali  einen  Srtyfen  auf  eitern  Reißen  ^t«öt 
^erumwitSitti/  ß$  aufbla^n  unb  #e#ia>  fcetbambf  en  falj, 
ber  »trb  au*  jumeiß  bemettt  faben,  baß  ber  Erotfrit 
einen  flehten  g&<f  en  fjmterläßt  auf  beut  feigen  ©egen- 
ßanbe,  unb  uuterfudjrt  utan  bicfen  fjtetfen;  fo^flnbet  man, 
baß  er  au«  ben  feßen  Qfyiifyn  beßeK>  bte' hu  SSDaffer 
enthalten  maren,  unb  bie  jurütfgebtieben  flnb  bei  ber  Ser* 
bampfung  be«  SEBaffer«.  (gm  wenig'  (Speiset  auf  einen 
feigen  lööt^n  giebt* :  einen  WeWfcMg  oort  toerf ^ebenen 
©al$en  unb  einzeln  e^4organif<$en  ©tftffen,  bie  bem  SBaßer 
t>eö  @oeia>el8  beigemtfät  toftren.  Unk  -tyierattS-fann 
Sebenmtnn  bie  3tyatfa$e  lernen,  bag  ©äff er  bfehn  35er* 
batnofen,  beim  Sütffoajen  afle  feßen  Styrtte  jurfldlaßt,  bte 
ßa>  ni*t  in  ®amtf  wrwönbeth.  Unfere  >$atMftttüen 
»erben  btefen  9tteberfa>tag  oft  genug  in  tyrefl  $tyeeftfftln 
bewerft  Ijaben;  ber  r»on  »ielem  oerfocbenben  2Baffer  fyer* 
rfibrt*  4tnb'  ber  ßd>-f«ß  a«:  ben  SBoben  be«  Reffet«  anfegt 
unb  im  ge»ö^nli<6en  ÖeNu:  Äeffetftett^  ober  SBaffetßettt 
genannt  wirb*-    •  Ü '  •        '  g,:ü  wvif..  ]' 

Gebeult  man,  baß  in  ber  Dam^f^fle,  bie  bie  @tbe 
gut  geh  umgab,  al«  fta>  bie  feße  Jhuße  ber(Jrbe  btfbete> 
fta)  nocö  außerorbentlid»  oiete  feße  3$eile  befunben  fyaben 
mflflett,  baß  ba$  ©affer  betm  &ieoerßftr3en  einzelne  feße 
t^eüe  oon  ben  ©eßetuen  mit  ß*  riß  unb  tu  tßwtt>et* 
form  »teber  mit  ßa>  t>maufrta^m,  toenn  *«  af«  Sbampf 
toiebet  tytoattfgeß&leubert  würbe,  fo  wirb  man  e«  4et$t 
etnfetyen,  baft  fid»  bann  naäV  Salden  unb  3aljren  b«$ 
etotaen  #o<$en$i*efc  gefärnntten  Saßermaße  auf  feer^Srbe, 
t>icfc^  cdoigen  S>«|ltaiceiid  t»er  <S«tDSffer  ^  »in  feßer  fta& 
ßaub  brlben  mußte,  i*  n*fcfam  M  fltteS  abfefcte,  wo« 
baÄ  ©äffe«  an-  feßen:  Reifen  itt  fl*  batte,  unb  ,ß$ fo 
trat  gwq  neu*:£aifte  um  bie  ©rbe Mibe«  mußte,  bie 
*Kfy  unb  naa>  'ttnm«  mfläjtigenr  mürbe,  nub  bie  but^f^* 
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tetc  iPutfamfAe  ^u«l>iü4)«/^i;cii»::tie»Cr.rÄ(t  wm  ©e* 

ißtoftong  W/giuer*  **b  -t*ft  S93afM eine  -ncur.&dpfe 
um  tie  9&t,:  bte^n©*  jeftt  a&  timtntut  ife^ere  rfito 
Ux&avt  flettwmeifn ;  ffrfyfc*r  n*?b>  t*nb  bie(««  iftibei:  be* 
Umtt  <$$itjt?Htin,  ber  4«njc  (Gebirge  bitoet      i  - 

•v.£       \i  luv       *.  •  .n j.i?        •„«    v'-r-jr  —   .  VO 

IX.   ©eftcinc^ic  unter  &cm  2öafTcr  fii* 

Üöt«  riete  Safataufenbe  bic  ©cfytefergefteiue  bieöberjle 
fefte  3)e(fe  bei'  t£rbe  -bilbeten,  (ä&t  fid>.  nit^t  beftomen, 
ift  jeb*aj  otwf  aßen -dlMifet;  baß  bw  ftrufts  wro 
©Ojiefer,  bie  ftay  bur*  *adunau*gefefete  nnl>  fortoafcrenb 
fl*  ^iebcr^lenöc  ^cbawpfen  bc*  SBafier«  gebübet  ^ 
feljr  lange*  lange  3«it«n  ertjtort  ^aben  mufe,  bet#r  fwn 
neue  ©djidpten  uRb  ($eßeinlrnften  bübeten.  Man  entbeett 
neunttd)  in  neueste*  w  <ö($ief er  bereits  Spuren  son 
sßflan}en  unb  Spieren.  Spiere  unb  ^ftanjen  aber  tarnten 
erjt  n**  nnb,na*  entft^ea,  aU  bit.  <£r«a*tung  ber  (Erbe 
bebetfenb  yDwgef brüten  unb  ber  $©ben  jur  bauewben 
(Spaltung  bkjeS  &ben$  borbereitet  »ar. 
.  £>te  $itbuug  be$  ©cfrtefejrgejteittö  ift  &ie  (&r«n$e 
jtoifc&en  gtoei  oeff^iebene«  unge^euern  Zeiträumen  unfe 
ftefy  tn  ber  JRitfe  vBtotfdtai  j»ei  großen  «erwartblungeit 
bec  (Stbe,  «or  ber  (Sntftefang  be«  edneferö  würben  bie 
garten  ##pten  ber  $rbe,  nnr  gebitbet  bmd>  baS^tifclteft 
unb  (Erftarren  feurig  flüfftger  gejdjmoljener  @cftein*8lrtenv 
yi&ft  ber  Söilbung  be4r@^teferi8  4>örüe  tytS  geuer  auf,  eine 
foi<fre  SfoCIc  auf  ber  £fotT$Stö)Pii>tx]  <£rbe  jn  forieUtrim$ 
b^et,  unb  ba*  ä&ffer,  ba«  fl#  in^ato.  tiefe*  Regelt 
ber  garten  .^«betufle  fäjnmdtc^j^eeaan  m i;ettffeäfr*l 
btt: 'ItaftiCbittts : Aüv %dQh^c-  *nb}'|**ffte  nunmehr  mi*  be* 
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toctfmttcrnbfi^  @efe*rgea  :  ümjl&atmtUr.fmt  -rStigtn  uubf 
©*t*tttt  übt*  »en  Siefen  *>ei  €rbe>  tote  ficb  na*  itn> 
oacb •jn'ignogeiir.llRaifR  anfamroeüen  unb  aeioaftige  ©tein- 
maffen  btlfceten^bU:  fo&ter  als  rt«ue,  (^irge;a^rruten. 

2W>uUcb »ie  nod>  gegenwärtig  in  ben  Siefen b« 
Stteere  fwfr  afUö  «ufammelt,  lcaS  ber  Siegln  ^mabfpöit  itf 
bir  Outtteu,  tn  bie  jWUfr*  öU  ©treu*  uab  gtöjfe,  ti* 
aUe  iljte  ©emäffer  junt  SKeere  twgcn^  ä^iüi^  »ie  biefet 
Vorgang  muß  ber  bamalige  ge**fen  jm  unb  au*  ihm  ging 
eint  2Raffe  fco«  ®«ftetnen  benoor ,  bie  man , feie  ©r  au* 
macfe  nennt,  in  tr>ela)er  man  [eben  reifere  <ö^uren  oon 
gieren  unb  ^  flauten  ftnbet,  unb  über  welcher  man  jefci 
bic  ©teintohJe  trifft,  bie  nicht« .  rft  alä  ber  oerfteinerte 
Ueberrejt  ber  ©orweltUchen  gewaltigen  ^flanjenmelt. 

3»ar  »ueb«  bteft  ^fknäenwelt  nt<bt  unter  ber  Ober- 
fläche be$  £Baffer£;  nur  fcer  ©oben,  in  toeldjem  biefe 
s^flan^enn>elt  nmrjelte,  btlbete  fidj  auf  bem  ($runbe  ber 
©emaffer  au«.  2lber  tiefer  in  bat  liefen  be«  Slbgömbe« 
ktgjenbe  $obeu  mürbe  burch  immer  uoa>i  reiflich  $err- 
fdjenbe  müfantfehe  ÄuSbrü^e,  roei*e  neue  Serge  uub 
neue  £l}äler  feilbeteu,  emporgehoben  unb  $u  glachlanb  ober 
Gebirgen  itber  bem  äßaffer  umgejtaltet,  roabrenb  aubere 
6trecfen,  bie  bis  bahin  über  ba3  Söaffer  tytnaufiragten, 
raebetfanfen  unb  oout  ^Baffer  bewerft  mürben.  <6o  entftanb 
ftrecfenaetfe  eine  neue  <5rbe  mit  neuem  »oben,  ber  Wau* 
jeu  trug  unb  auf  btfn  foaier  eine  £t>ier»elt  ftch  ju  be* 
toegen  anfing.  i.  j 

(58  ift  nicht«  wfcerefjauter  unfe  ,  lehrreicher  >  als  eine 
©efdjreibung  ber IRefte  oortoeltltcher  Spiere  uub  sJ5flanjen, 
bie  man  ie^i  jajyretch  auffinteelfj.  unb  mir  hoffen  in  foä* 
terer  3eü  unfern  fiefern  einen  «teife  biefer  fötttfeectungeu 
oorführen  ju  fönnen.  gür  jefct  jeboch  baben  mir  e$  nur 
mit  ber  Umgeftaltung  ber  (Srbe  felber  ju  tljmn  unb  motten 
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btefcr  weiter  folgen;  benn  felbfl  n«<h  biefer  $tit,  wo  fd)on 
^flanjen  unb  fchtere  auf  ber  örbe  3*  kben  ftcgorateu 

Umwä^ungen  vorgegangen  unb  flc  haben  bie  <£rbe  fo 
wef entließ  uingeftaltet,  bog  »ir  von  intern  ehemaligen 
Sehen  feine  Sllmung  gehabt  hatten,  wenn  nic^t  bie  SBiffen* 
fd>aft  t>te  ©ehirge  but*f«f*t  bie  bie  ©puren  bet 
untergegangenen  2Belt  an  fi<h  tragen. 

ifi  obue  allen  3*öetfel,  bafc  na<$  b**  3*^»  bie 
man  bie  <stcinfoblen»^eriobe  nennt  uufc  bie  fläetlid)  mele 
3abrtaufenbe  umfaßt,  eine  gewaltige  (£tf  Fütterung  bec 
(Srbrmbe  ftattgefunben  bot,  bie  wiederum  neue  £bälex 
unb  neue  Söerge  bilbete.  3n  golge  biefer  erfdutteruug 
»erliegen  bie  ©ewaffer  i^r  »ett  unb  frören  m  bie  neueu 
Vertiefungen,  bie  bU^cr  trodener  (Jrbboben  waren.  2)ic 
$flan$en,  bie  Wejixxt  auf  bem  itroefenen  ©oben  würben 
bom  2öaffer  bebetft  unb  gingen  barin  unter.  3)te  X^iere 
unb  ipflanjen,  bie  H8  babin  im  SIReere  lebten,  tarnen  au 
bie  Suf t ,  •  wo  flc  nid>t  nwfc  $u  leben '  t>er*tod)ten.  «fret 
hier  wie  bort  blieben  bie,  ttefte  bet  Sehen«  übrig,  uub 
btefe  3?eftc  ftnb  fo  gewaltig,  buf?  fie  not  unfern  Äug« 
ald  ungeheuere  Waffen  baliegen,  bie  Reifen  unb  ©ebirge 
burd>  ganje  ?anber  bmbur6  IHbeu. 

% üe  tfalfgibtrge,  ©anbfleingebirge ,  ffreibegebirge, 
alle  ©ebtrge,  in  benen  fUh  ©w*  «nb  ©teinfal*  ftnbet, 
haben  fl<^  ehebera  unter  ber  Qbetfl&he  be«  »affer«  ge* 
bilbet.  <§te  fmb  •  augerorbentltd)  reich  an  ÜWufcheln  unb 
©dualen  föla)er  $hi«*y  bie  nur  unter  bem  Gaffer  leben 
tonnten,  wie  benn  Äalfc  unb  ^reibe^^ager  überhaupt  mir 
Ue^errefie  ftnb  »on  uueubflä)  tieinen  Saueren,  bie  ihre 
harten  @<hale*  gmru4tie§tay:  uachbem  fie  aeftweben. 
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X.   Unterfcfueb  fcer  ®tfktinatttu. 

äBtr  l?atot  nur  flüchtig  über  bie  $rt  unb  SBcife 
gebrochen,  tüte  fty,  nachbem  ftet)  ba«  Söaffer  auf  ber 
Crbe  gefammelt  nnb  weite  9Kcere  gef<haffen  ^atte,  ganjc 
©ejteroc  unter  ber  Oberfläche  be*  ©äffet«  ju  bilben  au* 
fingen;  mir  tonnen  aber  nicht  umhin  hier  anzuführen,  bog 
jmifchen  btefen  ©efteinen,  bie  unter  beut  äBaffer,  unb 
benen,  welche  burch  (Stfalten  gefdmioljener  Waffen  ent* 
jtonben  flnb,  ein  fe^r  »efcntöö>er  Unterf^teb  auch  fc^on 
äußerlich  ju  merren  t|r.  ,.■         .;  ,  mi. 

»He  ®efteine,  bie  au«  gefthmol$euen  SÄaffen  entftatt* 
ben  ftnb,  haben  ein  mehr  ober  weniger  friftattifche«  ünt 
fehen  unb  befuge  unb  einen  gtaflgen  Slnfchetn,  wenn  fie 
polirt  werben.  £>ie  hingegen,  welche  unter  bem  SBaffer 
entftanben,  ftnb  febichtenwetfe  gelagert,  h^ben  oft  einen 
Matterigen  *öru$  unb  ein  förmge«  ©cfüge  unb  beweifen 
babureb,  bog  fie  nicht  bor  ihrer  <äntftchung  ein  burch 
©luth  flüffig  geworbene«  ©emifch  waren,  ba«  nur  burch 
£rf alten  erftarrt  ift,  fonbern  ba§  fie  ft$  regelmäßig  Schicht 
auf  ©deicht  gelagert  ober  Körnchen  <m  Börnchen  gefammelt 
haben,  unb  erft  buttt)  bie  Seit  unb  ben  $>rucf  ber  oberen 
SKaffen  auf  bte  unteren  ju  ©efteinen ;  feft  geworben  finb, 

3m  ©chiefer  erfennt  man  ba«  blatterartige  ©efüge 
recht  beutlich/  obgleich  er  halb  ein  Swerv  h^°  e*n  2Baf* 
gebtlbe  ift.  Könnte  man  bi«  in  bie  Xttfe  graben,  in  ber 
ber  ©chief er  ungeflört  feit  fetögr  öilbung  liegt,  ohne  oojt 
ouüanifcher  foaft  geho&cu,  gtfenft,,  ^erbrachen,  umgeftftlpt 
ober  »erhoben  warben  $u  fein>  fö  Würbe  man  bie  Sagen 
be$  ©chief er«  ganfc  eben  ftnben,  in  welcher  ©chta)t  auf 
©chtcht  unb  Sage  auf  Sage,  gleich  beu  J©löttejfu,  eine« 
$uche«  dbexr:  einander  liegen«  Uber  ber  ©ch»ef er  ift  lange 
«ach  feiner  ©iDwto*  bur*  »ulfomfche  SUtfbrüche  oft  a«- 
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riffctt  unb  $u  ©ebirgen  aufgetürmt  roorben,  unb  bei 
f ol^er  ©e^Jeltfjerr  tfnb'\>ie'#ag&  gebrorien,  üfrereinanber 
gefc&obett/  aufwendetet;  umgejldtpt  mite  oft  jerttsörnmert 
»ovben,  fo  baß  man  nur  fefyt  mergelt  auf  ^>d>tefet 
ffcaftt,  ber  feine  mfctänglr$* J^agc  *etoe$aüei»  J>at 

-  1®ie  fe^  fta>  bet  <5ant>fhirt'tnjnj®Tttt!tt  trmexj<*tu*t, 
meifr  toety  Sebet.  Der  Kranit  ift  eine  btwen  geuet  g* 
fftmol^ene  unb  t>urd>  terfatten  ©reim  fcerf^rttte  a#affe; 
ber  (Sanbftetn  ^at'fcbon  fetneri  tarnen -oon  bera  'Saitbej 
«a$  ttttlttjein  er  bejtfefyt;  er  ttf '-fein  ttoec  g,ro&fÖrnig  wüs 
ber  Sanb  unb  oerratfj  fa^on  bem  Äuge  bie  ©efa>«ebte  fei« 
ner  ömftefang,  baß  er  nanttta>  bur4  SlnfamntfUrt^  ieinjef. 
mc  Börner  entfiawben  ift,  bie  untet  btm  ^afler.  gefduifc 
tmb r  b*$  er  bur$  t>tn  2)rnd  ferner  eigenen  Sdnuere,  burdj 
fein  3al>rtaufentoe  lang««  Üin&en  übereinander  $u  ©tein 
fcetbärtet  ift.  -  suvjvl 

i  <£arum  traty  ber  ©anbjret*  oft  ©pirten,  *ag  er 
fyefcent  »eieb :  gertefen  \%  2Kan  fiabet  tw<eanDftetiiett  bie 
Reffte  öon  S^teren^  »te  5.  ajtoföttn,  in  reicher  Gaffel 
SRan  ty*t  autfr  inr  £Xrtatfer«^nbjiemtoe$u¥ttaj>fert  großer 
Ütyiere  entbetft,  bie'  ^um  3$tif  w  ^bertfuft,  $um  :5tfjeif 
hn  Gaffer  gelebt  tytben.  $n  ben  (Steinen,  bie:  fid>  wtter 
bem  Säffe*  'biteeten,  finbet  man  ©ettype  t*n  »nge^uent 
eAWbfrötetv  nmv  (Sibedrfen,  btt  Ueberreftc  *<w  $ri»fa)en 
'  tlnb  ftttebfeh,  unb  bteä  tfit  offenbar  ein  ;0ett>ef$,  bog  biefe 
&eftfe  bereiaft  toetdj  ttoaten;  bog  ^üfntt  fidj  ^auf  ifyret 
©berftörd)*  bewerten  unb  <§tyttrett  wirb  ifwdjbemStfbe  tyre 
©erippe  $urflcfflefcert,  ba^btf*n  Jtatft  imb  na<&  neue  eil- 
ten fl*  über  tywn  lagerten,  bie ^fpAtet  ^Irittfkfl*  -|a 
Stein  würben  unb  fo  aie  im  Stein  eingefdbtoffene 
fctyierrejte'üotftnfcett.  <  ?u    .  ;  '      ? i/ 

ftu<$  odm  ©anbfrein  finbet  matt  tfaaer,  <t»ie  bur$ 
9tfItdne--|o4  Uber  bie  ct>emcdige  93)aftergt?en}e  ^au«* 
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g&eben fcorben' ffob;  aber Xük  bte  ^ffeta,fcbtlbe  übetfamrt 
ftob  battöbse  ®tciit«'Hteiftrff4t^tttt^ttfe  -gebro^cn;  bafyer 
ßWMMnttft  ©*rti^eltt^e&tege,^b-ie  H5ic  '^eirieiftelte  Cluabetn 
jfi*  ©äufen  flbetettwnber  Ue^*%t  «nb  eine  Wegtfmäßtgfett 
krt  «au  wttatyty  rt9  eb  tfe  üän  tieftger  £8«(Her»,£>a>n> 
angefertigt  tuorben  nmren.  $i^ftf$flfdpr  ®$tt*i}  tttr- 
banft  tyre  tottuberbaW  fafl  füttfttetif^e  Sdjönfyeit  jener 
ftegehnagigf  eit,  in  toeldjer  ifyteQudberfaribßeine  ftö)  ge- 
lagert fcorfinbfcn.  ;  v};M/z,  im  iwS 
-  SBie  meffer  datyrtaufenbe  aäet  üe*ft,ina,eri  mty<f  be&ör 
fty Jtornd>e«  rauf  töörnctytn  ^nfte?'  bet^r  fie  burd)  bie 
JMfung  ort  einanber  »u4f«n?'be^|le^^ü»arten  über 
ba$$0«ffet  erhoben  YDUtben?  ffät  vkk  Qttljr'taufenbe fdjön 
(Wjew  biefe  Reifen  fyod)  in  'bU-'Cuft  #rteinn*a,enb  ?  2Bte 
•tele  3tifyrta«fenbe  wirb  '«*  fcuiwrif,  bebor  2Öinb  üttb 
Kegen  u>ieber  ^rnc^cnroetfe  b^efe»  ®e6lrgc  abgetragen?  — 
Sie  »<ef  :<0ta^eitytf4fetyK  <atftefcn  tftfb  tote  oiefe  üer* 
flehen,  beber  «in fof<£  ©eWrge  enifkft,  b*öor  ein  W 

*hk   ,"vjr   ,Jii3]   nvi;  a:   r.".t.;J;^:^  ;r      i  r  i 
»^.'^l         :ii  <Uä  biiv/^  -*!a  ,'ii'*'£ 

U  UnttxW**  in  Statt*,  «»f  3terfoi*meii 

/MKi  •'.'■'!  'i:«VJ-.;,         ©*fMtt*li.!  ;  "jv-:  Kvy.,,llt'Jt:(, 

Stety  -in  -$e$4(g  'to*f  ba8  Söörtommen  ber  ©efietne  «ifl 
ein  Urtttrfdjieb  ^ttftf dyttt  $t<u>tt&m  g^uetipftff^  g;ffborb««ett 
tofc  bannv  ,b#r(^  fcrfdlt««  *it  Stein  /«erhärteten  üftaffltft 
wVben  tfcJw^öaffe*  a*Mt*ten  ©efteittat.  ^ 

$>ie  ®effeine,  bie  bur$  *a*  Stfaiten  be*  feurig 
Wffigetf:ajtofje  ^ntftöitbett  finb,  finb  d^te  Steife*  fcMent» 
falben  tief  uttte*  betn  (Stbboban  betljaflben.  <&te « ffcfb 
fetten  bttfcdj  innere  »ulfanif^e  Wfte 'e>n>orgef(fileübett 
»MM,  um  &ebtrg8*gelfett  ^frUben;  afcet  man  >at  fty 


32 


eisend  betaufUUeu ,  ba§  biefe  ©efleitte  bie  <5rbe  um* 
^c^dc^cir  tt^ic  cwc  t&  dentis &lfrcn  f  £  t  l^C  d^p^ic  C WICH 
#ern,  unb  batf  bie  Gebirge,  bie  ftd>  *>ou  ibuai  fuibav 
als  eine  fUtfnatyne  betrauten,  t>tc  bnrd}  einen  3)urd>brucb 
biefer  Opalen  unb  an  (Suttorf  a)leubern  einzelner  ©lüde 
b«r[elbeu  auftauten  finb.       .    -  ( 

Slnber«  ift  e«  mit  ben  ©«Jtöneu,  bie  «tft  bur*  ba$ 
äBjaffer  gebilbrt  »orben  ftnb.  . 

<5djon  ben  Schiefer  barf  man  ftd)'  md)t  alä  eine 
mirflicfye  ooüfommeu  fa)lie§enbe  <$cbale  ttng#  um  bie 
ftugel  ber  Srbe  benfen.  (5t  bilbtte  fla>  jur  3«it#  ö^  bereit« 
©ebtrge  unb  3#aJer  *on  beu  altera  ®ejiteinen,  m*» 
Seuer*@ebilbe  nennt,  borfcanbeu  waren.  (£r  entftaub.  afcn. 
liaVroie  uufer  Äeffelfteiu  bura>  ba3  gkrbauipfen  be«  foajen* 
ben  Gaffer«,  alfo  fanu  er  nur  bort  fid)  gebilbet  tyabeu* 
roo  baä  Saffer  tynjtu'rjte,  aid  eä  in  tropfbarer  ($eftalt 
au«  bem  t'uftrrei«  auf  bie  .  beiße  Örbe  meberfm*  <£r 
Mbete  jty  in  beu ■  ZWm  ttnb  ©*lua)ten  bev  alteften 
©ebirge,  wetyreno  er  auf  ben  bamaligen  $5(>en  ujebr  ent- 
fielen tonnte.  On  ben  bamaligen  Xljalern  mu§  er  in 
großer  3)tädjtigleit  abgelagert  morben  fein,  meil  biefe 
Ütyaler  oljne  3®e'fel  feiger  waren  aU  bie  fyb'ber  gelegenen 
©$i*>tat  kr  ©SfleiheY  tfti*  alfd  M«  äßafler-  Ibott  einer 
gemaltigeren  ^erbampfUng  anSgefefcf  gemefen  fein  mug.  — 
Söcan^at  ft*  ba&er  ben  ©*iefer  ni$t  al«  aageumn  fölie- 
fceube  Q^(lemj<^ale  um  bie  ($r>e  ju  beuten,  foubern  alä 
euttf  -@$aU>  bie  urfurungli^  fa>on.  bgrd}  ältere  (Gebirge 
burebbroeben  mar,  unb  bie.  fta)  nur  iu  ben  £#üem  lagere 
UUb  in  Uefern .  &fräkrn  am  prlftem  borgen  »*t> 

mn  nun  feine  »eitere  mttfanijtt)*  ^WtöatciMber 
<$rbe  »ortyanbeu,  f«  mürbe  bejcivö^ief  er  ber  graben  liegen 
tbeil«  unter  ®e»a(fetn,  t&eilä  unter  neuen  ®efteineu,  bie 

foater  über  $m  gebübet  ^abeu.  2>a&  er.  iftt  aber 


Digitized  by  Google 


33 


ju  ®eBirgen  aufgerichtet  ift,  ba«  ijt  ber  ©emei«,  baß  bie 
&utfanifd>e  STt>5ttgfert  ber  @rbe  md>t  rufjete,  fonbern  bie 
^eftalt  tet  £rbe  me|enttid>  oeräuberte,  unb  au«  ben  ©er* 
gen  £(ja[er  unb  au«  ben  X^aCern  33erge  machte,  bie  Svetf- 
ni§  jum  üJZcere  unb  ben  9fteere«grunb  $ur  XrDcfnifj  um* 
ttanbelte. 

©an$  ähnlich  twrlja'lt  e«  fldj  mit  allen  fpatern  ®e* 
büben  t>on  ©eftemen,  bie  mir  Bereit«  flüdjtig  ermähnt 
fyaben.  ©ie  entftanben  nidt>t  al«  attent^atben  fcfyfie&enbe 
©d>ale  um  bie  (ärbe ,  fonbern  als  eine  uereinjelte  burdj 
Gebirge  unb  $odjebene  getrennte  3)edfe  ber  (£rbe,  unb 
ityr  (£ntftefyung«ort  mar  berein(t  bie  gläc&e  unb  Üiefe  be« 
Xfale*,  fo  baf  fie,  mo  fic  in  bie  $1%  emporragen,  nur 
burd>  bie  innere  »ulfauifd)e  Styatigfeit  ber  (Srbe  3U  ©e* 
Birgen  erhoben  morben  finb. 

Onbem  wir  nunmehr  $u  einer  Jätern  3e't  Der  ®** 
fcbidjte  ber  (Srbe  übergeben  mollen,  in  melier  ba«  2eben 
ber  Crrbe  unb  ba«  2eben  auf  ber  Dberftacbe  ber  (Srbe 
eine  neue  @eftaltung  annahm,  motten  mir  fyier  nur  nod) 
ber  Statt*  unb  treibe*® ebirge  ermahnen,  bie  in  ber  mun* 
berbarfien  unb  faft  nnajaublidjften  SBeife  entffonben  fmb. 

®ro§e  ©ebirge,  bie  jefct  gan$e  Sanber  burd^ieljen, 
finb  meift  unter  ber  DberflacBe  be«  SBaffer«  entßauben; 
aber  bie  Söaumeijier  biefer  (Gebirge  maren  Meine  bem  freien 
Stege  nnjlc&tbare  Xtyere,  bie  in  falfartigen  (Saaten  (ebten 
unb  nad>  tyrem £obe  bie  talf fäkalen  gurucf liegen,  bie  jefct 
$u  ©eBirgen  aufgetürmt  batiegen. 

<Srß  in  ber  neueften  £t\t  detartg  e«,  bie  munber* 
öoHßen  (Sntbecfungen  biefer  ^Irt  $u  machen,  ©roße  ©tre- 
ten tfanbe«,  bie  mir  al«  feften  GErfcboben  betrauten,  Be- 
fielen, mie  man  jefct  mei&,  au«  Magern  öon  «einen  Xlner* 
a)en,  t>on  Snfuforien,  bie  $um  £ljei(  (eben,  $um  Xfyeit 
au«  ben  Barten  Reiten  tyrer  Seiber  ba«  btlben,  ma«  mir 
[*J  3 
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als  (£rbe  anfehen.  du  Berlin  fleht  ber  größte  Xftett  bet 
Jpaufer  ber  ^outfenflabt  auf  einem  folgen  burch  biefe  Hei» 
wen  Xljiere  gebilbeten  ©oben.  Sie  ftnt  fo  Hein,  bafe 
2HiHionen  baoon  in  einem  2öaffertropfcn  leben,  8ie  fter- 
ben  unb  funterlaffen  bie  garten  X^cile  ihrer  Leiber  ober 
ihre  Skalen  unb  SEufcheln  atä  (Marren  Üieft  jurücf,  ber 
feften  ©runb  unb  33oben  bilbet,  unb  auf  bem  ber  äRenfch 
um^erwanbelt  im  2Bahn,  auf  flauem,  nie  belebt  gemeinen 
(grbretch  umher  ju  gehen.  . 

2Bir  »erben  bei  einer  anbern  Gelegenheit  oon  ben 
gewaltigen  ÜJtafTcn  erjagen,  bie  oon  «einen  bem  blofcen 
Sluge  unfi$tbaren  Ibieren  noeb  jefci  immerfort  in  ber 
liefe  ber  üfteere  gebilbet  werben ;  für  jefet  wollen  mir 
nur  fagen ,  bag  ganje  $alf *  unb  ftreibegebirge  folc^e 
Ueberrefle  oon  mein  unter  bem  SBaffer  lebenben  fleinen 
®ef<hb>fen  ftn^  unD  »i*  e*  ^nc«  iu  banfen  haben,  wenn 
biefe  mistigen  ^Materialien  un«  nia>t  fehlen. 


XII.   eine  Södtjerftörmtfl. 

■  *  »  . 

2Ba«  mir  bt^er  oom  (Srbleben  berietet  ^aben,  trägt 
ben  Qfyarafter  einer  fortfdjreitenben  Umbilbung  unb  einer 
langfom  burch  fuherlid)  oiele  Millionen  t>on  3aljren  oor 
fleh  geljenben  ©efchichte  be$  SBobenS  ber  (Srbe.  3roft* 
haben  wahrenb  tiefer  3eit  gemaltfame  3luöbrüche  au«  bem 
Innern  ber  (£rbe  flattgefunben;  aber  biefe  2lu«brüd}e  fei» 
ber  gehören  in  bie  Schöoferftaft,  bie  bei  ber  SBilbung 
ber  (Srboberfläcbe  tha'tig  war.  Sie  trugen  nicht  ben.(£ha* 
rafter  einer  jerftbrenben,  fonbern  einer  febaffenben  ftraft 
an  ftd).  —  3Bir  fonimen  jeboch  jefct  \\\  einem  Slbfchnitt 
her  GefdHchte  ber  (Srbbübung,  wo  man  nicht  umhin  fann> 
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eine  einmal  pattgefunbene  getoaftf ferne  3erftörenbe  (Srf^fit* 
terung  ber  <2frbe  anjunefymen,  burd)  roe(d)e  ein  eben  fo 
großes  unb  bebeutfameS  ^Pflanjenreid)  mie  £ljierreia)  einen 
ptßfclidjen  Untergong  gefunben  fyaben  muß. 

2flan  pnbet  große  ©trerfen,  bie  pd)  unter  ganzen 
tfanbern  ^injie^en,  roo  eine  üppige  $ftan^enme(t  plö^icp 
mitten  in  tyrem  2ßa$«tfmm  oerfdjüttet  morben  ift.  2Bo 
man  bie  ©puren  ifyrer  Lagerung  verfolgen  fonnte,  fyat  eS 
pd)  immer  nodj  ergeben,  baß  flc  (trecfenmeife  nadj  einer 
9?id)tung  fyingefcfyleubert  toorben  Pnb,  Slntlidj  mie  menn 
ein  ©turmminb  ober  eine  glutty  einen  SBalb  umreißt 
unb  alle  ©tämmc  ber  ©aume  nad)  einer -©eite  fyin  um* 
ftürjt.  $)ier3U  entbetfte  man  $>itylen,  in  benen  ganje' 
große  £ager  oon  Ütyterfnoeben  pd)  aufpnben,  unb  3»ar 
nidjt  einzelne  fötodjen  t»on  Spieren,  bie  möglicher  SBeife 
nadj  unb  nad)  an  einjelne  Stetten  $ufammengefpütt  n>or* 
ben  pnb  ton  $emäffern,  fonbern  e«  finben  pa)  ganje 
©erippe  r>on  gieren,  bie  eS  unjmeife^aft  matten,  baß 
Pe  t>on  ben  glutljen  tebenb  ergriffen,  &ernid)tet  fortgeführt 
unb  an  einzelnen  ©teilen  Ijaufenroeife  abgelagert  roorben 
pnb.  äftan  pnbet  ferner,  baß  um  biefelbe  £tit,  baS  beißt 
nad)bem  bie  ©anbpein*,  Sralf*  unb  ftreibe*©ebirge  pd) 
bereit«  gebilbet  fyatten;  außerorbentlidj  große  i'änberftrerfen 
bur$  irgenb  ein  (Sreigniß  plöfc(id)  aufgefa)memmt  mürben, 
fo  baß  Pd)  oft  über  bem  ©anbftein,  bem  tfalf  ober  ber 
5freibe,  bie  einp  bie  DberP5d)e  gebübet  fyaben,  Stegen  oon 
aufgefdjmemtntet  (Srbe  Pnben  üon  fap  200  guß  Diät. 
(5nbltcr>  jetgen  pd)  ©puren,  Daß  um  eben  biefelbe  £tit 
große  gewaltige  gelfen  oon  glutfyen  fortgetragen  mürben, 
unb  jmar  mit  einer  (Gewalt  fortgetragen,  baß  pe  SRifte 
burdi  anbere  ©efteine  oerurfadjten,  bie  ben'  2Beg  bejeid)* 
nen,  ben  pe  genommen  Ijabeu,  unb  biefe  gelsblbde  pnb 
an  ©teflen  be«  glad)lanb$  abgelagert  roorben,  roo  fein 
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©ebirge  in  ber  #af>e  ifi,  oon  bem  fk  Ijerfianuuen  fönn- 
ten,  unb  bie  be$balb  fpater  bem  aberglaubifa>en  2Renfd>en* 
gefd>lecr>t  35eranlaffung  gaben  ju  oielen  üttarcfcen  unb 
(Sagen,  bie  ba$  überrafienbe  öorfommen  fold)er  ge($- 
blccfe  erHaren  foflten. 

SBemerft  man  nun  fyiequ,  ba§  jene  ^flanjen»  unb 
Xfyergattungen,  beren  ©puren  unb  SRefle  man  eifrig  » 
ftubirt  &at,  jefct  nia>t  meqr  extfttren  ober  minbefien«  ntc^t 
mefyr  in  fola>er  ©rb'ße  oorfommen,  fo  wirb  man  auf  ben 
©ebanfen  geführt,  ba§  wirflid)  eiue  jerftörenbe  SBafier« 
flutlj  bie  bereit«  belebte  törbobeifücbe  plöfelia^  oernidjtet 
fabelt  muf$,  ba§  alfo  roirf(id)  einmal  eine  belebte  Seit 
ttjren  Untergang  gefunben  Ijat  unb  ba«  jefcige  Vebeu  auf 
ber  (irboberfladje  nietet  eiue  Sortfefcuug  unb  (Sutwicflung, 
fonbern  eine  neue  od>ö'pfung  ifL 

Unfern  iöegriffeu  oon  (£ntu>itfluug  unb  langfam  r>or 
ftd)  gefjenber  Silbung  alle«  ^eben«  unb  3>afeiu6  entfpridjt 
folc^'  eine  plbfcüdje  Serftßrung  einer  bereit«  lebenben  2Belt 
freiließ  ntctjt;  allein  mir  Jjaben  fein  iRc$t,  be^ato  X^at- 
fachen  leugnen,  u>eü  fic  nUfct  gut  in  bad  ©tyfhm 
paffen,  ba«  rotr  auäfinneu. 

iDlan  nimmt  bafyer  mit  died)t  allgemein  an,  Dag  ein 
fold)'  plbfclidjer  Umjtur$  einer  bereit«  belebten  <£rbober» 
flaa^e  ftattgefunben  l>at,  unb  weife  für  ben  Sftenfd^en  feine 
beffere  üöeruljigung  a(«  bie  Hjatfaa>,  ba§  biefe  2ßelt* 
jerftörung  lange  oor  bem  Dafein  be«  2J*enfa)engefc&ted>t« 
fta>  ereignete,  inbem  ftdj  noa)  nirgenb  9?efte  menfd)lid)er 
©ebeine  ober  utenfdjlicfyer  £ljatigfeit  unter  ben  Xlnerreften 
ber  bamaligen  £t\t  fyaben  aufftnben  (äffen,  wie  eifrig  man 
aua)  fyternad)  gefugt  &at. 
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XIII.  SOBor  fttefe  toel^crft&rc^e^rberf^itttcrun^ 

2flan  forfdjt  t>cr^c6li<^  na$  ben  ©rünben,  roe$$atb 
tootyl  eine  bereit«  fertige  ^flanjen*  unb  Xfn'eitDeft  einen 
fo  pIB^ltc^en  Untergang  gefunben  tyaben  mag,  tote  ber 
burd)  bie  gemaltfamen  2ßaff erfinden ,  bie  eine  ganje 
<5d)b'r>fung  fceruicfytet  fjabeu.  ÜDie  2lnttoort,  bie  man  ge* 
toitynlicfy  hierauf  fybrt,  baß  bie  Damalige  2tyer**unb 
^flanjenroelt  eine  un&otttommeue  gemefen,  unb  baß  ü)r 
Untergang  einer  ooüenbeteu  Dtatur  $Iafc  madjeu  mußte, 
tft  eine  tfycridjte,  votii  fie  eine  unnatürliche  iji. 

2Bofyl  ifi  e$  mafyr,  baß  bie  untergegangene  s$flan$en= 
unb  £f}iermeü  nur  fcon  ber  (Gattung  war,  bie  man  bte 
niebere  nennt,  $ln  ber  <SteÜe  ber  Säume  mareu  bamal« 
@ra$  unb  garrenfräuter  *on  Baumgroßer  ©tärfe  üorfyau* 
ben,  unb  aud)  in  ber  Xfyicrmelt  fyat  bte  niebrigere  Iljier* 
gattueg  rjorgeljerrfcfyt  unb  I;at  eine  ©röße  erreicht,  bie 
jefct  an  folgen  Xlneren  niebt  mcljr  gefunben  nurb.  Uu» 
geheure  Sdulbfrüten  unb  (Eibedjfen  fo  groß  toit  unferc 
©djroeine,  ganltluere  fo  groß  mie  unjere  (Stefanien, 
Jtrebfe  oon  ber  ©röße  unferer  großen  gifdje  Ijaben  bamal« 
eriftirt  unb  mögen  tooI)l  ©efcfyöpfen  Ijöfycrer  (Gattung  ben 
<ßlafc  ftreitig  gemacht  l)aben.  3)aß  jte  aber  beätyatb  ge* 
fdjaffen  unb  mteber  getoaltfam  t>ernid>tet  »erben  mußten, 
um  anbern  ben  $Iafc  ju  gönnen,  toirb  eben  babura)  nict>t 
erflart,  unb  wenn  mir  feljen,  baß  olme  fotdt)c  getoaltfame 
3erfti5rung  einer  fertigen  2BeIt  aueb  in  unfern  3eiten  Xt)ier» 
gattungen  auskerben,  baß  ba8  Sfrlbferb  3ur  ©etten^eit  ge= 
roorben ,  baß  35ären  unb  ÜEBölfe  in  unfern  ©egenben  im 
Untergeben  begriffen  fmb,  baß  burd)  ben  £unftfletß  ber 
2Renfe$en  bie  ^flaoijenwelt  naefy  unb  ua<$  teranbert  toor* 
ben  tft,  unb  bie  ebleren  $fton$en  an  bie  ©teile  ber  mit* 
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ben  getreten  ftnb,  fo  tfi  um  fo  meniger  ©runb  anuxneh* 
men,  baß  bcöhalb  bic  Statur  eine  fertige  SBelt  bem 
liehen  Untergang  ^atte  ^rei«  geben  müffen,  um  für  eine 
eblere  SRaunt  ui  gewinnen,  unb  fie  nicht  lieber  ben  ©ang 
attmähliger  (Sntmicflung  inne  gehalten  hat,  ben  man  mit 
föedjt  ben  natürlichen  nennt 

Nichtiger  bürfte  baljer  btc  Annahme  fein,  baß  ba« 
un«  noch  fe^r  unbefannte  innere  2eben  ber  (Srbe  folch' 
eine  (5rf Fütterung  not^njcnbig  machte,  unb  baß  bie  3er* 
ftorung,  bie  fyterfcci  auf  ber  Oberfläche  ber  Srbe  t>or  ßdh 
ging,  oon  untevgeorbneter  23ebeutung  gegen  jenen  gort«» 
fcbritt  ber  (Sntmtcffung  be«  (Srbinnern  fein  mochte,  ©eil 
mir  auf  btefer  Oberfläche  ber  (Srbe  mohnen,  flnb  mir 
leicht  geneigt,  ^Ueö,  toa«  auf  biefer  vorgeht,  als  bie 
Jpauptfache  ber  (Srbthätigfeit  anjunehmen,  unb  Sfle«,  ma$ 
im  3nnern  ber  (Srbe  oor  ficb  gebt,  ganj  außer  Sicht  ju 
taffen,  fobatb  mir  barau«  feine  $3erä'nberung  ber  Ober* 
flache  mahrnehmen  tonnen.  SDtefe  Art  ber  «uffaff™3  tft 
fchtoerlich  richtiger,  al«  bie  eine«  2Bärm6enff,  baS  auf  ber 
Schale  eines  StyfelS  lebt  unb  (ich  einbilbet,  baß  ber  gan$e 
Gipfel  unb  3lfleö,  maS  in  ihm  vorgeht,  nur  eriftire  um 
ber  Renale  mitten,  bie  fein  SBohnftfc  ift. 

2ötr  motten  c$  baher  lieber  , offen  gefielen,  baß  mir 
bie  mahrcn  ©rünbe  für  jene  gemaltfame  Grrfcbütterung 
unb  23evnid)tung  atteS  £)a}ein8  auf  ber  (£rboberfläche  nicht 
Tennen  unb  nur  cermutben,  baß  biefeS  jur  Ghurcicflung 
be«  (SrblebenS  felber  nothtoenbig  gemefen  fein  muß,  unb 

bitten  unfere  £efer,  ftch  mit  biefem  ©efenntniß  fo  lange 

. . .  .  ' 

i\\  begnügen,  bis  man  auf  naturmtjTenfchaftlichem  fichern 
SBege  ju  befferer  (Sinftcht  gelangt  fein  mirb. 

.  ßönnen  mir  aber  auf  bie  grage,  »aruin  bttfe  3er« 
flörung  t>or  fi<h  ging?  nur  mit  2lchfet$iufen  antmorten, 
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fo  Wtffen  wir  bod>  auf  bte  grage:  tote  ging  btefe  3er* 
Prnng  fcor  füfy?  fdjon  etwa«  nähere  $u«fimft  $u  geben. 

(£«  fpredjen  bte  meiften  gorfäjnngen  ber  neueren  3ett 
baffir,  baß  burdj  innere  @rfd)fitterung  bebeutenbe  2anber» 
ßretfen  unb  (Gebirge,  bte  ftdj  bort  befanben,  wo  jefct  bte 
beiße  30tlc  tocr  ^rl)e  sufammenftürtfen  unb  in  bte 
heraus  entftanbeuen  Vertiefungen  ba«  SBaffer  oon  ben  ?o* 
len  ber  (£rbe  Ijer  mit  jerftörenber  ©ewalt  ^ineinftrömte. 

hierauf  beuten  bie  meijten  ©puren  Ijin,  weldje  bte 
großen  gel«gebirge  oon  jener  Safferfluttj  an  fldj  tragen. 
25o  groge  Set«wanbe  fcerfdjoben  unb  jerbro^en  ftnb,  geljt 
ber  Srud)  jum  grögern  Xtyil  in  ber  9ttrfjtung  fron  ben 
«ißolen  naa>  bem  Äquator  ber  (5rbe,  unb  al«  3eugen,  bag 
beut  fo  war,  befinben  ftdj  auf  ben  Ebenen  be«  mit  ben 
glutljen  aufgefdjwemtnten  ganbe«  groge  frei  baliegenbe 
gel«blb'<fe,  bte  offenbar  bem  Horben  angehören,  unb  bie 
nur  baburefy  in  unfere  ©egenben  herüber  gefommen  fein 
fönnen  über  ba«  Diele  teilen  weite  9Keer,  bag  bie  gel«* 
blöde  in  Ungeheuern  ©«fdjoflen  eingefroren  lagen,  welche 
btefelben  auf  ben  ©ewaffern  bi«  weit  in«  glacfylanb  hinein* 
trugen,  wo  ba«  ©«  fdjmolj  unb  bie  gelfeu  abgelagert 
wotben  ffnb. 

-         .  *    *    *     ,  .     *     -        .   *  r  1  * 

XIV.  SKttcfbUtf  auf  Mc  twritftMt**« 
•     .  ...     UmtPöl|ungcn  *er  (£rt>e. 

2Bir  ftnb  in  unferm  SEbenta  nunmehr  fo  weit  ge* 
fommen,  bag  wir  bie  Umwälzungen  ber  oorwettltajen  3«* 
jtSnbe  ber  örbe  oerlaffeu  unb  wieber  jur  Umbtlbung  ber 
ßrbe,  bte  n»$  jefct  ftattftnbet,  geben  Ibunen.  2öir  wol* 
len  un«  nur  noä)  ber  Ueberftdjt  falber  einen  dlü&büd 
erlauben,  inbem  wir  fyeffen,  bag  bafrurdj  unfern  liefern 
eine  ©efammtüberfidjt  erleichtert  werben  Wirb. 
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3)ie  ©efcbicfc/te  ber  Söilbung  ber  ßrboberftädK  ifl 
eigentlich  nuv  ein  Keiner  Xljeil  ber  ©efchicbte  U$  (£rp* 
(ebene ;  allein  ee  ift  felbft  biefer  «eine  Ztyil  noch  nicht 
mit  toller  Sicherheit  erforfcht.  $om  Tunern  ber  Crbe 
miffen  mir  nur,  baß  bafelbft  ein  tyotyx  ©rab  oon  Jpifce 
berrfcbt,  bog  aller  93?ahr[d)einlichfeit  nach  alle  Stoffe  im 
Onnern  ber  (Srbe  in  gefchmotaenem  >Juftanbe  enftiren. 
gerner  meig  man,  ma«  mir  bereit*  einmal  bera  ^ublifnm 
bargeftellt  haben*),  mie  oiel  bie  ganje  (Srbfugel  miegt, 
unb  baburch  ha*  w<m  auch  ci»ei1  ^inblict  in  bie  Nichtig* 
feit  unb  in  bie  ungefähre  2ttaffenoertbetlung  im  Innern 
ber  (irbe.  ßnclicb  fehen  mir  bie  (£rbe  noch  immer  ttjä* 
tig,  unb  jmar  ^ebt  eine  innere  tfraft  noch  immer  Xtyilt 
ber  Oberflädje  in  bie  £öbe  unb  feuft  anbere  jur  Stiefe, 
unb  jugleid)  jhömt  fortbauernb  burch  he*fee  Ouellen  unb 
SSulfane  eine  Portion  oou  2£ärme  auä  bem  Ounern  ber 
(£rbe  nach  ber  Oberfläche.  2)a  aber  iÖemeife  oorhanben 
finb,  baß  bie  (Srbc  im  Snnern  trofcbem  in  ben  legten 
$weitaufenb  fahren  ntdjt  fälter  gemorben  ift,  fo  barf  man 
fa>ließen,  bag  burch  chemifd>e  Xhätig!eit  im  Snneru  ber 
&rbe  gerabe  fo  oiel  Sänne  neu  erzeugt  mirb,  als  fie  nach 
ber  Oberfläche  fenbet,  unb  fo  eine  2lrt  (Sleich  gemixt  fiatt* 
finbet,  melcbeS  ber  (£rbe  einen  fejißehenben  ®rab  oon 
SEBärme  oerleiht. 

$k«  SBeittge  ift  letber  «üe«,  ma«  man  über  ba« 
innere  ber  (Srbe  mit  einiger  Sicherheit  anzugeben  meig. 
$)a8,  maö  man  oon  ber  33ilbuug  ber  Oberfläche  ber  (£rbe 
anzunehmen  berechtigt  ift,  befiehl  bar  tu,  bag  juerft  eine 
harte  ©efteinfdjale  burch  Gsrfaltcu  ber  ehemal«  flüfftgen 
©efxeine  ftch  gebilbet  hat.   3)ie  innere  Xhätigfeit  ber 


*)  2lu8  bem  9ceiä>  ber  ^atonoiffenfthaft.  #eft  I.  «Berlin 
bei  &  S)under,  1853.  S.  6  ff. 
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($rbe  aber  $at  tiefe  tyixtt  <z$aU  an  »ielen  ©teilen  bura> 
Brosen,  unb  ]^at  bie  ©eftetne  fteflenmeife  f>o<$  emporge- 
richtet unb  fo  tote  Wen  ©cbirge  gebübet,  bie  tote  ältejien 
ber  <£rbe  finb,  unb  med) e  man  mit  8tcd>t  „geuerbübungen" 
nennt. 

@rft  nad)bem  bie  ©efteinjdjate  bt«  auf  80  ©rab  ab« 
gefügt  mar,  tonnte  ficfc  ba£  äBaffer,  ba«  etycmal*  nur  in 
ber  i'uft  fd)mebte,  auf  ber  (Srbe  fammeln,  unb  bei  biefer 
«Übung  be*  SOBaffer*  fefcte  fi*  eine  neue  ©efieiaart  ab, 
toeld)e  jur  <$d)iefergattung  geJ?örj,  spater  lagerte  ba$ 
SBaffer  alle  feften  £fyeild)en,  bie  in  ifjm  enthalten  marc-n 
unb  bie  e$  abfnßlte  ton  ben  bergen,  naä>  unb  nadj  ab, 
unb  e$  bilbeten  fia?  fo  ©efteinarten,  bie  man  „SBaffer* 
gebübe"  nennt,  unb  ju  melden  aud)  fc(ct>e  gejagt  »erben, 
bie  nidjt  oom  SGBaffer  felber  medjanifd^  abgelagert,  jonbern 
ton  Zfyierdjen,  bie  int  äBaffer  lebten,  aufgefpeidjcrt  wuroeu. 

^Baljrenb  biefer,  gewiß  mele  5JJifltonen  3»afjre  betra* 
genben  3e^  bilbeten  fid)  ^flanjen  unb  Spiere  au8,  fo* 
tooljt  im  SBaffer  toie  auf  bem  geftlanbe  ber  (Srbe.  Allein 
nunmehr  trat  eine  Umfht^uttg  ein,  Welche  ben  ©efammt» 
juftanb  »eränterte,  bie  Ürodniß  unter  SBBaffer  fefcte,  ben 
2Jieere8boben  erfyob  unb  fogar  ©ebirgäfelfen  ton  ben  ißo» 
len  ber  ßvbe  toeit  über'«  2Reer  nad)  bem  glaxfclonb  führte, 
unb  mit  biefer  3«ß&rung  einer  bereit«  »orfyrnbenen  SEBett 
fä)lie§t  ein  3ufmnb  ab,  ben  man  ben  toormeltlidjen 
nennt,  inbem  nad^er  ein  neuer  3nftanb  ftci)  fjenmgebübet 
fyat,  ber  nod)  gegenmäxttg  fortbanert  unb  ben  mir  jefct 
betrauten  motten,  fomert  er  nodj  fortmä^renb  t>om  (£rb* 
leben  ßeugtÜB  giebt,  unb  fotoeit  ton  Ürat  bie  langfam  oor 
ftdj  ge^enbe  Umbübung  ber  (£rboberfläd>e  unb  (Srbgeftalt 
abfangt. 

SBir  Ijaben  unfere  Jöetradjtung  be«  ©rbleben*  begon* 
neu  mit  bem  tangfamen  $ermütern  unb  jfcxfatttn  ber 


@tbirgc  unb  bem  Jpinabroflen  Heiner  oufgetöfter  ober  fort* 
gefoülter  Steile  fcnab  in  Den  ÜKeer*«grunb.  ffiir  Imben 
gezeigt,  »elay  ein  tfampf  swifdjen  bem  ÜHeere  unb  ben 
bergen  beftebt,  unb  auf  ba«  @(eid>getoia>t  Ijin^emiefcn, 
bafi  janfdjen  ber  $lQe$  gleicbmadjenben  Jtßirfung  be« 
SBaffer*  auf  ber  Oberfläche  ber  (grbe  unb  ber  ftetö  Sr» 
cjebuugen  unb  (Senfuitgtn  öeranlaffertben  ffraft  beö  geuer« 
im  Innern  bct  (Erbe  ftattfmbet.  2Bir  motten  nunmehr 
ettoa«  na>r  herauf  eingeben  unb  \n  fdjilbern  oerfu^en, 
feie  unb  auf  mela>e  äßeife  ganje  t'änber  je$t  auf  einem 
53oben  flehen,  ber  nidjts  »elter  ijt,  ate  f olcr)'  au*gefpfilieä 
unb  angef$moimnenc$  £anb,  ba$  bie  ©tröme  be9  liegen«, 
bie  SBeaen  ber  ©trbme,  ba8  Slnfpülen  beS  SKeereö  Jtt- 
fammengetragen  Ijat  unb  nod>  immerfort  sufammentr&gt 
unb  no$  immer  ^iev  einen  ©oben  bem  ftejtlanb  entreißt 
unb  bort  neuen  ©oben  bem  SefUanb  fytnjufügt. 
■•  '     '  ■ 


XV.   ®tc  ßcflcnln  artige  ttmbtlbiiitß  *er  @r*e. 

Slüe  m<f>t,  aüe  glfifie,  alle  etiöme  ber  (grbe  ftnb 
in.  forttoäbrenbem  &rafe  begriffen  unb  bodj  »erben  fie 
nidjt  »affetleer;  aHe  ©etoafler  Rieben  in  bafl  3)ieer  unb 
bo$  rorrb  bttfe«  nia)t  überfüllt,  ß«  rübrt  bie«  baljer, 
ba§  ba$  ^Baffer  bie  ^igenföaft  t)at,  ju  ©erbunften  unb 
fid)  mit  ber  tfnft  au  üermifojen,  unb  bag  bie  ftetfl  in  $e* 
ttegurig  beftnbttcbe  guft  ben  Söajferbunft  über  ben  troefenen 
iBoben  ber  (£rbe  ^inftifjrt,  unb  i^n  aiö  Giebel,  aU  2öolfcf 
al«  Stegen  ober  Schnee  ober  ^pogel  wteber  guxürf  auf  bie 
Srbe  fallen  lägt      r.      &        /.  .«  v  ,.<:!! 

£a  bie  (Ströme  nur  ba«  SBaffer  ^um  Speere  tragen, 
toa$  ihnen  »on  ben  söcraen,  unb  allen  böber  aeieaenen 
Orten  auflieft,  unD  ba  bte  Öerge  mieberum  biefe  ©affer* 
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maffen  nur  an$  ber  £uft  empfangen,,  wetetye  fie  miebernm 
au«  bem  9Weere  entnimmt^ ,  fo  tft  e«  eine  unbejwetfelte 
Sfatfacbe,  ba§  nur  fo  JBajfer  natb  bem  <J#eetc 
(hörnt,  alö  Mb«*  berbunftet  war,  bafc  atfo  bie  SSexbun« 
ftung  nnb  bie  SBafferbilbung  fidj  immer  baß  ©letdjgewiijbt 
galten,  unb  baß  fldj  fo  ein  företötauf  ^erf^edt  ^  in  votU 
tym  baä  SBaffer  aller  €>tröme  bem  Sfteere  juetlt,  nnb 
jtoar  ftdjtbar  öor  OTer  Äugen;  in  »eifern  aber,  unft^t* 
bar  für  bafl  Äuge,  fadj  ber  8uft,  ein  3utärf* 

(hörnen  txc«  SBafferS  ftattfinbei.  ,  ..; 

2Btr  .werben  fpater  noaj  (eben,  wie  ÄtleS,  ma$  auf 
ber  (Srbe  lebtr  nur  ertyaiten  wirb  bureb  tiefen  Kreislauf 
be8  SBafferö,  wie  biefer  Äreiälauf  be«  SBaffetrö  .nur  er« 
galten  wirb  bureb.  bie  Äreüjiröuwngen  ber  2uft;  wie  biefe 
Suftftröntttngen  nur  befteben  bureb  ben  täglichen  Umtauf 
ber  (Srbe  um  tyre  Äre,  unb  bie  %fk&  belebenbe  Ärafi b«r 
SBärme  erjeugenben  ©onne;  wir  werben  ed  fpater  ein* 
mal  in  23ctradjt  Rieben,  wie  ÄUeS  in  ber  Dtotitr  in  einem 
innigen  äufammeiujange  ,fttl)t  unb  jebe  einzelne  (Srfe&eU 
nung;  nur  ein  memjelt  ® lieb  au  3  einer  großen  ^ette  iji. 
-  gür  Vcute  wollen  wir  nur  bartbuu,  wie  bie  %rwanb» 
lung  ber  Dberfladjcber  (Srbe,  wetöjo  öon  ben  ewig  (trö* 
mencen  ©ewaffern  tytvxifyxt,  mit  .  in  tiefen  großen  $re*$ 
bineingeb&rt  unb  ptberlidj  fo  uo$wenbig  jum  (&efaraifti« 
bafein  ift,  n?ie  nur  irgenb  eine  anbere  großartige  <Srf (bei* 
nung  ber  SRatur. 

2>a«  bon  aUen  ©oben  jum  SWeere  jirbweube,  jö3af[er 
löft  unb  reifet  Heine  $tyette  oon  ben  ^Ö^er  gelegenen  Ztyeu 
len  feine*  oft  feb»  langen  SBegefc  ab  unb  fenft  ,fte  nieber 
in  bie  £iefen,  über  bie  bex  £Beg  bafyin  fü^rt.  £>ierbittcb 
entfielt  eine  Jluagtei.cbuög,!  ein  Sbnen  be«  Strombette*, 
ba«  fort  unb.;  fort  reite*  wf*reüet,  fo  baß  fnfe.  na* 
unb  na^  «tte  Unebenste»  auf  bem  $0**  ber,  (ströme 


oerlieren  müffcn.  (So  lange  ber  (Strom  in  feinem  Saufe 
iß,  (ä§t  er  jwar  bie  mitgeriffenen  Meinen  XfyeÜe  fejier 
örbe,  toic  (Sanbförncr,  Se^m,  Styon,  SRergei  unb  (Stein- 
gerötte  langfam  auf  bem  ©oben  be«  Strombette«  nieber« 
{inten;  aber  bie  nachfolge  nben  SBaffer  foulen  aUe  biefe 
^Raffen  immer  weiter  Innunter;  nur  bort,  too  fid)  bem 
(Strom  ein  $mberni§  in  ben  SBeg  ftcüt ,  too  er  alfo  ge» 
nötigt  ift,  longfaraer  balun  ju  jteljen,  ba  finbet  eine 
größere  Ablagerung  Oer  mitgeriffenen  feften  Steile  jtatt 
2Bo  aber  Oer  (Strom  in«  SReer  ftneinrritt,  ba  trifft  er 
auf  folay  ein  §inberniß  feine«  kaufet;  benn  bie  SEBaffcr 
be«  äfteere«,  bie  an  ben  SDiftnbnngen  ber  §lüffe  nidjt 
ftrömen,  fteflen  ftet>  ifjrem  i'aufe  entgegen.  SDer  ©trom 
wirb,  wenn  er  in'«  ütteer  gelangt  tfi,  junt  Steden  ge» 
bra^t,  nnb  be«l>alb  laßt  er  na«  feinem  (öntritt  in  ba« 
flJieer  alle  feine  feften  X^cile  fatten  unb  bittet  fta>  fo  fei» 
ber  ein  $inbermß  feine«  2Bege«.  •  • 

£)iefe«  $tnberni§,  ba«  ftd)  immerfort  ocrgröüert, 
roädjft  balb  ju  einem  f leinen  Serge  unter  bem  SBaffer  an, 
unb  ber  ©trom  ifl  genötigt,  fta)  ju  feilen  unb  \vl  bei* 
ben  ©erten  be«  ©erge«  feine  ffiaffer  mit  bem  be«  ÜKeere« 
SU  miffen.  2Bit  ber  3eit  aber  nimmt  ba«  ^inbetnrf 
immer  mefyr  ju;  e«  fammeln  fta>  immer  meljr  nnb  meljr 
feffce  £Jjeilä)en  unb  lagern  ftä>  an  bem  ©erge  ab,  bi«  enb» 
lia>  ber  ©erg  fyeramoä<$ft  unb  fo  f}oaj  mxt,  bag  er  bis 
an  bie  £)berflad>e  be«  SBaffer«  ^eroorragt.  —  ©$unOt 
nun  ber  ©trom  sumeiteu  an  unb  ergebt  fi*  über  biefen 
©erg,  fo  lagert  er,  mä^renb  er  Darüber  Einfließt,  nod) 
nte^r  Xfjeildjen  auf  bemfelben  ab,  ber  ©erg  toadjft  alfo 
burdj  ben  angefdjmoflenen  (Strom  noä>  me^r,  unb  rnenn 
na*  einiger  3eit  ber  ©ttom  fällt,  fo  ragt  an  fetner 
3Rünbung  ber  »erg  über  bie  gla$e  be«  Söaffer«  $inau« 
unb  c«  ift  Sdnb  entftanben,  an«  aü'  bin  «einen  ZfriU 
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$en,  bie  ba«  2Baffcr  mit  ßdj  führte;  unb  ber  ©trem  ift 
meiß  genötigt,  in  jwei  2lrmen  um  cie«  neue  i'anb  $erum 
in«  üWeer  jn  fliegen.  ,  . 

SDtefe^  neu  entfianbene  Sanb  mädjft  nun  langfam 
hnntet  mefyr  unb  mefyr,  unb  wirb  unter  künftigen  Um* 
ßanben  ju  einer  weiten  ebene,  wo  ^flanjen  unb  SBat* 
bungen  entfielen  unb  Dörfer  unb  ©tabte  errietet  »erben 
fonnen.  3e  metyr  ober  ba«  ?anb  ma$ß,  beßo  mefc  muß 
ftcfy  ber  Strom  ttpeiien,  unb  je  mefyr  bie«  gefcfyiefyt,  beßo 
»eiter  wäcbß  ba«  i-anb  ßromaufwärt«  jwifctyen  bie  2lrme 
fce«  ©trome«  Innein. 

Da«  iß  bie  Slrt,  wie  ein  neue«  Sanb  an  ben  ©trom* 
ut  txfc  ix  n  ^x  c 

.  •       •  ,i 

— , — - — ,.  -  - 

XVI.  £>ie  Deltas  unb  :Düncnt>Übuna,. 

3Wan  nennt  bie  »ben  bejeidmete  $lrt,  wie  burd>  einen 
©trom  ßc§  neue«  ?anb  bilbet,  wo  berfelbe  in  ba«  SÄeer 
fliefet,  bie  Delta* Söilbung,  weil  ba«  ©ebiet  meiß  bie  goriu 
be«  griebifdjen  SÖucfyßaben  Delta  fyat.  Die  berüljmtteße 
Delta*33ilbung  iß  bie  be«  9liUX^aIe«  in  legtypten,  da 
ganj  Unter  =  2legtypten  ift  in  ber  bezeichneten  SBeife  ent- 
ßanben,  unb  bie  Betrachtung  biefe«  &mbe«  unb  feine« 
©trome«  iß  barum  fo  le^rretc^  geworben,  weil  man  mit 
©idjertyctt  bie  93eranberungen  fennt,  meldten  ba«  Sanb 
feit  bem  Ältertfyura  unterworfen  iß,  unb  mit  jtemlicfyer 
©enauigfeit  angeben  fann,  wie  biefe«  Sanb  ßd>  noeb  fet* 
nerfjtn  oeränbern  wirb. 

Obwohl  nun  tein  anberer  glu§  ber  alten  2Belt  foldje 
große  Staffen  feßer  Dfceile  aüi5l>rlid>  mit  ßcb  füfcrt  unb 
ablagert  al«  ber  WX,  fo  haben  ße  boäj  ade  infofem  mit 
bemfelben  SUhnlicfcfeit,  al«  ße  in  gleicber  SBeife  i'anb 
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• 

bilben,  wenn  fte  au$  tyerju  bebeutenb  längere  3«t  Brau- 
sen. 9ti<6t  immer  inbeffen  nimmt  ba«  neugebiloete  Sanb 
bie  gorm  be«  Delta  an,  öfter  begünftigen  feie  örtlichen 
SBetWltniff*  bi*  SMlbung  r>oir  Dünen  unb  biefe  warfen 
bann  $u  großen  ©treffen  bevan,  bie  uaaj  nnb  nadj  Sänber 
bilben  unb  ba«  2Keer  jurüdbrängen  toon  bem  (bebtet,  wo 
e«  efyebem  gefyerrfctyt  Ijat. 

Da«  ganje  $(ad>lanb  Morbbeutfdjlanb«  if*  in  o^n- 
licfeer  SBeife  entftanben;  unb  nod>  immer  wirfen  btefetben 
Ärafte  unb  bilben  nodj  immer  neue*  2anb.  Die  Ober 
unb  bie  2Beid>fel  Ijaben  afjnlidj  bem  9cil  Delta'«  gebitbet. 
93erbe  %Wftt  fdjweflen  t>on  £tit  *u  3«i*  ön  unD  treten 
au«  ifjrem  S3ette,  bie  Umgegenb  überfcfymemmenb,  auf  wel* 
djer  fie  ftet«  fefte  Staffen  JurficfMen.  ftatnentticfc  füfjrt 
bie  2Beid>fel  eine  fo  große  üftaffe  t>on  erbigen  Dljeilen  mit 
fid)  unb  lagert  biefe  in  ber  Diabe  ifyrer  ütfünbung  fo  ftarf 
ab,  baß  ber  gl"ß  bem  $erfauben  nafye  iß.  Die  flftün« 
bungen  ber  Donau,  bie  jefct  politifd)  r>on  fo  groger  S3c- 
beutung  flnb,  baben  in  ben  wenig  Stohren,  fettbem  &ug* 
lanb  bie  33erpflid)tung  übernommen,  fie  offen  $u  galten, 
fo  fefyr  an  93erfanbuna.  unb  53crfc^ lammung  gelitten,  ba§ 
man  ®runb  ^at  ju  üermutben,  baß  föußlanb  mit  sBorfafc 
bie  Donau  bem  Untergänge  pret«  giebt,  um  biefeh  2Beg 
jum  ütfeere  t>?0ig  p  t>erf  (blieben.  2Bä>t  biefer  3ufianb 
fort,  fo  wirb  bie«  auoerläfftg  ber  gatt  feto,  inbem  immer 
neu  ft$  anfefcenbe«  ganb  ben  <ötrom  *>erflad>t  unb  enb* 
!i<$  unfaßbar  maebt.  3n  gleiäVr  SBeife  gefdjafj  bie«  oon 
allen  ©tromen,  bie  fldj  in«  ÜJJeer  ergießen;  afleutbalben 
Ijaben  fte  neue«  2anb  angebaut  unb  baburd)  ityren  eigenen 
eintritt  in«  Stfeer  teranbert;  unb  weil  bie«  feit  unge= 
teurer  3ett  ber  gaü  war,  flnb  f»'erbur<$  SJeranberungen 
ber  (Srboberfladje  entftanben,  bura>  weldje  an  ben  tfüften 
ba«  Sänb  wu$«  unb  ba«  SHeer  weit  jürfief  trat. 
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W>tx  and)  ba«  Stteer  iß  unauägefefct  t&Sttg,  einer« 
feit«  l{anb  abzureißen  unb  anbrerfeit«  £anb  an3ufd>roem* 
men.  ,SDte  Ufer  be«  2Keere«  ftnb  in  Jortmafyrenber  33er- 
änberung  begriffe«  unb  berä'nbern  taugfmn  bie  ©renjen 
be«  fejUn  ©oben«  unb  ber  Söafferfläc&e.  $>te  gfoth  trägt 
oft  einem  €>tücf  Sanb  bebeutenbe  Staffen  erbiger  Steile 
3U  unb  faßt  fie  auf  bemfelben  juröcf ,  mäfyrenb  fte  auf 
anbern  Orten  biel  erbige  Zlftik  abfpült  unb  Beim  Abfluß 
toaljrenb  ber  (Sbbe  mit  fid&  fortführt.  £)ie  Bellen,  bie 
an  ba«  Ufer  be«  i'anbe«  ankrallen  unb  53ranbungen  ge* 
nannt  werben,  fyb'fylen  oft  firecfenmeife  Seifen,  namentlich 
(Sanbjietnfelfen  au«  unb  untergraben  ba«  gefHanb,  baß  e« 
bereinft  jufammen  unb  in«  9fteer  führen  muß.  ©teilen* 
weife  ift  bie«  an  ben  ftflften  (gnglanb«  ber  gatl,  JDjtfrie* 
lanb  unb  £otIanb  finb  bietburd)  einer  fortwäljrenb  lang* 
fam  *>or  ft#  gehetiben  33eränberung  ihrer  ftüßen  au«ge* 
fefct,  unb  bie  Snfet  $e!goIaub  ift  fo  offenbar  bem  Singriff 
ber  Söranbungen  au«gefet$t,  baß  man  ben  oottftänbigen 
Untergang  berfel&en  mit  (Sicherheit  wrau«fagen  fann. 

(SS  leben  an  ben  meiften  9)ceere««UferrtüDeutf^Ianb« 
©agen  im  2Hunbe  be«  93otfe«  »on  ©täbten  unb  Sanbern, 
bie  bereinft  bort  geftanben  ^>aben,  wo  jefct  ba«  SHeer 
herrfcbt.  $u  biefen  ©agen  ^at  ftcherlich  bie  ^Beobachtung 
SBeranlaffung  gegeben,  baß  ba«  3faer  fteüenweife  ba«  Ufer 
jerftSrt  unb  ba«  £anb  bebedt.  ©teuerer  aber  a(«  burefy 
biefe  Sagen  ift  e«  feftgefteüt  burch  bie  2ßiffenfa>aft,  baß 
bort,  wo  jefct  grlacManb  9corbbeutfa)lanb«  tft>  bereinft  ba« 
ÜÄeer  a,eherrfd)t  hat,  unb  baß  all  bie«  £anb  langfam  an* 
gefpült  ober  angefd)wemmt  worben  ift.  < 

Stfennt  man,  baljer  bie  SBerauberung  ber  Oberfläche 
ber  (Srbe,  welche  mir  al«  bie  Sirtung  ber  plb'fclichen 
Bafferflut^en  bezeichnet  l)aben,  bie  Auf f cbwemmung 
eine«  ganbeß,  fo  wirb  bie  nod)  jefet  ertfUrenbe  unb  pet« 


r>or  ftcb  geljenbe  SJeränberung  Der  (SrboberflSdje  burd>  ben 
gauf  bei  glüffe,  bie  Bewegungen  be«  2tteere3  unb  bie 
(BtrBmungen  unb  Söeubungcn  fetner  (Semaffer  mit  bem 
Wanten  bie  8 nf djwemmung  neuen  2anbe«  bezeichnet. 

Unb  in  biefe  £t\t,  bte  3"*  De*  Slnfcbwemmungen, 
fallt  bie  ©efäicbte  ber  (Sntftetyung  be«  2Henfa>engefcble$t$, 
benn  nur  in  ben  Xiefen  angefämemmter  £anber  entbeeft 
man  ©puren  men  fälliger  tförper  unb  tiefte  menfeb* 
Ii d)  er  Xfyatigfeit. 


XVII.  9QBte  alt  tu  fcer  gcQentvärttge  3ufton* 

fcer  (£rfcc? 

Üiacbbeiu  mir  fo  bie  SBeränberungen  ber  Qsrboberflacfce 
in  flüchtigem  Umriß  Dargelegt  ijaben,  wollen  mir  für  jefct 
eine  grage  beantworten,  bie  ftdjerltdj  fdjon  Dielen  unferer 
Sefer  nabe  getreten  ift.  (£«  ift  bie  grage  über  baä  Hilter 
ber  (£rbe  ober  minbeftenS  über  bie  3«^<iuer  ber  einjelnen 
3uftänDe,  bie  mit  Iner  angeführt  ^aben. 

$>ie  Antwort  auf  biefe  grage  ift  burtbweg  feijr  un* 
beftimmt,  gletcbiooljl  wollen  mir  ben  fleinften  Xtytii  ber 
grage  fo  weit  31t  beantworten  fudjen,  alä  üttänner  ber 
jtrengften  gorfebung  ftdj  Antworten  hierauf  erlaubt  b^ben. 

(§«  ift  eine  Xljatfacbe,  oon  ber  ftd>  3eber  felbft  über* 
jeugen  fann,  baft  all  bie  Unterfdjiebe,  bie  wir  jwifeben 
feften,  flüffigen  unb  luftförmigen  Hörgern  matten,  nur 
Wirflid)  eriftiren  bei  einem  beftimmten  @rab  ber  SBärrae, 
bafj  aber,  fobatb  bie  SBärme  ftd)  änbert,  au$  ber  3uftanb 
ber  Körper  gan$  anberö  wirb. 

diejenigen  üftenfdjen,  bie  in  feigen  Sänbern  geboren 
finb,  wo  e«  niemald  friert,  bie  tonnen  fta>  feine  Vorfiel* 
lung  baoon  macben,  bag  auö  Gaffer  ein  f  efter  Storp  er 
werben  fann;  wir  bagegen  wiffen  au«  (Srfafjruna. ,  ba§ 
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wenn  man  bem  SBaffer  SBä'rnte  entjieljt,  e«  $u  (Si«  wirb, 
alfo  ju  einem  Ratten  Äörper,  ber  ade  (Sigenf haften  feftcr 
Äörper  an  fid)  unb  ade  (Sigenfdjaften  flü[(lger  Körper  »er* 
loren  ^at.  Denfen  wir  un«  wieber  SBefen,  bie  nur  in 
folgen  ©egenben  (eben,  wo  eS  Saljr  an«  Satyr  ein  friert, 
fo  »erben  flc,  wenn  fle  noä)  feine  anbere  Grrfatyrung  ge* 
mad?t  fyaben,  eS  nidjt  begreifen,  baß  (Si8,  biefer  jlarre 
fefie  Storper,  jemals  flüfftg  fein  fann.  2öaffer  ift  alfo 
unter  bem  ©efrierpunft  ein  fejier  Sförper,  über  bem  @e» 
frierpunft  ein  flüfftger  Äörper.  Srfcifct  man  aber  gar 
SBaffer  bi«  ju  80  ©rab,  fo  wirb  barau«  ein  Iuftförmiger 
Äörper,  ein  ©a$,  wefd>e«,  fo  lange  e«  in  bem  feigen 
3uftanbe  oerbleibt,  afle  (Sigenfdjaften  ber  gasförmigen 
Körper  beflfct. 

Sftan  fyat  eS  aber  burdj  bie  (Srfafyrung  erlernt,  baß 
e8  mit  aüen  Körpern  fo  gefyt  wie  mit  bem  Üöaffer.  Sftan 
fann  Sftetafle  fo  lange  erfjtfcen,  bi«  fte  flüfftg  «erben, 
unb  fte  bei  weiterer  (Srtyifcung  fogar  in  Dampf  üerwan- 
betn.  @«  unterliegt  ebenfo  gar  feinem  Steifet, 
man  ©afe  burd)  Spalte  ober  3ufftmmenPrcffcn  tropfbar 
flüfftg  machen  unb  biefe  glüfftgfeit  in  nod)  fyBfyerer  Stalte 
jum  (Gefrieren,  ba«  Reifet  jum  geft»  unb  £>artmerben, 
bringen  fann. 

2ßer  bie«  einftefyt,  cer  wirb  fid>  leidjt  bie  33orfteflung 
madjen  fbnnen,  baß  aUe«  geftwerben  auf  ber  (£rbe  nur 
üon  bem  wad)fenben  ©rate  ber  Halte  Ijerrüljrt,  bie  im 
SBeltraunte  ^errfa^t.  ©clangte  bie  (Srbe  einmal  in  einen 
SBeltraum,  ber  einen  fe^r  fyofyen  ©rab  üon  Söärme  beftfct, 
ober  roürbe  bie  innere  2Bärme  ber  (£roe  burd)  irgenb 
einen  Umftanb  fidj  in  fyofyem  Wlafyt  fteigertt,  fo  würben 
alle  feften  Körper  flüfftg,  ade  flüfftgen  Körper  luftför.nig 
werben;  ja,  bie  ganje  (Srfce  würbe  ftd)  in  ©a«  üerwaubeln 
[*]  4 
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unb  ftd)  fcabci  auäbelwen  unb  einen  t>tel  taufciibuial  grö» 
ficrn  Waum  einnefyment  burcb  ben  2öelrraum  wanbeln. 

flfle  Äaturforfcfyer  tpe^eu  bie  Vermittlung,  bag  »irf» 
lid)  bie  (5rbe  bereinft  folcb  ein  ungeheuerer  luftförmigcr 
Storpcr  gewefen  fei,  ba|l  fte  erft  nad)  unb  nad)  burd}  ör* 
falten  im  2öeltraum  )n  einem  feurigen  flüffigen  Störpcr 
t>on  geringerem  Umfange  geworben  fei,  mit  ba§  bann  erft 
bie  3e^  eintrat,  wo  tureb  weitere  Slbfütylung  bie  obere 
9?inbe  erftarrte  nnb  eine  fefte  £üfle  über  bem  nodj  flüf* 
ftgen  $ern  ftd)  biltcte,  wie  voir  bie«  bereits  angeführt 
Ijaben. 

3ragt  man  nun  nad)  bem  Älter  ber  (£rbe,  fo  fyat 
man  aud»  nicht  ben  geringften  ÜNaflftab  tafür,  wie  langt 
3eit  fie  worjl  im  gasförmigen  3ufia»be  criftirt  haben  mag. 
(5ben  fo  Wenig  weit!  man  etwaä  anzugeben,  wie  lange 
bie  Qrrbe  in  feurig -flüffigem  3ufIa»^e  jugebradjt  Ijabe; 
bafyingegen  tyat  mau  fdwn  einigen  »Inhalt  über  bie  $>auer 
ber  &dt,  roeldje  baä  (SrFalten  unb  (irftarren  ber  SKtnbe 
gebraucht  (;aben  mag,  unb  barf  fcfyon  oon  einigen  53er* 
muttmngeu  über  bie  3e^  fpredjen,  in  weldjer  taö  2Baffer 
bie  ©efteine  anfantmelte,  fefte  (5rbfd)id)ten  auffdjwenunte 
unb  ganje  £anbftrecfen  anfdjwcmmte. 

Sitte  biefe  eingaben  fint  jroar  aujjerorbentlid)  unfidjer 
unb  fyaben  nur  baä  #ied)t,  alö  entfernte  Vermutungen 
angefeljen  ju  werben ;  wir  wollen  fie  jeboa)  a(ä  fol$e  un* 
fern  Sefern  nunmehr  fcorfüfyren. 


Will.  Böte  lange  3ett  brauste  bie  <£rbrttt*e, 

um  \i\  erhalten? 

SWan  fyat  Verfndjc  über  bie  SlbfüljUina,  groger  ®e* 
fteinmaffen  gemalt,  um  einigermaßen  tue  £tü  oer  Äblüt;* 


Digitized  by  Googl 


51 


lung  ju  beftimmen,  welche  bie  örbe  Brauste,  um  eine 
25  ütteileu  biefe  ©deicht  ju  erhalten;  aüem  e«  furchet 
bie  9lbh1hlung  ber  Staffen,  je  größer  ftc  flub,  befto  lang* 
fatitcr  fort,  unb  eS  f>angt  bie  Slbfüblung  fo  enge  mit  ber 
gä^igfeit  ber  Httaffen  ab,  bie  Söärme  ju  leite«,  bag  man 
jeben  fftnftjtchen  Verfudj  biefer  2lrt  sergeMtch  nennen  mug. 
—  Onbeffen  Bietet  bie  Watur  felbft  bie  Gelegenheit  bar, 
bie  augerorbentlich  langfame  Slbfühlung  groger  feiger 
©tetmnaffen  $u  beobachten. 

$)te  33ulfane,  n>enn  ftdj  in  ihnen  ein  2öeg  gebahnt 
^at  an«  bem  Innern  ber  feigen  (Srbe  nach  äugen  tyn, 
freien  anter  ftra^en  unb  £ofen  föaudpulen,  glanunen  unb 
Hfdjenregen  au«  unb  ba«  (5nt>e  biefer  furchtbaren  9tatnr* 
erfcheinung  ift  gemeinhin,  bag  au«  icgenb  einer  ©palte 
be«  feuerfpetenben  ©erge«  ober  über  ben  niebrigfien  SRanb 
be«  Krater«  ein  «Strom  gefchmol^enen  ©efiein«  ftch  ergiegt, 
ber  au«  bem  Omtern  ber  (Srbe  emporquillt  unb  in  langer 
©trede  h«*  in«  tyal  fliegt. 

2Benn  biefer  feurige  ©trom  erfaltet,  fo  toirb  er  jn 
©tein,  ben  man  £aoa  nennt,  unb  eine  Unterfnchung  ber 
8a*a  in  neuerer  $t\t  fyat  ergeben,  bag  fic  an«  benfetben 
©efteinarten  begeht,  bie  bie  ^arte  SRinbe  um  bie  GErbe 
bilben.  SDie  t$erf<hiebenhett  ber  2a»a  hängt  oon  ber  53er* 
fchtetenheit  ihrer  (grfaltung  ab.  ©o  »erben  fleine  2ttaf* 
fen,  bie  augerorfcentltch  fdmefl  erfalten,  ju  bem  fchmamm* 
artig  gebauten  53tm«|tein,  mahrenb  langfamer  abfühlenbe 
ÜRaffen  feftere«  ©efüge  annehmen. 

2Bo  aber  Saoa  in  grogen  ©trömen  fich  ergoffen  hat, 
unt>  in  trgenb  einer  Vertiefung  beß  XfyaltS  in  biefer  Sage 
torhanben  ijl,  ba  hat  man  gute  Gelegenheit,  bie  auger 
orbentltch  lange  %t\t  gu  beobachten,  bie  e«  bauert,  beoor 
auch  nur  bie  2at>a  bi«  in  eine  £iefe  t»on  jtoet  gug 
erfiarrt. 
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Der  iKeijeube,  ber  biefe  Stätten  lauge  3afyre  nadj 
bem  SluSbrucbe  be«  23efut>3  bei  Neapel  befudjt,  wirb  bur$ 
ben  funbigen  Jüljrcr  überrafdjt,  ber  (einen  <3to(f  hinein* 
bofyrt  in  bie  8a»a,  auf  melier  man  berunnoanbelt  unb 
ifyn  nadj  einiger  3c*t  ^erfo^lt  roieber  beraußjiefyt. — 8ar>a, 
bie  sefyn  Oabre  tag,  oon  oben  ooÜfommen  erftarrt  toar 
unb  nid)t  im  SDiinbeften  oerrietb,  baß  fic  imoenbig  nodj 
beiß  ifr,  fing  $u  fließen  an,  alG  man  ben  9ianb  abftacfy, 
fo  baß  eä  fid)  ergab,  tr»ie  fic  in  einer  Xiefe  Bon  fünf 
guß  nod}  coflfominen  flüfftg  toar.  SDJan  l^at  ferner  bie 
Söemerfung  gemacht,  baß  ^toanjig  Oatyre  naefy  bem  Aus- 
tritt au$  bem  Innern  Der  ^frbe  bie  t'aoa  nedj  2)ampfe 
verbreitete,  toa«  offenbar  oon  bem  fyoben  ©raoe  ber  £>ifce 
jeugt,  tie  im  Onncrn  ber  l'aoalage  tyerrfebt,  felbjt  toernt 
fte  oon  außen  ooÜfommen  bie  uatürlidje  ißärmc  ber  8uft 
angenommen  Matte. 

Dbroofyl  man  nun  nod)  uidu  baä  ®efel3  genauer  i?at 
bestimmen  fönnen,  wie  langsam  bie  Abfutjlung  foldjer 
großen  2)caffen  oor  fid>  gebt,  fo  fyat  man  bod)  ben  einen 
<öd)tuß  barauö  gebogen,  baß  eine  8agc  oou  25  üfteilen 
eine  ungeheuer  große  Oieifye  oen  OabrmtUionen  gebraucht 
baben  muß,  um  jo  meit  )u  erfalten,  oaß  fte  oon  bem 
ftüffigen  ßuftanbc  in  Den  feften  übergeben  fonute. 

£)ieä  ift  freiließ  eine  jefyr  unbeftinuute  ^orfieÜung, 
bie  man  fidj  oon  ber  3ett  ber  Abfüllung  ber  (Erbe  $u 
mad)en  bat,  oter  uon  ber  £cit,  in  meldjer  fid>  bie  fefie 
9?inbe  biloetc  öon  ben  (Verteilten,  bie  man  bie  ßeuerbtf* 
bmigcn  nennt.  —  (sine  etioaä  beftimmteve  toetß  man 
fdjon  oon  t>cr  ßeit  anjugeben,  100  fid>  (Veftcinmaffeu  unter 
bem  Sßaffer  gebildet  fyaben  mögen. 

2Biv  haben  e«  bereits  ertoa'Imt,  baf>  baw  8anb,  h>o 
bie  Ijäuftgften  9lnfd)tremnuingen  ftattfinfcen,  Aegypten  ift, 
unb  ttc|e3  Panb   fennt  man  )d)ou   feit  Safyrtaufettben, 
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inbem  man  ©djriften  beftfct,  bie  über  baffelbe  9Iuff€^tug 
gaben,  au«  ber  3eit  befr  fyotytn  2ttenf$enaltertyum8.  äu- 
glet^ beftfct  Aegypten  Saubenf malet ,  beren  (SrbauungS- 
jeit  jtemlicb  ftdjer  anzugeben  ift,  unb  e«  baben  ba^er 
turforfdjer  3U  ermitteln  gefugt,  um  roie  mel  ber  Söoben 
Aegypten«,  burd)  bie  Ablagerungen  ton  (Srbtbetlcben,  bte 
ber  9ftl  aÜiäbrlt*  mit  fidj  füfyrt,  fyb'fyer  geworben  ift  feit 
Jener  (Srbauungfyeit  ber  Denfmaler.  Die  Unterfuctyung 
fyat  ergeben,  baß  eö  an  feajSunbbreißigtaufenb  Saljre 
bauert,  beoor  ber  53oben  burd)  2ßafferablagerungen  nur 
Rimbert  gufj  fyeber  mirb,  unb  roenn  bieg  einen  (Schlug 
auf  bie  SBaffergebitbe,  bie  eine  ©ejkwfdjale  um  bie  Srbe 
bilben,  jutäjjt,  fo  Ijjat  e«  an  jeljn  Millionen  Oafyre  ge* 
bauert,  bis  biefe  $u  ber  9J?äd)tigfeit  amouäjfen,  bie  man 
jefct  finbet. 


XIX.   <5Jef4>cf>cn  fctefe  Veränderungen  ber  @rfce 
SufäQtg  ober  planmäfMg? 

SDlit  bem  tbatfa<f>li<$en  Steile  unfereä  Steina'«  ftnb 
mir  tnfomeit  ju  (Snbe,  bafc  mir  $um  <Bä)luffe  fommen 
fönnen.  2öir  müffen  iebodj,  besor  mir  ju  einem  anbern 
©ebiete  ber  9caturmiffenfd>aft  übergeben,  bte  Slufmerlfam* 
feit  unferer  \?efer  noeb  für  einige  mistige  gragen  unb 
emfie  33etrad)tungen  in  Anfprudj  nebmen. 

Die  erfte  5rage,  bie  man  ftä)  oorjulegen  bat,  iß 
moljl  bie:  bat  man  jtdj  bie  SKeibe  ber  93eranberungen,  bie 
mit  ber  (Srbe  vorgingen  unb  oorgetyen ,  mirflicb  alö  ein 
8 eben  ber  (grbe  tjoqufteden;  alfo  eine  (Sntmitfelung, 
»eldje  fortfd}reitet  nad>  beftimmtem  $lan  unb  ©efefc,  ober 
flnb  biefe  ^eränberungen  rein  $uf  Stöger  9totur?  $at 
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man  in  ber  ßufunft  nodj  eine  regelmäßig  oor  fidj  geJ^enbe 
2$eränberung  ber  (£rbe  erwarten,  ober  fteljt  eiue  plöfe* 
licbe  unbered>enbaie  unb  mdu  im  tyian  lex  blätterigen 
©efcm'djte  ber  erbe  liegeube  Umroäljuug  berfelben,  fei  c8 
in  natjer,  [ei  e8  in  fpätev  ßeit,  beoor? 

ÜDiefe  grage  ift  auf  bem  jtrengen  2Bege  ber  sJ?atur* 
forfdmng  noefy  nid)t  \u  beantworten.  iZßtr  fint»  im  ©an» 
jen  noä)  Diel  $u  wenig  in  batf  wtrflid^c  iükfen  ber  @rbe 
unb  bie  ©efcbicfyte  berfelben  cingebrungen,  um  bie  (£nt* 
fdjeibung  biefer  Siage  mit  ben  erforberlidjen  23eweifen  $u 
belegen.  Slbev  eef  fyabcn  bie  "Jcaturforfdjer  neuejter  3C** 
auö  gegrüubeten  ^ermutbungen  ben  <25cfyluß  gebogen,  baß 
in  ben  ^eränberungen,  bie  mit  ber  @rbe  vorgingen,  eine 
(Sntwicfelung  ijub  }war  eine  regelmäßig  cor  ftd)  gefyenbe 
(Sntnncfelung  liegt,  unb  baburdj  ift  man  auf  gam  anbere 
^orfteQungcu  üon  ber  sJcatur  gefommen,  al£  man  in  frü* 
fyerer  j$tit  annahm. 

©onft  nalmi  man  baä  ^flanjcnreid)  unb  üluerreid} 
atö  baö  tfebenbe  in  ber  Statur  au,  unb  Betrachtete  ba8 
G?rb«  unb  ©efteinretd)  altf  ben  tobten  Üfyeil  ber  Statur; 
gegenwärtig  jebod)  greift  bie  tfnfidrt  immer  meljr  $lafc, 
baß  in  ber  ^Jcatur  nidjt*  tobt  fei,  baß  aüeä  lebe,  unb 
baß  nur  bie  üxt  beä  Gebens  üerfdjieben  fei  für  ben  gan* 
jeu  i>immeläförper,  für  ben  in  itym  fta)  beftnbenben  \s>tein, 
für  bie  auf  ilmi  wadjfenbe  ^flanje,  für  bao  unter  ben 
s4>flan$en  fyeruniwanbelnbe  ifyier  unb  für  bad  über  bie 
Spiere  geiftig  fycroorragenbe  oernuuftbegabte  SBefen.  2flan 
nimmt  jefct  eine  ©tufenreibe  beö  l'ebeuä  an,  bie  fortfdjrei* 
tet  unb  in  weldjer  bie  (Stoffe  ber  iKatur  nur  wedjfeln, 
um  naefy  unb  nad)  alle  Stufen  beö  i'ebenö  burd^umadjtn 
unb  bann  wieber  ju  einem  anbern  ©rab  beä  tfebenS  über* 
juge^en.    2Benn  bem  fo  ift,  fo  fann  man  baS  ganje 
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2)afetn  ber  <5rbe  ein  lebende*  nennen,  unb  ba«,  toa« 
man  im  gewöfcnüc&cn  Sinne  tfebenbtge«  auf  iljr  finbet, 
nur  al«  (Srfdjetnung  be«  Srbleben«  feCSer  anfc^en. 

■ 

2Bir  tyaben  bereit«  angeführt,  bag  e«  ein  3eidjen  &e« 
tfeben«  bei*  (Srbe  ift,  wenn  au«  iljr  burd)  fyeige  Duetten 
unb  Sultane  fort  unb  fort  SBärme  au«ftrÖmt,  unb  fte 
feit  $n>eitaufenb  3atyren  nicfyt  f alter  geworben  ift,  toeil 
ftd)  in  ifyr  nneber  SBarme  erzeugt;  wir  fyaben  bereit«  er* 
Toäfynt,  n>ie  e«  ein  3c^en  Seben«  tjt,  menn  ba«  geuer 
im  Snnern  ber  GErbe,  ba«  Serge  auftürmt,  geraDe  ber 
Sßirfung  be«  Saffer«,  ba«  bie  Serge  alle  ebnet,  entgegen* 
arbeitet;  n>ie  bie  i*uft,  bie  etoig  ba«  !©affer  im  Greife 
untertreibt,  e«  a(«  Dunft  in  bie  Jpöfye  aufnimmt,  a(« 
Bolfe,  al«  Webel,  als  9fegen,  at«  ©djnee  ober  £)agel 
»teber  fallen  (aßt,  eine  Arbeit  be«  Eeben«  oerrtäjtet,  ofme 
loeldje  alle«,  toa«  man  fonft  £eben  nennt,  unmöglid) 
wäre.  —  3fl  bem  aber  alfo,  fo  fyat  man  ba«  Sttedjt,  bie 
drbe  ftd}  in  fortmetyrenber  Xfyätigfeit  eine«  ©efammtleben« 
ooqufletten,  in  weitem  ba«  (Sinjelleben  nur  eine  einzelne 
CErf Meinung  au«  ber  @efammtfyeit  ift. 

3ftan  roirb  in  biefer  Sorftettung  noä)  mefyr  beftärft, 
wenn  man  fieljt,  baß  e«  nid)t  ein  bloger  3ufau*  ft#  *>aß 
bie  (Srbe  im  ünnern  einen  feurigen  ftern  fyat,  ba§  biefer 
t>on  einer  garten  ©efteinfdjale  umgeben  ift,  bafc  biefe  oom 
SBaffer  umfpült  unb  bajj  ba«  2öaffer  unb  baö  Sanb  mt* 
ber  oon  einem  Cuftmeer  umfjüttt  ift,  toeldje«  ba«  ftetß  in 
bie  Xiefe  ftnfenb«  SEßaffer  nötigt,  jiet«  in  bie  ju 
fteigen,  bie  Serge  $u  befoülen  unb  ju  uernidjten,  um  bem 
Serge  btfbenbeu  Seuer  im  Innern  ber  (fcrbe  entgegen  gu 
arbeiten.  ©«  fann  bie«,  fagen  mir,  nidjt  jufätttg  auf 
ber  <§rbe  fo  fei«,  »enn  man  bemerk,  bag  <«  eben  fo  auf 
anbern  Planeten  ber  §att  ift 
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Wuf  bem  Planeten  $enu«  tyaben  t>ie  Slftronomen 
23eer  unb  5J?ä'bler  33erge  entbecft,  burd>  welche  man  tote 
llmtrelntng  tiefe«  Planeten  um  feine  2lre  ^u  nalje  24 
(Stunden  ju  beftintmen  mntocfyte.  —  Äuf  bem  Planeten 
9)?ar«  ftefyt  man  ftfeefen,  bie  unzweifelhaft  bem  beeren 
fyerrübren,  unb  man  gewabrt  an  ben  ^oleu  rte'efl  tyla* 
neten  grofte  fyeöleuduenbc  (Siäinaffen,  bie  ftd)  anfammetn 
an  bem  ^3et  in  tcr  3*it,  wo  bafclbft  Sinter  ift,  waljrenb 
fie  $ufammenfd>mcl$en  jur  bortigen  <5ommeqeit.  —  $luf 
bem  Oupitev  fiebt  man  fetyr  t»cutltct>  Seifen  $u  fceiben 
(Seiten  be«  SIequatoi«,  tie  unfern  s.J>affatregen  entfpreeben. 
tÜT  ba«  finb  53cweife,  tatf  fafl  glcidje  Untfta'nbe,  wie  ftc 
auf  ber  (Srbe  fyerrfdjeu,  aud)  auf  anberen  Planeten  jtatt* 
finben;  ift  bem  aber  fo,  fc  ließt  ein  inneres  $efefc  bem 
allen  \u  (Srnube,  ba«  in  ber  s3iatnr  ber  statteten  roirffam 
ift  unb  ba«  bemnadi  mit  jum  Dafein,  $uni  l'eben  ber 
Planeten  gehören  muß. 


XX.   «£>aben  nur  noch  eine  Unttnäl^umi  l»er  <£^e 

;u  ertvarten? 

Wod)  größere  iöal;rfd)einlid)feit  gewinnt  bie  Slnnafyme, 
baft  ber  3uftanfe  Der  ^rbc  em  wirfltd)  entwicfelter  fort* 
fdjrettenber  unb  alfo  aud>  ben  tibarafter  beö  tfeben«  an 
ftd?  tragenber  ift,  buvd)  folgenbeu  Umftanb. 

33or  Mem  fte^t  eS  feft,  baß  nad)  unb  na*  mit  ber 
(Sntmitflung  ber  6rbfd>id)ten  aud)  eine  Ghitwirflung  ber 
Xfjier=  unb  Pflanzenwelt  ftattgefunben  fyat,  unb  $mar  eine 
Sntwitflung  üon  niebrigen  Gattungen  $u  bö^ern.  3n 
ben  SBerfteinerungen,  bie  man  in  ber  Grrbe  aufpnbet,  [priest 
ftd)  bieS  fefyr  beutltw  unb  unumftößlieb  au«.  Die  ä'lteften 
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UeberrePe  t>on  ^flanjen  unb  leeren  jeigen  un«,  ba§ 
juerft  ?flanjcn  ber  unterften  ©attung  oom  einfac^ßett 
33au  ertftirten,  tag  fetc  attepen  Dlnere  bie  unauSgebifbet* 
Pen  toaren,  bie,  lote  5.  53.  tue  ^olbpen,  nur  pflan^enartig 
leben.  3e  jünger  bie  GrrbfcfHcfyten  finb,  bie  man  unter* 
fu#t,  befto  entroirfefter  unb  r>oflfommener  »erben  bic 
$flan;en  unb  bie  liiere;  bi«  man  enblicfc  in  ber  jüng- 
Pen  (grbfäi^t  bie  ©puren  ftnbet,  bag  ber  2Kenfd>,  ba« 
toQfommenfte  ber  (ebenben  ©efdjb'pfe,  ein  SBeraolmer  ber 
6rbe  teirb.  Der  fortförettenbe  (Sfyarafter  ber  $flanjen» 
toeft  unb  Slnermelt  feit  ber  älteften  3"*  *>i*  attf 
©egemoart  ift  fo  unjtueifetyaft  in  ben  Ueberreften  aus- 
geprägt, baß  fein  etnpätiger  Stfenfö  mefcr  jweifclt,  ba§ 
Ijier  mirfüd)  ein  gortfebrttt  bon  einfach ften  unb  unau«ge« 
bilbetften  Organismen  gu  bielfä'ltigern  unb  auögebUtetem 
Pattgefunben  tyat.  Nun  aber  fyält  biefer  gortfdjritt  genau 
mit  ben  53eränberungen  be8  3uftanbe«  ber  (Erbe  ©cfcritt: 
eine  $öf>ere  ^Panjengattung,  eine  työfyn  Xfyiergattung 
tritt  immer  erp  auf,  nadjbem  eine  weitere  33eränberung 
mit  ber  <£rbe  r>or  pefy  gegangen  ip.  2ftan  peljt,  baß 
bie  (£rbe  mit  jeber  neuen  (Spocbe  erft  immer  bie  galu'gfeit 
erhielt,  neue  unb  auögebitbetere  lebenbc  2Be[en  auö  pcb 
ju  entwidetn  ober,  wenn  man  mid,  auf  p$  ju  ermatten. 
SebenfaÜS  getyt  tyierau«  fyeroor,  bafe  bie  33eränberungen 
ber  (Srbe  mit  bem  geben  auf  ber  <Srbe  im  engpen  3U* 
fammenljange  Peljen  unb  ba§  ein  gortfdjreiten  unb  eine 
immer  Ijityere  2lu«bilbung  ber  ^panjen*  unb  Sljiertoelt 
aud)  genau  mit  einer  gortfdjreitung  unb  einer  Ijityern 
«ußbilbung  ber  <£rbe  felber  §anb  in  $anb  gef>t.  Die« 
aber  ip  ganj  unb  gar  ber  (Sf>arafter  be«  Seben«,  eine 
^eränberung,  bie  jugteidj  eine  (Snttoitfelung  ip  au«  einem 
unauSgebilbeten  3uPanb  in  cmen  Wwn  unb  t>oHen« 
betern. 
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greilicb  bräunt  ftd>  biernacr/  tue  grage  auf:  roenn  alT 
bie  bisherigen  ÜJeränberungen  ber  (5rbe  eine  ftufenn>eife 
£ntn)irfelung  ityreä  Gebens  n>aren,  n>irb  bieje  Gnnricfelung 
uidit  aud)  roeitcr  ^el^eit V  Darf  man  annehmen,  tag  bie 
ie^t^e  Ztytx  uno  ?>flan$enn>elt  bie  Delleubetjie  ift,  wenn 
man  ftetyt,  taf;  fic  erft  uad)  mit  nadj  fid>  eutn>icfett  fyrt, 
unb  alfo  gar  md)t  }u  Dermutben  ftel)t,  baf?  fic  fief)  niety 
nod)  weiter  enttuiifeln  fann?  Der  Ü)tenfd>  ifi  in  jefciger 
3eit  ba«  Dottenbetfte  ber  $e|d)Üpfe  auf  iSrcen.  tiä  Ijat 
aber  eine  ^eit  gegeben,  roo  nod.)  fein?  $Renfd>en  auf 
(Srben  lebten,  unb  tatttatt  (Daren  ofyne  3weiM  Äff*« 
bie  geiftig  reiften  ©efdjtyfe;  ift  e£  nidSt  üjafyridjeiniid}, 
bajj  bereinft,  roenn  aud)  cvft  uad)  Dielen  ^atyrtaufenben 
ober  3abrmiÜionen  neue  uub  jroar  Ijityere  ©efdjöpfc  auf 
(ärben  leben,  gegen  meldte  baä  Ü)ienfd)cngefd)led)t  ber  3e$t* 
jett  fo  tief  ftefyt,  roie  etwa  bat1  5lffengefd)led)t  gegenüber 
bem  jefcigen  2J?eufd>engefd)ted)t? 

91uf  biefe,  fid>cvlicr)  fcl)r  ernfte  unb  n?id)tige  Srage, 
roeifj  bie  Naturroiffenfdjaft  feine  firfjere  ftuttrort.  5Bir 
roiffen  nur  vroei  Dinge,  bie  3U  einem  3d)lu§  über  biefe 
Srage  ^Berechtigung  geben. 

(£rften£  Ijaben  fid)  bie  iNatuvfovfdjer  uuenblid)e  üflüfye 
gegeben,  um  autf^ujpüren,  ob  bie  £rbe  nod)  je^t  hrgenb* 
rnie  neue  ($efd)öpfe  fyerDorbriugt,  unb  bietf  ift  burdjauS 
nidjt  gelungen,  nadjjmueifen.  iiine  Zeitlang  glaubte  man, 
ba§  bie  Onfuforien,  bie  aufeeroibentüd)  fleinen  Xfyierdjen, 
bie  tutUionen*  unb  mittionenfad)  entfielen,  roenn  man 
^flan^en  mit  SBaffer  übergießt  unb  biefen  Slujgufe  einige 
Sage  ftefyen  läßt,  neue  (^efdjöpfe  ftub,  bie  ofync  3cuÖ«ndf 
ofyne  Altern  neu  entfielen,  unb  mirflid)  natym  man  bie« 
alö  einen  iüeroeiä  ber  nod)  erjftirenben  Sd)b'pferfraft  an, 
Onbeffen  fyat  ber  fleifjigfte  23eobad)ter  ber  Snfuforten, 
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^rofeffor  ©Urenberg  in  Sßerttn,  btefe  Slnnahrce  al«  3rr* 
tfyum  nad)gen>iefe«.  (5$  fte^t  j.e^t  feß,  ba§  btefe  @efdjb>fe 
nu^t  neu  au«  faulenben  ^flatuenftoffen  entfielen,  fonbern 
baß  flc  fid>  au«  <£iern  entwidfeln,  bic  auf  ben  ^flanjat 
unb  in  bem  2Baffer  in  großer  3aW  »orljattbcn  finb.  — 
^ebenfalls  tft  e$  eine  unbeftreitbare  Sfyatfadje,  baß  irgenb 
eine  nedj  jefct  tätige  ©a>e>ferfraft  ber  (Srbe,  bie  neue 
©efä)ö>fe  hervorbringt,  nirgcnb  hat  natt)gtn>iefen  »erben 
fönncn. 

(Snttütcfelt  ficb  aber  bennodj  bie  (Srbe  unb  foH  fte 
bennodj  höhere  Gattungen  oon  ©efcbityfen  heroorbringen, 
als  ber  3)ieufa)  jefct  tft,  fo  bürfen  wir  jtoeiten«  ni*t 
oergeffen,  baß  ber  9ftenfd>  f elber  noch  unenolich  höherer 
getftiger  (Sntmtcflung  fabig  ift  unb  baß  feine  geifttge  ÜnU 
toicflung  unr  flieh  fortf abreitet,  baß  e8  alfo  gerabe  nicht 
neuer  <&efä)öpfe  bebarf,  um  bö^re  Söefen  *u  erzeugen. 
Sei  beut  natürlichen  triebe  be«  SftenfchengefchlechtS,  ftch 
geiftig  weiter  unb  weiter  heranaubtlben,  bei  bem  unbefteg« 
baren  (Streben,  bie  (Srfenntntß  gu  bereitem,  baä  (bebtet 
be$  gorfcfyen«  unb  (Schaffend  fietS  &u  eimeitern,  tft  min* 
beftend  nicht  notbwenbig  anzunehmen,  baß  eine  neue  @at* 
tung  ©cfchöpfe  ju  entfielen  brauet,  bie  einen  gortf abritt 
gegenüber  ber  2Renfd$eit  bittet. 

< 

•  ••  ■  . 


XXI.   3fr  eine  einfrmalige  SttücffrUfcititg  fcet 

@t*e  benfbar? 

Sßir  haben  noch  eine  ber  »ichtigften  gragen  in  be- 
treff bee  <Srbleben$  ju  beantworten. 
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SBenn  e«  ausgemacht  ift,  bafc  bie  (Srbe  efyebem  einen 
ganj  anbern  3uftanD  M**,  wenn  e*  ijt,  ba§  ftc 

beretnß  r>or  Dielen  3a&rmiüionen  nur  eine  ungeheure  ga«« 
förmige  Sfugel  war,  bie  nacfa  unb  nad)  ftd)  ©erbittere 
unb  feurig-flüfftg  würbe,  bi«  it)re  Oberf*äa)e  fla>  abfüllte 
unb  eine  tjarte  ©efteinrinbe  bildete,  auf  meldet  mir  unb 
mit  im*  bie  Xljter«  unb  ^Pflanzenwelt  bie  iüJobitftätte  l;a= 
ben;  fo  fragt  e«  ftd},  ob  fle  nicfyt  bereinfi  wieber  in  jenen 
Urjuftanb  $urücffel)ren  wirb? 

(Sine  natürliche  l'ogtf  fagt  un«,  ba&  Slfle«,  wa«  mit 
ber  3«t  entließt,  aud)  mit  ber  geil  »ergebt,  bafe  ein 
2)ing,  welcbe«  nidjt  bon  (£wigfeit  Ijer  immer  biefelbe  um» 
öeränberlidje  ©eftalt  gehabt  Ijat,  aud)  nidjt  in  bie  (Steig- 
feit  fyin  feine  ©ejialt  unoeranbert  beibehalten  wirb,  tlber 
wenn  wir  auch  biefer  i'ogtf  nicht  trauen  wollten,  fo  lehrt 
un«  boch  bie  Erfahrung,  ba§  in  allen  ^Dingen  be«  Da» 
fein«  ein  Ärei«lauf  ber  SBeranberungen  ftattfinbet,  bafe  bie 
^flan^en  au«  Urftoffen  entheben,  bafe  bie  Sttjierwelt  ben 
Stoff  ihre«  tfeibe«  au«  ben  ^flanjen  entnehme,  bafe  aber 
ber  St^icrför^er  wieber  verfällt  unb  feine  Stoffe  wieber  ju 
Urjtoffen  unb  beren  einfachen  2$erbinbungen  werben.  $)ier- 
*  nach  alfo  fragt  e«  ftch  mit  föecht:  wirb  nicht  einft  bie 
(Srbe,  bie  „ein  Kröpfen  am  ©iuter",  eben  nur  ein  gerin» 
ge«  ©lieb  in  ber  unenblid?  großen  gamilic  be«  SöeltaU« 
ift,  wirb  ftc  nicht  einjx  in  ben  Urjuftanb  jurüeffehren,  in 
welkem  fte  bereinft  gewefen  ift?  SBirb  nicht  wieber  eine 
SRücfbilbung  ber  (Srbe  ftattftnben,  wie  einft  eine  (Sntwtcf e» 
lung  unb  Söilbung  berfefben  ftattgefunben  hat? 

2BiH  man  auf  biefe  grage  eine  Antwort  geben  unb 
hierbei  ftd)  nicht  oon  ©efühlen  unb  ^^antaften,  fonbern 
r>on  ben  ©puren  leiten  laffen,  bie  bie  bisherige  Statur* 
forfdjung  bietet,  fo  mufj  man  feinen  23lt<f  aufwärt«  $um 
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£immel«raum  menben,  toofetbft  bie  anbern  SBeltförber  tyr 
Sidjt  als  ein  3ci(^cn  if>re«  SDafein«  m  im«  fcerabfenben. 
SDie  (Erbe,  ein  Keine«  ©lieb  biefer  unenblicfcn  äBeltfamilte, 
,  ^at  merliä)  unter  einer  fo  unenblidj  gro&en  3aW  üon 
$tmmcl«förpern  üiete,  bie  ein  gleite«  ©cfytiffal  mit  ü)r 
Reiten,  unb  ba  fdjmerlidj  alle  ^tmmetefb'rper  gleiten  %U 
ter«  mit  tyr  unb  untereinanber  fmb,  fo  tft  e«  »ol)I  tnög* 
lidj,  bag  mir  unter  ben  ©ternen  tüele  erblicfen  »erben, 
bie  auf  oerfdjtebenen  ©tufen  tyrer  (Snmndetung  begriffen 
ftnb,  unb  au$  »ietteidjt  einige  entbetfen,  bie  auf  eine 
föütfbilbuug  ober  2luflÖfung  oon  $immel«förbern  fliegen 
laffen. 

3)ie  nädjfien  ©teme,  auf  bie  mir  tyier  ju  Miefen 
tyaben,  ftnb  otyne  aflen  3Toctfct  bie  Planeten,  bie,  tote 
toir  bereit«  angeführt  Ijaben,  in  ber  Söilbung  tyrer  Ober* 
flache  Diel  $el?nlid>feit  mit  ber  @rbe  Seppen;  aflein  bi«- 
Ijer  ftnb  alle  Unter f Übungen  Darüber,  ob  fdjon  einmal 
■»Planeten  Dorljanben  maren,  bie  ftd)  mieberum  aufgelöst 
Ijaben,  ober  ob  bie  jefet  erifttrenben  Planeten  ©puren 
tyrer  Sluflöfung  geigen,  oergebliä)  getoefen.  —  SRodj  oor 
Äurjem  natym  man  metjtyin  an,  baß  bie  fleinen  Planeten, 
bie  Jtoifcfyen  Sftar«  unb  Jupiter  iljren  Umfrei«  um  bie 
©oune  nehmen,  nur  SSrucfyftütfe  eine«  jerftörten  großen 
Planeten  feien,  ber  bureb,  äußere  ober  innere  93eran* 
laffung  jerfprengt  toorben  ift.  2Han  fyätte  atfo  fyier  mofyl 
ein  SBetfmet  be«  Untergang«  eine«  £>tmmel«föröer«,  mel* 
ä^er  ofyne  3«Pörung  ade«  Seben«  auf  bemfelben  niäjt  cor 
fid>  ge^en  fonnte.  —  Aflein  in  neuerer  £tit  $  man  m[t 
9?ect)t  Don  ber  gan$en  93orfteCUmg  jurücfgefommen,  baß 
bie  Keinen  Planeten  93rud)fiü<fe  eine«  größeren  feien. 
©d?on  oor  bem  3afyre  1845,  bi«  molnn  man  nur  bie 
in  biefem  Safyrlmnbert  entberften  oier  fleinen  Planeten 
fannte,  Dermoajte  man  nidfyt  einjufe^en,  toofyer  bie  große 
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$erf(f>iebenljeit  ber  ©almen  ber  Meinen  Planeten  flammen 
fottte,  toenn  fic  bie  au«einanber  gefprengten  Sörudjfrütfe 
(Sine*  Planeten  waren;  fett  tiefer  >$tit  ö6ct,  alfo  m  ben 
legten  fünfyefm  Oaljreu,  »o  nod)  met  neue  Heine  Planeten 
in  biefer  £immel«gegenb  entbeeft  »orben  [inb,  ift  bie  IKog* 
Udjfett,  bafö  flc  ©rucbftftde  eine«  einigen  £immel«forper« 
feien,  gan$  unb  gar  gefdjrounben;  ifyre  lintfermmgen  oen 
ber  ©onne  wekben  fo  außerorbentlidj  jtarf  Don  einanber 
ab,  bafe  man  gegenwärtig  jeben  Ofebanfen  aufgeben  muß, 
in  ben  Keinen  Planeten  Ötefte  eine«  jerftorten  gro§ern 
Planeten  ju  fefycn,  unb  nur  annehmen  fann,  bafi  ftd>  tyt* 
urfprüngtuf)  au«  unbefannten  Urfacfyen  ftatt  eine«  großen 
^(aneten  eine  grojje  SKeifje  einzelner  Heiner  ^(aneten  ge» 
Hit  et  habe. 

kluger  biefem  SRaum  aber,  too  bie  Ueinen  Planeten 
ifyre  Halmen  traben,  ajebt  e«  im  ^Slanetenf^ftem,  t>om 
ütterfur,  ber  ber  ©onne  am  nacbjten  ift,  bi«  jum  Neptun, 
beut  ber  ©onne  fernjten  Planeten,  feinen  ?Ma&,  too  man 
©puren  eine«  untergegangenen  Planeten  ju  fudjen  bat, 
unb  man  fann  ftd>  bafyer  nur  in  ber  2öelt  ber  ftometen 
unb  im  SKeidj  ber  3fafterne  umtljun,  um  ju  feljen,  ob 
bort  ©puren  be«  Qhttftefyen«  unb  Skrgefyen«  t>or^anben 
flnb. 

Die«  motten  mir,  unfer  Xtyema  befdjlie&enb,  in  ben 
nä'djften  ^Ibfdjnitten  oornefymen. 


XXII.  slu*ränbermiiiai,  bie  man  an  ben  äumeren 

btobadpttU 

2Benn  fld)  irgenb  wie  unter  ben  Körpern  be«  £im» 
me(«raume«  fötale  finben,  bie  3$eränberungen  an  fid}  tra» 
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gen,  wttdje  man  für  3*lc*>cn  D<ä  (Entfielen«  unb  8er» 
geben«  Ratten  fönnte,  fo  ftnb  e$  bie  Kometen. 

Oljte  ÜHajfe  ijt  fo  toenig  biajt,  bajj  fk  tooflfommen 
butdjjt<f>tig  flnb;  man  fte^t  bie  fötoädtften  <3terne,  oor 
benen  Kometen  ootfibetgeljett,  ganj  fo  beutlidj,  al8  »fiten 
bie  Kometen  ntcfjt  ootfyanben.  $)abei  oetänbert  ffd}  bie 
ganje  ©efiaft  be8  Kometen,  je  mefyt  et  ftaj  ber  <5onne 
nähert.  $>te  2Raffe  lotfett  flä)  we$t  auf  unb  nimmt 
eine  längliche  ®cfta(t  an,  »obei  fldj  oft  @d>»eife  oon  an» 
gefreuter  tfange  au«6iloen,  t>on  benett  einet  meift  nad>  bet 
©onne  frin  unb  bet  anbere  oon  ber  (Sonne  abg«»anbt 
ft$  jeigt.  getnet  fyat  man  in  Kometen  eine  litt  $uf* 
flacfern,  ein  ^Batten  be«  £tdjte«,  ein  <5trafy(enf gießen  be* 
merft,  ba«  augen6ft<fftd>  tnete  taufenb  2ftei(en  rocrt  geljt 
unb  bie  ganje  ©eftelt  be«  Kometen  $ö<$ji  oeränber«^ 
jeigt.  £e«gleid>en  $at  man  beobadjtet,  baß  Kometen  oon 
langer  Umtauf ^eit,  tote  ber  $attety'f$e,  ber  in  fiebrig 
darren  feine  33afjn  ooüenbet  unb  ben  ficberltdj  viele  un* 
ferer  Sefer  im  Oaljre  1835  gefeljen  ^aben  »erben,  bei 
intern  SBiebererf deinen  Heiner  getoorben  feien,  al«  fle  au» 
t»or  etf dienen  "ftnb. 

fciefe  Umjtanbe,  $u  benen  nodj  anbete  ^injufommcn, 
Ijabtn  Söiete  oeranlafjt  anjunefymin,  ba§  bie  Kometen  au« 
bem  ©tcffc  entftefyen,  ben  man  ben  Urftoff  bet  2öe(tfer»er 
nennt,  bet  per)  (uftartig  auäbelmt,  ber  ftct>  aber  untet 
UmftanDen  oerDtcfcteu  unb  babei  fUif(tg  feurig,  unb  beffen 
Dbetflä'ifc  fobann  but<b  (Stfalten  Ijatt  werben  nnb  eine 
fejie  Schate  etljatten  (ann,  gleich  ber,  »eldje  bie  <5tbe 
jefct  fyat-  $3on  biefet  *Borau«fefcung  auSgefyenb,  fyaben 
bafjcr  53iete  in  ben  ^erauberungen  ber  Kometen  bie  3"* 
eben  eine«  Didjtermetben« ,  a(fo  ben  Anfang  eine«  (Snt» 
flehen«  öon  feften  #immei«förpetn,  $iele  »iebet  getabe 
ein  3ei$en  bcr  Ä«jWfwia,  oon  JpimmetSförpern  batin 
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gefeljen,  fo  ba{j  bte  tfometen  ^umcift  bie  ©egenftanbe  wür- 
ben, mit  benen  Die  ^hantafte  itjr  t>ielgeftaltige8  Gpiel  am 
lecc^teften  treiben  founte. 

3Btffenfchaftlid)  iubcffcu  hat  ftch  oon  ad'  bem  nod} 
nicht«  feftfteflen  (offen.  Om  ©egentheil  ift  e$  mit  toHper 
3uüerfid)t  ern>ie|'cu  Worten,  bafe  bie  jcometenmafje  nicht 
luftförmig  ift,  weil  fie  feine  ^Brechung  bed  Richte«  "oeran* 
laßt,  wa8  bei  luftfbriuigeu  Staffen  ber  tfatt  ift  unb  fein 
muß.  3)ie  ikräuberungen,  bie  fid)  in  Kometen  jeigen, 
fobalb  fte  ber  Gönne  näher  fonuuen,  tyabcw  ben  fdjarf« 
ftnnigjkn  ber  Naturforfcher,  befiel,  |u  bem  üiefultat  ge= 
führt,  bafj  bietf  eine  ^Irt  Polarität  ber  Materie  fei,  auf 
welche  bie  Gönne  tbeilö  eine  $ln;.iehung,  ttjeiU  eine  Hb» 
ftojjuug  ausübt;  unb  baä  ifleinerwerben,  ba$  man  an  Äo* 
meten  beobachtet  haben  will,  DaS  balb  al«  ein  3*i$en 
$Iuflb|"ung,  balb  aU  ein  3eidien  t<er  öcrbic^tuttfl,  atjo  ber 
eigentlichen  £>eraubiloung  angefehen  würbe,  hat  fleh  jutn 
großen  Xl;eil  aU  eine  Xäujchung  ber  Sinne  ergeben,  unb* 
nur  oou  ber  Stellung  beriütyrenb,  welche  bie  v^rbe  jufal* 
lig  {Um  längften  Durd)iuener  ber  Statteten  eingenommen 
hatte. 

5)er  fo  natürliche  2Bunfd)  ber  iDienfAeu,  Die  Sftatur 
in  ihrer  SBerfftatt  31t  belauften  unb  ihr  Serben  ober 
ihr  Vergehen  mit  eignem  x'Utgc  }U  beobad)tcu,  tyat  oft 
•oiele  felbft  betbienftooüe  ""Waturforfdjer  auf  Sege  »erleitet, 
in  welchen  cö  ihnen  leidet  würbe,  in  ber  ^atur  ba$  ju 
jehen,  was  fie  gerne  jehen  motten,  unb  fo  ift  e3  auch 
mit  ben  Kometen  ber  <\aU  gewejen.  -Mein  bie  nüchterne 
SÖeobadjturu}  Euerer,  bic  oon  fold>en  Sdnuädjeri  frei  wa* 
ren  unr  nur  Jh^tfacben,  bie  jeber  ftrengen  Prüfung 
Gtanb  galten ,  $um  SDiafcftab  ihrer  3dU  iffe  genommen 
haben,  hat  bisher  nod)  immer  jene  l'iebhaberiteen  öernich« 
tet,  rie  gerate  mit  ben  räthfelhafteu  £)immel$förpern,  ben 
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Kometen,  ein  leichte«  (Spiel  getrieften  fyaben.  $on  aßen 
£hatfad)en,  bic  man  au«  Der  Äometenmelt  fjerßeljölt  hat, 
um  ba«  ©ntftehen  unb  Vergehen  oon  £>immel«tör»ern  $u 
Betoeifen,  ftnb  inbeffen  brei  (Srf Meinungen  anzuführen,  bie 
»irflich  bie  SRögücfyfeit  theil«  einer  Sluflöfung  t>on  $im* 
mel«förbern,  theil«  einer  SBeränberung  ihre«  ganjen  Söcfen« 
roat)rfc^einItcr>  matten. 

£)te  eine  biefer  ^atfadien  tft,  baß  ein  dornet,  beffen 
Sahn  ber  3)rreftor  ber  berliner  Sternwarte  (Sncfe  be* 
rechnet  h&t  unb  ber  beäfyalb  auch  ber  ©ncfe'fche  dornet 
genannt  wirb,  erweislich  mit  jebem  Umlauf  um  bie  (Sonne 
biefer  nä>r  rürft,  fo  baß  feine  S3a^n  eine  2lrt  ©mrale 
bilbet,  bie  enbirch  bi«  in  bie  Sonne  hineinführt.  2)er 
@runb  biefer  (Srfcbeinung  fei  Wetter  er  wolle,  fo  flc^t 
{ebenfalls  fo  tnel  feft,  baß  biefer  dornet  langfam  feinem 
Untergange  entgegen  geht,  inbem  er  bereinft  in  bie  Sonne 
ftüqen  wirb. 

3Me  jweite  X^atfac^e  ift,  baß  fcor  fahren  ein  großer 
ffomet  bem  planeren  Sumter  fo  nahe  Um,  baß  bie  Sin* 
jiebung«fraft  Jupiter«  ben  Kometen  ©oflftänbig  öon  feiner 
©ahn  ablenfte  unb  ihm  eine  gan)  aubere  33abn  gab,  bie 
er  bi«  balu'tt  nicht  ^atte.  Sftachbem  ber  dornet  in  feiner 
neuen  ©alm  zweimal  um  bie  Sonne  gelaufen  war,  fam 
er  bem  3fnpiter  wieber  ju  nahe  unb  erlitt  burdj  beffen 
?lnjiehung«rraft  wieber  eine  folcfje  Slblenfung  oon  ber 
neuen  ©ahn,  baß  er  biefe  wieberum  toerlaffen  unb  fortan 
in  einer  gan$  anbern  ©ahn  oon  ganj  anberer  gorm  bie 
(sonne  umgreifen  muß. 

3)ie  britte  Xhatfachc  ift  bö<hft  wunberbarer  Ärt  unb 
hat  ftdj,  man  möchte  fagen,  faft  unter  unfern  Slugen  be- 
geben. 3m  3ahre  1845  war  ber  ©iela'fche  dornet,  ber  in 
circa  fech«  Oahren  um  bie  Sonne  läuft,  ftchtbar.  3)er 
amerifanifche  Bjxronom  ÜRaurty  in  SBaf^tngton  machte  bie 
[•]  6 
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<£ntbecfunß,  bag  ber  Komet  beutlidj  $toei  Haue  ^eiae  unb 
baft  biefe  fty  r>on  einanber  trennen  unb  alfo  au«  einem 
Kometen  fid)  jmei  Kometen  *u  bitten  feb  einen.  Slnbermei- 
ttge  33eobad)tungeu,  bie  bt«  utm  SÄarj  1846  fortgefefct 
werben  tonnten,  betätigten  niebt  nur  biefe  Üffiafyrnefymung, 
fonbern  ergaben  ganj  unjmeif  elbaf  t ,  baf;  roirfiidb  eine 
Teilung  eine«  $immel«förper«  bort  ftattfinbe.  SKit  ber 
größten  Spannung  darrten  bie  33eobacbter  auf  ba«  3abr 
1852,  mo  biefe«  Waturmunber  trieber  ftcbtbar  fein  mäftte. 
SlQein  man  rou§te,  baft  bie  Stellung  be«  Äometen  für 
biefe«  SDlai  ber  ©eobaebtung  febr  ungünfiig  fein  mürbe 
unb  mußte  e«  ber  angeftrengteften  Sorgfalt  überlaffen, 
bier  nod)  33eobad)tungen  an^uftetlen.  *Rur  auf  $met  Stern« 
»arten,  $u  9tom  unb  $u  ^ulfoma,  gelang  c«,  be«  Äome* 
ten  in  ber  EWorgenbämmerung  anfidjtig  ju  merben;  aber 
biefe  23eobad)tungen  genügten,  um  ^u  bemeüen,  bafe  bie 
Xljeilung  in  ber  ämifdKnjeit  meiter  vor  ftd)  gegangen  unb 
ein  ftometeimaar  ftatt  eine«  einzelnen  nunmehr  bie  9tunb= 
reife  um  bie  Sonne  maebt. 

Die«  mären  nun  freilid)  £fyatfad}en,  oon  benen  bie 
eine  einen  $3etoei«  ber  üoUfommenften  Umgeftaltung  einer 
Salm  eine«  §immel«förper«  unb  bie  anbere  fogar  bie 
2Baf>rfd)einlid)feit  be«  Untergang«  eine«  folmen  barbietet; 
allein  ba§  biefe  burd)  äufeerlime  (£inflüf[e  hervorgerufene 
$3eränberung  unb  mÖgltd)e  33ernid)tung  nid)t  bie  ift, 
melcbe  mir  al«  SÖeifpiel  in  £immel«fjörpern  fueben,  ifi 
flar,  fonbern  baß  mir  bie  Aufgabe  tyaben,  barjutfmn,  ob 
bie  (5rbe  jemal«  burdj  innere  Umgeftaltung  ifyre  2luf* 
löfung  erreidjen  mirb,  unb  ob  in  ber  Hemetenmelt  foldje 
SBeijpiele  oon  innerer  ÜJeränterung  unb  Sluflöfung  fcor* 
fmnben  finb.  greilidb  gebt  bie  brttte  Xlmtfadje  febeinbar 
auf  eine  folebe  innere  Umgeftaltung  hinan*;  allein  al« 
maftqebenb  für  baä  Sdbjcfjal  ber  (Srbe  famt  malt  bie 
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tounberbare  Xbeilung  eine«  Kometen  f$on  be«balb  nic^t 
annehmen,  »eil  bie  2ln$tetyung«fraft  ber  (Srbe  eine  folcfa 
al«  reine  Umnöglicfcfeit  ifcre«  einfügen  ©cfyicffal«  t>erau«ftcflt. 


XXIII.  <gittfrel>eit  unb  Vergeben  fccr 

S5t$ffernc. 

S)a«  (Entfielen  unb  ba«  «ergeben  öon  £immel«för* 
pern  $at  man  bur$  ©eifpiele  au«  ber  unenblicben  3# 
ber  gijrfteme  föon  mit  fdjetnbar  günftigerm  Stfolge  gu' 
bemeifen  gefudjt. 

greilidj  fenben  bie  gijflerne  nur  üjr  liefet  ju  un«, 
oljne  fonft  Aber  tyre  9ktur  unb  üjr  $>afein  etwa«  $u  ©er* 
ratyen.  <E«  ijt  feljr  leu^t  möglidj,  ba&  ein  girftern  nur  für 
unfer  $uge  t>erf djnmtbet  ,  toenn  er  aufbort,  £i$t  au«ju« 
ffrömen,  oJjne  baß  er  mirflidj  aufhört  $u  eriftiren,  oljne 
bog  er  fid>  auflöft.  9Äan  Ijat  fogar  in  neuerer  3*it  mid)* 
tige  ©rfinbe,  ju  öermut&en,  baß  e«  bunfle  £immel«föri>er 
gtebt,  bie  mir  niemal«  fefcen,  unb  e«  tft  aud)  möglidj, 
bog  ein  girfhrn  au«  bem  leudjtenben  3uftanbe  w  e*ncn 
nid)t  Ieucbtenben  übergebt,  o&ne  be«fjalb  roirflid)  feinen 
Untergang  baburd}  ju  finben.  —  Snbeffen  ftnb  23eifptele 
berart  immerhin  ein  SBemet«  einer  außerorbentlidjen  55er* 
änberlitbfeit  in  ber  SRatur  einzelner  $immel«förper,  unb 
fein  Unparteiif^er  toirb  bie  3Höglid>feit  beftreiten,  baß 
mit  bem  (£rlöfd>en  einzelner  (Sterne  »irfltdj  eine  $ernid>* 
tung  unb  Äuflöfung  »erbunben  fein  fönne. 

Unb  toirflicb  giebt  e«  Sljatfadjen  biefer  $lrt.  ©djon 

alte  <§agen  ersten  t»on  Sternen,  bie  einft  ^eU  am  $>tm* 

met  geleuchtet  ijaben  unb  üerlofdjen  ftnb;  allein  will  man 

auf  btefe  feinen  äBertfy  legen,  fo  ift  bea>  ein  einziger  gall 

biefer  2lrt  ftdjer  »erbärgt,  benn  er  tarn  ju  ben  gtittn  be« 
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vortrefflichen  Bflronomen  unb  (dürfen  9eobad}terd  Id*c 
be  23rabe  t>or,  treffen  Angaben  bte  voüftc  ©laubtoürbig» 
feit  beftfcen. 

3m  Oabre  1572  würbe  Xtyrno  bur$  einen  $olf«auf= 
lauf  in  $rag  barauf  aufmerffam  gemalt,  bag  am  Gimmel 
plöfclicb  ein  nie  gefebener  feljr  beflleutbtenber  Stern  et* 
(Lienen  fei.  3n  Der  £f>at  war  bem  fo.  2)a6  Örc^t  biefe« 
^terneö,  ber  im  Sternbilb  ber  l£afftopeja  ftanb,  über* 
traf  aQe  andern  Sterne  unb  war  felbft  glänjeuber  at£ 
baä  ber  $enu«.  Üftan  tonnte  iljm,  ba  er  bell  er  würbe, 
enblid)  am  läge  unb  sJcaa>t«  felbfi  bei  bew elftem  Gimmel 
feben.  Der  Stern  blieb  an  feiner  Stelle  unb  mar  tolle 
brei  Ofabre  fieütbar,  aber  f d>on  im  3abre  1573  nabm  fein 
&d>t  alimäbli;  ab,  unb  er  tterfcftmanb  enblid)  im  datyre 
1574  ooQftänbig  unb  ift  niemal«  mieber,  felbft  mdu  bur<$ 
bte  ftärfjten  gernröb*^  gefeben  roorben. 

tiefem  augerorbentlit^en  einzig  bafiebenben  ^aüe 
reiben  ftd)  einige  anbere  oon  minberer  Stnffalligfett  an, 
wo  Sterne  nad>  unb  nacb  an  l'idit  utnabnien  unb  bann 
mieber  ibren  (SHanj  üerloreu,  unb  tbeil«  gar  ntd)t  meljr, 
tbeil«  nur  al«  unbebeutenbe  febwadje Sterne  ge feben  mürben. 

Sold>e  Üfjatfadjen  taffen  freiließ  auf  gregartige,  üor 
unfern  klugen  toorgebenbe  ungeheure  33eränberungen  im 
5)afein  ber  £>immel«förper  fajliegeu,  unb  ftnb  auä)  al« 
Söeweife,  bag  noeb  gegenwärtig  eine  Sdjöpfetfraft  tljätig 
tft,  bie  ganzen  2öetten  üjr  Dafein  giebt  unb  wteber  ent* 
$te(jt,  angeführt  toorben.  —  Mein  als  unumfibglia>  ton* 
nen  biefe  33emeife  nid>t  gelten,  benn  bei  faft  allen  (gr« 
Meinungen  biefer  2lrt  bat  man  ©runb  tjermutben,  bag 
biefe«  Jpeflerweroen  unb  öerbunfeln  ber  Sterne  üon  3ett 
jn  3ett  ux  Öani  beftimmten  gerieten  wieberfebrt,  unb  Don 
und  tuebt  flauer  ju  befiimmenbe  Urfacben  bat,  reelle  in 
ber  Dfatur  biefe«  Sterne«  begründet  ftnb,  oljme  bag  er 
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felber  in  feinem  $>afcin  irgenbmie  neugefajaffen  ober  »er» 
nietet  mirb. 

2Ran  hat  nämlich  in  neuerer  £tit  eine  große  Diethe 
öon  girjiernen  gefunben,  bie  $u  bejUmmter  3C^  Wfaf 
$u  leuchten  anfangen,  ihren  ^öc^flen  ®Ianj  fofcann  errei* 
$en  unb  mieber  naa)  beftimmter  3«*  *n  ©lang  abneh* 
men,  um  »iebernra  nach  Serlauf  einer  getoiffen  ^eriobe 
an  @lanj  juuunehmen.  2)ie  Si^töeränberung  biefer 
©terne  ift  alfo  pertobifch  nnb  bie  (Srfcheinungen  teuren 
an  ihnen  $u  genau  beftimmter  £tit  regelmäßig  n>ieber. 
üttan  erführt  biefe  ISrfcheiuung  jum  XfytH  burch  ba«  Um* 
brehen  jener  ©terne  um  u)re  unb  bureb  bie  Sinnahme, 
baß  irgenb  ein  «fünft  ihrer  Oberfläche  ein  jtärfere«  Sicht 
auöfenbet  al«  ber  übrige  Sffeü.  Dbwohl  nun  biefe  (£r* 
(Meinung  bei  einzelnen  Sternen  oon  Umftänben  begleitet 
ift,  bie  biefe  <£rflSrung  ungenügenb  machen,  fo  fte^t  boch 
fo  üiet  fejt,  baß  bte  (Srf Meinung  felbft  regelmäßig  mieber* 
fe^rt  unb  bie«  macht  e«  mahrf d) einlief ,  baß  auch  btejent* 
gen  ©terne,  bie  aufleuchteten  unb  roieber  an  ®lan$  »er* 
loren  ^aben,  ohne  biefe  Stchttieränberung  ju  wieberholen, 
unb  nicht  mtnber  bie,  melcbe  ganj  nnb  gar  unftd?tbar  ge« 
toorben  ftnb,  nicht  einmalige  Sera'nberungen  üerrathen, 
fonbern  (Srf  Meinungen  bar  geboten  ^abenr  bie  ftch  erft  in 
fbatern  3eit«n  nrieberholen,  fo  baß  bann  auch  biefe  ©terne 
al«  regelmäßig  oeränberlicfye  »erben  erfannt  werben. 

©elbft  über  ben  außerorbentlidjen  ©tern  au«  bem 
3afyre  1572  jtnb  ©puren  »orljanben,  baß  er  bereit«  in 
ben  darren  945  unb  1260  gefcfyen  »orben  fei;  unb  iji 
bem  fo,  fo  mirb  er  im  3a(>re  1882  mieber  erfahrnen  unb 
ben  ©ea>ei«  liefern,  baß  er  nicht  plöfclich  entftanben  unb 
plöfctia)  vernichtet  »orben  tft. 

SGÖir  müffen  un«  ba^er  jur  Erörterung  unferer  grage, 
ob  am  Gimmel  ftdj  ©puren  be«  ©ntßehen«  unb  Sergehen* 
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t>on  $imme(«föröern  jeigen,  &u  antern  Körpern  unter  ten 
girjternen  menben. 


XXIV.   Sogenannte  „Sfcbeljiecr'e." 

Unter  ben  girfhrnen  giebt  es  einige ,  bie  fdjon  bem 
bloßen  $luge  nidjt  u>ic  IjeUleuduente  ©terne,  fonbern  tote 
in  einem  matten  ©djimmer  glanjenb  erfdjeinen,  fo  baß 
man  fte  djev  belle  gletfe  al«  mirflidfe  Sterne  nennen  mag. 
3n  ber  Üljat  »erben  fte  „Webelflerfe"  genannt  unb  fte 
bieten  bem  Stuge  oft  einen  pradjtooflen  Änblid,  »enn 
man  fle  in  ftarfer  Vergrößerung  fteljt. 

£)bmofyl  nun  ein  großer  Xfytil  biefer  iNebelflede  bei 
ftarfer  Vergrößerung  fia?  als  ©ternenfyaufen  gu  ertennen 
giebt,  ba((  fyeißt  als  Slnfyä'ufung  einer  ungeheuer  großen 
2ln$al>l  oen  Sternen,  bie  man  burdj  gernröljre  als  oon 
einanber  gefonbert  erfennt,  unb  atfo  offenbar  iljr  neblicbe« 
^Infebcn  nur  oon  ber  großen  Entfernung  fyemtbrt,  fyaben 
Siele  bennodj  alwtidje  sJfebelflecfe,  bie  felbft  bei  ben  jtar* 
fen  Vergrößerungen  nicfyt  als  ©ternenfyaufen  erfdjienen 
ftnb,  fonbern  iljr  neblidjeS  Slnfeljen  behielten,  für  toirf* 
licfce  Sttebelmaffen  erflärt  uno  in  biefen  Hebeln  ben  Urftoff 
werbenber  2öelten  erblirft,  fo  baß  mir  im  $immelSraum 
tDirf(tct)  im  ©tanbe  mären,  bie  Söeltbilbung  in  iljren  oer» 
fdmbenjlten  ©tabien  au  belauften. 

GsS  roaren  ntc^t  unbebeutenbe  Banner,  bie  biefe  2ln« 
fixten  Regten;  fonbern  erleudjtete  Äöpfe,  bie  3icrfecn  ber 
SRaturtoiffenfdjaft  fbradjen  fid)  in  biefem  ©inne  au«  unb 
glaubten  in  ber  Verfdjiebenljeit,  meiere  baS  Slnfeljen  ber 
9?ebet  barbietet,  audj  bie  oerfdjiebenen  Stufen  angebeutet 
ju  ftnben,  auf  melden  ftdj  oerfdjiebene  oon  uns  entfernte 
Söelten  gerabe  jefct  in  ber  ©efdjicfyte  iljrer  ÄuSbtlbung 
befinben. 
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SWein  in  neuefter  $tit  ift  biefe  $nfd)auung  gewaltig 
erf füttert  worben.  (Schon  £>erf<$el  (ber  Vater),  ber  fei* 
ber  tiefen  Slnftchten  fich  hinneigte,  machte  bie  Semerlung, 
baß,  je  fiarfer  bie  gernröhre  finb,  bie  man  auf  ben  £im* 
mcl  rietet,  fcefto  mehr  Sttebelflecte  ftcb  als  (öternenhaufen 
erfennen  (äffen.  Unb  in  bet  X^at  löfte  DaS  große  gern* 
rohr,  baö  «£>crfc^el  antoanbte,  eine  beträchtliche  3aW  00,1 
Dfc&elflecfen  in  ©ternenhaufen  auf,  unb  man  erfannte,  baß 
bie  Vorfteüung,  in  tiefen  sJ*ebelflecfen  formlofen  Urjtoff 
ber  £immel3förper  $u  fehen,  nur  auf  ber  Xä'ufchung  un* 
fereS  9foge&  beruht,  baö  bie  außerorbentlich  bicht  flehenben 
Sterne  nicht  mehr  von  einanber  unterfdjeiben  fann,  unb 
be#haü>  eine  nebelartige  üftaffe  wahrzunehmen  glaubt,  »o 
gar  feine  ift.  —  3tabeffen  entbeefte  £>erfdjel  gerabe  burch 
fein  ftarfe«  gernrohr  eine  fo  große  3*h*  neuer  9?ebelflecfen, 
bie  fich  nicht  auflöfen  ließen,  baß  er  ber  Annahme  ftdj 
hinneigte,  baß  einige  berfelben  wirtliche  Ütebel  feien,  unb  ' 
auch  er  erflarte  fte  ba^er  für  Materien,  bie  im  Begriff 
ftnb,  ju  Jpimmelöforpern,  $u  girfternen  $u  »erben. 

Snbeffen  ^at  ber  ©ofm  biefe«  großen  ^ftronomen, 
ber  (ich  in  ber  Söiffenfdjaft  ntc^t  geringem  föuhm  erWor* 
ben  fyat,  al«  ber  Vater,  burdj  feine  oerbejferten  Onftru* 
mente  oiele  9cebelflecfe,  bie  £erf<hel,  ber  Sater,  für  un* 
auflö8lid)e  wirfliche  Diebel  annahm,  als  ©ternen^aufen  ge* 
fehen  unb  ^at  e«  wahrfchetnlich  gemalt,  baß  alle  übrigen 
fta>  gleichfalls  als  ©ternentjaufen  jetgen  würben,  Wenn 
ftch  nur  unfern-  BeobachtungStnftrumenten  fo  bebeutenbe 
Vergrößerung,  tote  ^ierju  nötlng  ijt,  geben  ließe.  — 
Unb  in  ber  £fjat  fyat  ber  englifdje  £orb  SRoffe,  ber  baS 
größte  aller  bisherigen  aftronomifc^en  gernröhre  erbauen 
ließ  unb  in  jüngfter  ßeit  bamit  feine  Beobachtungen  be> 
gönnen  hat  f  in  einem  ^rmatfehreiben  an  Slleranber  ooU 
4>umbolbt  bie  2J?ittheilung  gemacht,  baß  burch  fein  Onjtru* 
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ment  bie  lefcten  3weifel  befeitigt  roerbut,  inbem  e«  bi« 
auf  wenige  Sluänafymeu  alle  alten  ü?ebel  alä  Sterncnfyaufcn 
feljen  la'jU.  — 

So  ift  man  benn  gegenwärtig  auf  bem  fünfte,  bie 
lange  *->oit  geglaubte  unb  melbefprodjene  unb  noA  mel)r 
befabelte  Slnficbt  r?on  9cebelmaterien,  bie  beu  Urfioff  neuer 
2Beltft)fteme  bitten ,  gan^  unb  gar  fallen  \u  (äffen,  unb 
oer$id)tet  barauf,  biefe  £immelöförpcr  als  fidjtbare  3eu8s 
niffe  be«  (Sntftefjenä  ober  Vergeben*  üou  SBelten  barju« 
ftetten. 

3n>ar  giebt  e$  uoeb  eine  SReilje  anberer  £>immeU« 
erfebeinungen,  bie  bei  Stelen  als  iöeroeife  für  bie  driftenj 
toeltbilbenfcer  sJJebel  gelten,  ^pier^u  geboren  bie  „planeta* 
rtfeben  Giebel".  fmb  bie«  ivlerfe,  bie  in  febr  fd)U)ad)em 
Stimmer  leuebten  unb  in  ben-t>erfd)iebenartigften  gornien 
ttorfommen,  iubem  ein  üljeil  oon  ilmen  runb,  ein  £(jeil 
länglid>,  ftreifenartig,  unb  ein  Xljeil  Doüfontmen  unregel- 
mäßig erfdjetnen.  iDa  ftd)  aber  bei  biefen  febr  rä'tfyfel* 
bafteu  $immeltfförpcrn  feine  (Spuren  einet  ^erbid)tuug 
nad)  ibrer  ÜWttte  Inn  geigen,  ja  ein  Zfyeii  üon  üjnen 
toirflidje  Ütinge  bittet,  fo  finb  fte  toenigftenä  nidjt  ge* 
eignet,  alä  ein  $3eifptel  für  bie  $3ilbung  ber  (Srbe  3U 
gelten,  eine  iöiltuug,  toeldje  man  fid)  eben  nur  erflärt 
burefy  bie  2ln}ietmng  ber  £ljeile  auf  einanber  unb  bie 
barauS  fyer&orgefyenbe  2>crbid>tung  nacb  bem  3)?ittelpunft 
ber  SDfaffe  bi»- 

SBir  ftnb  bafyer  bei  ber  ©efcfyidjte  ber  (Sntfteljung  ber 
(irbe  unb  ber  ÜJctfglidjfeit  ifyreä  Söergecjenä  nur  auf  33e= 
tradjtung  ber  (£rbe  felber  angenüefen  unb  müffen  für  jefct 
barauf  üerjidjten,  »irflicbe  $3ett>etfe  be«  (SntfteljenS  unb 
33ergefyen$  in  ben  uneublid)en  Jpimmeläräumen  unb  feinen 
SRiUtonen  unb  millionenfachen  Sternen  unb  2ßeltcn  auf= 
juftnben. 
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Unb  hiermit  wollen  wir  ©orerft  unfcr  Xfyema  be= 
[fliegen  unb  ju  einem  anbern  ©egenftanb  ber  sJ?atur= 
toiffenfdjaft  übergeben,  in  ber  Hoffnung,  ba§  foätere  3«* 
ten  autoertSfftgere  SRefultate  über  baö  SBefen  unb  ba« 
?eben  ber  (Srbe  geben  toerben,  als  bis  jefct  ber  SaU  ift, 
too  fldj  biefer  3roe^9  *>er  2Bif[enfdjaft  erft  nodj  im  39e* 
ginn  feiner  (Sntßefyung  befinbet. 


Dom  3itftinkt  &rr  Stytrrr 


I.  $8aö  ift  3nf«nft* 

(Sine  ber  ratfjfelfyaftejhn  aber  aud)  intereffantefien 
9kturctf Meinungen  ift  ber  Onftinft  ber  Ü^tcre.  —  2Bir 
wollen  in  einer  Dietfye  t>on  Betrachtungen  tiefet  Dtatur« 
wunoer  befpredjen;  a6er  ton  oornherein  unfern  liefern 
fagen,  baß  wir  hierbei  nicht  in  jene  übertriebenen  unb 
fabelhaften  ©efcbid)ten  oerfaHen  werben,  bie  oft  nur  er» 
funben  ftnb,  um  manche  Xfykxt  noch  weifer  unb  gefcheiter 
baquftetlen,  als  ba«  Üftenfchengefchlecht.  2Bir  wollen  un« 
oielmehr  treu  an  bie  SBahrfjeit  unb  an  folche  3)arjrettun« 
gen  hatten,  bie  ernfte  DJaturforfdjer  mit  jener  wiifenfchaft* 
liehen  3uoerlä'ffigfeit  befunden,  roetche  ihrer  loürbigen  2luf* 
gäbe  unb  ihrem  herrlichen  23erufe  }iemt.  —  (53  liegt  auch 
in  folchen  ^Darstellungen  genug  beä  2Sunb  erbaren  uno 
Sntereffanten. 

$or  2löem  müffen  mir  bie  gragc  beantworten:  ma$ 
ift  Snftinft? 

Snftinft  nennt  man  bie  lebenben  2öefeu  innewohnenbe 
ftraft,  bie  fte  treibt,  jweef mäßige  3)inge  ju  thun,  ohne 
baß  biefe  SBefen  e$  wifjen,  weshalb  fie  fo  h^ubeln. 

(StSC  weiße  ©oinne,  bie  gerabe  weiße  ober  hellgelbe 
Sölütfjen  auswählt,  um  bort  ihr  Sftefc  au^ufpannen,  wa*h» 
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rent>  fte  fetber  ftdj  jurücfjieljt  unb  auf  tyre  ©eute  lauert, 
Ijanbelt  getoifc  Ijö^ft  jmetfmagig  für  $t  eigne«  3Bo#. 
Sie  mürbe  megen  üjrer  Neigen  garbe  auf  einem  bunfeln 
3aune,  einer  fdjtoarjen  Sftauer  ober  einem  grünen  ©e* 
bfifä)  genug  nidjt  fo  oiel  Onfeften  fangen,  »eil  biefe  i&re 
geinbin,  bie  fte  färbten  unb  fliegen,  leicht  feiert  müßten. 
Äonnen  mir  aber  tyre  £anblung  ttug  nennen?  2Beig  jie, 
bag  tyre  weiße  ©eflalt  auf  bunfelm  ^mtergrunb  in  bie 
klugen  faßt  unb  leidjt  gefe^en  wirb?  3)a§  wirb  ftdjerüdj 
Nicmanb  behaupten.  Sie  toetg  e$  nidjt,  alfo  ift  e$  nid)t 
ifyre  ftlugtyett,  ifyre  geiftige  Ue6  er  legung,  bie  fte  roetge 
ober  fceUe  Blüten  watfen  läßt.  3a,  e0  ift  ni$t  einmal 
iljre  (Erfahrung,  benn  ganj  unerfahrene  junge  ©binnen 
Ijanbeln  fdjon  fo  jtoeefmagig.  —  äBo^er  aber  fommt  fte 
baju,  fo  jtoecfmägtg  ju  Ijanbeln?  2ötr  aiffen  hierauf 
fein  anbere  ftnttoort,  als  bag  ein  Naturtrieb  fte  letyrt 
fo  $u  tyanbeln,  oljme  bag  e$  iljr  flar  roirb,  »arunt  bie« 
fo  richtig  unb  amedmagig  ift.  Unb  biefen  Naturtrieb  nennt 

£aben  aud)  ^flanjen,  fyaben  audj  SNcufc&en  dnftinft? 

dnfofern  ber  Snftinft  gleidj  ift  mit  bem  Naturtrieb, 
ber  bie  2Burjeln  ber  ^Pflanje  unter  ber  £rbe  borten 
»adtfen  laßt,  mofelbft  fte  nafyrungSreiajen  Söoben  finbet, 
ber  fte  jtoingt,  bie  Blätter  borten  ju  neigen,  wo  ba« 
tyretn  SDafein  not^toenbige  $ageäti$t  tyerfommt,  infofern 
fann  man  bie«  aua)  Stafthtft  nennen.  2)ie  ^flanje  toeig 
nur  nod)  toeniger  baoon,  a(3  ba$  SE^ier.  2)a8  £ljicx 
loeiß  wenigßend,  baß  e«  fo  tyanbelt;  e«  roetfe  nur  nia)t, 
»e^alb  e3  fo  fymbelt;  bie  ^flanjc  bagegen,  bie  gar 
fein  ©elbftbetougtfein  fyat,  meig  au<&  nidjt  einmal,  ba& 
fle  fo  fyanbelt.  ©ie  toeig  aua)  nidjt,  bag  fte  ejeiftirt. 
©ie  toetyrt  fict)  nidjt  einmal  toie  ba«  Xfyier,  toenn  man 
fte  oerniäjten  Witt.   2)ie  jweefmagigen  Bewegungen,  bie 


bie  ^flan^e  macbt,  tote  oft  böcbft  wunberbar  (int,  wie 
bie«  namentlich  bei  ben  Sölfitben  ber  gafl  ift,  oon  benen 
wir  bereit«  anberweitig  cjefprodyen  baben*),  biefe  \tot&* 
mäßigen  Bewegungen  geben  in  biefen  2ßefen  nod)  unbe» 
wußter  oor,  al«  bei  ben  gieren.  —  2öcnn  man  alfo 
biefe  Bewegungen  aueb  mit  bem  tarnen  3njttnft  belegen 
will,  fo  lobnt  e«  ftd)  ntebt,  über  biefe  $lnwenbung  eine« 
SBorteS  ju  jtreiten;  genug,  wenn  wir  wiffen,  baß  $wtfcben 
bem,  wa«  ba«  Xbier  inftinftmafug  tbut,  unb  bem,  wa$ 
bie  ^flan^e  bewufttlo«  3wecf  mäßige«  ^UI»  e*n  flc»ifftr 
Unterfcbieb  oorbanoen  in,  obgleicb  e«  nidn  letdjt  ift,  biefen 
Unterfcbieb  gan$  genau  unb  fdjarf  gu  bezeichnen. 
$at  ber  SNenfd)  dnftinft? 

@ewi§.  —  (£«  wirb  bie«  fcon  äßen  angenommen. 
£)ian  muß  aueb  zugeben,  baß  er  Dinge  öon  außer» 
orbentlidjer  ßwecfmä&igfeit  verrichtet,  obne  ju  wiffen, 
warum  er  fo  tbut.  £)a«  Slinb  oerfiebt  ba«  (Saugen, 
wenn  e«  geboren  ift,  fo  r?oüftänbig ,  baß  e«  bie«  befjer 
fcerriebtet,  al«  ber  weifefte  DJenfcb,  ber  e«  bureb  feinen 
(Scbarffinn  erfinben  wollte;  unb  ba«  fönb  weiß  niebt 
wa«  e«  tbut,  ja  e«  weiß  nicht  einmal,  baß  e«  fo  tbut. 
3m  Schlaf  maebt  ber  ÜKenfd)  tie  ^merfmäßigjien  Bewe* 
gungen,  legt  ftd)  oon  einer  «Seite,  wenn  er  lange  barauf 
gelegen  b<*t,  auf  bie  anbere,  brebt  ftd),  wenn  er  auf  ber 
oberen  (Seite  falt  geworben  ift,  um  unb  legt  fid)  barauf, 
um  fie  fo  *u  erwärmen.  Oa,  fclbjl  im  2ßad)en  öerridjtet 
er  taufenb  Dinge  nach  ben  ©efefcen  ber  IjBcbften  £md* 
utäßigfett,  nicht  nur  ohne  baran  ju  benfen,  fonbern  aueb 
o&ne  baoon  ju  wiffen,  baß  er  e«  tljut.  Beim  ©efyen 
allein  werben  fo  außerorbentlid)  oiel  jmeefmäßige  Seme* 
.ti: :?'«  f»wfl  .  — ,m         :*iv     *iS:   Jhlita$;  p]**ff 

*)  2lu$  fcem  Cetebe  ber  9caturwiffenfcbaft.  (Srfte$  £eft. 
Berlin  bei  granj  Wunder.  1853. 


77 


gutigen  unbewußt  gemadjt,  baß  *>it  toret  trüber  SBeber 
fic^  ein  unterbliebe«  Skrbienft  um  bie  SRaturnnffenföaft 
ermerben  faben  burd}  tyr  SBerf,  »etctye«  über  bie  ©efefce 
be«  ©efyen«  Ijanbett.  Unb  boa>  getyt  ber  unnnffenbjie 
SDcenjd)  eben  fo  richtig  tote  bie  brei  berühmten  ^rofefforen 
felber,  burd>  nidjt«  belehrt  at«  burd}  btn  Stoftinft. 


II.   Untcrfdbteb  *eS  3nfrtnftS  fcer  SPffanje  unb 

2Bte  U)ir  in  bem  vorigen  Artifel  gezeigt  tyaben,  fann 
man  im  Allgemeinen  unb  (großen  mofyl  fagen,  baß  ba« 
ganje  SReidj  ber  lebenbtgen  9catur  t>on  einem  triebe  ber 
Haltung  unb  ber  SroecfmSßigfeit  ju  neuer  £ljätigfett 
angeregt  totrb,  baß  bemnad)  foroor)!  ^flanjen  toic  Spiere 
unb  SRenfcfyen  oon  einem  Onftintt  im  Allgemeinen  be* 
Jjerrfdjt  »erben,  ber  fte  jtoingf  ober  anleitet,  3)inge  ju 
t^un,  bie  ju  iljrem  SBofyl  ober:  iljrer  (Spaltung  normen* 
big  ftnb.  3)can  fönnte  fyiernad*  tooljl  annehmen,  baß  ba« 
ganje  Seben  auf  bem  föunb  ber  (Srbe  infünftmaßig  fei. 
Snbeffen  bei  einer  nähern  ^Betrachtung  ber  ©adje  toirb 
man  einen  roef entließen  Unter) dt)tcto  in  ben  trieben  jur 
(Spaltung  leidet  einfeljen,  unb  man  wirb  ba«,  maä  in  ber 
^flanje  üorgeljt,  t>on  bem,  toa«  im  Spiere  vorgeht,  ge* 
nauer  uuterfc&etben  fönnen. 

SDie  ^fianje  ^at  rein  33cmußtfein,  fte  fort  alfo  aucf> 
fernen  SBiden.  Alle«,  mag  fte  2Bnnberbare«  tlmt,  gefäteljt, 
oljne  baß  fte  e«  meiß,  obne  baß  fte  e«  mtlL  äBenn 
j.  93.  bie  ©taubfaben  einiger  ÜBafferpflanjen  mä^renb  ber 
»lüt^e  fl#  ty>$  emporrichten  au«  bem  2Baffcr,  um  ben 
befruebtenben  ©taub  tyinabf allen  $u  laffen,  bamtt  er  ju 
ben  weiblichen  fytikn  ber  93lüt^e  gelange,  menn  biefe 
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^flat^e  bireft  $u  tiefem  @efd>aft  frinauffieigt  au«  bem 
Söaffer,  »eil  fie  unter  bem  SBaffer  nicfyt  im  (Stanbe  xoäxt, 
ba«  ©efdmft  ber  SBefrucbtung  au«$urflbren,  fo  liegt  offen» 
bar  barin  eine  £>anblung,  bie  einen  SBiÜcn  r>orau«fe$t; 
aber  biefer  2Btüe  Hegt  nicfyt  in  ber  <ßf(ait.$e.  (Sr  liegt 
offenbat  in  einer  ^Inorbnung,  bie  für  bie  >Jcaturroiffenfcbaft 
bi«  jejjt  verborgen  ifi,  aber  bie  jebenfaQ«  bie  ^flame  al« 
reine«  bemufttlofe«  unb  toiöenlofe«  SBerfjeug  benufct  ju 
einem  (^efdja'ft,  bei  bem  bie  vJ$flan$e  felbcr  ganj  gleich* 
gültig  fff. 

.  i  s>H  /  hl* 
flnber«  ift  e«  bei  bem  Spiere.  (S«  füljrt  burd)  bcn 
Onftinft  2)inge  au«,  ju  meinem  ber  ©ille  be«  X^iere« 
gehört.  £>a«  X\)\tr  macbt  hierbei  Seroegungen,  bie  e«, 
roenn  e«  frei  roare,  eben  fo  gut  nnlrbe  tlmn  ober  (äffen 
fönnen.  £)a«  Z\)Ux  tbut  ba«,  roa«  e«  inftinftmSßig  tlmt, 
mit  einer  geroiffen  tfuft;  e«  räumt  £inberniffe,  bie  (idj 
ber  Sluäfübrung  feine«  triebe«  in  ben  2Beg  fleflen,  mit 
großer  SBebarrlicbfeit  au«  bem  2Bege,  ja  ba«  Xtner  roen* 
bet  2ift,  ©eroanbbeit  unb  oft  gan^  ungeroölmlicbe  lieber* 
legung  an,  um  ben  3nftinft  befriebigen  ju  fonnen.  2)fon 
fann  alfo  nidn  anbcr«  fagen,  al«  baß  ba«  £bier  in  fet* 
nem  3nfttnft  eine  (Snergie  be«  SSMQen«  jeigt  unb  freitoil« 
(ig  in  ber  ^Befriedigung  be«  triebe«  tljatig  ift,  roa«  bei 
ber  Maine  gar  nicfyt  ber  gatl  ift. 

» >ft  >>, i  tt  V  *  f.  '.i  •  ,:;<*'  i  v  '.*  j  5 ti  j(i  i  'i «  UM ■ 
ÜJtan  fielet  nun  ^tcrau« ,  ba$  jroar  ber  Naturtrieb, 
ber  in  ben  ^flan^en  tfjattg  ifi,  bem  febr  abnlid)  ift,  ber 
in  ben  Xbieren  jum  iöorfdjein  fotnmt;  aüein  e«  liegt  ein 
£auptunterfd>ieb  barin,  ba§  bie  s.ßflan$e  ein  imüenlofe« 
2Berf$eug,  ba«  %$\tx  ein  mit  Hillen  begabte«,  nur  oon 
bem  Naturtrieb  geleitete«  Sefen  ift.  —  3m  fpeueÜen 
©innc  nimmt  man  baber  nur  ben  Snftinft  ber  Ztykxt  al« 
ben  riebtig  al«  fold>en  $u  bei,etcbnenben  an,  njabrenb  man  ba«, 
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roa«  in  ben  ^flanjcn  oorgt^t/  mit  bem  tarnen  „£rieb" 
bejeic^net. 

$ierburd)  aber  roirb  ettoa«  üon  bem  9?ä'tfjfelfyaften, 
ba«  im  Snftinft  liegt,  tfyeitroeife  erflärlidjer. 

£)ura}  bie  gan$e  9?atur  gebt  ein  gerotffer  Xrieb  be« 
?eben«,  ber  fortroaljrenb  fdjafft  unb  roirft  forooljl  in  ben 
©tetnen  rote  in  ben  ^ßflanjen,  roie  in  ben  Spieren.  3n 
ber  fdjaffenben  $anb  biefe«  2eben«triebe«  entroicfelt  ftcfy 
Mefi,  roa«  ba  ijt.  Serfelbe  2eben«trieb,  ber  bie  ^ftanje 
flum  SBadjfen  jroingt,  fo  lange  bie  SBebingungen  tyre« 
2Badj«tfyumS  fcorfyanben  ftnb,  berfelbe  Xrieb  treibt  ben 
Üttenjcfyen  roie  baß  £ljter  311m  2ltfymen,  $um  Verbauen, 
jnm  ©djlafen,  $ur  S3eroegung  roie  jur  SKufye.  2)iefer 
£rieb  ift  fo  allgemein,  fo  »erbreitet  burdj  bie  ganje  9^a» 
tur,  baß  roir  jroar  im  fyöa)jten  ©rabe  baljin  ju  Treben 
Ijaben,  Um  in  feinen  Urfadjen  genaner  fennen  lernen; 
aber  roeil  roir  ifym  eben  allenthalben  begegnen,  finb  roir 
con  feinem  Sßirfen  roeniger  überrafcfyt,  nnb  ift  feine  S3e* 
trad)tung  für  un«  gemeinhin  roeniger  intereffant. 

2Ba«  un«  aber  beim  Snjttnft,  ber  nur  ein  STljeil 
biefe«  großen  £eben«triebe«  ift,  fo  feljr  anjiefyt 
unb  intereffirt,  ift  ba«  Sftatljfelljafte,  ba«  er  fyat,  inbem 
man  bei  ifym  ftet«  im  3roeifel  bleibt,  roie  roeit  er  beroußt, 
unb  roie  roeit  er  beroußtlo«  beim  £lner  jutn  33orfd>ein 
lommt  ? 

©etyen  roir  eine  93flan$e,  j.  83.  roie  fte  iljre  ©lätter 
nadj  b*r  ©onne  roenbet,  fo  »iffen  roir,  baß  bie«  ein 
fcfyeil  be«  2eben«triebe«  ift,  ber  bie  ganje  Seit  burtbpulft 
unb  in  ber  ^flanje  tyätig  ift,  aber  nieftt  au«  ber  Wm* 
^eTftammt.  ©efycn  wir  bagegen  bie  ©m'nne  ifyr  $lt§  gie*» 
ben,  fo  intereffirt  e«  un«  barum  oiel  lebhafter,  roeil  mir 
in  Irofyem  ©rabe  jroeifel^aft  fmb,  roie  roeit  bie«  ein  SBerf 
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be«  allgemeinen  l'eben«triebe«  ober  rote  roeit  e«  ein  2öerf 

be«  äöiflen«  tiefer  (Spinne  ift. 

CS«  liegt  ein  tiefe«  9tätljfel  in  folgen  ^rfcfyeinungen, 
ein  Xljeil  be«  grbf>ern  SKätljfel«  über  bie  ©renken  ber 
SJretyeit  unb  ber  sJJotI}roenbigfeit,  ba«  febon  burefc  3afyr* 
taufenbe  bie  bebeutenrften  "tptulofopljcn  befdjaftigt  Ijat.  — 
"Mein  ba  roir  Ijier  niebt  ^Ijilofopljie,  fonbern  nur  ein 
roenig  Waturroiffenfdjaft  treiben  rocllen,  muffen  roir  e« 
mit  bem  bisher  ©efagten  genug  fein  laffen. 


III.  £)cr  natürliche  unb  fcwrcfi  ^cniucl  flelticcfte 
3tifrtnFt  t>c*  Ibierf*. 

STfau  muß  im  Mgemeinen  beim  Onftinft  ber  Xljiere 
unterfdjeiben  jroif^en  bem,  roa«  bie  sDcatur  fte  leljrt,  unb 
bem,  roa«  ber  9D?cnfcb  fie  »errichten  laßt. 

2Ba«  bie  9?atur  ba«  Üfyier  lefjrt,  bringt  ba«  £f>ier  mit 
$ur  Seit,  e«  gehört  mit  jum  2öcfen  be«  Xfjiere«,  unb  be* 
barf  ba«  Zbkx  feine  3ett,  um  ftd>  ba$u  fafyig  ju  machen, 
©obalb  ft$  bei  bem  Spiere  bie  ©elegenfyeit  barbietet  fei* 
nen  Snftinft  ju  beliebigen,  iji  e«  auefy  fofort  ft$  feiner 
$raft  beroußt,  bag  e«  bie«  t>errid)ten  Fönne. 

?egt  man  einem  £uljn  Enteneier  unter  unb  läfet  fte 
oon  bemfelben  att«brüten,  fo  ift  e«  ein  fyöa)f*  überrafdjen* 
ber  Slnblttf,  ju  feljen,  roie  bie  jungen  (£ntd)en  iljrer  ©tief* 
mutter  folgen  unb  geljordjen,  unb  roie  fte  mit  ber  finb- 
lidtfteu  2hu)änglia>feit  tyrer  Pflegerin  anfangen;  aber  roetut 
bie  Pflegerin  fie  in  bie  9*ä>  eine«  SBaffer«  bringt,  eilen 
bie  (Snten  mit  ©oller  ©tcfcerfyeit  bin,  um  ft$  im  SBafter 
ju  baben  unb  auf  bemfelben  umfyermfdjroimmen,  unb  adj* 
ten  roeber  auf  ba«  föufen  nod>  auf  bie  Slngft  ber  Pfle- 
gerin, bie  am  Ufer  ängfilia)  umherläuft  unb  mit  flägltc^er 
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(Stimme  fle  auf  ba«  j£roä*ene  torft-  —  Sttan  ßefyt  Bei  fol» 
4er  ©elcgenbeit,  bag  ba«  Jpufyn  ftd)  ber  ©efaljr  betougt 
ift,  bie  ba«  2Baffer  tym  bringen  würbe;  ba«  £>ulj>n  fann 
ni$t  ftyöimmen  unb  mitt  beSfyaib  au$  ni<bt  fötoimmen. 
2)ie  jungen  (Sntcn,  bie  fonft  forgfam  jebe  XobeSgefaljr 
meiben,  begeben  ft<^  auf  ba«  SBaffer,  »eil  eben  bic  9fa- 
tur  tfynen  feine  ©cfyeu  cor  bem  2Baffer  einflößt.  3m  $ufm 
aber;  ba«  fie  angfkoU  surüefruft,  gefyt  offenbar  nodj  etwa« 
mefyr  »or  at«  ber  btoge  Xrieb,  etwas  ju  tfyun  ober  $u 
Iaffen.  Sei  biefem  fteüt  fia>  eine  geiftige  ^atigfeit  ein, 
eine  (Sorge,  eine  Slngft,  bie  offenbar  nur  bafyer  rü&rt, 
bag  e«  ftc^  feine  SBrut  in  SebenSgefaljr  oorjUUt  £ier 
alfo  begegnen  n>ir  fogar  fajon  einer  Vorfiel  tun  g,  einem 
2)  eilte  tu 

2Ban  fann  fd)on  bei  einem  foldjen  gaÜe  Vielerlei 
über  ben  Onflinft  ber  Xtytxt  lernen,  unb  e«  giebt  foIäV 
ein  einfadjer  in  Jebem  Sauernbofe  getoitynlidjer  Vorfall 
rei$(ia)en  (Stoff  jum  Sttad^enfen;  für  jefct  inbeffen  n>oUen 
mir  und  ni$t  weiter  babei  aufhalten,  fonbern  au«  ber 
einen  SEfyatfadje,  bag  bie  (Sntdjen  mit  ©iajerbeit  febmim* 
men,  olme  e«  Je  gefe^en  ju  Ijaben,  ben  (Schlug  jieljen, 
bag  ber  3nftintt  ba«,  loa«  er  lebrt,  nia)t  bura>  ba«  «ei- 
foiel,  fonbern  urforünglid}  bem  £(nere  beibringt,  fo  bag 
man  fagen  mug,  ba«  ^ter  werbe  mit  feinem  3nftinft 
unb  feinen  iJäfyigfeiten  geboren. 

tlnber«  oerbält  e8  fict)  mit  bem,  »a«  ber  ÜRenfdj 
ba«  Ztytv  leljrt.  3)ur(b  3roanß'  DUV$  «eifpiel,  burdj 
»eranberte  2eben3toeije  oermag  ber  SDfenfa)  bem  Spiere  fei- 
nen natüdteben  Onftintt  $u  benehmen  unb  ijjm  ga^igfeiten 
anjulebren,  Die  oft  bis  ju  einem  b°4en  @rabe  geiftigen 
Serjfönbniffe«  fid)  fleigern.  (Sin  gutorefftrter  Jpuub  oer- 
(tefyt  augerorbentlid}  oiel  oon  beut,  mag  fein  <£>err  tym 
fagt;  unterfdjeibet  ^rotfd^en  greunb  unb  getnb  feine«  £errn, 
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mctft  tortreffüd),  meun  ber  £crr  auf  Üj«  böfe  ift ,  r>er- 
ftebt  iljm  ju  f cbmeidjeln ,  fud)t  ibn  in  erweitern,  menn 
cv  mißmutig  iß.  U$  tft  inbeffen  bod)  [Übertreibung,  toenn 
man  behauptet,  ba§  ber  £)itub  ton  bcm  Beelen  auftaute 
feinet  $)errn  einen  gau$  richtigen  begriff  bat,  unb  oft 
ein  feinere«  ©efübl  bafür  an  ben  lag  legt  als  mandjer 
2)Jen[d>.    2öenn  derartiges  ttor^utommen  febtint,  fo  ge* 

fc^iebt  e#  obne  allen  3lüCifel  aua^  nur  m  8D*ge  tint^ 
fünfte,  eine«  bem  £)unte  angeroebnten  93ebür[niffe3,  in 
einem  gemiften  ißerbaltniß  ^u  feinem  £)crrn  ui  leben, 
erwartet,  geivö^nt  baran,  baß  bev  $)err  it>n  rufe,  ;u  tyni 
(breche,  mit  iljm  fpiele;  gefdjiebt  bieä  ntd)t  uir  £tit,  fo 
treibt  eö  Um,  bie  Unterbaltuug  }u  beginnen,  unb  baburd} 
erbeitert,  ermuntert  er  ben  miftgeftimmten  £errn,  nidjt 
roeit  er  biefen  erbeitern  n>iü,  fonbern  auä  eignem  an* 
gewohnten  Söebürfniß,  fid>  felber  }u  erweitern  unb  aujui» 
muntern. 

($enug,  trenn  mir  (eben,  bafj  bie  Xljierc  burdj 
si)ienfcben  in  tbreu  Onfttnftcn  roefeutlidb  oeränbert,  in  ihren 
^ebürfniffen  umgeroaubclt  toeiten  tonnen,  fo  baß  fie  ui 
ben  menfdilicbeu  5$erbaltuiffen  paffenb  abgeriduet  werben 
unb  bafcureb  ben  (ib^after  einer  Kultur  erhalte«,  ber  fid) 
bann  oft  forterbt  unb  au«  ber  gejabmten  (Gattung  ein  ganj 
anbereS  2ßefen  mad)t,  als  fie,  in  ber  2Biltni(j  fortlebenb, 
auf  fid)  felber  ana,eioiefen,  geworben  fein  würbe.  (Sin 
foldjeS  Xfyier  oerliert  baber  oft  *ttaturin|tinfte  unb  gabig* 
feiten,  ja,  e$  febeint  faft,  als  ob  bie  sJiatnr  felber  bcm 
Xfyiere  gar  niebt  mebr  jenen  Onftinft  gemäbre,  ben  fie 
tym  fonft  mit  ber  (Geburt  gab.  —  <§?o  oerliert  mandje 
^pauSfafce  nebft  ibrer  sJ?ad) fommenfebaft  bie  gä'bigfeit  unb 
bie  tfuft  SDcäufe  ju  fangen,  wenn  fie  niefrt  r>om  junger 
baju  getrieben  wirb,  uu>  oerwaubclt  flct>  in  ein  wirf* 
lim  jalmieS  £)auSÜ)ier,  baS  nur  auf  WugenHicfe  nod> 
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burd>  einen  [pielenben  ©prung  etwa«  twn  feiner  alten 
9?anBt^ier«9iatur  berratlj. 

2Bi*  werOen  bie  Snftinfte  tmfe  ga^fgfetten  beiber 
©attaagen  tyier  torfityren,  unb  fowotf  ba«  2#er  tm 
tuijuftanbe  wie  in  bem  bom  SRenfä™  ffinftfia)  erjeugte» 
ftnltur*3ujtanbe  Betrauten;  für  jefct  jebe*  wollen  wir 
trat  $ur  (S^arafterrftrung  biefer  Unterfcfyiebe  nodj  golgen* 
be«  fagen: 

SEBenn  ein  Xl)«er  bureb  3^^mun8  'n  feinem  SBefen 
eine  mirftidje  ftultur  annehmen  fofl,  fo  mu§  i^m  bte  9*a* 
tut  (Sine«  urforßnglicb  \>erlief>en  Ijaben,  oljne  mefebe«  bie 
3<l$mnng  nid)t  gelingt,  unb  bie«  Sine  ift:  ber  ©efell- 
fctyaft«trieb. 

2We  Spiere,  bie  biefen  SCrieb  befifcen,  bie  in  ber 
SBifbnig  in  ©emeinfdjaft  mit  iljre«  ©teilen  (eben,  finb 
$ac)mung«faljig,  fönnen  in  menfcfjenfreunblicbe  ^auätln'ere 
umgewanDelt  werben,  unb  einen  työtjern  ©rab  t>on  53er* 
ftanbnig  menfdjlicfyer  3uftanbe  annehmen,  ©olcfye  Xbiere 
jebocl,  bie  Dem  Statur  unb  in  ber  Söilbnife  nur  auf  ftdj 
fetber  angemiefen  jlnb,  bie  niebt  in  ©emeiufcfyaft  (eben, 
fBnnen  jmar,  wie  man  ba«  in  Menagerien  ftet;t,  abgerich- 
tet unb  bi«  $u  einem  gewiffen  ©rabe  in  ifcrer  Söilbgeit 
gemäßigt,  ja  für  ifyreu  ©arter  fogar  umgänglich  werben; 
aöetn  3U  einer  wirflieben  3St>mung  bringt  man  e*  bei 
benfetben  niebt.  Unb  hierfür  ift  ein  SBergleicb  ber  $au«* 
fa$e  mit  bem  £au«fyunb  ein  gnte«  Söeifpiel.  3)ie  Safce, 
in  ber  SßHbnife  nie  in  ©emeinföaft  lebenb,  ift  nie  wirf- 
ltd>  geja^mt,  fle  führt  felbft  im  £aufe  immer  noch  ein 
halbmilbt«  Seben,  währenb  ber  #unt»,  in  ber  Stlüniß  in 
©eureinfebaft  lebenb,  ftet«  ba«  3Rujter  eine«  geahmten 
unb  nüfeticfyen  £>au«thiere«  Wirb. 
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IV.    Tic  bcfftmmtcn  3tt>ecfc  fccd  ^njrtitftd. 

2ötr  tooÜen  nunmehr  bie  Onfunfte  bei  Xl?tcrc  ht* 
trauten,  bie  itjncn  Die  sJiatur  felbcr  mitgegeben  tyat,  alä 
einen  mefentlicben  Ibeil  tbretf  bebend  unb  als  33ebingung 
ibrer  lirbaltung. 

3)ie  Onftinfte  ber  X^iere  laffen  ftcfy  nad)  fofgenben 
3wecfen  ortnen: 

1)  jur  (&rrei$ung  ibrer  Wabrung  ober  jur  Erlangung 
ibrer  ^cutc; 

2)  jur  Sluf bemabrung  berfelben  für  bie  £tit  ber  ^Jcotlj ; 

3)  jitr  ßrbauung  einer  Sotmnng,  toofelbft  fid)  ba$ 
Ib*cr  jurücfjiebt,  toenn  ihm  bie  2Bitternng  feinblicb  iji 
ober  ein  geinb  itjm  nacbfteüt; 

4)  im  ©efennen  jeineef  geinbe«  unb  jeber  %xt  t>on 
Xobeagefatyr; 

5)  in  ber  2$oijorge  für  bie  Virfyaltung  ber  Dtocbfom» 
menfebaft; 

6)  in  ber  (Borge  für  bie  (Srjtebung  ber  Hungen; 

7)  in  bem  ©efeUfcbaftätrieb,  in  meinem  ficb  grofce 
Waffen  oen  Ibteven  einer  (Gattung  jur  gübrung  eineö 
gef eiligen  i'eben*  einrichten; 

8)  in  bem  !2Banbertriebe,  welcher  Ifyitxe  befUmmter 
Gattung  oft  ju  tjöd^'t  munberbaren  weiten  Reifen,  aud 
einem  SBelttbeile  jum  anbern,  oeranlagt. 

3n  Söefriebigung  biefer  Onftinfte  fommen  nnn  fo 
mannigfaltige  aufeerorbcntltcb  reiebe,  intereffante  £rf<bet* 
nnngen  an  ben  £ag,  baß  be$  ©taunen«  uno  23ern>unbern« 
hierüber  in  ber  %\)at  fein  (£nbe  ift.  Oft  erfebeinen  tiefe 
Onftinfte  aU  ooUfommene  Kunftfertigfeiten  ober  alä  $ro* 
bufte  geiftigen  92ad)fimten0;  oft  fann  man  fta)  be8  ©e* 
banfenä  nietjt  enoebren,  baß  mcnfd)lid)e  ©efityle,  menfeb* 
liebe  gfirforge,  menja)lid)e  gävtüdjfeit,  menfdjlicbeS  Sftitleib 


in  fyotyem  @rabe  bei  ben  gieren  obtoaltet;  öfter  aber 
nodj  I)at  man  Gelegenheit  $u  Semunbern,  tote  bie  Statur 
einem  ^tere  triebe  eingepftenjt  tyat,  beren  3»ed  ba« 
Xtfct  <tud>  m<$t  im  (Sntfernteften  afytt  unb  afynen  fann, 
benn  e«  üerriajten  »tele  Styere  SG&erfe,  nia>t  für  fiä>,  fon* 
bern  für  eine  Sftacbfommenfdjaft,  bie  fte  nid)t  f  ernten,  bie 
fte  nie  gefefcn  fyaben,  nocb  jemals  feljen  werben. 
t/J  SDer  -Snftfnft,  mit  n>eta)em  bie  Spiere  iljrer  Sprung 
ober  tyrer  53eute  naä^ge^en,  ift  oft  »unberbar  genug. 
2)a«  ftaubtyter  folgt  meift  bem  @erud>e,  unb  fein  ®e* 
rnäjSjum  ift  fo  fein  au«gebilbet;  ba§  er  auf  Unglaublidj 
toeitc  ©trerfen  fyin  ifym  oerfünbet,  wenn  ein  £fyier  natyt, 
ba«  U)m  jur  ©oetfe  bienen  fann.  $)ie  Spiere  flnb  fkfy 
biefer  <£igenfa>aft  fo  bewußt,  ba§  fte  immer  gegen  ben 
Srab  auf  &aub>  au«gefcn,  bamtt  ber  Söinb  ihnen  ben 
©ertta>  tyrer  Sente  aufityre,  niemals  aber  tyrer  »eute 
sJtaä)rid)t  bringe,  bafj  tljnen  ©efa|r  nafyt.  £)er  $'6tot, 
ber  £iger,  ber  Seoparb,  bie  £>tyane,  ber  2BoIf,  ber  j$ud)8, 
ttie  alle  SEfyiere,  bie  auf  lebenbe  S3eute  angewiefen  unb 
oon  ber  2eibe«bef#affenbeit  ftnb,  bag  fie  nid)t  afljulange« 
gaffcn  &ertrajjeV  fte  'äffe  "flnb  mit  bem  feinen  ©erucb> 
frone  begabt,  ber  tlmen  bie  ©pur  ifyrer  SBeute  burd>  bie 
Suft  öerrätfy,  unb  fie  ade  miffen  bie«  fo  $u  benufcen,  ba§ 
fie  auf  iljrem  2hi«juge  naä)  ©eute  ftetö  borten  gefyen, 
too  ber  2Btnb  ^ertommt.  "•' 

Statereffanter  aber  noa}  iffc  bie  i&etradjtung  ber  Spiere, 
bie  ju  fätoatif  ftnbf  um  t>om  offenen  staube  leben  ju  fön* 
nen,  benen  aber  bie  ^atur  atö  (Srfafc  einen  flauen 
ftunßfum  mitgegeben  Ijwrt,  um  fid>  bureb  £tft  unb  fallen 
u)re  33eute  einjufangen. 

2)ie  Hrt  unb  2Beife,  mte  bie  (Spinne  ein  feine«  @e» 
toebe  au«,  einer  Hetrtgen  $lflfflgfett  tyre«  tfeibeö  au«fpinnt, 
bie  (gmPaJteit/  mit  melier  fie  ba«  SRefc  ausbreitet,  bie 
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Jtunftfcrtigfeit,  mit  »clcber  fte  regelmäßig  gäbd)en  Än 
gäba^cn  fnü>ft  unb  ein  ©eflecbt  ju  Staute  bringet,  ba* 
feine  SDcenfa^enljanb  nadmbnten  lauii,  Die  Sdüaubcit,  mit 
»cid)  er  fic  ft$  bann  jurüctyefjt  auf  einem  langen  gaben, 
um  tafetbft  ben  .geirpunft  abzuwarten,  »o  ein  Onfett,  eine 
Stiege  biefeä  NJieU  berührt  unb  baran  rieben  bleibt,  bie 
■)\iü)c,  mit  »elcber  bie  opinne  harrt,  bi«  ba$  3nfeft  ist 
feiner  £obe3angfi  meiter  um  fkb  gegriffen  unb  ftcb  babureb 
nur  nod>  tneljr  in  bie  gilben  öerftrieft  bat,  bie  (Site,  ntk 
»eicber  bie  spinne  jefct  (jert-orftür^t,  unb  bie  gertigfeit, 
mit  »elcber  fic  ba«  »cbrlöä  geworbene  3n[eFt  nun  erjt 
mit  einem  feinen  bieten  Äefe  umfpinnt  unb  um  unb  um 
be»icfeit,  um  eß  mit  $?ubc  tobten  unb  »er^ebren  $u  fön= 
nen,  aü'  baß  bat  »ofylOeber  bereit«  fetber  ju  beobachten 
Gelegenheit  gebabt  2öir  »ollen  baber  einige  anbete  ^öei= 
foiele  r>orfäljren,  wie  Spiere  bureb  8$  flci>  iljrer  Shute 
bemächtigen,  bie  fic  mit  Gemalt  nidjt  erlangen  fönnien. 

V.    Jiwuir'tiiuifmjc  fitft  fcer  tbierc. 

3u  ben  iutereffanteficn  (Srf Meinungen,  »ie  ber  3n* 
ftinft  ein  fd)»adje8  Xfyiercben  lebrt,  fleb  ber  fratfcten 
Ii;icie  burd)  l'ift  \w  bemaebtigen,  um  fic  alä  iöeute  &u 
üer^cfyren,  gebort  bic  v2lrt,  »ie  bie  Varoe  be*  9dtieifen> 
Iö»en  bie  fdwellern  Slmeifen  einfangt. 

2)er  3nftinft  tcfyrt  biefe«  Sfyiercbeu,  ba8  ftcf>  nur 
aufjerft  langfam  unb  mit  SKitye  fortbewegen  fann,  eine 
»irfliebe  gaHe  ijraben,  in  »eld)e  bie  Slmcifcn  ftürjen,  nnb 
bie  8rt  unb  233eife,  »ic  bie«  bie  gatle  anlegt  unb  unoor* 
bergefefyene  $inberniffe  fyinmegräumt,  rfi  fo  intereffant, 
baß  »ir  eine  nabete  SBefcbreibung  babon  geben  »ollen. 

iDie  garoe  beginnt  bamit,  baß  fic  ben  Söoben  un* 
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terfucht,  wo  fte  ihre  gaUe  anbauen  wiü.  3D?ctft  wahft 
fte  ihn  bort,  n>o  fte  cttic  ^affage  bon  ftatetfen  ober  an« 
berer  Reiner  3njeften  loetmttthet.  ©djetnt  ihr  bec  ©oben 
«geeignet,  fo  *egfhwt  fte  bamit,  einen  3UTel  auf  bemfelben 
ju  jiehen,  ber  ben  föanb  ber  ©rube  barfieflt,  in  bie  ihre 
5öeutt  ^inftoftihrjeti  fou\  ©obann  BegUbt  fte  ftch  in  bie 
2#itre  be«  gezogenen  3**^  unb  beginnt  bon  ^ier  au« 
gu  graben,  wotei  fte  fU$  be«  einen  guße«  al«  ©chaufel 
bebient.  SDte  ausgegrabene  Crrbe  legt  fi$  ba«  Xfyierchen 
«uf  ben  ffopf,  uttb  bttr$  einen  heftigen  töuef  wirft  e« 
biefelbe  fo  weit,  bag  bie  Crbe  noch  ein  paar  3oH  über 
ben  gezogenen  fttti«  hinausfliegt,  bamit  ba«  2$ier  nicht 
nfcthig  ^at,  bie  bereit«  ausgegrabene  (Srbe  wieber  fort$u* 
f Raffen,  3ft  nun  bie  Vertiefung  im  OTttelpunft  gemalt, 
fo  rücft  ba«  Xtytt  ein  wenig  weiter  unb  gräbt  iutrnei 
TÜcto>8rtS  fchreitenb  unb  jht«  benfetben  gufe  al«  ©chaufel 
gebrauchend  einen  frei«runben  ©raben  um  ben  Littel* 
pmtt,  fo  ba§  e«  bie  ©rube  immer  mehr  unb  mehr  er- 
weitert, unb  fo  f&tyrt  ba«  £hter  ftet«  fort,  inbem  e«  im= 
mer  bie  @rbe  weit  r)inaueroivft  über  ben  Ärci«  ber  ganzen 
©rube,  bi«  enbltcb.  bie  ©rube  tief  unb  weit  genug  für 
fcen  bea&fWftigten  3wecf  ift  ©ehr  oft  trifft  ba«  Styer 
«m  «erlauf  ©er  Arbeit  auf  einen  ©tein,  ber  feiner  Slr> 
Seit  ^tttberlk^  unb  feiner  gafle  farblich  werben  fann.  (5« 
feiert  inbeffen  in  ber  Arbeit  fort,  inbem  e«  ben  ©tein 
umgebt;  leb«  aber  nach  toollenbetem  SBerfeju  bem  ©teine 
gurücf  unb  entwirfst  nun  eine  wunberbare  Bnftrengung 
unb  «u«b«uer,  um  ben  ©tein  auf  ben  ftfiefen  ju  laben 
unb  hht<m«juwerfen;  oermag  e«  bie«  nicht,  fo  enfdjliegt 
e«  {Ich  ungern  baju,  ben  ©tein  langfam  h»nau«$uf Rieben,  • 
weil  bie«  eine  gurcfye  unb  eine  theilweife  ©erfchüttung  ber 
©rube  hetbeifthrt.  £at  e«  aber  ben  ©tein  in  ber  einen 
ober  artberu  SBeife  äu*  ber  ©rube  gebracht,  fo  flögt  ober 
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fc^iebt  eö  i^n  weit  ab  t>om  SRanbe,  bamit  bei  Stein  m$t 
einmal  binabroüe  unb  in  bie  ($rube  falle.  s)lax  wenn 
alle  ÜWfifye,  ben  Stein  fortzubringen,  bergeben«  tft,  giebt 
ba«  Zfyier  ben  53au  auf  unb  beginnt  an  einer  anbern 
3tcÜe  einen  neuen. 

3fi  aber  ber  53au  glürfli*  ooHenbet,  fo  grabt  ftcb 
ba8  IWicx  auf  bem  iöoben  ber  ©rube  halb  ein,  nimmt 
ein  wenig  lofe  (5rbe  unb  Sanbförncben  auf  ben  Äopf  unb 
märtet  nun  gebultig,  bi«  eine  $lmeife  ober  ein  anbere« 
£bi«cben  totefer  Hrt  in  bie  ©rube  ^tnabflür^t.  3(1  bie« 
ber  gatl,  fo  wirb  e«  fofort  ergriffen  unb  ibm  ba«  3Mut 
au«gefogen ;  ftür^t  ba«  2 ■cMacbtopfer  aber  niebt  biö  Ijinab, 
fonbern  öerfuebt  fi ci>  auf  halbem  2Bege  ,)u  halten  unb 
ntacfyt  9Inftalt,  ficb  bureb  bie  glucbt  ju  retten,  fo  roirb  e« 
mit  (Erbe  unb  Sanb,  bie  bereit  gehalten  fhib,  beworfen 
unb  berart  betäubt,  ba§  e«  fidjerlicb  nun  binab  unb  in 
feinen  Xob  ftürU. 

3u  ben  gewb'bnlicben  £ißen  ber  Xtytxe  beim  G?rgrei* 
fen  ibrer  93eute  gehört  ba«  leife  ^erbctfcbleicben  unb  ber 
plofclicbe  UeberfaH,  unb  gerabe  fold>e  Xfnere  befifcen  biefe 
Vtft  in  ^or>eut  SDfafce,  bie  ju  befürchten  baben,  bafo  ftcb 
ibr  Opfer  ibnen  bureb  bie  Slud^t  entheben  werbe.  Sie 
oerfteben  ibnt  aufzulauern  unb  e«  plöfclidj  um>erfeben«  flu 
überfallen.  211«  ein  furebtbare«  SSeifpiel  btefer  2lrt  ift  bie 
entfefclidje  Scbnefligfeit  unb  ©eräufd)loftgfeit  befaunt,  mit 
welcher  jlrofobiüe  üftenfeben  t>on  ben  tfä'bnen  in«  SBaffer 
binunteiretRen.  Die«  gefebiebt  juroeilen  fo  unt»crfeben«, 
ba§  bie  ©efä'brten  be«  Unglücflicben  {einen  Sdjrei  »er* 
nebmeu  unb  i^n  erft  bann  i>ermiffeu,  wenn  er  bereit«  in 
bie  Üiefe  tjirtabgeriffen  werben  i% 

3u  Den  intereffanten  gäüen,  wie  fid)  Zfytxt  einer 
gertigfeit  unb  einer  Sift  bebienen,  um  ibrer  Opfer  babbaft 
:u  werben,  gehören  noeb  folgenbe  *wei  Zfcifadpcn,  bie 
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oon  Beobachtern  fefrgeflellt  ftnb.  3m  ®ange0*©trom 
tjitfct  WkMfr'fSxfä);  bim  man  ben  Warnen'  ©djlfce  Bei- 
gelegt $aU  unbbet  flä)  t>qn  Onfrften  nSljrt;  ba  et  biefe 
nidjt  Verfölgen  fann,  f<$letri)t  er  litten  nalje,  wenn  fie 
auf  ben  itferpflaujen  ftfcen^ unb  fdtfeubert  ptdtttiä)  SBaffer* 
troffen  nac$  tynen,  bamit  jte  herabfallen  unb  tynr  ptx 
Beute  werben.  —  Sßodj  intereffanter  t(t  e«,  tote  ber  §um* 
merf  eine  fe&r  große  SrebSart,  bie  in  Vetren  lebt,  fidj 
ber  ftujkrn  ibemädtfgt.  $)ie  dufter  bewegt  fid}  nttSSaf* 
fer  baburd),  baß  fi*  ibre  ©djalen  mit  außerorbent&dfet 
©efc$minbigrett  öffnet  nnb  jufammenftawt.  3>er  Rümmer, 
ber  bie  Klafter  fangen  will,  würbe  fdtfiram  anfotrttnen, 
wenn  er  oerfueben  wollte,  feine  gangf (beere  jtoifdjen  bie 
©analen  }u  jterfen,  ba  bie  Stufler  mit  fo  außerorbentltdjer 
Äraft  bie  ©cbalett  $u  fließen  Derfieljt,  baß  ber  Zauber 
iljr  (befangener  werben  würbe.  (Sr  bebient  fi*  be«b«lb 
ben  2i%  im  Hugenfrlufe  beft  Deffnen«  einen  ©tein  jwiWen 
bie  ©cbaten  jn  jteefen,  fo  baß  fte  fie  tri^t  fdjtteßen  Jann 
nnb  bie  dufter  feine  Beute  wirb.  .  -     /     r.iut.  , 

8lber  au<&  bei  ber  43ert^eibigung  t^reö.  2eben8  wer* 
ben  bie  . Spiere  r#on  wunderbaren  3nfltnften  belehrt.  Skr 
2lffe,  ber  tum  einer  ©dränge  angefallen  ju  werben  ffiräV 
tet,  ergreift  einen  ©tein,  füringt  bli^neü  tytnju  unb 
Wägt  tyr  baß- ©e^irn  entzwei,  ©er  Snfttnft  fagt:ü)m 
atfo,  baß  ;bie«  bie  einzige,  ©teile  tfx,  wo  er  bie  ©äjlangc 
töbtlia>  treffen  fann.  -    H  T    .  : 

V  J 

.  t»v  ,'•  q-      r  \ '         .  bttjjii 

- 

\A  i'./i'.i    ü'ifcty    'j«';.::'  *'«jiai"l"Ti:,i 

•  r'-     vw.'i        sh.o    "  '/f  ifi  r«:jb'iS 
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VL  3nfhnf  tmäfHge  fcöaW  -her  ftatmuigöuttttcl. 

Sir  haben  noch  eiitefl  allgemeinen,  allen  leeren  eig« 
nen  dnfüiftd  in  $)qug  auf  bie  s3tohrung  ju  erwähnen,  be» 
Dor  u?iv  \n  htm  befonbern  I riebe  fouunen,  ber  tfi  ber 
anforamlung  Don  Vorrat l)cn  befrebt,  welcbe  Diele  Dfytere 
öorne^men.  i 

Die  Xtnere  fmb  mit  einem  befonbern  ^rfennen  aller 
ber  ©peifen  begabt,  bte  für  fle  förberlicb  ftnb,  u*b  etil 
eigener  Xrieb  bätt  fte  ab,  fö&bli$e  ©beifen  ya  fiA  \u 
neunten.  SBaö  ber  iKenjd)  jelbft  beim  aufmerffatnfreit 
Öcobacfaten  feiner  9iarar  unb  nach  mannigfachen  Grfat)« 
mngen  ntct>t  entfebiefeen  gewahr  wirb,  ba8  iß  jebent  Dfytere 
ebne  Weiteres  gegeben.  Der  9)ienfd)  geniest  mannigfache 
©peifen,  Don  benen  e6  jmetfelbaft  ift,  ob  fte  it)m  bienlicft 
ftnb;  beim  Itnerc  !ommt  Dtcd  niebt  cor,  unb  noeb  weniger 
fann  man  fagen,  bafe  irgenb  ein  Ifyier  im  SRaturjuflanbt 
im  Üer^cbreu  Don  Reifen  fo  unmäßig  ift,  fid>  Siran?» 
Ivetten  burd)  3uoieleNen  W^ieben. 

Diefer  Onftinft  ber  Dtjiere  erftreeft  fidb  niebt  auf  bte 
dtabrungdmhtei  allein,  fonbern  aueb  auf  afle  Dinge,  bte 
fte  $ura  Lebensunterhalt  bebürfen  unb  bte  man  nicht  als 
Reifen  bezeichnen  fann.  ift  befannt,  tote  fehr  bie 
Sauben  cö  lieben,  ben  &alf  Don  ben  SBänben  abmeffen, 
tote  Diel  ©anb  bie  .piibner  mit  ihren  hörnern  mit  Der« 
jehren.  Diefe  ©toffe,  bie  jur  Erhaltung  ber  ßnocbcu 
unb  jur  23ilbung  ber  (Sierfchalen  biefer  Xfyicre  nothwenbig 
flnb,  werben  alfo,  obwohl  flc  feine  eigentlichen  Nahrung«» 
mittel  finb,  ton  benfelben  aufgefucht  unb  berührt,  unb  eS 
leitet  fte  hierbei  ein  Onjtinft,  ber  in  ber  ganzen  Xtyierroelt 
allgemein  h*rrfchenb  ift. 

Der  SBiberwiüe  ber  Xlnere  gegen  ihnen  fchäbliche 
©oeifen  ift  fo  groß,  ba§  Diele  Don  ihnen  lieber  berl)un= 
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gern,  elje  fie  ©Reifen  gemefjen,  $u  benen  ujnen  bie  9la* 
tut  niefct  bte  Neigung  tvarltefan  Jjat,  »äfrrenb  tö  feft  fbefyt, 
tag  oertyungernbe  2Kenfd?en  2)tnge  öerfdjtingen,  bie  nidjt 
eine  ©pur  eines  9faljrung$ftoffe«  für  fte  barbieten. 

<  W<ti  'W$ni*ttei  Steffen  flrifcet  Bethen 3jWenf^en 
ein  almlidjer  £vteV  ein; '-tttr  löffelt  einen :  fonberbaren  8p* 
ptät  «auf  äDinge  oerletfct,  bie  t&nen  fonft  afä  Reifen  toi* 
btrfhcebett  »tirben.  2Han  imtt  bieft  gaffe  in  Ifcriratyejten 
btx>bo$W  fakn,  fwfcr  aber  ftnbet  bie«  m  ber  Sd?toa^ 
|erf(fcaft  Vergrauen  ftatr,  »a^cenb  »eitler  fe  ©ftu»»tber* 
flefyiityen  Appetit  fyafcen,  Dimge  $u  oeijefyren*.  bie  üjaen 
fenft  toibertoarttg  ftnb.  3)a§  bisefer  Slppetit,  btr  oft 
oon  einer  $erftimntung  be£  9fertteufyftera8  fyerrtfyrt,  im» 
tner  wn  einem  tidjttgen  IRaiurinftiitft  geleitet  ift,  Xdgt 
ftcb  #»ar  mit  ©ieftrfatt  ntd&t  behaupten,  ütbefien  ift  e« 
fcefaniU,  toie  fäabfofc  oft  bte  «erfagung  be«  Segefatei 
auf  bie  grauen  ehüoirft,  unfe  »ie  tn  be»  weiften  gaöen 
bie  ©eto&tpuug  «tcfyt  tton  best  $u  »ermutfyenben  fd^äblic^en 
golgen  begleitet  ift,  ja  ber  oft  oorfommenbe  Appetit  fcer 
©djtoaugern  naä>  treibe  unb  ßalf  Ijat  einen  ridjttge» 
<»runb  in  be«  9cot$toe»btgfeit  biefer  (Stoffe  für  bie  jn 
fcilbenben  Änodjen  be«  Äinbe«. 

Sflerfiotirbig  ift  es,  baß  baß  Stüter  nur  bann  fo 
«ufeerorbetrtlt^  x>om  Onfttnft  begünjiigt.  tfc,  »enn  e«  im 
3fatur$uftanbe  oerWetbt,  »atyrenb  flefy  faitbirte  Speere 
too^t  toem  ber  ßecleret  verleiten  lafien,  $n  wel  ober  JBdjfa* 
lia)«3  ju  effen.  (Eben  f o  fhibct  ber  SBibertoitte  bet  Stiele 
gegen  @ifte  nur  bann  ftatt,  toenn  bie  öKfte  im  SNaturju* 
ftanbe  ftnb,  wogegen  jmjäfylige  SSeifptele  betoeifen,  bafj 
fiinftlidj  Dergiffcte  <3tyeiftn  aud)  oon  gieren  genoffen  »er* 
ben,  ofcae  torfj  ber  Snfttttft  fle  bai&on  jnrficf^a'h. 

3lu«  folgen  gäöen  nimmt  man  am  eatffyebenften 
toalpr,  mie  ber  turtürli^e  anftiuft  mir  mit  beiu  ^urjft* 
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jianbe  barmonirt,  unb  toie  beim  $>inau«gel)en  au«  bem 
s3iatuquftanbe  bie  oorforglicbc  Leitung  ber  Statur  aufhört. 


VII.    3nfrinft  jum  bammeln  unb  SluffVeteberrt 

ber  s3ttibruiu^mtttcl. 

£)er  Xricb  ©ieler  Ibiere,  3pei[eu  $n  f  am  mein  unb 
aufzubewahren,  ift  nidjt  minbet  intcreffant  al«  rätbfelbaft. 
Unmöglich  faun  bieö  x>on  ber  öorfotge  ber  Ibierc  für 
nal)rung«lofe  3e^en  herrühren,  beim  fctbft  junge  Xbiere, 
bie  noch  nie  einen  SBinter  erlebt  haben,  fammetn  für  bie 
fomraenbe  &it  be«  ©intet«  (Bpeifen  ein.  Äud>  Xfyierc, 
bie  in  moljloerforgtem  ©ewafyrfam  unter  ber  Dbljut  ber 
iDccnjcben  leben,  haben  bie  Neigung,  oon  ben  ©peifen, 
bie  ftc  cd? alte ii,  ÜKc brevem  auftu bewahren,  unb  jwar  ge« 
febtebt  bie«  in  ber  3aljre«<\eit,  wo  bie  Xbierc  biefer  fixt 
im  freien  ben  Herrath  anjnlegen  befa>aftigt  flnb.  —  2öir 
werben  weiterhin  noch  einen  hiermit  oermanbten  Xrteb 
erhabnen,  ber  bie  <5orge  fär  bie  Wartung  ber  9?ad)fom« 
menfäjaft  betrifft,  ein  SErieb,  ber  um  fo  tonnt  erbarer  ifi, 
al«  er  aud>  Sei  Xljieren  oorfommt,  bie  niemals  iljre  dün- 
gen feljen,  weil  biefe  erft  im  grüljjaljr  au«  ben  (Stern 
trieben,  nachbem  bie  Otiten  längfl  im  Jjperbft  geworben  ftnb. 

3n  ben  befannteften  gieren,  bie  ben  Snjlinft  juni 
Slnfammeht  Don  ©peifen  befrfcen,  gebort  ba«  (Sidibi>rnd)en, 
beffeti  pc  für  liebe  Lanier  nnb  iöebiinbigfeit  tpri6wört(id> 
tft-  SERtt  einer  i'ebenbigfeit  fonbet  gleichen  rj!  bie«  Xtytt* 
eben  im  §erbft  bannt  befd)äftigt,  DWlffe  unb  Sicheln  in 
bohlen  Räumen  aufaufammeln.  SJceiftlnn  begnügt  ftct>  ba« 
£biercben  nicht  mit  einem  einzigen  flBagajun,  inbem  bie« 
bureb  einen  Unfall,  wie  einen  Umftürj  be«  Jöaume«  ober 
bureb  bie  Raubgier  eine«  ^einbeö  oevloren  geben  fann; 
e«  legt  batyer  mehrere  SRaganfte  an  oerfd)iebenen  ©teüen 
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an,  unb  obtooljt  btc  Sanbfaaft  im  SBtntet  fefc  oeranbert  ift 
in  Üjrem  3lu«fefeen  gegen  bie  Sanbfcfcaft  in  ber  £erbffyeit, 
mei§  eS  bennod)  mit  groger  <5id>erf)eit  bte  9*otljmaga$ine 
anfouftnben,  fobalb  e«  feine  SufMt  S"  benfetö«  nehmen 
mug. 

©in  tounoerbare«  ©eifmel  biefer  *rt  giebt  bte  £>afen» 
mau«,  ein  Sßagefyier,  unferm  Stonindjen  Sljnlidj,  ba«  in 
©ibirien  cinljeimifcfy  iß.  <5ie  fammelt  fidj  nidjt  nur  bte 
Kräuter  ju  ifyrer  9?afyrung  für  ben  Sßinter,  fonbern  lagt 
fte  audj  börren  in  ber  (Sonne,  gerabe  fo  tote  e«  bie 
Säuern  mit  bem  $eu  mad>en,  unb  bringt  fie  bann  in 
eine  Ärt  (ödjober  jufammen,  mo  fte  oor  Siegen  unb  (Sdjnee 
bewahrt  bleiben.  3ulcfel  8*5&t  $afenmau«  ©änge 
»on  jebem  €>d?ober  bi«  nad)  iljrer  SGBoIjnung,  fo  bag  fte 
im  hinter  tyre  ^eifemagajine  mit  groger  33equemltd>* 
feit  befugen  fann. 

Snbem  mir  oon  bem  Enfammeln  oon  ftafcung  fol* 
djer  Spiere,  bte  in  groger  ©emetnfc&aft  leben  unb  be«&alb 
ronfrootte  (Sinridjtungen  in  iljren  SBoImungen  unb  $3or« 
rau)«fantmern  treffen,  fpäter  foredjen  werben,  tooden  mir 
fyer  nur  nod>  einiger  Spiere  ermahnen,  bie  oom  duftinft 
getrieben  »erben,  ©d>afce  oon  Ooeifen  ansammeln  unb 
fte  in  eigen«  baju  IjergerigteUn  äBofaungen  au 
bergen. . 

(Sin  $eifpie(  biefer  Krt  ift  ber  $amfter,  ein  Heine«, 
ber  Statte  fefyr  a(mlid)e«  Xljier,  ba«  auf  allen  gelbern 
lebt  ÜDer  (Sifer  be«  £amfter«  junt  (Sinfammeln  ton 
©peifen  ift  fprfi<$u>drtlid>;  ba«  2#cr*en  baut  fla)  aber 
ju  biefem  3n>e(f  eine  2Bo&nung,  bie  jugleig  einen  fo  be* 
quemen  Slufentljalt  barbietet,  tote  er  ftct>  für  ein  fo  gut 
oerjorgte«  reidjc«  2l)ier  jiemt.  2)er  $amfier  grabt  feine 
©olmung  unter  ber  £rbe  au«,  unb  jtoar  rote  eine  Ijerr» 
Waftli^e  2BoIjnung  mit  jtoet  Ausgängen.   $er  eine,  ber 


uini  fön»  unb  äuögefyen  beftimmt  ift,  liegt  fenfred^t,  ber 
anbere,  ber  ba^u  rient,  um  Crrbe  ober  anbere  übcrflüfjtge 
Dinge  au«  ber  IBefmung  binau^u) Warfen ,  fflfyrt  febrätf 
nadj  &*t  £)berpäd)e  ber  (Jrbt.  ©eibe  Crange  aber  führen 
in  eine  9?cit)c  oon  £ö(jten,  bie  mit  großer  3^r(i6feit 
runb  gewölbt,  unb  bie  unter  einanber  burtb  einen  fdjma* 
len  ©ang  wie  eine  ©aüeric  t>erbituben  finb.  crine  biefer 
3eflen  enthalt  ein  $3ette  oon  troefenen  Ära'utern  unb  u£ 
bie  eigentliebe  2Bobnung  beS  reiben  $amfter,  bie  anbem 
$>öfylen  bienen  at«  üöorrattjSfammern  unb  enthalten  flet« 
fo  mel,  baß  ba«  Xtykx  bie  längten  Söinter  be«  Horben* 
überbau  ett. 

9föd>t  afle  Xljiere  aber,  benen  im  SBinter  bk  (Srnäfy* 
rung  fcfcwer  wirb,  tyabtn  ben  SnfHnft,  fid>  ©peifen  anm« 
famweln.  6«  fjat  ibneit  oielmefyr  Die  9£atur  einen  anbem 
Staftinft  üerliefyen,  bur6  weldjeu  fte  im  eignen  Körper 
eine  %xi  Speidjer  anlegen,  unb  ber  fte  leitet,  einen  folgen 
üfeidjttyum  uon  'Jiabruug  in  ber  3*^  Ded  Sommer«  ^u 
jld)  ]\i  nehmen,  bafc  fte  ben  ganzen  hinter,  Welmen  fle 
febtafenb  ,wbrmgen,  taran  ^ebren  unb  i^reu  Äörper  bamit 
erhalten.  Btyteidl  biefe-«  Schlafe«  lebt  wtb  atbmet  ba* 
£!>ier;  nur  ift  ba«  tfeben  ein  fefyr  jurürfge^egene*,  benn 
ba$  53lut  circulirt  nur  äutletft  langfam  unb  ber  iltbem 
wirb  fafl  unmertlid).  ö«  pnbet  bafyer  bei  biefen  gieren 
iu  ber  Sdjlafcnfyeit  ein  außerfl  fdjwadjer  Steffwecfyfel 
ftatt,  unb  e&  reiebt  baö  Jett,  mit  meinem  fie  flc^-  ^tn- 
legen,  an$,  iun<  ba«  £ebe*Sttd)fc  fyarlicfy  $u  erbten,  bi9 
b«nn  bie  SBÜrme  ba«  Xfyier  wieber  erweeft,  tym  aber  an<fy 
jUgleicb  neue  SRafyrung  bietet. 

3);e  Spiere,  bie  ben  3öinter  fcfylafeub  jubringen, 
legeui  flcb  be«ljalb  anfcerorbentlid)  fett  ya.  S3ette,  unb  fte* 
fyen  üoflftänbig  abgemagert  wiebev  auf.  Sie  fyaben  bif 
Söorratt^fammer  in  fldj  (e(ber.    Da«  betaumefte  biefer 


Spiere  ift  ba«  $Ritrmelt$ier,  meiere«  man  in  ben  f&pern 
ftnbet  unb  ba«  ©a&otyarbenfnaben  in  ifjren  §öljlen  auf* 
fuc^en,  roofelbft  ftc  fdjlafenb  liegen.  2)urd?  ©rtoarmen 
ertoaebt  ba«  2tyer  nneber  ooflftänbig,  unb  n>enn  e«  tri 
ber  tarnte  berbleibt,  fo  tyat  e«  feine  ganjc  SRuntcf fett; 
»ieber  unb  tö&t  fWj  leitet  ju  jenen  «einen  &unftftttdett 
abridjten,  bie  bie  ©aöorjarbenfnaben  lj>auptfäd)ltcl>  ingfranfk 
reid)  auf  ben  Straßen  jeigen.  —  9ftid)t  miuber  iß  ber~ 
öar  befamtt,  bet  gleidjfaü«  ben  3ufttnft  Ijat,  im  (Sommer 
mel  gett\>orratf>  im  Äörper  anjufantmeln,  unb  ben  SBiuter 
in  einer  §ityle  fd)lafenb  ^bringen  unb  fcom  eignen  gett 
ju  ^ren.  . 

35er  £rieb  üieler  Spiere,  auSjottanbem,  c(i  gleia> 
faß«  ein  Snßinft,  ber  oft  mit  ber  (Srnaljrung  $ufamraen* 
Ijängt.  ÜDad  93ebiirfni§  nad)  sJfafyrung  treibt  bte  Stetere 
au«  fältern  ©egenben  in  roarme,  roofelbfil  bte  flßaljrung 
rnebt  mangelt,  @«  ift  alfo  ber  SBanbertrieb  nur  ein  (Sr* 
fafc  be«  Onftrnft«,  sJcaljrung  ansammeln,  feie«  in  fünft- 
litten  93orratr)«fammern,  fei  e«  im  eignen  Äßrber.  (£« 
fommen  inbeften  beim  SnfÜnft  ber  Stanberung  fo  eigen* 
tfyümlicbe  (Srf Meinungen  fyeroor,  batj  wir  benfelben  gtfon* 
bert  betrauten  »erben. 


VIII.   Äiinfr  *cr  S&icrc  bei  <gtitricl>tiitig  tfrm 

3ÖBü(muna.cit. 

3imä<f)jt  rwflen  mir  bie  föinfr  ber  Spiere,  bie  nidje 
in  ©emeinftbaft  leben,  wrfü^ren,  melfce  fle  bei  <Sinria> 
tung  ifyrer  SEBotmungen  an  ben  Jag  legen* 

(Sine«  ber  merftoürbtgften  SBcifyiele  biefer  Ärt  ift  bie 
SBotjuung  einer  (Sattung  t>on  Spinnen,  bie  unter  btnt 
tarnen  üftinir*<öpinnen  befonnt  ftnb.  3>ie  2öo(mung  bte* 


Digitized  by  Google 


fer  Spinne  befteljt  au«  einer  (Srube,  tote  fie  fta?  in  l'efym* 
boten  ausgräbt  unb  tote  wie  ein  gmg«rf}ut  gcftaltet  ift. 
3)ie  SBänbe  toer  ©rube  üerfletbet  fte  mit  einem  feljr  fefren 
Hörtel;  bie  obere  Oeffnung  aber,  toie  fo  grojj  ift,  toag  fte 
jebem  geinbe  3utrilt  gePatten  würbe,  üerfdjliefjt  fie  mit 
einem  £)ecfel,  toer  fta>  gan$  wie  eine  gaHttyür  in  einer 
finget  bewegt,  unb  $war  fo  genau  auf  toie  £)effnung  pafet, 
toag  tiefe  Ibüi  al«  ein  Dtuftev  für  ßimmerleute  gelten 
lann.  Xu  finget  toiefer  ^  hieve  fpinnt  toie  (Spinne  au« 
gäben,  toie  einen  5}aufd>  biltoen,  toer  an  toer  Xtyür  unto 
bem  obern  SKanbe  toer  ©rube  angebracht  ift.  &uf  toer 
anbern  Seite,  ba  wo  ftd)  an  X^üren  ba«  Schloß  bepnbet, 
bringt  bie  (Spinne  fowoljl  an  ber  Xtyür  wie  an  ber  ©anb, 
an  welche  biefclbe  anfdjlieBen  foü,  eine  Weilje  Heiner  £ö* 
cber  an,  unb  wenn  ein  fie  oerfolgenbe«  Xlner  bie  X^ür 
ju  öffnen  oerfudjt,  fteeft  bie  Spinne  ir^re  53eine  in  biefc 
üöcber  ber  Xfyür  unb  ber  ifißanb,  unb  r>erf  daließt  fte  auf 
folcfye  %xt  feft  genug,  um  ihre«  l'eben«  ftdjer  ju  fein. 

3)er  -3nftinft  ber  Xljiere,  ftct>  anzubauen  unb  in  ir* 
genb  einer  Seife  j'id>  häu«liä)  einzurichten,  fielet  in  ben 
meinen  gaÜen  in  genauem  3ufammen^and  m^  Dem  3n* 
ftinft,  für  bie  sJJacbfommenfdjaft  ju  forgen.  2öährenb  ba« 
2eben  ber  altern  Xfyiere  nia)t  meljr  fo  gart  ift,  bag  e« 
be«  fünft lid>en  Sd)u(je«  bebarf,  unb  ba«  erwad)[ene  Xl;ier 
für  fid)  bodjftcn«  für  bie  SEBinterjeit  eine  SBolmung  ein« 
rietet,  ift  ba«  ?cben  be«  jnngen  Xljiere«  mc^  f°  J^rt, 
bafe  jur  (Spaltung  beffelben  eine  eigne  (Einrichtung  nöttyig 
wirb,  unb  ju  biefem  ^rotdt  leitet  ber  Onfttnft  bie  altern 
^r;tcrc  an,  eine  sEBolmung  ju  bauen  für  bie  Hungen,  bie 
fte  erzeugen  foüen. 

Mein  biefer  3nftinft  ift  in  folgern  gatte  nur  ein 
Xfyii  eine«  anbern  Xriebe«,  nämlich  ber  Sorge  für  bie 
Stacht ommenfe^aft,  unb  biefe  Sorge  i|t  fo  aufjerorbentlia) 
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mrt>  foimnt  unter  fo  Wtofoerbaren  (fofcheittungen  fcor,  baß 
»ir  »on  berfelben  einige  $e4fpiete  anführen  mfiffen. 

Die  (SmPglett,  meiere  bie  Sögel  an  ben  X ag  legen 
311m  Sau  tyre«  «Hefte«,  ift  aflbefannt.  SRflhfam  fammett 
ber  $ogel  ©raStyülme,  ©»arteten,  %})oti,  unb  bringt  Pe 
@tücf  um  <Stücf  jufammen,  um  ein  Diep  aufzubauen. 
3fom  fann  »id>t  o^nc  ttüfyrüng  liefen  gleiß  mit  anfefjen, 
JMl<f>en  Pe  auf  bie  Einrichtung  ber  SBiege  ihrer  tfinbef 
öertoenben.  (Sin  Sogefnep  ift  immer  ein  $3chft  wunbet* 
barer  33au,  ift  fo  funft\>cU  oerwebt  unb  burfl)  einanber 
gefebtun^en,  baß  3)fenf<henhanbe  bergletdjen  nicht  in  fo 
rarjer  geit  ju  ©tonbe  bringen  tonnten.  Unb  atT  bie$ 
»errichtet  ber  Sögel  mit  £ülfe be«  Schnabel«  unb  t*r 
Süße,  bie  fefoeeweg«  au  funftooHer  $h5tig?ett  oortheilhaft 
eingerichtet  pnb.  -3fft  aber  ba«  föep  fertig;  fo  bereitet  bet 
$ogel  ein  weiche«  £ager  in  bemfelben  fcurch  (Stttef  chen 
3Woo«,  unfc  beginnt  nun  ißien  gu  legen,  um  pe  bann  fo» 
fort  au«$ufcrüten. 

$rer  Snpinft,  füt  1»a^fommettfä)aft  ju  fötgen,  ift  fo 
grog,  tag  bie  Sögel,  forip  fo  lebhaft  ««b  wenig  jum 
fctiflp&en  geneigt,  wochenlang  unbeweglich  über  ben  Eiern 
flfcen,  fo  baß  Pe  ta um  mit  @ewatt  au«  biefer  Stellung 
bringen  pnb,  unb  nur  00m  peimgenbpen  junger  ge« 
trieben  pe  auf  furje  Bugenblicfe  oerlaffen.  E«  ip  bie« 
ber  Segirm  eine«  gamiüenleben«',  tot*  bei  fcen  SEhieren, 
fo  lange  bie  Hungen  noch  niest  für  fefber  forgen 
fimnen,  oon  rü^tenben  3ööelt  *B0gt«itct  ip.  Oft  abet 
jetgt  pcb  febon  Inet  ein  3U9  ehelichen  ?eben«,  benn 
nic^t  feiten  übernimmt  ber  ©atte  bie  fernere  ßorge,  bie 
über  ben  (Siern  pfeenbe  ÜÄutter  31t  ernähren,  ihr  ©beifen 
iujutragen,  unb  wenn  Pe  baoonfliegen  muß,  um  Pch  ben 
Storp  burch  einen  Irunf  au  ftiflen,  fefct  er  pch  patt  ihrer 
anf  bie  Eier,  um  biefe  oor  bem  (Jrfalten  ju  fchüfcen. 

[*]  7 


iöetounberungSroürbig  tritt  tiefet?  eheliche  t'eben  beim 
(rtord)  auf.  80  lanuc  bie  Stbrcbin  über  ben  eiern  fifct, 
fielet  rer  Storcb  oor  ibv  auf  einem  93ein  unb  luvvt  bei 
iljv  auS,  flappert,  r>iefleicb!  \u  ibvcv  Unterhaltung,  mit 
bem  ©cbnabel  unb  fliegt  nur  batton,  um  für  ba$  SBeib« 
d>en  ©beife  heimzubringen. 

Dag  im  $au  ber  Hefter  nicht  eine  freitoittige  Xbä« 
tigfeit  liegt,  gebt  gan$  muroeifelbaft  barau«  herber,  bag 
jebeö  befonbere  Xtyiex  angeroiefen  i|t,  feine  befonbere  @at< 
tuug  oon  'Jieft  \n  bauen.  Jttc  lernt  ein  Jöogel  burd)  ©ei» 
f&iele  eine  anbete  Ärt  uon  :>icü  i,u  errichten,  al«  ihm  bie 
JJatur  angeroiefen  bat.  $3öget,  bie  man  in  dauern  ge* 
fangen  ^telt,  roofelbft  fie  nie  ein  ttteji,  roie  e$  im  freien 
tton  ihrer  (Gattung  gebaut  wirb,  gcfebtn  haben,  unb  u>o 
man  ihnen  fünftlid)e  Softer  bereitete,  bie  fte  auch  benutzen, 
finb  ohne  SBeitereS,  fobalb  man  ihnen  bie  tfreibeit  gab, 
barangegangen,  9<efUr  ju  bauen,  tote  bie  9?atur  fle  iljnen 
Borfdjreibt.  C«  ftnb  be^balb  bie  Slefier  djarafterifiifd» 
für  jebe  befonbere  ©attung.  Söäbrenb  ein  ^infcn«9ceft  fo 
aufcfiebt  toie  tav  anbere,  unterfebeibet  eö  fid»  roefentlicb 
t>om  Dceft  eineß  Bogels  anberer  Gattung.  @3  Ijat  baljer 
jebeö  sJteft  eine  befonbere  <£igentbümlid)fcit,  unb  einzelne 
finb  für  ihren  £mtd  fo  bctounberungSroürbig  angelegt, 
baf;  fte  baS  biMifte  Staunen  erregen. 

(£ine$  ber  merftoürbigften  Hefter  ift  baö  eines  Hei* 
nen  Bogels  in  Snbien,  ber  uuferm  Dompfaff  aljnlicb  ftebt. 
Der  Sögel,  ber  eS  baut,  bat  ben  Tanten  Öatya,  unb  er 
legt  ba«  9iefi  fo  an,  bafe  bie  flffen,  Schlangen  unb  (Sieb« 
Ijbrncben,  bie  befonbern  Slpbetit  nad>  ben  Giern  unb  ben 
düngen  tyaben,  baffelbe  niebt  erreichen  fönnen.  3U  biefem 
3rocrfe  baut  ber  s43aöa  fein  Siefi  am  äufjerften  (2nbe  eine« 
biegfamen  3to"8e*'  ber  nid}t  im  ©tanbe  ifi,  ein  anbere« 
Xtytx  j|u  tragen.    3»  mehrerer  «öicfycrbeit  aber  ftellt  er 
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fem  Heft  niAt  aufregt,  fonbern  baut  e«  in  ber  ©eftatt 
einer  langli^en  Sirne,  ^ifogt  e«  mit  ber  Stifte  bur<& 
fefyr  fünfilidje  33erfä)lingungen  oon  ©r&fern  an  ben 
unb  Kfct  ben  (Eingang  ni$t  oben,  fonbern  unten,  fo  ba§ 
man  nur  fuegenb  bineingelangen  fann.  SDiefeS  ^Sngenbe 
S^eft  ift  oon  langen  ©rdfern  ^ergejiettt  unb  in  jtoci  %b* 
Reifungen  geseilt,  in  beren  einer  ba«  2Beib$en  ftfet  unb 
bie  ©ier  ausbrütet,  »ftljrenb  ba«  ÜRanncben  bie  ganje 
3«t  bmbur$  in  ber  anbern  3btyeUung  jtyt  unb  feine 
©attin  burd)  ©efang  unterhält. 

Hocb  intereffanter  ift  ba«  Wefl  eine«  ((einen  Soge!« 
im  Orient,  ber  unfern  ©ra«  müden  almltd)  ift.  2)a«  Hejt 
befielt  au«  ©lattern  be«  SaumtooHen»  Saume«,  bie  ba« 
X^iert^en  im  wirf  liefen  ©inne  be«  2Borte«  jufammen* 
na^t.  <5«  fpinnt  mit  ©<^nabe(  unb  Seinen  toirfttdje 
$5ben  au«  Baumwolle,  ftify  Söa^er  in  bie  Statter,  $ie$t 
bie  ftaben  bura)  unb  näty  fo  Statt  an  Statt,  bi«  ba« 
He|i  fertig  ift. 


IX.   SSorforge  fcer  ^nfettett  ffi*  ü>*c  jungen. 

2Bir  baben  bereit«  bei  bem  Saue  ber  Hefter  bie 
©orgfatt  ber  Xljiere  für  tyre  3ungen  betounbert.  Hodj 
»unberbarer  tritt  biefe  örfäeinung  aber  in  @efa?ted)tern 
ber  3n feiten  fyeroor. 

Solche  dnfetten,  bie  niemal«  tyre  Hacbfommenftbaft 
feben  unb  bie  niemat«  itjre  eitern  gefe^en  Ijaben,  meit 
ftet«  bie  Sungen  erft  im  grfi^abre  au«  ben  (Stern  frie- 
den, »äbrenb  bie  SUten  bereit«  im  $erb|h  ftarben,  au$ 
fötale  Onfeften  ©erraten  eine  ungemein  große  Sorforge 
für  ibre  Sungen  unb  legen  bie  <5ier  borten,  mo'fic  am 
letyteflen  ©on  ber,©onne  ausgebrütet  »erben,  »ie  S. 

7* 
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(Schmetterlinge,  t>ie  meift  an  Der  ©enneufette  be*  Zäunte 
(Sier  legen  unt  ftc  mit  einem  UMrnten  &efpinaß  umgeben, 
rannt  fte  bort  überwintern  fönnen.  3m  l't'onat  ftuguft 
bat  man  (Gelegenheit,  tiefe  munterbare  (ivfebeinung  an 
einem  Schmetterling  &U  beobachten,  ber  bei  tm3  ju  ben 
gemobnlirt>}ten  aebört.  Öd  ift  ein  roeiper  ^  ajmettcrUng, 
ten  man  tagt  .Seit,  nachteni  er  auß  ter  tywppt  berau0* 
aetremen  i|t,  bcrumflattern  fielet;  aber  jetn  t'ebtn  ift  lurj, 
efl  ift  nur  ter  Begattung  getrtbmet,  unt  febon  jtixi  Xage, 
naebtem  taö  I  biereben  bie  $ülie  ter  ^uppe  oerlaffen  bat, 
fiebt  man  e*  auf  allen  8anbßra§en  in  großer  SKaffe  auf 
ber  Sonnenfeite  ter  dünnte,  irojclbft  fid^  raö  ü^ti^dxn 
nietetläf;t  unt  Gier  legt  uub  über  ten  (Siern  atwb  gleich, 
erftarrt  unt  ftirbt.  Dort,  a>o  bad  fätÜdpa  gefef)en,  be* 
merft  man  leicht  eine  teigige  c raune  Cirljeluutgv  etwa  fo 
»uof?  »ie  ein  3wcipKnm0ft»£f>  unt  nimmt  man  ben  ^clj 
ab,  fl  bemerft  man,  tafe  eine  grof;e  rin^abl  Skr  1org« 
lieb  tamit  umfüllt  mar,  jum  Scfyufc  gegen  ben  tnter, 
bamit  ter  tfriibling  unt  tic  jvriiblingSfonne  bie  (Eier  noch, 
unoeroorben  antreffen  möge.  Tie  tann  aud  ben  Giern 
frieebenbeu  jungen  9fcuU>en  Rptcn  ibre  "Jialnung  fofort  in 
ber  s.NälK,  nnt  almen  niebt  tie  mütterliche  Sorgfalt,  bie 
bie  sJ<\itur  bierbei  in  ben  Sdmtet terling  gelegt, 

9cocb,  intereffauter  ijt  e*,  menu  man  bemerft,  rote 
manche  Onfefteu  ibre  öicr  mitten  in  Stoffe  hineinlegen, 
bie  ba$  3nfeft  felber  meber  i,um  üöau  noch,  j&t  ^betfe 
braucht,  tie  aber  ter  £art>e  $um  £)aufe  oter  jur  Nahrung 
bientid)  ftnb,  tie  fieb  au«f  bem  <5i  entroicfelu  wirb. 

2o  legt  bie  befannte  Slleitei motte,  ein  fllbergrauer 
fleiner  Sdmietrerling,  bie  liier  in  ^5el,n?evt  nnb  2Boüen« 
gen$  Die  fleinc  Staupe,  bic  Dort  auvlriedjt,  nagt  bie 
äßollcn*  unt  s#elj«ftäierd)en  ab  unt  baut  ftd)  au$  benfel» 
ben  eine  92obre,  in  welcher  fie  roobnt  unt  roclcbe  fte  »er» 
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lungert  uirfb  erweitert,  fo&alt)  fic  weiter  wää)ft.  öebenft 
nun,  bofr  ber  ©djmetterltng  meber  bie  Äunft  oerfteft, 
eine  folc^c  W&tyct  ju  bauen,  nodji  ein  et  feieren  4Bbfnrorig 
bebarf,  bafj  ober  bennod)  fein  Iricb  ifyn  leitet,  baö  (£i 
bort  fyinjulegen,  wo  bie  fünftige  Örut,  bie  er  nidjt  feljeit 
wirb,  baö  Material  jura  Sau  oorftnfcet,  fo  tyat  man  Uc« 
fadje,  bie  92atnr  felbfi  oon  einer  Sorfeljmng  geleitet  anju» 
nehmen,  bie  im  Spiere,  einem  blinben  ©erzeug  tfyrer  @e* 
fe&e,  mirffam  ift. 

Set  weitem  intereffanter  nod)  ijt  in  biefer  ©ejiefyung 
baö,  roa«  man  an  einem  ftäfer  wahrnimmt,  ber  ben  92a« 
men  „ber  lobtcngrä&er"  ffiljrt.  3)iefe«  £fjier  legt  feine 
(Sier  in  ben  oerroefenben  Storker  eine«  STtjieveö,  bamit  bie 
dangen,  wenn  fie  au«tncd)en,  fofort  mitten  im  Äa«  bef* 
fel&en  fta)  befinben,  oon  welkem  fie  ßd)  nähren,  i'egt 
man  nun  im  ©omtner  einen  tobten  ÜÄaulmurf  ober  eine 
tobte  Sftauö,  einen  Sögel  u.  bgL  auf  trodene  (Erbe  nie« 
ber,  fo  fliegen  fofort,  oom  ®erua)  angezogen,  bie  lobten« 
grober  herbei,  unterfuchen  bie  <5rbe  unb  fa)arren  fie  mit 
ifjren  fraftigen  Sorberbeinen  unter  ber  Seidjc  weg,  bi« 
biefe  einige  3°a  tief  *u  bie  (Srbe  hinein  »crftiift.  hierauf 
fa)arren  bie  ftafer  bie  (Srbe  oben  über  ber  Seiäje  jufant» 
men,  unb  na$  ootlbraa>tem  ©cfdjaft  begiebt  fld)  bad 
2Beibd>en  fofort  hinunter  in«  ©rab,  um  in  ben  2eia)nam 
etwa  bretjjig  (gier  ju  legen.  2Herfmürbig  tft  fotgenbe  €r- 
jctylnng,  bie  ein  auoerlaffiger  SRaturf  orfa)er ,  (SlairoiHe, 
oon  bera  Sobteugrüber  mitteilt: 

,,3a?  trat  einft  an  einem  fäjöneu  3Haitage  hr  meinen 
©arten  bei  ©ürtertfar  unb  bemerfte  in  einem  ber  2Sege 
eine  tefett  3Rau«  auGgcftoedt,  bie  fia)  oon  3eit  ju  ^eit 
ffiü  «nb  ^er  bewegte.  Bt«  i$  fte  mit  bera  ©totfe  um- 
toenbete,  erblitftt  id>  einen  Xobtengraber,  ber  ofae  3»cifet 
turä)  fein  ©emü&en,  biefe«  Ha«  ja  begraben,  jene  Sc 


102 


roegung  bewirft  hatte.  Stucb,  ließ  er  ftdj  cureb  nuefa  tu 
feinem  iBorljaben  feineGroegd  irre  madjen,  fonberu  fubr 
emftg  [ort,  fein  £obtengraberamt  ju  betreiben,  roelcbed  itym 
icted),  aller  Änftrengung  ungead>tct,  niebt  gelingen  aoüte, 
roeil  ber  SBoben  fefigeftampft  unb  jug(eid>  mit  grobem 
tfiedfanbe  überfdjüttet  roar.  (Snblich,  febien  er  ed  aufge* 
ben  \u  wollen,  er  «erlief;  bie  2Raud  unb  lief  eine  jiemltd) 
wette  ©trede  im  2Bege  fort.  vJiad>  einigem,  wie  mir 
bäudjte,  ganj  jroedlofen  £>in*  unb  ^erlaufen  roenbete  er 
flcfa  feitroärtd  nach  einem  (Gartenbeete.  Staum  fpürte  er 
hier  lodern  iüoben,  ald  er  fofort  fein  toriged  ©charren 
roieber  begann,  unb  ba  biefed  bter  weit  beffer  r>on  Statu- 
ten ging,  fo  fab  id)  ihn  balb  geraben  2Beged  na*  ber 
3)?aud  ^uvüdfehren,  bie  er  nun  burd)  ßerren,  ©tofcen 
unb  Schieben  fortbringen  ju  wellen  fduen.  Allein  fein 
iÖemübcn  roar  ohne  (Erfolg,  unb  nad>  man&em  oergebend 
wiederholten  6erfttcb,e  flog  er  entlieh  pto&üeb  auf  unt>  ba» 
öon.  Sentit  glaubte  id)  nidrtö  geroiffer,  ald  baf>  er  fcad 
ganje  Unternehmen  oöllig  aufgegeben  habe.  Allein  wie 
grofj  roar  mein  (Srftaunen,  ald  id)  ihn  nad)  wenigen 
Jlugenbliden  mit  brei  ober  in  er  anbern  feine«  ÖMeidjen 
^urürffebren  fab,.  2Bie  oerabvetet,  froeben  alle  augenblid» 
Ud)  unter  ben  tobten  Körper,  ber  nacbbei  anfing  mobil 
511  werben,  unb  auf  bem  Würfen  ber  Hafer  jroar  langfam, 
aber  geraben  2ßeged  nad)  jenem  ©artenbeete  ftd)  fortbe« 
wegte.  2Ud  ber  fonberbare  tfeiebenjug  auf  ber  (Stelle, 
roo  ber  Stafer  juoor  gefdjarrt  hatte,  angelangt  roar,  ging 
bie  33eftattung  Oed  Veiduiame  förmlid)  cor  ftd).  3mmer 
tiefer  fenfte  er  ftd)  in  ben  SBoben  ein;  enblid)  erfebienen 
fämtntlid)e  Üobtengräber  auf  ber  Oberflache,  unb  in  gro- 
ßer Sdineüigfeit  roar  bad  ©rab  balb  jugefd)arrt,  worauf 
fle  theild  baoon  flogen,  trjeild  aber  ficb,  in  bad  ©rab  oer* 
froren." 
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3ttan  mufe  ficb.  bei  Beobachtung  be«  Onjtinft«  bcr 
Xfyiere  ganj  befonberö  tyüten,  bem  Xfmn  ber  Xbjere  eine 
Slrt  morafifcfyen  (ütyarafter  beizulegen.  ÜRan  wirb  nur  ju 
oft  burcfy  bie  auffaüenbften  Xljatfadjen  Ijierju  oerleitet, 
unb  bat  audj  nid>t  Unrecht,  wenn  man  biefen  uioralifcben 
libaraftei  in  mausen  3u8eu  crfeunt;  nur  barf  man  nie 
»ergeffen,  baß  er  nicbt  im  ©eifte  be8  liiere«  »orgelt, 
fonbern  in  bem  großen  (Seifte  ber  Stfatur,  ber  im  Spiere 
o^ne  beffen  (Selb  jtberoußtf  ein  tfyä'tig  ift.  S)ie  ©orgfalt  ber 
Xfytere  für  bie  Hungen  ift  nicbt  ju  »erroedjfeln  mit  bem 
befeligenben  bemühten  ©efütjt  ber  ßinbeä-  unb  ber  hierzu 
gehörigen  (Elternliebe.  Dean  bat  Xbicre,  bie  auf  gan$ 
eigene  8lrt  für  ibve  Sungen  forgen.  <Bo  3.  23.  legt  ber 
Jhtfuf  roirflid)  feine  (Sier  in  baS  -Ueft  frember  Sßögel,  roie 
ber  ©raSmücfen,  ber  ©oloammern,  ber  Slmfeln  unb  an» 
berer  Stafetten  freffenber  Bögel;  unb  bie  BrutoBgel  »er» 
ben  für  biefeä  frembe  ftinc  järtlicfye  -Dßütter  unb  oerforgen 
e$,  obwohl  baburcb.  gerabe  bie  eigene  Brut  bem  Unter« 
gange  entgegengefübrt  roirb.  —  (£ä  ift  nämlich  eine  XljaU 
fache,  baß  bie  roirfüdjen  düngen  ber  Brutüogel,  meiere 
ein  ftufuföei  ausbrüten,  jebeSmal  bem  Xobc  gemeint  flnb. 
2öie  einige  Dcaturforfdjer  beobachtet  b,aben  wollen,  rüljrt 
bieS  tatyer,  baß  ber  alte  Äufuf  bie  (Sier,  bie  er  im  fretn» 
ben  tiefte  oorfinbet,  jerftört,  fo  baß  bie  Brut  nid>t  au«» 
tommt;  ber  berühmte  Oenner  iebodj,  ber  örftnber  ber 
*ßocfen»3m&fung,  b,at  bie  Beobachtung  gemalt,  baß  ber 
junge  ftufuf  bie  fStiefgefd)toifter,  fo  wie  fte  au 6  ben 
(Stern  fommen,  mit  Dielen  Äunftgriffen  erfaßt  unb  au* 
bem  SRefle  ju  werfen  »erfie^t,  fo  bafj  fie  jur  (5rbe  jtfir» 
jeu  unb  bort  umfommen.  Unb  bei  all*  bem  tjört  bie 
Pflege  be@  BrutoogelS  gegen  ben  mörberifdjen  (Sinbringling 
nid?t  auf,  unb  er  erfüllt  nad?  wie  oor,  oljne  bie  eigenen 
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düngen  ju  ucrraiffen,  bie  2Jiut  ter  pf  liebt  gegen  tlju,  bis  ber 
junge  ftufuf  baS  Ü^eft  »erläßt. 

(£ä  ijt  nidu  erflärt,  we«ljalb  ter  alte  Äufuf  nid>t 
[elber  ba«  ($efd)ät't  ber  Örütung  übernimmt.  ÜNau  glaubt 
ben  ©runt  larin  i,u  finteu,  baß  baf  Äufufäweibdjen  nur 
alle  4 — 6  Xage  ein  v5i  legt,  unb  fo  alfo,  beoor  fie  jum 
brüten  Linie,  tic  erften  Cier  bereit*  Der  gä'ulnijj  aubeim 
gegeben  waren,  üöunberbar  aber  iji  bie  Öeobaajtung,  bie 
mau  gemacht  bat,  taf;  bie  itufufdinutter  in  ter  sJiäbe  be* 
sJcefte8  bleibt,  in  meUbeö  fie  baS  (Si  gelegt  l>at  unb  Daß  ber 
[uttge  ftufuf  \u\  Butter  jurüdfebrt,  wenn  er  auä  ber 
fremben  ^enfton  ljerau*fommt,  unb  ftcb  opn  ber  ÜJiutter 
nun  im  fliegen  unb  liiufangen  oon  3nfcften  unb  allen 
übrigen  #ufufä»$unftftütfeu  unterwei|'eu  laut. 

»iidi  Jifc6o';ov*i  :3G.vjüJii  u)lU\*L 

X.   CMtorlidu-r  Unterricht  fcer  tbtere. 

-!&d!X  MH9  t/vjUiU.i;  J*|j  wjy     *    "*it'ü  \ j  >'it;f.i.iL0M/i5  -ü. w r». . 

$6$ft  intereffant  ift  eä,  biefen  Unterrid)t,  wie  über* 
Ijaubt  ben  bev  Spiere,  weldben  fie  ifjren  düngen  erteilen, 
mit  anjufeljen.  $>er  Stcrcb.  uut>  bie  «Störchin  lehren  mit 
großer  Umfid)t  unb  Sorgfalt  bie  düngen  ben  merfwürbi« 
geu  Stetyengang ,  utaeben  ec  tyneu  cor  unb  feljeu  ju, 
wenn  fte  innert  ludjmad^eu.  3a,  fie  beißen  baß  duuge, 
Weldas  itjre  Veljrergebulb  auf  $u  l?arte  groben  ftellt  unb 
niefot  fd)uell  genug  bie  ie$te  Lanier  lernt.  3)a8  (sieben 
auf  Einern  ^eine,  bag  ^reljen  be«  &opfe$,  tatf  galten 
ber  ftlügel,  alle«  ift  ein  befouberer  ÄurfuS  bc$  Unter- 
rid)tö.  $öe|onrerä  uugefdjidt  benehmen  fieb  bie  ^ögcl 
beim  erften  ftliegeu;  unb  bjer  ift  bie  ©ebulb  ber  Gilten 
bewunberuiigSwürbig.  £  ei  <ötord)  unb  Die  §tör$in  uia* 
d)en  gleic^jeitig  bie  ^Bewegung  bed  fliegend  üor,  ergeben 
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jty  ein  toenig  in  bie  i'uft  unb  f^»ebm  bona  fof ort  ajicv 
ber  wrütf,  unb  toteber^olen  biefl,  SU  bie  Hungen  ein  ©let«. 
$e«  ju  t&un  Beginnen,  Wun  erft  gefcen  fie  »eher  nnb  mo* 
$en  größere  «reife  im  Blitzen,  unb  bringen  eä  fo  oon 
@tufe  ju  (Stufe,  St«  bie  jungen  mit  ausfliegen  auf  bie 
3agb  unb  -nun  ba«  Ergreifen  oon  (Stbecbfen  unb  ftröfd&eu 

SBie  oie  ffafee  ben  mfitterlicben  Unterricht  erteilt, 
«V  eine  befannte  X^atfac^e.  <2ie  fängt  eine  2Hau«  unb 
«ringt  fie  lebenbig  jum  jungen  Sräfcd&eo.  hierauf  laßt 
bie  Butter  ba«  9Rau«(Sen  lo«  unb  bie«  ergreift  bie  ftludjt 
Saum  tft  e«  jjebo*  einige  ©abritte  weit  geflogen,  ba  fbringt 
bie  SRutterfafce  mit  einem  ©afce  nacb  unb  fängt  e8  toie* 
fcer  ein,  unb  mieber  Ijält  fte  t%  eine  2Bet(e  im  SJtaul  unb 
madjt  ba«  junge  Äafctben  banad)  lüflern.  Söotb  aber  lagt 
fu  roieber  ba«  9Hau8d)en  lo«  unb  bie  f$Iu$t  ergreifen, 
unb  jeigt  toieber,  toie  man  e8  einholt  unb  einfängt,  unb 
biefl  »ieberljoU  fie  fo  lange  unb  13§t  bie  2Wau«  fo  lange 
lebenbig  unb  immer  toieber  bie  ftiufy  ergreifen,  bi«  bie 
junge  Scafce  ben  regten  ftangforung  maa>t  unb  ba«  SOtauS- 
djen  einfangt,  ba«  nun  feine  alleinige  SSeute  bleibt. 

ÜBir  fjaben  e8  bereit«  ermahnt,  bafj  bei  folgen  ^a* 
nülien»<5cenen  oft  ein  eljelidfe«  Sebcn  ftd)  ju  erfennen 
giebt  unb  mie  manche  mä'mtüdje  JBögel  im  Sßrutgefaiaft 
bie  ©attin  ablöfen  ober  ifyr  ®efeUfa>aft  leiften  unb  jumei» 
len  aud*  bie  (Srjiclmng  ber  düngen  mit  leiten,  ©in  no$ 
au« gebilbettre«  SBetfpiel  jeigt  fta>  in  jebem  Jpüljnerfafe, 
»o  ein  #«u$&a$n  unter  feinen  Rennen  unb  3ungen  Ijer* 
umfoajiert,  <£«  tritt  fcicr  gamj  unoerfennbar  ber 
be«  gamiatnleben«  auf,  iu  roelajem  ber  £au«Wn  ba$ 
Regiment  fityrt.unb  mit  merrroürbiger  Oalanterie  unb 
$tr«uge  jugleufr  fein  Stammen  einriß,  .  <$r  ■  ifV 
SefAfifcer  be«  ftanÄen  ^ner^ofe«  unb  4itft  ofVjn  fei«, 
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liebem  @ange  an  ter  ©pifce  be*  gangen  Xroffed  einher, 
^intct  ci  cm  tforn,  fo  ruft  er  bie  tfanulie  unb  überlädt 
e«  grofemfitljig  ben  Sutern,  ISntftebt  ein  Streit  potfeben 
ifyneu,  fo  ift  er  fofort  gefcblid)tet,  Kenn  bei  jpaud^n 
baswifeben  tritt.  93ei  ©träfe  barf  cö  fein  $5fynd)en  wa« 
gen,  fein  ftifrifi  ter  bem  .Vuuobat>n  beren  $u  laffen. 
^pört  er  ben  9fuf  einer  $enne,  ber  iljm  anjeigt ,  bafe  fte 
ein  gelegt,  fo  eilt  er  fofort  m  itjr  in  unb  ftimmt  in 
iljten  ftreubenruf  mit  ein.  —  bringt  man  aber  einen  an« 
bem  fremben  £)al)n  auf  ben  Jpof,  fo  beginnt  er  einen 
Kampf  ber  (£iferfud)t  mit  ibm  auf  Xob  unb  üeben  unb 
rubt  nid)t  eljer,  bid  ber  $einb  ober  er  felbft  oerniebtet  ift. 

Jpier  alfo  finb  im  dnfitnft  bie  ©puren  ber  C£be#  ber 
ftamilie  unb  befl  (Sigentlmme  erfennbar  angebeutet. 


XI.  benennten  ber  I hierc  gegen  ihre  ^etnbe. 

3u  ben  auffaüenbfien  Onftinften  gehört  bie  fixt,  wie 
ba£  Sljier  feinen  fteinb  erfennt,  wie  eä  jtd}  cor  i^m  }U 
büten  fud)t  unb  wie  t$  ftcb  ilmt  gegenüber  oertljeibigt. 

85§t  man  ju  einem  jungen  ©alamanber  im  ©lafe, 
ber  nie  einen  Blutegel  gefeben  bat,  ein  foldjea  Il;ier,  fo 
bemerft  man  fofort  ba«  Sntfefeen  be$  ©alamanber«  oor 
bem  blutbfirftigcn  ©afte.  3)a§  tyier  ntdjt  etwa  eine  $uft- 
art,  bie  bem  2Mutegel  entftrömt,  bem  ©alamanber  fo  wi« 
berwSrtig  ift,  bag  er  bie  $lud)t  ergreifen  muß,  gefjt  auG 
einem  23crfud)e  fyerüor,  bei  welchem  man  ein  ®ta8  burdj 
eine  ©laäwanb  in  jwei  Abteilungen  trennte,  unb  in  bie 
eine  ben  ©alamanber,  in  bie  andere  ben  Blutegel  braute, 
©o  lange  man  eine  unburdjftdjtige  SBanb  jwifdjen  bie 
Spiere  jebob,  erriet^  ba«  eine  nichts  oon  ber  Ünwefenbett 
bed  autern,  fobalb  man  aber  bie  unburdjfidjtige  2ßanb 
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toegnafjm,  unb  nun  bie  ©laätoant  e$  gemottete ,  tafj  bie 
SDjtere  ftdj  faljen,  bemerfte  man  fofert  an  bem  benehmen 
ber  Spiere,  taß  fte  Slutäfeinte  feien  unb  fta?  als  foldje 
erfann  ten. 

• 

(£8  finbet  ein  OleiAcÖ  bei  allen  I bieten  ftatt,  bie 
nicht  ftu  ten  £>au$tt)ieren  gehören;  bei  biefen  letzteren 
jebodj  »ediert  ftd)  oft  ber  Onftinft  ter  #eintfd)aft,  toie 
überhaupt  manche  anbere  DJaturinftinfte. 

Unb  todj  fann  t&  eben  nur  ein  Stinbcr  Onftinft  fein, 
ber  ten  ftetnb  erraten  lafjt,  tenn  man  beobachtet  ^atte, 
too  £tuere,  bie  fonft  mit  feinem  3nftiuft  begabt  [int,  ganj 
bltnb,  trofc  ber  mannigfaltigften  (Srfaljrung,  in  ten  STob 
rennen.  SDie  Slmeifen,  bie  mit  fo  merhoürtigeit  3nftinf» 
ten  oerforgt  ftnt  unt  toeldjc  man  \u  ten  gefebeiteften 
Ib^ren  rennen  möchte,  fefcen  fict>  £>aufentoeife  auf  tte 
lange  3un8e  be«  Ämeif  entehrt,  ber  fte  mitten  in  baö  Üieji 
bineinftedt,  unb  »erben  fo  feine  SBeute,  inoem  er  tie 
3unge  ooU  Äuteifen  toieter  in  ten  2)Junb  tnneinjteljt. 
$ier  tfi  bie  ßinfidjt,  bie  man  fonft  ten  Slmeifen  nad)* 
rfiljntt,  ganj  ftunun,  roeit  eben  ter  dnfunfi  hierüber 
fc£>roetgt.  Oft  aber  fü^rt  ter  3nftinft  tie  XtyitTi  fogar  ge* 
rate  in«  SBerterben.  Die  äRucfe,  tie  fonft  oortreffltd)  bem 
Zobt  ju  entfliegen  toeifj,  fann  ter  £uft,  ftd)  an  einer 
i?icr)tflamme  ju  ermannen,  nidu  mirerfteben ;  oergebend 
loarnt  fte  tie  Qsrfafyrung,  tafj  fie  fiefy  an  ter  flamme  oer- 
brennen toirb.  Sie  fliegt  einmal  Ijeran  unt  ergreift,  balb 
oerbrannt,  nod?  glüdlidi  tie  tvlndU;  aber  tie  Vebve  ift 
umfonft,  wo  ter  Snfiinft  fdjtoeigt,  fte  meibet  tie  flamme 
nid)t;  int  ©egentfyeil,  ter  Ouftinft  treibt  fte,  ftd)  im 
Sickte  ju  fonnen,  unb  fte  wieterbolt  ihr  Vergnügen,  ter 
©rfabrung  j«m  STrofc,  fo  lange,  bt«  tie  Vuftftrömimg  um 
bie  flamme  fte  ergreift  unt  in  ten  £ot  frürjt. 
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SBir  Ijaben  e3  bereit«  erwähnt,  ba§  ter  Onftinft  ber 
Xbiere  fte  überhaupt  nur  in  3uf^ntcn  tätet,  tie  in  ter 
Öcatur  felbft  )\<b  barbieten,  bafi  aber  fünflUAen  3«ftönbt« 
gegenüber  bie  Statur  fte  t>erI5fet;  wir  baben  gefefcn,  wie 
Styiere,  bie  in  ter  Statur  ohfte  ineibcn,  ffinftlid)  oergiftete 
©peifcn  Ijarmlofi  genießen.  Olc  ftuoet  ein  OUeicficö  audj 
in  ben  SfebemSgefaljren  ftatt ,  bie  ter  Üftenfcb.  bem  Dbjere 
fünjHicb  bereitet.  —  Die  fliege  fann  Daufenbe  ifjrer 
©enoffen  auf  bem  ^(iegenleintftocfe  Heben  unt  ftcb,  )U 
Dobe  abquälen  [eben,  fte  wirb  taturcb  mcbt  abgebalten, 
(td)  neben  fte  ju  fefcen  unb  in  ben  £ob  \u  gelten.  Die 
jcMauejten  unb  torftdjtigfien  Xbiere  gehen  in  bie  pLunipfte 
§aüe  unb  feljren  in  tiejelbe  -,urücf ,  wenn  fte  ibr  einmal 
glütflidj  entronnen  ftnb.  Der  ftucbö,  ein  %\)ivc,  taä  mit 
einem  (ifiigen  SBejen  feine  9eute  ;u  crljajdb.cn  »ei&,  läf>t 
oft  ein  iöein  im  gangeifen,  um  )u  entfliegen  unb  ba6 
tfeben  ju  retten;  aber  bie  (Srfaljrung  madn  tt>n  uicfyt  flu* 
ger  unb  er  meibet  e*  nia>t,  wenn  er  ifrm  auf  bem  SBegc 
roieter  begegnet.  —  Ülux  bie  bura)  Virjteljung  flug  ge« 
worbenen  ^auctbiere  machen  (Erfahrungen  unb  wiffeu  fte 
anjuroenten;  benn  (Erjieljmig  if)  eben  nur  eine  ftolge  ton 
i2Uab,rnelmmngen  bureb  bie  örfatyrung. 

Sntereffanter  nom  alö  ba«  injiinftmäpige  (Srfenneu 
ber  fvcittt)c  ift  bei  bem  Ibiere  bie  ilrt,  nie  fte  ftd>  t>or 
benfelben  magren,  mit  tenfelben  fäntpfen  «ab  fte  >u  be* 
wältigen  judien.    i  .    ..  . 

Daä  «tadjelfchwein  lägt  ftd)  gar  mcbt  in  einen  Stampf 
mit  einem  fteinbe  ein.  <£«  rollt  ftcb  jufammen,  [teilt 
feine  ©tacbeln  t?odi  auf  unb  liegt  rub,ig,  wie  im  Öemufct* 
fein,  baß  ibm  lein  Xbier  etwa«  anbaben  fann.  Der 
©tadjeligd  tt>ut  eä  ebenfo,  nur  ju  weilen  rennt  er  ba9 
Ifrter,  nou  bem  er  angegriffen  wirb,  etwa«  an,  ofme  et 
iebodj  ju  ©erleben.,  ....  .u,.  ,>i 
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©er  gndjd  »ei§.;fe$r  vmty  fufc  ber  tyn  jagenben 
£unbe  baburd>  erroeljten,  ba§  et  feinen  ©^nxmj  mit 
{einem  beifjeuben  £arn  benefct  roib  biefen  ben  $uuben  in 
bie  Hugen  fprifct.  —  2)afi  ©tinft^iet,  ein  ©iefet  in 
ÜRorbanietifa,  Ijat  einen  entfefeltd)  ftinfenben  (2>aft  in  einet 
SBIafe  unb.  jbtifct  tyu  ben -fteinben  entgegen,  nra  fie  üon 
feinet  «erfolgung  abgalten.,  S)er  Sintenftfdi  fari*t 
einen  fj&marsen  ©aft  in«  SBaffer, roenn  et  erfolgt  mirb, 
»nb  trttfct  baffelfce  fo,  ba§  t*r  Beifüget  ifrn  ni$t  fufr 
3a,  bie  ©ginnen  fkflen  fld>  tobt,  »enn  .  fie  oon  über* 
mutigen  Rieten  angriffen  »erben,  unb  bleiben  .flun* 
tailaag  in  biefer  Sage , ,  rofcie  M  3"  rüfae»-  3n  afiP 
folgen  hatten,  bu-  unetibti*  Diel  in  bet  Wetmdt  ©er* 
fommcn,  gtebt  flc^  bentficp  genug  &inb,  ba§  ber  änfimfi 
getoiffcr  Slenjjerungen  fafjig  ift>  bie  mit  mo^äbetlegten 
^anbkn^en  bie  aDetgjfößtt  Äe^nütt^leit  ^aben, 

*  ■ 

'        XII.  £>ct  Snfttntt  ^cr  ©cfeflifiFcit: 

©cUjreub  «tT  bie  SnjUnfte,  bie  mit  bereit«  aufge* 
ffl&rt  fjabe«,  faft  atleu  gieren  gemeinfam ^ufommen,  giebt 
ei  noß  jttei ;  befi^ibejce  Suflinfu,  bie  nnt  bei  einzelnen 
liieren  erfechten -unb  bei  anbeten  festen*  (£«  ftnb  bioS 
bie  Onfttnftc  ber  ©efeöigfett  unb  bei:  2Banberimg<  u 

Diefc beiben  dißinfte  ftnb  infefetn  mit  einanbet 
oetbunbeu,  al£  be?  3nflinft .  fcet  SBauberung  meift  immer 
ben  Onftinf t  bet  :@eff  üigleit  t>otaudfefet.  (S$  giebt  Xfciete* 
bie  an  ött  unb  <St*He  einfam  unb  ungefeüig  leben*  aber 
fie  fanuneln  ftcfe.'ju  einer  ganzen  ©efe^f.cfyjft,  fobatb  fie 
eine  SBanberung  antreten,  unfc  fugten  »afcrenb  bet  Söan» 
betung  ein  Seben,  baö  entheben  ben  Gtfrarafter  einer  ot» 
gauiffeten  ^efeUfcftaft  an  jfty  tragt. 
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2)?an  fann  r-aber  annehmen,  baf;  jetem  JBanberttncre 
ber  Trieb  ber  ©efelligfeit  beiwohne,  n>äbrenb  nidjt  immer 
mit  bem  Triebe  ber  ©efelligfeit  auch  bie  -iöanberlujt  oor- 

fyanben  ift. 

3m  Allgemeinen  ift  ber  @efefligfeit«trieb  mit  einem 
b,ob.en  ($rabe  von  Äunfttrieb  oerbunben.  T)erfelbe  3n* 
ftinft,  ber  Teuere  anleitet,  in  großer  (Semeinfdjaft  mit 
ihre*  ©letcben  ju  (eben,  berfelbe  lebjt  fie  aud>,  Drbnung 
in  ber  ©cfeQfcbaft  ju  erhalten  unb  gemeinfame  Arbeiten 
auszuführen.  ÜÄit  bem  dnftinft  Der  ©efetligfett  ift  immer 
ber  Onflinft  beö  fünftlicben  ©Raffend  oerbunben.  2öenn 
Tljicre  bei  einanber  leben,  erbalt en  ^ ebnung,  Arbeit, 
Üebenörocife,  S3crtb.eibigung  unb  Ängriff,  fo  wie  3ugenb« 
erjielmng  immer  einen  gan)  beftimmten  eigentümlichen 
(iljarafter,  ber  an  menfcbjicbe  Kultur  erinnert.  3)ie 
Tljiere  bilben  einen  Staat,  ber  \üm  Ttjeil  auf  bie  ge- 
fd^Ioffcne  gamilie,  $um  Tbeil  auf  bie  freie  ©efellfdjaft 
gegrünbet,  ;mii  X heil  gemifebten  Übarafterg  ift. 

Darum  barf  man  aueb.  bie  Bereinigung  oon  Ttjieren 
\u  einem  gemeinfamen  3roede  nidjt  mit  bem  dnftinft  ber 
©efeöigfett  ©erroecbjeln.  Seiuebl  2Bölfe  mie  §öanen  Der« 
einigen  fid>  oft  ju  gemeinfamen  Üiaubjügen,  unb  toatjrenb 
be«  3UBCÖ  f^^aren  ftd)  noefy  meljr  an,  fo  ba§  fle  gemein- 
febaftlicb  ihre  3agb  macben;  aber  fie  leben  nidjt  bei  ein* 
anber,  fonbern  trennen,  ja  befeinbeu  ftd},  fobalb  ber  ge* 
meinfcfyaftlicfyc  Oagbjug  üoflbracbt  ift.  tfl  offenbar, 

baß  fte  nid)t  com  (&efelligfeit«triebe,  fonbern  fcon  bem 
bei  jebem  (Sintelnen  gleich,  fiarfen  Triebe  be«  junger« 
gemeinfam  ju  einer  ^panolung,  bie  biefem  Triebe  ©efrie- 
bigung  oerferidjt,  angebalten  werben.  Oft  ber  junger 
geftiQt,  fo  l;at  ba£  33anb  ber  ©emeinfamfeit  auch  aufge- 
reiht. —  @anj  wie  ber  Singriff  unb  ber  9taubjug  oerei* 
nigt  oft  aud>  ber  Trieb  ber  il5ertb,eibigung  eine  SRaffe 
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gleicher  Xbjcre  unb  ISfet  fie  für  einen  Slugenblicf  eine  ge* 
fc^loffenc  ©efellfdwft  bilben,  tote  tyren  3»ed  naa?  einem 
beftimmten  $tane  bürdet,  ©o  5.  ®.  Übt  ba«  $ferb 
in  ber  SBilbnifc  a»ar  in  ©enteinfäaft  mit  feine«  ©leiten, 
aber  fU  bilben  bed&alb  immer  nocf>  nidjt  eine  ©efeüfäaft, 
benn  fte  fähren  feinen  gefellföaftli^en  ßvatd  au«.  ©0. 
balb  fte  icbo<$  ton  ftaubtljicren  angegriffen  »erben,  »er- 
einigen  fie  fty  fofort  ju  einer  $ertl)eibigung«gefellf<$aft, 
fdjliefjen  ju  biefem  3»etf  einen  ftret«,  inbem  fle  ft$ 
aUe  mit  ben  ftöpfen  an  einanber  (teilen  unb  einen 
Äing  bilben,  in  beffen  innerem  ftaume  ffopf  an  Stopf  ftdb, 
beflnbet,  unb  beffen  Hufjenfeite  üon  ben  Hinterteilen  ber 
$ferbe  gebilbet  wirb,  fo  ba§  bie  Hinterbeine,  bie  $au»t« 
*ertl>eibigung«»affe  ber  *ßferbe,  ring^erum  eine  ÜBaffen» 
mauer  abgeben,  bie  fo  leidet  (ein  9£aubt&ier  bur$bred>eti 
(ann.  33emer(cn  bie  $ferbe,  bie  ben  Äopf  jmtfäen  ben 
Öorberbeinen  galten,  um  bie  fteinbe  beobachten  ju  fönnen, 
bemerfen  fte,  fcafe  ein  s^ferb  trofebem  ben  ftaubtyieren 
jum  Opfer  gefallen  ift,  fo  f fließen  fte  fofort  »teber  ben 
Äreiä,  unb  füllen  bie  $ficfe,  bie  baburdj  entftanben  ift,  au8. 

(5$  lägt  fta>  gar  nidjt  oertennen,  bafj  fyter  fcfyon  ein 
gefeflfajaftltdjer  £xoed  jum  33orf$etn  fommt,  ber  bei  »ei* 
tem  fyötjer  fteb,t,  als  bie  Sereinigung  ber  SRaubtyiere  ju 
einem  SRaubjtige,  au$  Ijat  man  bei  ben  gerben  infofern 
eine  »irfliebe  Organifation  ifyrer  $3ertlj}eibigung8gefeu'fd)aft 
bemerft,  a(3  fle  bie  fdjroacben  unb  bie  jungen  s.ßferbe  oft 
in  bie  SJittte  be«  Rretfeö  nehmen.  ©letc^»ot)l  ift  biefe 
Organifation  nur  für  einen  beftimmten  Qxotd  oor^anben, 
unb  man  (ann  beSljalb  biefen  ©efeUfd?aft0inftin(t  immer 
nur  nod)  alö  einen  untergeorbneten  er(ennen. 

Sin  fcityerer  ©rab  be«  ©efeafdjaftö  *  Onfttnftö  tyut 
ftd)  an  folgen  Spieren  (unb,  bie  jmar  nidjt  in  ©efeUig» 
(eit  unb  mit  gememfa)aftli$em  (fiigcntljum  leben,  aber 
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bod)  ibrc  SBolwungcu  unter  gentetnfd>aftlid>em  £ad)e  ritt* 
richten,  ihn  iBoigebirgc  ber  guteu  Jpeffnung  lebt  eine 
(Gattung  Sperlinge,  tcnen  man  tcn  Hainen  i'iepublifanet 
gegeben  bat.  2ie  bauen  )u  ©ielen  laufenten  ein  ein«* 
ged  ungeheure*!  2  d)irmbad>  um  ben  Stamm  eine«  fyofyen 
Saumes,  fc  taf?  frer  Öaum  Bttl  rem  ^acbe  wie  ein  un» 
gebeuer  riefiger  aufgefpauntcv  iKegenfdiirm  auöftefyt;  unb 
in  biejem  3)acbe  fyat  jeber  Bogel  (ein  beionrercä  SKeft. 
Sie  befiyen  alfe  $n>ar  ein  gememfdjaftlid)  erbaute*  (Sigen- 
ibuiii,  aber  ue  leben  mit  gcmeinfdjaftlid^ ,  tbeilen  nebet 
tbven  Ueberfluf?,  neeb  ihres;  Langel  nur  fdjeinen  nur  ben 
Kaum  unter  bem  £acbe  gememjcbaftlidi  ^u  btnufcen. 

2Bo  bei  Xrieb  bcr  C5)efcÜig?cit  ncdi  weiter  aulgebil* 
bet  ijt,  ba  bemerft  man,  raf;  bie  Xljtere  ihre  ^o^nuttgeit 
vor  ben  sJiad)barn  nid)t  abfperren,  fonbern  fte  roo  möglia? 
burd)  Crange  mit  einanber  in  Berbinbung  fe^en.  <£o  jeigt 
ed  fid>  bei  ben  stauindjen.  SBenn  man  jroci  Kanineben« 
Familien  ntdu  gar  ui  weit  t>cn  einander  ibie  3Bolniun$ 
in  bie  Qtbc  graben  laftt,  fo  bemerft  mau  balb,  bafc  fte 
einen  untcrireifdjen  $ang  ton  ber  einen  SBolmung  jur 
aubern  anlegen,  alä  ob  ihnen  ber  [veuutfcbaftlidje  Um« 
gang  auf  ber  Dberfläcbc  t>er  <irr<e  mdjt  intim  genug  wäre. 

•-■    .  ; 

'S 

XII 1.   Dermin  Im  iiiimt  bcr  Jfiicrc  unter  einanber. 

(Sin  työljerer  @efeüigtett$53nfttnft  giebt  fid>  fdjon  bei 
ben  (iley  hauten  unt>  ilffen  tu:  r.  Sie  leben  ntd>t  nur  in 
ber  2Bilbni(j  gemeinidmftlid),  fonrern  ihre  Bereinigung 
bat  ben  ßfyaraftcr  einer  gefcbloffenen  ©efeüfcbaft,  tnbem  fie 
bei  ibren  ßü$cn  bie  Sollen  oert^eilen  unb  Borpofteu  unb 
Sd)ilbtt>ad)en  aufteilen,  bie  iljneu  ein  3*id)en  geben  müf* 
feu,  wenn  feinte  nabeu.  —  3u  tiefer  Xbeifung  ber 
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Arbeit,  in  btefer  Hnorbnung,  ba§  ber  eine  tbätia,  fein 
nmfe  für  bie  übrigen,  liegt  ber  3U0  gcfcüfd>aftlid>en 
Sebent  unb  biefem  gehört  benn  audj  bie  gegenfettige 
öerfiänbigung  burd)  ÜÄirtbeilung. 

Ommer  gehört  bte  2lrt  ber  ©erfianbigung  ber  Xbiere 
nntereinanber  ju  ben  unerforftbten  (Dingen;  aber  e8  ift 
über  allen  ^metfel  feftgefieflt,  baf?  bie  ^at[a(^e  üorfommt. 
60  ift  möglich,  baß  Bei  ben  metften  ftäüen  nnr  ein  ütfer* 
flanbniß  ftattfinbet  ofyne  beabftdjttgte  üftittbetlung.  ÜDie 
föölfe,  bie  ttjren  Oenoffen  Ieibenfcb  aftltdi  nadj  einem  Orte 
bin  (türmen  [eben,  mögen  u  er  fte  ben,  ttaö  ihn  treibt,  obne 
baß  ber  äöolf  bie  SIbfi&t  hatte,  fid>  mitteilen.  Sie 
fefcen  ba«  ^unfein  feiner  ftugen,  ba$  Veerßen  feiner  3un8e 
nnb  bo8  reijt  fte  }n  gleicher  £>anblung.  Sie  vereinigen 
ftd>  bemnacb  in  einer  £etb enfdjaft,  ob,ne  ftcf>  ju  oerftan* 
feigen.  Sie  oer flehen  einanber  baburdj,  baß  fte  unroift* 
fürlid)  erraten,  roaö  in  üjnen  oorgcb,t;  niebt  baburdi,  bafe 
fte  ftcb,  miUfürlid)  baffelbe  mitteilen.  —  Unb  fo  mag  e« 
bei  unjäbltgen  fyätlcn  fein,  ao  man  93eifpiete  $u  [eben 
glaubte  r»on  ber  äßittljeilungägabe  ber  Spiere.  2Bo  aber 
toirflidj,  toie  bei  Sleptjanten  unb  namentlich  bei  Riffen, 
ein  Soften  auögefteflt  mirb,  ber  bie  Aufgabe  bat,  burd? 
ein  3«icb«n  bat?  Stäben  einer  ©efafyr  ben  Änbern  mitju* 
tyeilen,  ba  ift  fdjon  SDlitttjeüung  üort)anben,  jene  fyöfytvt 
Slrt  ber  JBerftanbigung,  aus  ber  im  ^öc^ften  @rabe  ber 
£u«bilbung  bie  Sprache  entfielt. 

2Bo  ^eidjen  jol&er  öerftanbigung  burd)  ÜRittbcilung 
bei  liieren  oorfommen,  ba  ift  ber  <&efeflfd)af tötrieb  ob,ne 
allen  ßroetfel  in  bobem  ©rabe  auSgebilbet.  Xie  (ilepban» 
ten  bemegen  fidj  auf  ba8  ftemmaitbo  eineö  %\)ittt%,  ba* 
fte  leitet  nacb  ber  einen  pber  anbern  Seite,  felbft  roenn 
ber  Setter  [leben  bleibt  Sie  berfammeln  ftd)  auf  fernen 
SRuf  unb  jieben  fld?  auf  Drbre  jttrücf.  2>ie  Äffen  beflfceB 
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noch  beft  inuntere  2R  ittljeiutngögaben.  Huf  einen  beftimm« 
ten  Äuf  ftettern  fte  alle  auf  Saunte,  f ehren  um,  3 eben 
oor,  bewaffnen  ftä}  mit  ftnüttetn  ober  fliegen  fich  gurücf. 
SEBirb  Oemanb  auö  ihrer  @cfeQfd)aft  gefangen  ober  gerätb, 
er  in  ©efafyr,  fo  fielen  fte  ihm  bei  unb  befreien  ihn  auf 
fein  @efd>rei.  3)aö  ÜUe«  ift  ein  3ei$en,  baf<  cme  0Ctx>iffe 
©emeinfamfcit  jmifcfyen  ihnen  ftattfinbet,  in  melcber  fchon 
in  anfebmlicbem  ©rabe  flriner  für  51  He  unb  Äfle  für  (Einen 
einfielen. 

ÜWerfmürbig  ift,  baß  bei  bem  3nftinft  nickt  biefetbe 
(Stufenleiter  ftattfinbet,  bie  bie  Ib,iere  in  ihrer  leiblichen 
Jöilbung  barfleflen.  -Die  Xfjiere  niebrigfter  ©attung  ftnb 
$toar  aueb  nur  mit  niebrigen  Onftinften  begabt,  aber  bie 
STbiere  höherer  ©attung  beflfcen  niebt  immer  einen  hebern 
©rab  bed  Snftinft«.  Vielmehr  finb  e«  dnfetten,  bei  benen 
man  ben  tottenbetften  ©rab  beö  Onftinftö  beobachtet, 
obroebt  fte  in  ihrer  leiblichen  ©Übung  niebriger  ftelpen  atö 
bie  SÜMrbcltbiere.  Ta  ficb  &«  einigen  Onfeften  fo  eigent« 
lieb,  bie  Statur  beä  Onfttnftd  beobachten  lagt  unb  aud)  am 
meiften  beobachtet  ift,  fo  motten  mir  einige  Seifbiete  fuer 
etmaä  ausführlicher  bebanbcln  unb  iu  biefem  >}roecfe  bafl 
Seben  ber  Lienen,  ttnteifcn  unb  bie  meniger  befannten 
Xermiten  hier  oorfübren. 

Söeoor  mir  bieö  inbeffen  tbiin,  müffen  mir  noch,  \§oU 
genbeä  oorauäf dürfen: 

353ir  haben  bisher  bie  dnftinfte  einzeln  betrachtet  unb 
SBeifoiele  für  btefelben  angefübrt,  müffen  jeboefc  nunmehr 
fagen,  baft  ©erfduebene  Onftinfte  ytoax  bei  einzelnen  £bie» 
ren  ftarfer  auSgebilbet  ftnb  at«  bei  anbern,  aber  im  %ü* 
gemeinen  beftyen  alle  SLbicre  atte  einzelnen  3nftinEte.  Diit 
Sluoiiahme  beS  3Banber«duftinftß,  ben  mir  noch  aufführen 
merben,  befifet  iebeö  5tlner  ben  (Srnafyrung« »  ober  93an« 
Snfiinft,  ben  dnfünft,  btt  9ta$fommenf$aft  ju  toerforgen. 
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SGBtr  haben  auch  gefehen,  bafc  töaubthtere,  bie  nicht  iljre8 
©leiten  bei  ftch  bulben,  bennoch  jutocttcn  fidj  ju  bcflhnm- 
ten  $anblungen  bereinigen.  SBenn  toir  nnn  biejenigen 
9rifßie(e  aufführen  »ollen,  too  bei  ^frijtinrt  tjö^fl  bettun* 
berung«ttürbig  auftritt,  fo  ift  bie«  nicht  ber  gaU,  toeit 
hier  gan*  neue  Snftinfte  \?orfommen,  fonbem  toett  eine 
g{fl<flKf>e  SJerbtnbung  aller  Snjtinftarten  bei  einigen  3n* 
fetten  jufammentrifft  unb  bem  Sehen  unb  treiben  ber 
Spiere  einen  beßimmten  <£harafter  üetfeiljt. 

Sfodjfburdj  «inen  eigentümlichen  Umpanb  flnb  biefe 
Spiere  befonber«  au«ge$eicbnet.  (58  finbet  ftch  gerabe  bei 
biefen  Spieren,  ba§  fte  nicht  blo8  au8  SWänncben  unb 
SBetbcben,  fonbem  auch  au8  einer  3tDifcf}engattung,  au« 
3ttittern  befielen,  bie  geboren  tterbtn,  ohne  ju  jeugen 
ober  gebaren.  (58  f$etnt,  ba§  gerabe  ihre  leibliche 
Unfrucbtbarfeit  einen  (Srfafc  erhalten  t>at  bureb  eine  ge« 
toiffe  geizige  ^fruebtbarfeit,  bie  freiließ  Dom  dnftinft  in 
engen  ©djranfen  gehalten  ifh  $)ie  männlichen  unb  bie 
toeiblidjen  Lienen,  bie  mannlichen  unb  toeiblicben  Hmeifen, 
unb  ebenfo  bie  männlichen  unb  tteiblidjen  Stermiten,  »er* 
fielen  nia?t8  üon  ben  bettunberung8ttürbigen  Äfinften,  bie 
ttir  betrachten  tooUen.  9^ur  bie  ©efdjlecbtSlofen  biefer 
Spiere  flnb  bettunberung«ttilrbtge  $elt>en  unfere8  Xr)ier* 
gemalbe8.  —  ©enau  teeiß  man  freilich  niebt,  ttie  biefe 
©cfdjledjtsloftgfett  mit  bem  auSgebilbeten  3nftinfte  ju« 
fammenhangt;  aber  jufdllig  ijt  biefe  @rf Meinung  ftcfyerlicb 
nicht,  unb  man  b<*t  23eifbiele  anberer  2lrt,  tto  gefa?techt8* 
lofe  %\}itxt,  3.  33.  bie  Sftaulefel,  »erebeltere  (Sigenfchaften 
beftfcen  al8  ihre  (grjeuger,  bie  (Sfel  unb  bie  $ferbe  fclber. 
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XIV.  i'cbcn  t»cr  Lienen. 

Dafl  £eben  bei  23iencu  ift  immer  mit  iKedu  ter 
OJegenftant  bei  ©erounberung  geujefen;  aber  gerate  Da* 
iüSunDerbare  Daran  bat  Den  lieber  treibungen  in  Der  2d)il* 
Dcrung  Ibür  uud  Iber  geöffnet  -Dictf  }u  meiDen  ift 
unfei  2Bunfcf>;  aber  efl  ift  j.br  |dnrncrig.  TaS,  roa* 
oon  tiefen  Ibiereu  vollbracht  icirr,  ift  jo  fuuftcoU,  tag 
e3  für  bic  meu|dUtdie  $ufjafjuug  gar  nicht  DargcfteHt 
»erben  fann,  ebne  Den  Xfyieren  einen  beftimmten  betou(:ten 
ßljarafter  beizulegen,  nur  Dcd<  ift  c*  in  &>abrl)cit  nicot 
ridmg.  litf  totrft  in  Urnen  nur  ter  3ufHnft,  ber  unbe* 
loitjjte  Irieb,  Der  feinen  tibaraltcr  uid>t  bureb,  Den 
ten  befl  Iiuered,  fontern  buref)  einen  Hillen  aufcer  ibm 
crl;ätt.  ÖHeidancl,  tt>ie  man  tiefen  über  beut  Zb,iere  real« 
tenben  SHQen  nennen  mag,  gleicpoicl  ob  man  e$  mit  Dem 
tarnen  Sftatur,  ober  Deren  6)ttp  ober  OJott  bezeichnet,  für 
unfern  ic^i^en  3n>ed  ift  co  undUig,  ju  erfennen,  Daß 
alT  Dies,  wad  Das  Xtncr  Unit,  oon  ihm  nicht  ge|'cb,ie^t 
auö  freier  3Ba$l,  fonbern  au$  einem  ib,nt  unabioenDbaren 
Xriebc. 

fonunen  gleite  ttuuftpvobufte  aud)  in  Der  ^flan* 
zeinoelt  oor;  trenn  fie  bort  tinfei  Staunen  nicfyt  in  fo 
tyofycm  ©rabe  erregen  uuD  unfet  3nterene  nidit  in  foLbem 
2)?af;e  anfpredpen,  rülnt  e$  nur  Datyer,  Daf;  gar  feint 
SHöglicbfeit  oor^anoen  ift,  Der  ^flanje  in  itjrer  Ibätigfeit 
einen  Sljarafter  beizulegen.  ÜÜäre  cieo  Der  fiall ,  fo 
njürDc  eine  iÖlumc  nid)t  miuDcr  ^etuunberer  nuten ,  atÄ 
Der  ÜJieneuftod. 

"Üian  febe  fid>  nur  einmal  eine  fdjÖne  ©eorgine  an. 
2Beld)e  funftoolle  (>Meid>mäfngtcit  Der  Blätter!  u>eld>e 
garte  'Jlbftufung  Der  färben!  roeldje  regelmäßige  tformunfl 
aüer  X^eile !  £enfen  toir  utiä  ten  $all,  tafe  ein  Xbjer 
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oon  ber  Statut  angemiefeu  märe,  fold)  eine  Sölume  au 8 
betreiben  Stoffen,  auß  bencn  fie  jefet  beftebt,  aufzubauen, 
tute  leidet  mären  roir  geneigt,  tote) ein  Ibiere  eine  holpere 
üenntniß  ber  formen,  eine  mattyematifc&e  Slnfajauung  ju» 
^ufebreiben;  jefct,  reo  bte  SÖIume  ofme  ftdjtbate  Slu^enlntfe 
aus  ftcf>  (elber  heraustreibt,  iefct  fyat  bte  SÖIume  bei  roei« 
tem  nidjt  ein  fo  anregenbed  Sntereffe  für  und.  —  SBoljer 
bied  ?  —  2öeil  mir  beim  Spiere  eine  ^reimiüigfeit  in  an* 
bern  SDingen  matyrnebmeu,  bie  und  Oer  leitet,  aud)  bort 
ü)m  grehoiUtgfeit  ju$ufd)retben,  too  fte  nid)t  oorljanben  ift. 

2lu§erbem  liegt  nod)  in  ber  SBefdjreibung  tcjiertfd)er 
Önftinfte  (Staad,  maö  fc^r  leicbt  über  bad  2Befen  berfel* 
ben  irre  fütyrt.  ÜBir  rcerben  feigen,  ba§  bie  Lienen  eine 
„ Königin "  ^aben  unb  bafe  biefe  mit  befonberer  Sorgfalt 
oon  ihnen  bcbanbelt  toirb;  aber  ed  ift  ein  arger  Orrthum,  • 
ttenn  man  biefe  öesetdjuung  mirflid)  mit  bem  oerroeajfelt, 
read  eine  Königin  in  einem  menfdjltdjen  Staate  ju  be* 
beuten  hat,  unb  man  mufe  fid)  teöbalb  t?üten ,  oon  bem, 
»ad  man  fo  nennt,  aud)  anzunehmen,  bafj  es  fo  ift. 
ÜBenn  man  aud  ntenfdjlicben  ^uftänben  eine  SEejeidmung 
borgt  für  bte  3ufiänbe  c«r  £tucre>  fo  gefd)iel)t  ed  nur, 
toeil  unfre  Sprad)e  überhaupt  nur  SBorte  hat  für  menfd>- 
lid)e  j^u)Vdi\tt  unb  bedljalb  fehr  Leicfat  bei  93efd)retbung 
t$iertfd)er  ßuftänbe  irre  führt 

9Jad)  biefen  SSorbemerhtngen  »ollen  mir  nun  jur 
39efd)retbung  bed  ©efellfd)aftdlebend  ber  ©tenen  fommen. 

Die  Sötenen  ftnb  Xbiere,  bie  in  ®efeUfd)aften  erifttreu, 
in  rcelcben  nnr  ein  erajtged  2Beibd)en,  an  6 — 800  SRänn* 
d)en  unb  an  10—30,000  3roitter  leben.  BOeuthalben, 
reo  jroei  Jßeibcben  oor^anben  ftnb,  befämpfen  fte  jid)  ge=» 
genfettig,  bid  eined  getöbtet  ift,  ober  bad  eine  roanbert 
aud  unb  bilbet  mit  einem  Anhange  oon  Di  an  nein  unb 
ßtoirtern  eine  jtoeite  @efetljd)aft. 
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ÜDie  (Sigentbümlichfeiten  hierbei  finb  aber  Ijödjft  mun« 
berbar,  unb  mir  »ollen,  um  baä  ©an^e  flarer  ju  Aber* 
flauen,  ben  Äreielauf  biefed  ©efeüfebaftsleben«  bort  be« 
ginnen,  wo  ein  SBetbchen  jum  Äuömanbcrn  genötbigt  ijl, 
au8  einem  ©ienenflod  anhiebt  unb  eine  Ün§at>l  Diänncben 
unb  Ritter  mit  b,inaudfüb.rt  in'«  ftreic,  um  eine  neue 
©efellfcbaft  \u  grfinben. 

2Kan  nennt  einen  folgen  23ienen',ug  einen  Lienen» 
f  ebrnarm,  unb  beobachtet  an  ib.m  munberbare  (Sigentb,üm- 
lict>fcitcn. 

2)a«  9Beibd?cn  fommt  au«  bem  alten  JÖtenenftoc! 
mit  großem  ©eraufeb,  berauä  unb  hinter  ihm  $er  ein  uu> 
geheurer  ©cbmarm  oon  Änbängern,  ber  ibm  allenthalben 
folgt,  n>o  e8  biuycbt.  tUicift^in  bauen  tiefer  $lug  nid)t 
•  lange,  fonbern  ba«  Söeibcben  laßt  ud)  auf  einen  iö  au  tu 
ober  ein  Gebaute  nieber  unb  all'  ü)re  Segleiter  fefcen 
flcb^  um  unb  an  e8  b.eran,  eine«  an  unb  auf  ba«  anbere, 
fo  bafc  fte  einen  klumpen  Silben ,  ber  oft  vom  3metge 
eine«  SBaumeä  ganj  fo  berabbäugt  wie  eine  Aiucbt.  Die* 
fer  33ienen*ft lumpen  ift  oft  fo  groß  toie  ein  mäßiger  stür* 
bi§  ober  eine  grofje  Melone,  unb  »erharrt  oft  mehrere 
©tunben  in  biefer  fonberbaren  (Stellung. 

2)a$  2Beibchen  ift  ba0  Xb.ier,  ba$  man  bie  Königin 
bed  ©chroarmeä  nennt,  unb  ber  £  ebroarm  jeigt  eine  folebe 
Slnhänglidjfeit  an  baffelbe,  baß  e£  lebeuögefabriieb.  ift, 
baö  SBeibcben  in  ib,rer  ($egemoart  $u  tobten. 

ift  nun  beobachtet  morben,  baß  in  ber  SBilbnife 
einige  Emitter  *  SBiencn  berumfdjmarmen  unb  einen  Ort 
fudjen,  mo  bie  ©efeüfcbaft  ftct>  nieberlaffen  fann.  £aben 
biefe  Äunbfchafter  einen  bohlen  Saum  ober  fonft  eine  $öhte 
audftnbig  gemacht,  bie  hierzu  fleh  eignet,  fo  lehren  fte  ju 
bem  Raufen  jurfid  unb  machen  offenbar  Inerton  sDiittbei- 
lung;  benn  man  gemährt  nun,  baß  ber  ganje  ©chmarm 
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.mit  bei  Königin  an  ber  ©pi^e  ftd)  in  ©etoegung  fefct 
anb  fta?  ju  bem  au«finbig  gemalten  SBohnfifce  hinbegiebt. 

•!  •/«.*;  ■  *   ,^)jj,»JEf^  fji  Vi  ittu  Wfl 

.        .  "!     -  1. 1 f :  j  •   •    «1   if|j»4     •  J$g(tt 

XV.   2lnftebclumi  t>cr  Lienen. 

SEßahrenb  ber  $3icnenfd}toarm  im  wilben  3uftanD* 
fetber  ein  Unterfotnmen  fudjt,  forgt  bie  Kultur  ber  9Wen» 
fd)cn  aller  Orten  bafür,  ibm  ein  fcldvco  &onäti?ig  ;,u 
galten.  Der  i?onbmonn,  ber  eS  bewerft,  baß  fold}'  ein 
$3tenenfd)U)arm  im  begriff  tu,  einen  neuen  iBienenftod 
ju  grflnben,  Ijält  einen  Söieucnforb  bereit.  SBenn  bei 
©djmarm  fid)  feftgefefet  l?at,  bäh  er  ben  ftorb  mit  ber 
offenen  Seite  unter  bemfelbcu,  üvctdu  febned  mit  einem 
bereit  gehaltenen  Sörett  ben  ganzen  ©chroartn  ab  von  ber 
©teile,  »o  er  fidj  feftgefefct  bat,  fo  bafe  er  in  ben  Äorb 
hineinfallt  unb  beeft  benfelben  fofort  mit  bem  Sörctt  $u. 
yiat^bem  fo  ber  ©chtoarm  ein  gefangen  ift,  feiert  er  ben 
Äorb  mit  bem  oerfajliefjenbeu  iövett  um  unb  bringt  it)n 
fo  an  Ort  unb  ©teUe.  (Die  Lienen  ftnb  hiernach  einge- 
fangen unb  haben  nur  einen  (Sin-  unb  2lu«gang  jur  ©eite 
fceS  Sorbe«  bureb  ein  Meines  Vod>,  ba«  man  ihnen  bort 
offen  läßt. 

2flan  fann  nun  an  ben  Öeroohnern  be«  ©chroarme« 
fofort  bemerfen,  ob  auch  ba«  iEBeibcfyen,  bie  fogenannte 
Äöntgin,  glüdtich  mit  eingefangen  ift  ober  ■  nict)t.  3ft 
ba«  SBeibchen  mit  eingefangen,  fo  bleiben  bie  Lienen 
eine  ganje  SBeUe  ruhig  im  ftorbe  unb  \\ä)c\i  nur  einzeln 
au«,  um  ihr- Üagemerf  fofort  ju  beginnen;  ift  iebod)  ba« 
©eibchen  nicht  brinnen,  fo  [türmen  flc  fofort  mit  unge* 
heuerer  ©chneHtgteit  au«  bem  storbe  herauf  fo  ba§  nicht 
eine  einjige  barin  jurflcf&Icibt,  unb  beeilen  ftet),  bie  Köni- 
gin aufaufudjen,  um  mit  ihr  auf«  neue  jn  f$tt&rmen 
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unb  fiel)  irgenbmo  n>iebcr  auf  einen  Älumoen  an$ufefeen. 
On  fei* ein  ftaüe  finb  bte  ©ienen  im  bödjften  errate  zor- 
nig unb  c«*  ifi  ^efäfjrltd) ,  fub  iljrer  Üi3utt>  au*;ufe@en, 
toedfyalb  benn  ber  Sanbmann  bei  tiefem  ©efcfyäft  fietfl 
©efidjt  unb  £äncc  burd)  X rab, ttoerfe  unb  $anbfd}ul;e  mofyl 
terlDnprt. 

SBunberbar  ift  bie  ©eobaebtung,  bte  man  hierbei  ge- 
macht fyat,  taf?  bie  Lienen,  bte  bereite  im  ftorbe  waren 
nnb  um  ein  gute«  9?eft  in  Verlegenheit  ftnb,  ni^t  in  ben* 
felben  Rorb  freimiflig  mit  ifyrer  JlBnight  jurfirffeljren. 
9a,  man  miß  bemerft  Ijaben,  bafc  fle  überhaupt  biefen 
ftorb  nidjt  gerne  meljr  bewohnen,  nnb  bie  l'anbleute  b,al« 
ten  für  folcb,e  gafle  einen  jmtiten  in  Skreitfdjaft,  um  ben 
neuen  Scbmarm  barin  anzufangen.  —  3nbeffen  muß  man 
ftd>  \)\tx,  mie  in  allen  fallen,  bie  bte  ©ieuenjudjt  betref» 
fen,  fyüten,  ben  ©emerfungen  ber  33ienen$üdjter  »ollen 
(Stauben  ju  fd>enfen,  ba  biefe  meift  fo  eingenommen  r>on 
ber  Älugb,eit  itjrer  Lienen  ftnb,  baß  fie  ifmen  niebt  fetten 
auf  bie  leifeften  Söeranlaffungen  tun  ganj  aufjerorbcntttdje 

(Sigentfjümlidrteiten  unb  (Stjaraftcrjuge  anbieten. 

'jW>S  siif  ■ftfitj  ü'.ili        «ir  i>  ninjj  niu  fivlr»d  fliii:  us^ruyj 
£)at  man  nun  baä  üScibdjeit  mit  teni  Sdjmanne 

gtücflid)  eingefangen,  fo  beginnen  bie  Lienen  fofoit  ib,re 

Arbeit.     Tie  Königin  (mir  motten  ba?  liBeibcben  nun 

immer  fo  nennen)  bleibt  ftet$  im  fiorbe,  unb  in  il;rer 

Umgebung  galten  fid>  bie  SDJäundjen,  bie  man  fälfdjlicb, 

X rob,nen  nennt,  auf.    2ludj  mehrere  3tmttei  bleiben 

ba,  unb  alle  umbrängen  bie  itßntgin,  mabjfcfyeinlid}  um  fte 

ju  mannen,  ba  ib,r  Stalte  feb.r  fdjabtid)  ift  unb  tiner  fpä~ 

lern  ovndMbavf eit  "Jlbbvud)  tbui.    Die  übrigen  3roitter, 

bie  mir  fortan  nur  Lienen  nennen  motten,  Rieben  nun 

fofort  au?,  um  %Jialjning  unb  Baumaterial  in  ben  Stützen 

aufjufudjcn  unb  heimzubringen. 
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25ie  Siene,  beren  ganzer  Äoroer  mit  feinen  £ärdjen 
befe^t  ift,  btgtefct  fld^  namltd?  in  ben  fteld)  einer  Sölüt^c, 
roofelbft  ber  Stütfyenftaub  reidjlic^  üorfyanben  ift,  unb  be- 
raubt fid)  bamtt  ben  ganjen  Äörper,  fo  baß  fie  flaub* 
bebeeft  barau«  fyeroorgebt.  9cun  ftetgt  fie  roieber  fyerau«, 
fefct  fid>  an  ben  9^anb  ber  Slfltbe  unb  bfirftet  forgfam 
mit  tyren  Seinen,  bie  mte  feine  .paaibüvften  befdjaffen 
ftnb,  all'  ben  ©lütbenfiaub  jufammen  unb  ballt  fo  einen 
(leinen  gelben  Stnäuel  barau§,  toelcöen  fte  bann  in  bie 
innere  $läd>e  ifyrer  Hinterbeine  einflebt,  toofelbft  eine  <äxt 
Seelen  $u  biefem  3toct*  oorbanben  ift  3)er  Sötenenjfidjter 
nennt  bie  gefüllten  Seifen:  £örb<ben  ober  ba«  JpB^en.bet 
Siene.  —  Slu§er  bem  SMtbenftaube  löft  bie  Siene  mit 
il)ren  Jiinnlaben  aud)  Harjtröofdjen  oon  ben  ^flanjen  ab 
unb  bringt  tiefe«  glcidjfaU«  in  bie  Herfen  ber  Hinterbeine, 
unb  fo  btlaben  tel;rt  fie  beim  in  beu  Horb. 

Um  genau  beobachten  ]u  tonnen,  waö  nun  in  biefem 
Äorbe  oorgeljt,  I>at  man  folebe  aud  ®la«  angefertigt,  bie 
man  mit  gemclmltdjen  Sorben  oerbeeft  bält,  »eil  bie  Sie« 
nen  nur  im  ^unfein  arbeiten.  vJiad)  genauen  Serfudjeii 
bat  man  nun  gefunben,  bafj  bie  erfte  Arbeit  ber  Söienen 
barin  begebt,  ben  gaujeu  Äorb  mobl  )u  Oertitten  unb  mit 
Jparj  jebe  Spalte  dcö  tforbeß  ju  DcrfdUiepeu.  £u  biefem 
ßroetfe  entlebigen  ftdj  bie  fyeimfefyreuben  Sienen  tyrefl  ge* 
fammelten  Material«?,  ba@  tfceilS  jur  SMafyrung,  tbeilö  jum 
Sauft  off  oertoenbet  »irb,  unb  fliegen  fofort  roieber  baoou, 
um  neue  Materialien  jn  fammeln,  loäbrenb  fcab,  etm  anbere 
Sienen  bie  eingebrachte  öeute  in  Sefife  nehmen  unb 
fofort  ju  arbeiten  beginnen.  (Einige  oou  ifynen  reteben  bec 
Äönigin  ba»  {yutter  bar,  wobei  fie  eine  forgfame  SluÄtoaljl 
treffen,  benn  nur  bie  geeignete  Spei  je  ift  im  ©tan  De,  bas 
Sßoljlbeftnben  ber  Königin  $u  begrünten. 


« 
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Mfhrr  :\  m    nmA  T?lc*|r trUH  &njf*  **PwUk 

XVI.    ;Tcr  ®au  &er  ^icncn^Ucn. 

Üöenn  ber  ganje  Bienenforb  inwcnbig  mit  $ar$  be* 
legt  ift,  t>vit  er  ba«  l'lnfeben,  al«  ob  er  eine  ©lafur  au« 
2Bad>«  bätte,  mit  tiefe  ift  fo  fein  mit  glatt,  ba§  man 
e«  faum  glaublich  galten  tönnte,  taf;  bie«  alle«  mit  ten 
Kinnlaben  ber  £l»ere  »oUbradjt  worben  ift.  —  bringt 
man  einen  Bienenfcbwarm  niebt  in  einen  neuen,  f entern 
in  einen  bereits  von  einer  früfcern  BienengefeUfcbaft  gla- 
ftrten  Korb,  fo  begnügen  fte  fid)  mit  ber  Reinigung  unb 
Äuöbefferung  beffclben  unb  begeben  ftd)  bann  fofort  jum 
Bau  i^rer  eigentlichen  Hefter. 

3)a«  Baumaterial  biefer  Hefter  beftebt  au«  2Bacb«, 
ein  <©toff,  ber  baljer  ntyrt,  bafj  bie  Bienen  t^n  au«fcbet«= 
beri  au«  befonberen  Behältern,  bic  unter  ben  fingen 
tyre«  Untcrleibe«  liegen.  2lUe«  ^aety«,  ta«  wir  befifcen, 
ift  nur  auf  fclcbc  Üßcifc  ©on  ben  Bienen  gefcb äffen,  unb 
e«  ift  bidb.er  niebt  gelungen,  tureb  ftunft  tie  ^flaujenftoffe 
in  ÜBadj«  ju  oerwanteln.  2luci>  ber  $onig,  oon  bem 
wir  foäter  fpreeben  werben,  ift  niebt  ein  reine«  ^robuft 
ber  $flanjcn,  ba«  bie  Biene  fammelt,  fonbern  er  ift  ein 
umgemanbelter  ^flanjenitoff  unb  wirb  oon  ten  Bienen  in 
Kröpfen  au«  betn  Neunte  au«gefcbieben  unb  in  ben  Bor« 
ratfy«fammern  augefammelt. 

Der  Bau  biefer  Diefter  ift  böd?ft  wunberbar.  (£«  ift 
l'cbwer,  eine  flare  Beitreibung  baoon  ju  geben,  aueb,  ge* 
winnt  man  turcl)  Äbbilbungen  feine  jwcifeüofe  BorfteUung 
baoon;  man  tbut  am  beften,  wenn  man  fid>  etwa«  £o« 
nigfebeibe  oerfebafft,  bie  nicht  feiten  fäuflicb  ui  Ijaben 
ift,  ben  $onig  mit  lauwarmem  Sßaffer  au«wafcbt  unb 
nun  bie  £tütn  betrachtet,  in  weisen  ber  $onig  einge* 
fbetdjert  gelegen  b,at.  2)ian  wirb  feben,  bafj  bie  Hefter 
au«  fecb,«fettigen  £t\ltn  befte^cn,  bie  ju  beiben  ©eiten 
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ber  Scheibe  fo  gebaut  ftnb,  baß  bie  Spieen  an  einanbet 
grenjen,  baß  tiefe  &t\kn  genau  eine  wie  bie  anbete  ge» 
Baut  finb,  baß  bie  2Badj«to&nbe,  bie  fie  trennen,  oon 
außerorbentlicber  Zartheit,  ©la*  tte  unb  regelmäßiger  Stdrfe 
in  allen  Ib/eilen  finb,  unb  roirb  Gelegenheit  genug  ftnben, 
ben  Onftinft  $u  betounbern,  ber  fleh  ht  biefer  ©aufonft  ju 
erlernten  giebt  <5o  genau  in  ben  SBinfeln  in  Sange, 
breite  unb  Xiefe  ju  bauen,  oermag  ber  ÜRenfcb  nur  mit 
ftülfc  bieler  mathematischer  SB  erzeuge  unb  nach  fefyi 
fta^erm  sJ>lane  unb  fo  oort^eil^aft  ,3  eile  an  ^eüe  t>on 
beiben  Seiten  ber  Scheibe  ju  legen  unb  jeben  SRaum  auf'8 
genaue  fie  ju  benufcen,  baju  gehört,  roenn  ber  dnfiinft 
nid)t  roirffam  ift,  ein  $lufn>anb  oon  geiftiger  Uebertegung, 
ber  nur  einem  ausgebildeten  toiff  enfcbafilidjen  ©eifte  mcg= 
lieh  ift. 

Daö  Söunberbarfte  hieran  ift  golgenbeö.  SDer  8au 
ber  Hefter  urirb  con  Saufenben  von  Lienen  gleichzeitig 
begonnen.  sJcun  ift  bie  SRegelmäßigfeit  aber  fo  groß,  baß 
voenn  ein  einiges  S^eft  nicht  an  ber  richtigen  ©teile  an* 
gefangen  voäre,  alle  übrigen  baburcb  oerfchoben  mürben. 
2Ran  muß  alfo  nicht  nur  annehmen,  baß  ber  Snftinft  voä> 
renb  be$  iöaue*  bie  genauesten  mathcmatifcheu  Angaben 
maa^t,  fonbern  auch  fdjon  beim  gleichzeitigen  beginn  jeber 
einzelnen  ^etle  ber  3nftinft  einer  jeben  SBicne  genau  ben 
$unft  antoeift,  mo  fie  bie  3eüe  3U  beginnen  t?at,  bamit 
fie  fo  genau  an  bie  9iachbarjefle  »aßt. 

Gebe  ©cbcibc  folcher  j$tüin  ncnm  man  eine  SBabe. 
2>ie  SBaben  fingen  fenfredjt  im  Sorbe  unb  jmifcben  einer 
2öabe  unb  ber  anbern  ift  nur  fo  tiel  föaura,  baß  jtoei 
Lienen  an  einanber  Dorfiber  toanbern  f önnen.  Die  SBaben 
ftnb  oben  am  Korbe  unb  an  ben  Seiten  befefttgt,  unb  toer» 
ben  noch  außerbem,  voenn  fie  ju  fdjroer  finb,  t>on  einigen 
Pfeilern  geftüfct,  voeldje  bie  Söiencn  auö  itßacbö  aufbauen. 


Die  Bienenzüchter  laffcu  meiftyüi  einige  Stabe  in  ben 
Sterben  unb  bie  Lienen  f  erftcben  ben  £votd  berfelben  unb 
beiluden  fie  als  halfen,  auf  tveldic  fic  bie  äBaben*2Banbe 
ftügen. 

3n  günftig«  J  abreden  gebt  bie  Arbeit  fo  fd^neQ 
bor  ftd),  bafe  ber  Stoib  in  lurjer  3eit  ooQ  fclcber  Sellen* 
werfe  ift,  in  roeldie  inbeffen  nur  wenig  $onigfiofj  einge* 
bracht  wirb,  beim  bie  gellen  baben  junädjfl  eine  anbete 
Seftunmung:  fie  feilen  bie  2Biege  fein,  in  roeläer  baö 
junge  fünftige  33ieneugefcbled)t  mm  Veben  erwaebt. 

2Bie  bereit*  gefagt,  nimmt  bafl  SBeibcben,  bie  Sie* 
nentönigiu,  eben  fo  wenig  an  biefer  Arbeit  Xt?ctl ,  roie 
bie  fie  umgebenbe  ^abl  ber  3Jiännd)en,  bie  Drohnen. 
<öie  lebeu  i>on  ben  ©oeifen,  bie  bie  Ärbeiterbienen  ein» 
bringen  unb  oon  benen  einige  3elkn  gefüllt  »erben,  meldte 
bie  Lienen  aud)  mit  einem  &>acb$bedel  oerfcblieften.  3Us 
gleid)  aber  mit  ihren  gellen  bauen  bie  Ärbeiterbienen 
mehrere  &tütn  für  bie  weiblicbe  9Jad)fomnienfcöafi,  unb 
man  nennt  tiefe  gellen  bie  f einrieben  3c^cn;  fie  flnb 
Don  anberer  »vorm  wie  bie  übrigen,  intern  fie  etroa  bie 
($eftalt  einer  (Sicfyel  tyaben  unb  oon  rocit  ftarfern  2öad>«* 
loänben  gebaut  ftnb.  Um  bie  3"*/  roo  biefe  Sauten 
fertig  fint,  begiebt  fid)  bei  beiterm  Detter  ba8  Weibchen 
binam?  in*  »vreie;  e<*  folgen  itjr  bie  ÜÄänndjen  ade  unb 
umfd) wärmen  fie.  ÜDicfer  $ug,  ben  man  ben  $ocb,  jeitÄ» 
&ug  nennt,  erbebt  fieb  becb  in  ber  l'uft  unb  entiiebt  fid> 
fo  bem  menfcblidien  <&eftcbt8freife  unb  ber  Beobachtung. 
3*qwifcben  ift  unter  ben  mrüd gebliebenen  Slrbeitfibienen 
im  Herbe  große  (^efduiftigfeit,  unb  man  nimmt  wafyr, 
baß  fte  ber  Stüdfeb^:  mit  einer  ftrt  SlengfUidjfeit  unb  Un= 
gebnlb  Marren. 

9tad>  furjer  $til  feiert  bie  Königin  mit  ibxer  Seglei* 
tung  jurütf,  unb  febou  naa)  46  Otunben  beginnt  fie  ©er 
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ja  lege«,  nub  jmar  begiebt  fic  fl<$  ju  bicfem  3»ccf  t>on 
3efle  au  ßeflc  unb  legt  in  jebe  berfetben  ein  <£i. 



XVII.  &tettetts@ter  unb  bereit  ntettere 
(gnttaricfelung, 

3m  etften  ©omtner  pflegt  bie  33ienenfönigin  nidjt 
Diel  (Eier  gu  legen,  unb  meiftyin  totrb  fie  in  biefem  ®e* 
föäft  üom  äBinter  unterbrochen.  3m  ftrübialjre  »erntest 
fufc  bie  ^udjtbarfett  aufeerorbentliä)  fiarf,  unb  man  bat 
Beo&atbtet,  ba§  fU  ma'btenb  biefer  3abre«jeit  in  brei 
SBoä)en  »ofyl  an  breitaufenb  (gier  legt. 

@o  »ie  bie  SBienenmutter  beginnt,  bie  ©ewetfc  ibrer 
gruä)tbarfeit  barjntyun,  Ijaben  bie  SDrobnen,  bie  ©ienen- 
mannten,  feinen  gebenöjmecf  mebr,  unb  fie  »erben  »ou 
cen  Lienen,  ben  Emittern,  mit  ibren  ©tad)eln  getöbttf 
unb  au«  bem  Äorbe  &mau«gett)orfen.  SDiefe«  SKorben 
nimmt  immer  metyr  überbanb,  ie  fruäjtbarer  fid)  bie 
Eienenmutter  jeigt,  je  geftäjerter  alfo  bie  ißatbtommen* 
fc^aft  ijt.  SKeiftbin  finb  bereit«  im  erften  ©omraer  fämmt» 
üä)e  Söienen-äKanndjen  getöbtet,  unb  man  finbet  ibre  fiei- 
$en  in  ben  Monaten  3uni,  3uli  unb  Huguft  oft  baufen- 
toetfe  am  (Eingänge  be«  ©tenenforbeö  liegen,  fo  baß  ber 
©tnter  feine  ©robnen  mebr  antrifft,  bie,  »eil  fte  niä>t 
einfammeln  unb  niebt  arbeiten,  ben  <5&eifeoorratb  im 
Sinter  nur  verringern  Reifen  mürben. 

$We  ßier,  bie  bie  SBienenmutter  nun  legt,  ftnb 
3toitter»(Sier,  unb  e«  entmttfeln  ftd>  au«  iljnen  nur  %x» 
beit«»99ienen;  fobalb  fie  jeboä)  mit  biefem  ©efdjafte  fertig 
hl,  beginnt  fie  befonbere  (Eier  gn  legen,  au«  melcben  fid) 
£)robncn,  alfo  23ienemn5nnä)en  entmitfeln  foHen,  unb 
erft  naöjbem  fie  aueb  biermit  fertig  ift,  legt  fie  in  bie  be- 
fonbere gebauten  3«tt*u,  bie  man  bie  fßnigliä>en  nennt. 


ist; 


etwa  an  jtoanjig  gier,  au?  freuen  tcciblidje  Bienen  ent» 

ftc^cn. 

2)a?  iluöfommen  au"  ber  gier  gefaxt  ber  ftei&e 
nad),  roie  fte  gelegt  werben  finb.  £rei  bi?  öier  Xage 
nad)  beut  i'egen  3ffnen  fiefj  bie  gier  unb  eS  fommt  au« 
ifynen  eine  fleine  Wabe  ton  roetfclicbcr  ^arbe  fyerau?,  wetebe, 
ba  fte  feine  $üße  bat,  fid>  nid)t  au?  ber  »Jetle  Begeben 
fann.  Unb  nun  beginnt  ba?  eigcntltdie  Oiefdjaft  ber  Är* 
beit?bienen.  9J?an  erfenut  jefct  erft,  }u  roeldjem  Qtot&t 
bie  3CQC  erbaut  ift,  fie  bient  al?  Ü£ebnung  ber  9Jtabe, 
au?  ber  ftd>  bie  9lrbeit?biene  entroirfeln  fotL  3)ie  altern 
Arbeitsbienen  übernehmen  nun  bie  grnabrung  ber  jungen 
febr  gefräßigen  2)?aben,  unb  bringen  ihnen,  je  naefc  bem 
Hilter  ber  ü)fabc,  bie  geeigneten  Steifen  in  ber  ^oxm 
eine?  (Speifebreic?,  ber,  rt>ie  wie  fpater  fe^en  »erben, 
wefentlidmt  ginfluf;  auf  ba?  £eben  unb  bie  gntroiefelung 
ber  jungen  llnere  bat.  gflnf  Sage  langt  bauert  biefe 
Fütterung  ber  $Jiabe,  wäfyrenb  roeldicr  3eH  fte  r>ottft5ubig 
geworben  ift,  unb  nun  beginnt  bie  Dfabe  ftd)  naefy  Art 
ber  <8eibenraupc  in  ein  (^efpinnft  einzuhüllen  unb  fcer* 
wanbelt  fidi  innerhalb  brei  Tagen  in  eine  $uppe.  SDte 
Arbeitsbienen  rer rieben  wäljvenb  biefer  3eit  3cu*e  m& 
einem  ÜNtcfetfberfel,  fo  baß  bie  flippe  in  ber  QtVit  ein« 
gefd)l  offen  ift. 

9fad)betn  bie  %ntppe  fieben  Jage  alt  geworben,  geljt 
bie  le&e  $crwanblung  r?or  fid),  unb  au?  ber  ^ßuppe  frieebt 
eine  junge  ÜJiene  heran?.  3br  grfte?  ift  nun,  baß  fie 
ben  2öad)3be<fel  ihrer  £d\c  aufbricht  unb  bie  ^rcifyeit 
fuAt.  iöalb  ift  fie  fo  weit,  baß  fie  bie  ttfinfte  unb  33e* 
jäSäftigungen  ber  altern  Bienen  inne  bat,  unb  fdjon  nadj 
wenig  Jagen  gebt  fte  felbcr  hinan?  au?  bem  fforbe,  fliegt 
umher,  um  -Nahrung  ju  fud)en,  Bringt  gleicb  ben  Anbern 
üßeute  heim  unb  tbeilt  mit  ibuen  23eruf  unb  33efd}äftigung. 
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©o  toermeljrt  ftdj  benn  ba«  ©efd)led>t  ber  Arbeits- 
bienen aufterorbentlid}  ftarf,  unb  mit  btefer  SBermeljrung 
füllt  fid>  ber  tforb  mit  2Bad>«»  unb  §onigüerraÜ)en. 
Jtadjbem  nun  afle  'itev  ber  Arbeitsbienen  auögefommen 
finb ,  beginnen  audj  in  älmlidjer  SBeife  bie  <£icr  ber 
SKänndjen  unb  ber  23ienem»cibd)en  auäjufommen.  Söei 
ben  jungen  Drohnen  bemerft  man  nur,  bafj  fie,  bie  ftdj 
niü)t  auf  Arbeit  unb  (Sinfammeln  toerftefycn,  üon  ben  Lie- 
nen gereift  merben;  bie  ©efdudbte  biefer  Söienenmänndjen 
alfo  ift  im  ©anjen  fefyr  einförmig.  ÜMidjt  alfo  ift  eö  bei 
ben  SBienenroeibd)en  ber  ^aH. 

©o  toie  bie  jungen  SBienentoeibcben  fo  toeit  finb,  ba§ 
fte  ben  Dedcl  tfyrer  QtUt  $u  erbrechen  beginnen,  um  in« 
Areie  binauSjufommen,  fo  ermaßt  bie  (Siferfucfyt  beG  alten 
SienemoeibcbenS,  ifyrer  9)?utter.  (Bie  eilt  fnnju,  um  baS 
junge  33ienenn>eibd)en  bur<$  ihren  2>tad>el  ju  tobten; 
allein  bie  Arbeitsbienen  legen  ftd)  inS  -DcUtel  unb  Der- 
ftopfen  bie  Deffnung  $u  ber  >$tüt  reiefclid)  mit  2Bad)G.  (§8 
entftebt  nun  ein  munberbarer  Tumult  im  53icnenforbe,  in 
toeldjem  ftdj  Parteien  bilben.  $>ie  Lienen  beS  altem 
©efajlecfytö  galten  e$  meiftyin  mit  bem  alten  iöienemoeibcfyen, 
unb  biefem  fdjlieftf  ftd)  aud>  eine  3aljl  Der  jungen  iöie* 
nenmanuöben  an,  mäfyrenb  bie  jüngere  ©eneration  ben 
3ugang  jum  jungen  93ienenn?eibd)en  ©erfperrt  unb  e$  ju 
feinem  Kampfe  ber  beiben  Webenbublerinnen  fommen  laßt. 

3n  biefem  Tumulte  gefd)iefyt  e$,  bafe  ba«  alte  Sie- 
nentoeibd?en,  roeldjeS  bie  eine  Jiolonie  gegrünbet  fyatte,  ben 
^ienenforb  mieber  oerläßt,  gefolgt  oon  iljrer  Umgebung 
unb  ifyrem  Anfyang,  ber  nun  roieberum  $u  fdjmä'rmen  be» 
ginnt,  um  ein  neues  Unterfommen  ju  fudjen  unb  eine 
neue  Kolonie  $u  grünben. 
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XVIII.    Sirt  unb  nuinbcrbtirc  C*ntftebuiitf  einer 
neuen  ^unciifümqin. 

Wact/Dcm  bie  alte  Söienenfönigin  traten  gciogen  unb 
Da«  i)ieid)  ber  jungen ,  ibrer  Iod>tcr,  binterlaffen  Ijat, 
räumen  bie  Arbeitsbienen  eifrig  alles  !fi3ad>8  fort,  baÄ 
ben  9u8gang  aus  ber  ^clle  oerfperrt,  unb  nun  fommt  bie 
junge  Königin  beraub  uue  ibre  erüe  Ibat  \%  faß  fie  naaj 
ben  onbem  gellen  eilt,  roerin  bie  weiblichen  Üttaben  ober 
puppen  liegen,  bie  fic  als  fünftige  Ücebcnbubterinnen  be- 
trachtet nur  mit  ihrem  2tacbcl  alle  tobtet,  bie  ifjr  ba« 
$Ceid)  einft  ftreirig  machen  tonnten. 

60  trifft  fid>  nun  *,urocilen,  baf?  nod)  feine  jtoeite 
meiblidic  flippe  beroorgefommen  ift,  unb  bann  ift  bie 
ptilge  Königin  ihre*  vollen  ©icgetf  genüft,  fie  töotet  unb 
oerniebtet  fotoobl  fie  puppen,  roie  bie  Dfaben,  ober  bie 
noch  unauSgcfommencn  »iier  aller  anbern  roeiblicben  @e- 
fcfyroiftcr  obue  2Öioerftaub.  Üi>enn  jeboeb  bereit«  eine 
jrocite  roeiblid>e  iöicnc  auä  ihrer  "JJuppe  berau&getotmnen 
ift,  fo  voieberbolt  fidj  oft  bei  Stampf.  Tic  jroeite  Königin 
fincet  ebenfalls  ihren  s2lnb,ang,  ber  bie  £züt  oertöaljrt 
unb  oft  tagelang  oor  tcr  Ü)iörberin  fd>ü£t,  bis  bie  jün- 
gere iöiene  ftarf  genug  ift,  eitten  Kampf  mit  ber  altern 
©dnoeftcr  einzugeben.  Sofort  beginnt  bann  biefer  Äampf 
mit  aller  ^peftigteit  ui  entbrennen  unb  enbet  jurocilen  mit 
bent  £oDe  Der  einen,  ober  mit  bem  beiber,  ober  bie  ältere 
ift  roteberum  ^uin  SluSioanbern  genotfyigt,  unb  inbem 
ftd)  auch,  biefer  ein  Xbeil  ÜJtänncfyen  unb  9Irbiet6btenen 
anfcfyliefit,  bilbet  fie  einen  ^hebfebroarm,  ber  ^toar  fd)toadj, 
aber  auch,  fofort,  roenn  er  ein  Unterfommen  gefunben  Ijat, 
bereit  ift,  eine  neue  Kolonie  $u  büßen. 

Ou  ber  alten  Kolonie  aber  tritt  bie  (Siegerin  nun 
nieb,  t  rninber  graufam  auf ,  toie  ifyre  Vorgängerinnen  im 
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Neidje,  unb  fte  vernichtet  ober  töbtet  bic  noch  übrigen 
Nebenbuhlerinnen  ober  wirb  gleichfalls  jur  Sluömanberung 
gelungen,  ober  fte  unb  ibve  Nebenbuhlerinnen  erliegen 
oüe  bcm  Sampfe,  unb  ber  Bienenforb  bleibt  olme  roetb* 
liehe  Negentin. 

3n  folgern  ftalle  zeigt  fidj  oft  eine  neue  munberbare 
(iri'cbeinung.  Der  £ob  ber  Königin  führt  bie  Sluflöfung 
ber  ganzen  Söienengefeflfchaft  bevbei,  tt>enn  e8  nicht  ben 
9Jienfd)en  gelingt,  eine  neue  ttbnigin  Ijerbct^ufc^affcn,  ober 
ben  Lienen,  fid)  eine  Königin  gemiffermoßen  ;u  machen. 

jDic  Bienenzüchter  erfennen  ben  £obeöfall  ber  Sötc- 
nenfünigin  aus  bem  traurigen  unb  tfyatlofen  Summen  ber 
Lienen.  (Sie  fliegen  nid)t  mehr  nach  Opeife  aus  unb 
ooHbringen  feine  Arbeit  mehr.  2l0e8  Seben  im  Bienen* 
forbe  ^ört  auf,  jum  %\)dt  fliegen  bie  jüngern  Bienen 
baoon  unb  fudjen  ein  anbereS  Neid)  auf,  baS  fie  ftch  crft 
erobern  müffen,  zum  Xfyzii  bleiben  bie  alten  im  ftorbe, 
um  hier  zu  fterben,  trofe  allen  Borrathö  an  Nahrung. 
Oelingt  e$  nun  bem  Bienenzüchter,  eine  junge  Lienen« 
tönigtn  eine*  anbern  ttorbeS,  ober  bie  2Jcabe  ober  bie 
flippe  einer  folgen  in  ben  .storb  ju  bringen,  fo  ift  mie» 
ber  neuess  l'ebeu  in  bem  tobten  Neirfie.  Nach  fur^er  3eit 
fdion  erfennen  bie  Lienen  in  bem  neuen  Üücibcben  ihre 
Negentin  unb  füttern  unb  behanbeln  fie  wie  bie  einge* 
borne  Äönigin.  —  Scann  jeboch  ber  Bienenzüchter  ben 
SJerluft  niebt  erfefcen,  fo  tritt  fehr  oft  ber  ftatt  ein,  bafe 
bie  Bienen  fetber  ftch  ju  Reifen  »tffen,  toenn  nur  in  trgenb 
einigen  feilen  beö  BienenforbeS  noch  unauSgefommene 
Gier  fion  Arbeitsbienen  öorbanben  ftnb. 

3>n  biefem  $aUe  beeilen  fta)  bte  Bienen ,  bie  3cUcn 
einzureiben,  unb  bauen  mit  ungemeinem  öifer  ftatt  ber' 
fetben  mehrere  äönigäjeüen.  3ta  biefe  bringen  fie  bie 
(£ier  ber  Arbeitsbienen,  auä  »eichen  fonft  nur  ^rottter 
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berauögefommen  wären;  aber  tuvd>  bie  befonbere  iVabrung 
bie  fic  ben  auägefrocbenen  5)faben  reichen,  oerwanbelt 
ftcf)  bie  sJtatur  berfetben  unb  eä  werben  au8  üjnen  weib« 
liehe  ÜKaben,  weibliche  puppen  unb  enblicb  wirflieb  weib« 
lid)e  93ienen,  bie  befrnd>tung8faf»g  ftnb,  fpätcr  (Sier  legen 
unb  bie  ganje  9iatur  unb  afle  Xriebe  ber  iÖienenweibcfyen 
annehmen,  Selbft  bie  febärffie  ^Beobachtung  Ijat  nid)t  ©er* 
moebt,  aueb  nur  bie  Spur  eine»*  Unterfcbtebc«  ;rot feien 
einem  folgen  funftlicb  hevgeftellten  ©icnenwcibdjen  unb 
einem  natürlichen  ju  entbeefen. 

Die  33tenen  »erficljen  b^naa?  eine  ftunft,  oon  ber 
wir  auefy  niebt  entfernt  eine  ißovftellung  haben;  fie  oer* 
mögen  nach  SBiüfür  bie  33erwantlung  eine«  gefdjlechtSlofen 
©efebopfeä  in  ein  gefdjlechtlicbeä  auszuführen. 

2Bir  haben  bon  bem  ©efeüfcbaftäleben  ber  Süieuen 
gefprocb.cn  unb  ben  ftrctSlauf  beffe(ben  ausführlicher  bar« 
gefteüt,  weil  ba«  i'eben  ber  Lienen  am  beutlicbften  baö 
2Bcfen  teö  ©cfeafd?aft«=3nftinft«  bartbut 

2Ran  ^at  bie  SBienen  mit  ganj  befonberem  ©etßanb 
begabt  bärge |"t eilt,  unb  SBiele«  ift  ihnen  and)  augefabelt 
worben;  in  SBa^r^ett  aber  rührt  oft  bie  Uebertreibung, 
bte  man  in  ben  ScbÜberungen  bed  ©icnenleben«  finbet, 
bon  falfcbcn  Uebertragungen  auö  ben  (Smricbtungen  menfdj» 
Udler  Staaten  unb  3uf*änfcc  auf  ben  23ienenftaat  ber. 
2Ba«  wir  im  Sehen  ber  ©ienen  fefyen,  ift  im  ^B0ften 
©rabe  bewunbernSwürbig,  aber  e8  ift  boeb  nur  ber  3n* 
flinft,  ber  bcefyalb  anftaunenSwertb  i\t,  weil  wir  beffen 
©ebeimnif;  eben  nicht  ^u  erflärcn  wiffen.  $>er  ©efeflfebaft«* 
Onftintt  ift  eben  ein  anberer  dnfHnft  al«  bie  bisher  ge* 
fdulberten.  Seine  (Sigentljümlicbfeit  befielt  barin,  bafe  er 
bie  £anblungen  einer  großen  üKaffe  bon  Xbieren  beftirftmt, 
unb  fie  einem  £mdt  bienftbar  maty.    (£«  ift  eine  eigne 
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SIrt  oon  Snftinft,  unb  wenn  man  »itt,  ein  dnfKnft  b<$* 
^ercr  3Irt;  aber  menn  man  gerne  ben  #erftanb,  baS  Reifet: 
ba«  freie  SBemufUfein  ber  Zfjiere,  bort  feljen  triff,  n>o 
nur  ber  Onfiinft  maltet,  fo  fyat  man  gerabe  bei  ben  33ie* 
nen  am  menigften  Urfadic  luer$u,  ba  gerabe  ber  33erflanb 
am  aflerroenigfien  alle  Xfjiere  in  einer  unb  berfelben  9)ii« 
nute  m  einer  unb  berfelben  £>anblung  treiben  fann,  fon* 
bern  roeit  et)er  in  ber  einen  33iene  anberö  at«  in  ber  an* 
bern  »alten  mürbe. 

2Benn  aber  im  menf (blieben  $Ijun  unb  Waffen  fo  93ie» 
le8  toorfommt,  ba«  bern  3nftinftlcben  ber  Spiere  älmlicf} 
ftebj,  fo  rü&rt  e«  niebt  bat;er,  baß  ba«  Einer  eine  Äraft 
beö  freien  ©eifte«  beflfct,  ber  au«  33eredjnung  unb  lieber« 
legung  fyanbelt,  fonbern  baber,  baß  im  üftenfdjen  aud)  ber 
Onftinft  niebt  feljlt  unb  »tele  (Smridjtungen  in  ber  menfdj* 
liAen  ©efeflfdjaft,  bie  anfdjeinenb  rein  freiwillig  entfielen, 
bennoeb  eine  innere  Itrfadje  Ijaben,  bie  inftinftartig  bie 
SWenfdjen  3U  folgen  (£inriä>tungen  antreibt. 


XIX.    $>a3  ©efellföaf rieben  ber  Simonen. 

$>a«  ©efeüfcbaf trieben  ber  Slmeifen  ift  nod)  t>er»i» 
rfelter  al«  ba«  ber  SBienen,  unb  in  üieler  S3ejiebung  nod) 
tounberbarer.  9lud>  tyier  leben  in  einer  Äolonie  flet«  brei 
@ef$led)ter:  3Kannd>en,  SßeibAen  unb  3rottter.  2Bä>enb 
bie  SKänncben  unb  2Beibcf;en  urfprünglicb  geflügelt  finb, 
i|i  ber  3mitter  am  fleinften  unb  ofme  glügel.  3)er  3»it- 
ter  ift  ber  Arbeiter,  ber  ben  gemeinjcbaftlidjen  33au  unter 
ber  <£rbe  auszuführen  bat.  2>ie  geflügelten  Gattungen 
tofltben  au#  ben  S3au  niebt  au«fübren  fönnen,  obne  bie 
Flügel  ju  befetjäbigen,  roe«t>alb  benn  überhaupt  alle  3n= 
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fetten,  bie  unter  t>er  (irre  ihre  Dehnungen  ausgraben, 
entweder  ungeflügelt  fmb,  ober,  roie  rie  Hafer,  fyarte  Decfel 
über  ben  klügeln  haben,  bie  fie  »er  Söefchäbigung  fcbü^eii. 
Dem  ^Imetfct^roitter  liegt  aber  eben  fo,  wie  betn  bor 
Jötene,  bie  eigentliche  ßrjiehung  ber  Ougenb  unb  bie 
Fütterung  ber  ganzen  ^e|eUfct)aft  ob. 
'  Die  &>otmungcn  ber  ttmeifen  fmb  nicht  niiuber  foig» 
fatn  ausgebaut,  alo  bie  ber  Lienen,  nur  fmb  fie  md)t  fo 
fauber  anmfd)auen,  ba  fie  niebt  auö  tvcif;eui  reinem  SBadjä, 
fonbern  ait$  ©rbe  befteljen.  Die  tfnieifen  graben  unter 
ber  @rbe  ®änge  mit  einzelnen  gellen  unb  ^Ibtheilungen 
nd)t  neben  einanber  unb  bringen  ben  3dmit  nadi  oben, 
n>o  fie  ib. n  über  Der  iiöohuuug  anhäufen,  oobalb  bie 
eine  (£tage  fertig  ift,  bauen  fie  eine  jweiie  bavauf  alä 
mjeiteß  3torfioerf  uur  ftü(jen  bie*  burch  befonbere  Pfeiler 
auö  Spänen  ober  Ztyon.  2luf  ba$  jweite  Stodmcrf  wirb 
noch  ein  britted  uur  auf  biefeS  oft  noch  mehrere  aufgefegt 
unb  immer  berart  geftü&t,  bajj  bie  3todwerfe  nicht  ein= 
ftür^en.  Der  Eingang  |a  ihrem  33au  wirb  fo  eingerichtet, 
baß  er  fich  ücrfdjliefteti  läfjt,  unb  bies*  gefcb,icht  regelmäßig 
beä  8fanb9,  mährenb  er  am  borgen  geöffnet  wirb.  — 
2lu$  biefeu  Übeünuugen  führen  junieift  r>erbedte  Crange 
nad)  einem  nahen  Raunte,  toofelbfl  bie  2lmeifen  tljre  i'ieb* 
lingSfoft  finten,  bie  in  einem  füfeen  (Safte  befteljt,  wel» 
d>en  bie  $3lattläufe  auö  ihrem  Äörper  au«fd>wi$en. 

3nbem  mir  fogleid)  auf  bie  (£igentt)ümüa>feiten  (om> 
men  werben,  in  weldjen  ber  3nftinft  bei  ben  ilmeifen 
auftritt,  wollen  mir  baö  ©efeüfcb,af trieben  ber  2lmeifen 
hier  näher  aufführen. 

3m  SDionat  "äluguft  »erlaffen  ungeheure  ©chwärme 
ton  geflügelten  Slmeifen,  ^Diänncben  unb  äöeibchen,  bie 
sJtefter  uuo  ergeben  fid)  hoch  in  bie  £uft.  (bleich  txm  ber 
Lienen  fann  man  riefen  SluSflug  bie  £ocfyeit6fahrt  nennen. 
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Stbcr  eS  feinen  bou  tiefer  nur  bic  äßcibdien  ^urflcf  jur 
ßrbe  unb  verlieren  fofort  ihre  <vlügcl,  tt&fyretti)  bie  SRiinn» 
cfyen  foft  unmittelbar  tarauf  ftcrben  ober  Don  iBö^cln 
certitgt  reerben.  Tie  \m  (irbe  juiiitfgefchrteu  2Beibdjen 
begeben  ficb  nicht  nad>  ben  alten  Utfelwungen,  (entern 
laffen  eö  barauf  anfommen,  ba$  üc  Don  3^ntt:r -3tnieifen 
eingefangen  werten.  2>iefe  bringen  ric  Ü3cibd)cn  in 
bie  SBo'onung ,  fpeifen  fie  tafelbft  mit  übcrn?intern  mit 
iljnen,  inbem  fie  alle  in  9Btnterfd)laf  verfallen.  3m  frrüh* 
ja^r  aber  ermaAen  fie  mir  bie  Ü>cibd>cn  beginnen  6ier 
ja  legen. 

Söirb  eine-?  ber  befruchteten  SBeibdicn  nidu:  eingefangen, 
fo  grabt  ftd>  baffetbe  einen  Keinen  Söau ,  n>c  ei?  fofot 
<£ier  legt,  am?  irelräen  fidi  Arbeiter  ^luteifeii  entieitfeln, 
unb  biefe  fdUicfjen  ftd>  nun  ber  -l'uittcr  au,  pflegen  fie, 
bauen  bie  SBelmung  fuuftgcred't  auf,  Qbertointern  bafelbft 
unb  bitten  fo  eine  neue  Felonie. 

£)a3  (iigentnnmlidie  im  Snftinft  ber  Slmeifen  befielt 
in  ber  Pflege  ber  (iiev,  bie  öon  ben  elngefangenen  »etb* 
ticken  Slntcifen  gelegt  teerten.  X ie  arbeitenden  tHiueifcn 
berricfyten  alle  ihre  Arbeiten  faft  ftu$fä)lte$fidj  mm  £>md 
biefer  pflege  unb  ber  ßrjieljung  ber  Vareen,  bie  auä  ben 
Geiern  audtriecfyen. 

©orcie  tatf  $Beiba)en  ein  (£i  gelegt  l;at,  jo  holt  eine 
Ätbeiter^lmeife  ta*  Iii  fort  unb  bringt  e4  in  eine  3e(le. 
SRit  ber  größten  ©orgfamteit  tragen  rie  Umeifen  bie 
ßier  cen  einem  Orte  uim  anteru,  balb  um  fie  in  bie 
Sonne  ni  legen,  halb  um  fie  vor  Stegen  gu  fdutfcen. 
SKeift^iu  bringen  fie  am  borgen  bie  liier  nach  bem  oberften 
©toeftoerf  il;ree  ©aneö,  roofelbft  fie  ben  Sag  über  bleiben, 
foenn  fein  Wegen  breb,t;  imueilcn  tragen  fie  biefelben  audj 
fynauä  in  bic  freie  ^uft  unb  breiten  fie  reityemueiS  im 
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Sonnenlichte  au«.  —  $)e«  Kbenb«  werben  bie  (Sier  wieber 
in  bie  untern  (otogen  gebracht.  —  SMit  Lebensgefahr  oer» 
theibigen  tote  Knieifen  ihre  (iier,  wenn  fie  ©on  aubern 
Zluereu  ihnen  entriffen  werben  follen,  unb  oerwenben  nicht 
niinbere  Sorgfalt,  rote  bie  iBienen,  für  bie  Reifung  Der 
1'arocu,  bie  au«  ben  leiern  auSfriedjcn,  n>ie  für  bie  §üt» 
tcrung  ber  2Bcibd)en,  bie  für  bie  Vermehrung  ber  Kolonie 
forgen.  —  Ü)ian  fielet  hier  alfo  wieberum  ein  3roitter» 
gefd)lecht,  Da«  nicht  ^eugen  nnb  nicht  gebären  fann  unb 
baö  eigentlich  bie  §auptmaffe  ber  Xbicrgattung  auömacbt, 
ganj  aufterorbentIid)e£)anbIungen  begehen,  um  ihr  gefchled)!* 
lofe«  C^efchlecht  nicht  untergehen  ;u  (äffen,  unb  beobachtet 
wieberum,  wie  bei  ben  Söienen,  Daß  Der  ®efeflfchaft«trieb 
gerabe  bei  folgen  Ülncren  am  entwicfeltften  ift.  Die  ftch 
nid)t  f elber  oermehreu,  nicht  fclber  eine  Familie  bilben 
fönnen,  unb  alfo  ftatt  be«  leiblidien  Familienleben«  ein 
gefeflfchaftlidje«  führen  müffen. 

35er  ©efeüfchaftstrib  ift  aber  be«hatb  fo  merfwürbig, 
weil  burch  ihn  gam  anbere  3nftinfte  sunt  Vorfchein  fommeu 
al«  bei  anbern  Xhieren.  15«  ^eigt  fich  offenbar,  bafe  ftdj 
in  bem  ($efeUfd)aft«lcben  höhere  (9aben  entwicfcln  al«  im 
einzelnen  Familienleben ;  unb  bie«  tritt  bei  ben  Kmetfen 
in  wunberbaren  (Srfdmnungen  h*ri>or. 

2Bir  haben  bereit«  angeführt,  baß  Die  2iebling«fpeife 
ber  Kmeife  in  bem  $onig  befteht,  ben  bie  iölattläufe 
au«fd)wi$en.  2)ie  Kmeifen  oerftehen  e«  nun,  biefe  %i)itx» 
djen  mit  ihren  gublhörnern  fo  $u  ftreichen,  ba§  ue  ben 
§onig  oou  fid>  geben,  unb  (offen  Dann  bie  SCt>ierd>en  nicht 
nur  in  iRuhe,  fonbern  forgen  fogar  für  ihr  JBohlergehetu 
3Kan  hat  bemerft,  wie  Kmetfen  bie  Slattläufe  forgfam 
auf  anbere  s4$flan$en  trugen  uuü  fie  bort  auf  bie  Slatter 
nieberfefcten,  bamit  fte  ihr  gutter  ftnbeu  unD  ben  3utfet* 
jioff  gcniejjen,  welchen  fte  bann  au«fd)Wi&en  fotten  jum 
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SBeftcn  ber  Slmeifcn.  3a,  viele  Ämetfen  nehmen  btefe 
Snfeften  gau$  unb  gar  mit  ftc^>  unb  befjanbetn  fic ,  wie 
mir  unfere  fötye,  ba«  Reifet,  fic  bringen  iljnen  ftutter  unb 
metfen  regelmäßig  au«  ilmen  ben  §onig  tyerau«.  —  Unb 
boc^  ift  btefcr  Onfiinft,  ber  bie  Bmeife  le&rt  au«  ber 
33lattlau«  ein  nüfelidje«  Jpau«tljier  $u  madjen,  nid)t  ba« 
aflerfmürbigfie  an  ben  Slmeifen,  fonbern  il>rc  gegenfeitigen 
Äämpfe  unb  bie  9lrt,  wie  fie  iljre  «Siege  benutjen,  finb 
fo  einzig  in  ber  3tyertoelt,  bafj  mir  fie  Iner  nid)t  mit 
©tiafdjmeigen  übergeben  fönuen. 

<5«  fommt  oft  oor,  bafj  Ämeifen,  nadjbem  fic  tyre 
©auten  eine  ßeit  lang  fyaben  ru&en  laffen,  fidj  einer  2lrt 
ÜRüfflggang  ergeben  unb  nun  auf  9Jaub  au«jie^en  gegen 
anbere  «meifen,  meldte  fic  mit  ©eroaft  forttragen  unb  in 
iljre  3eH<n  bringen,  benen  fie  aud)  bie  (Sicr  unb  bie  fie 
naljrenben  93(attlaufe  rauben,  unb  metdje  fie  nun  fingen, 
bei  itynen  al«  befangene  ju  (eben  unb  mie  ©ttaoen  ade 
Arbeiten  für  fic  $u  oerridjten. 

ÜDa«  93eifm'et,  baß  ein  £(uer  ein  anbere«  feiner 
©attung  gemaltfam  befyerrfd)t  unb  e«  jum  Sflaoen  für 
ftd)  madjt,  fiefyt  (jier  einzig  ba  unb  giebt  un«  einen  93e* 
griff,  roie  ber  3nfttnft  be«  ©efeflfd)aft«Ieben«  gan$  eigen» 
tfjjümlic&e  anbere  3nftinfte  mit  ftd)  jur  $olge  fyaben  fann. 
®er  gefangene  SImeifenljaufen  tebt  nun  bei  bem  l)errfd)enben 
unb  t>errid)tet  ba  aüe  Arbeiten.  (Sr  er^ietjt  bie  Hungen 
be«  Ijerrfdjenben  ©efcbledjte«,  baut  bie  Hefter  beffelben, 
füttert  beren  Saroen,  befdjafttgt  fic^  mit  beren  (Siern  unb 
«errietet  mit  einem  SBorte  2We«,  roa«  bie  Ijerrfdjenbe 
ftlaffe  fefber  Ijatte  oerrtdjten  f  ollen. 

9?ur  in  (Sinem  fünfte  3eigt  ftd)  bie  ljerrfd)enbe 
5Maffe  tljätig,  nä'mlid)  in  ber  33ertljeibigung  iljrer  2Bofy» 
nungen  bei  Ueberfallen  oon  ftetnben.  3n  folgern  ftatle 
ftnb  toeber  bie  ©ttaoen  nod)  bie  2Beibd)en  ober  bie 
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Da«  @efeflf#aft*le&en  biefer  Spiere  ift  bem  ber 
Slmetfen  fe&t  tynlid).  Die  mit  fttfigeln  tetfe&enen  ÜÄ&nn* 
$en  unb  2Beibd>en  fliegen  in  ungeheuren  ©ajw&rraen 
Slbenb«  ober  Sftaatö  au«,  oerlieren  aber,  fobalb  fic  $ur 
Ötbe  nieber  gelangen,  bie  ftlüget  unb  »erben  ju  üieten 
fciuftnben  ein  Staub  bet  Söget  unb  anbetet  t>on  Onfeften 
lefcenbet  Sttyete.  (Sin  $aat  jeoocfa,  ein  «Dtannäen  unb 
ein  SBeibc^cit,  »erben  oon  ben  arbeitenben  Setmiten  ein* 
gefangen  unb  in  ü)ten  ©au  gebracht,  »ofelbft  ba«  SBeib» 
a>n  (Sier  legt,  au«  benen  ftcb  fltbeitet,  ©oloaten  unb 
SKannAen  unb  SBeibcben  enttoirfeln,  unb  »ela)e  alle  r>on 
ben  Arbeitern  gepflegt,  erlogen  »etben,  bi«  »iebetum 
SWännctjen  unb  SBeibdjen  ausfliegen  unb,  »enn  flc  ein* 
gefangen  »etben,  eine  neue  Kolonie  grfinben.  3m  §au«- 
fyaltc  biefet  ©efeUfcfyaft  leben  bie  ©olbaten  gefd)leä)t«lo« 
unb  untätig,  unb  fyaben  gat  feine  anbete  ©eftimmung, 
al«  bie  Kolonie  }u  fd)üfcen. 

Da«  »unberbatfte  in  tiefem  ©efeflfdjaftöleben  ift  ber 
SBau  betSBoljnung  unb  bie  ©ett&eibigung  betreiben  gegen 
$einbe. 

Det  ©au  »itb  einzig  unb  allein  Don  ben  Arbeitern 
aufgeführt,  (2t  befielt  au«  ganj  feftem  £$on  unb  ergebt 
ftd)  fegelfötmig  biö  £U  einet  $'6\)t  öon  10  bie  12  $u%, 
fo  bafj  man  t>on  aujjen  einen  »eiften  breiten  Itegel  au« 
Zfyon  not  fta)  fiefyt,  bet  3»eimal  fo  jjod)  ift  »ie  ein 
■DJenfdj  unb  unten  im  Umfange  oft  fo  »eit  ift,  »ie  eine 
f leine  äßofonftube.  liefet  fegeiförmige  £ügel  ift  fo  feft, 
baß  man  tfyn  otyne  ©efaljr  etflettern  unb  auf  ber  ©oifce 
fielen  fann.  dm  dnnern  beffetben  finb  unjäfylige  ßeßen 
unb  @änge,  ÜNagajine  unb,  Valerien  angelegt,  bie  aufjct- 
otbentlidje  ©otgfatt  unb  ftunft  Betrafen. 

Da«  eingefangene  SRanndjen  unb  äßeibdjen,  bie  man 
„ftömg  unb  ffönigin"  nennt,  leben  in  einet  &tüt,  bie 
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»on  ben  Arbeitern  ring«  »ermauert  ift,  fo  ba^  nur  eine 
Heine  Deffnung  bleibt,  burd)  welche  wobt  t>tc  Arbeiter, 
aber  Weber  ein  Üöeibcben  ober  Üfänncben  ein  noeb  au8 
fönnen.  Der  l'eib  be8  2ßeibcf)en3  fdjwiüt  nun  in  biefer 
3«Üe  ungebeuer  an  unb  rerlaugert  firf»  wurmartig.  Die 
Arbeiter  oerlängern  baber  fortwäbrenb  bie  Seile,  ohne 
bie  (befangenen  bariit  binau^ulaffen.  (inblicb  beginnt  ba« 
2Beibcben  (Sier  ju  legen  unb  ^war  ft&ftt  e«  biefelben  fort« 
wä'brcut  auä,  fo  baft  e«  an  einem  £age  an  80,000  Qrier 
legen  foll.  Die  Arbeiter  bolen  biefe  (£ier  fort,  bringen 
fic  nacb  beftimmten  £tüen  unb  iorgen  für  bereu  weitere 
(Sntwicftung.  Die  (Seftalt  ber  föniglicben  iffiotmung  ift 
wie  ein  (Gewölbe  mit  einer  Hupoel  unb  flacbem  iöoben 
geformt,  fo  caft  bie  ÜBobnuug  wie  ein  l^albed  (Si  ober 
ein  fleiner  gewölbter  iöaefofen  auäfiebt;  biefelbe  ift  oft 
eine  (£Qe  lang  unb  eine  halbe  lille  breit  unb  Iwd). 

3m  fyedtfteit  (9rate  bewunberungtfreürbig  ftnb  bic 
(Sänge  unb  ftanäle,  bie  ringsum  gebaut  ftnb,  unb  bie 
auf«  unb  abwärt«  balb  )ü  beu  j&iütn  m'  ^"«cr-  balb  \u 
ben  SDiaga',inen  führen,  bic  mit  Söaumfjar}  gefüllt  fmb, 
welcher  ben  Xermiten  \ux  (Bbcife  bient.  Die  Arbeiter  ber 
Dermiten  eilen  ab  unb  §■,  um  baä  föniglicfje  gefangene 
Gfjeoaar  |fl  füttern,  um  bie  Otlingen  ^u  pflegen  unb  ben 
<Solbaten  bie  ©peii'cu  ^tt  bringen,  bie  ftd>  }u  feiner  $lr* 
beit  oerfteljen,  als  ju  ber  eimigen,  ba«  SReicb  jn  oertfjei» 
bigen.  KBomi  nun  ba3  iunge  ©efcbMu  auögefommeu  ift, 
fo  befteb/t  bie  allergrößte  3al)l  beffelben  au8  Arbeitern,  bie 
geringere  ßafyl  au«  ©olbaten  unb  bie  fleinjk  3afyl  QU$ 
SDcänncben  unb  2öeibcben,  bie  aber  bennoeb  $u  Xaufenbeu 
oorfyanben  Hub.  Die  sDiännd>en  unb  2öeiba)en,  bie,  fo 
lange  fte  niebt  ausgeflogen  ftnb,  $lü$d  Ijaben,  leben  in 
oöUigem  Üflüfftggange,  oerfiebeu  ftd)  weber  Juw  Arbeiten 
noefy  }ur  iBertfyeibigung ,  unb  werben  wegen  biefe«  9flüffig* 
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gange«  falfdjltdj  ber  „Slbcl"  genannt,  weit  nur  au«  ihnen 
„ffönige  unb  Äöniginnen"  werben  fönncn.  —  3n  2ßahr* 
fyeit  jebcd)  ftnb  fie  nur  bie  ©tammhatter  ber  fünftigen 
Termiten,  unb  mir  ^aben  e«  bereit«  angeführt,  bafj  fie, 
fobalb  fte  reif  finb,  auafliegen  unb  meift  umfommen,  roenn 
nidjt  ein  Xfytii  ber  jungen  (Generation  Don  Arbeitern  unb 
©olbaten  einzelne  oou  ihnen  einfangen  unb  ein  neue«  ?Keid) 
bilben. 

« 

XXI.    $ct  <&oltoatenttitft  het  Icrmiteit. 

Die  striegffibrung  Der  lermiten  unb  bie  Xhatigfeit 
ber  ©otbaten  ift  rounberbar.  Ofen  erzählt  (pctton  f^ot* 
genbc« : 

$aut  man  mit  einer  9lrt  ober  mit  einem  anbern 
SBerfjeuge  eine  Deffnung  in  einen  $ügel,  fo  ift  ber  erfte 
©egenftanb,  toeldjer  Slufmerffamfeit  oerbient,  ba«  betragen 
ber  ©olbaten.  ©obalb  ber  ©cMag  gefdjehen  ift,  fommt 
ein  ©olbat  Ijerauö,  geht  um  ba«  i'odj  herum,  unb  fcfactnt 
bie  ©efchaffenheit  be«  $cinbe«  ober  bie  Urfache  be$ 
Angriff«  $u  unterfudjen.  2)ann  geht  er  \u  bem  Jpüget, 
giebt  ein  ^ti^tn,  unb  in  furjer  ßeit  fiürjen  grofte  tforb« 
fo  fchneü  alö  e«  bie  Deffnung  erlaubt,  heran«.  Tue 
SButb,  metdje  bie  fireitenben  Onfeften  oerrathen,  ift  fdjmer 
ju  fdiilDern.  3n  ihrem  Eifer,  ben  geino  jurücfjutreiben, 
fifirjen  fte  ft d)  oft  r>on  ben  (Seiten  be«  Jpügel«  herab» 
jugleid)  ftnb  fie  a'u&erft  |6ncll  unb  beiden  Me« ,  roaö 
ihnen  ooTfoinmt.  Die«  SBeifeen*  oerbunben  mit  bem 
©djlagen  ihrer  3an8e  auf  taö  ©ebä'ube,  cerurjacfat  ein 
.«tternbe«  ©erSufa^,  ba«  etma«  fyetter  unb  lebhafter  ifi, 
al«  ba«  Riefen  einer  ütafdjenuhr,  unb  in  einer  Entfer- 
nung oon  bret  bi«  wer  ftufj  gehört  »erben  fann.  2Bäh* 
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Tcnt>  bc«  Ängriffö  finb  fie  in  ber  tyeftigften  ©ewegung 
unb  Unruhe,  2Benn  fic  irgenD  einen  Xljeil  be*  menfä)« 
liefen  tförper«  erreichen,  fo  machen  fic  fogleicb.  eine  SBunbe, 
bie  fo  Diel  Jölut  oon  fiel)  giebt,  al«  fic  felbft  febwer  ftnb. 
(Greifen  fic  Daö  Jüein  teö  ÜMenfd)en  an,  fo  bebnt  fid^  Der 
IBlutflerf  auf  bem  Strumpfe  weiter  al«  einen  £o\l  au«. 
Obre  frummen  tfinnlaDen  treffen  beim  erften  Jöiffe  fogleicfy 
auf  einanter;  fte  galten  unabläffia,  feft  unb  laffen  ftdj 
lieber  in  Stfitfc  \ci reiben,  altf  Dan  fie  ben  geringsten 
SBerfudj  }ut  [$(ud)t  mad)en.  Oft  aber  3emauD  außer  ihrem 
Öivetdutngtffreife  uud  beunruhigt  fic  nid)t  weiter,  fo  jiefjen 
fie  fieb  in  weniger  alö  einer  halben  ©tunDc  in  iljr  ))Uft 
jurücf,  alö  trenn  fie  oorau^fe^ten,  ber  fteino,  ber  i^rc 
Söurg  angriff,  fei  geflohen,  stauin  fint>  bie  Solbaten  alle 
hinein,  fo  fe^cn  ftcb,  feben  bie  arbeitenbeu  3nfcften  in 
Bewegung,  eilen  nach,  ben  befdjäbigten  Xbeileu  hin  unb 
jetee  oon  ilmen  bat  eine  Quantität  ^bereiteten  HierteW 
im  sJDiunbe.  liefen  Hörtel  flehen  fte,  fobalD  fie  anfom» 
men,  auf  bie  iürefdje  unb  führen  ihre  Arbeit  mit  einet 
folgen  SUc  unb  l'eiduigfeit  au<S,  baß  fie,  ungeachtet  ihrer 
ungeheuren  ^In^ahl,  cinauber  bod)  nie  hindern  ober  auf« 
galten.  ÜBübrcnD  tiefer  fcheinbareu  Unruhe  unb  Ü>er« 
wirrung  wirf  ber  3ulfl)aucr  fc^r  angenehm  überuafcfyt, 
wenn  er  nach  unb  nad)  eine  regelmäßige  Dcauer  entfteljeu 
unb  ben  $tijj  auögebeffert  fielet.  iBährenb  bie  Arbeiter 
hiermit  befcfaäftigt  finb,  bleiben  faft  alle  ©olbaten  inwenbig, 
außer  Daf?  unter  fed)«huntert  btö  taufenb  Arbeitern  bjn 
unb  wieber  etner  umhergeh,  t,  ber  aber  nie  ben  lUörtei 
berührt.  (Sin  ©olbat  nimmt  iubeffen  feinen  Soften  immer 
bidjt  an  ber  Ü)iauer,  weld>e  Die  Arbeiter  aufbauen.  (5r 
breht  ftch  gemächlich,  nach  allen  Seiten,  unb  in  einer  j$rit 
»on  ein  paar  "JÜiinuten  b,ebt  er  feineu  Hopf  in  bie  Jpölje, 
fcfylägt  mit  feiner  $ange  auf        ©ebäube  unb  madjt 
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ba«  vorhin  ermähnte  jitternbe  ©eräufcb.  (Sin  laute«  ®e$if<f) 
erfolgt  I erleid)  aud  ber  innern  (Seite  ber  Kuppel  unb  allen 
mtterirbifeben  .pöblen  unb  3ugängen,  unb  e«  roirb  nach 
jebem  foldjen  3c^cn  boppelter  (Sile  unb  Shättgfett 
gearbeitet.  (Sin  neuer  Zugriff  veränbert  inbeß  [erleid)  bie 
©cene.  ©obalb  ein  (Schlag  geflieht,  taufen  bie  Arbeitet 
mit  ber  größten  ©chneöigfeit  in  bie  Döhren  unb  ©aüerien, 
roomit  baä  Gebaute  burdjlöcbert  ift.  3n  roenig  ©efunben 
ftnb  flc  alle  üerfcrjrounben,  unb  bie  ©oloaten  ftürjen  eben 
)'d  jabtretch  unb  rachgierig  roie  ^uoor  beraub,  hinten  üc 
feinen  fteinb,  fo  fehren  fic  gerobbnlicb,  roieber  in  ben 
Jpfiget  $urücf,  unb  halb  nachher  erf feinen  bie  Arbeiter 
eben  fo  fcetaben,  eben  fo  ttjatig  unb  eifrig  roie  vorher, 
mit  einigen  ©olbaten  b,ie  unb  ba  unter  ihnen,  bie  roieber 
fcaffelbe  (^efebäft  haben,  baß  einer  ober  ber  anbere  von 
ilmen  baß  3e'^en  ü^t,  bie  Arbeit  $u  befd)Ieunigen.  $luf 
biefe  21  rt  fann  man  fie,  fo  oft  man  roill,  3um  ©treiten 
ober  tlrbeiteu  b,eraußfommen  fet)en,  unb  man  roirb  geroiß 
immer  finben,  baß  bie  eine  ftlaffe  ftch  nie  barauf  einlaßt, 
ju  fed>ten,  ober  bie  anbere,  ^u  arbeiten,  rote  groß  auch 
bie  91otb,  fein  möge. 

£)ie  Xapferfeit  unb  ^artuä'dige  ©egentvetjr  biefer 
Spiere  macht  e$  äußerft  fa>roer,  ihren  innern  53au  genau 
ju  beobachten.  3bre  ©olbaten  fed)t?n  bi«  auf's  tleufcerfle 
unb  t>ertb,eibigen  jeben  3oÜ  oeö  iöobenö  fo  gut,  baß  fein 
SJJenfch,  ohne  oiel  dut  ^u  verlieren  unb  fid)  ten  empftnb- 
Ud)ften  ©d?mer<en  auöJiufefcen,  ibm  nahe  fommen  fann. 
Hu6)  läßt  ein  Öebäube  fid>  nicht  leicht  in  eine  foldje  Vage 
bringen,  baß  man  feine  inneren  jttjeile  ohne  ©törung 
betrachten  tonnte.  3)enn  roähienb  bie  ©olbaten  bie  Stoßen« 
toerfe  vertheibigfu,  verrammeln  bie  Arbeiter  ade  ilßcge 
unb  verftovfen  bie  vielen  (Batterien  unb  Durchgänge,  bie 
ju  ben  verfefetebenen  gellen  unb  befouberä  ju  ben  tönig- 
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lieben  führen.  Sie  füllen  nämlich  bic  Eingänge  jut  fönig» 
liefen  3c0e  fo  tüuftltd)  an,  bafi  fic  von  äugen  tute  eiu 
ibmillumpen  au4ftel>t  unt  Mir*  nidjtfi  al$  burdj  bte 
©«paaren  ren  ftrbettern  uut  heiraten,  feie  um  fte  berum 
befdjaftigt  (int,  erfannt  »erben  fann.  3iimmt  man  ben« 
nod)  tte  föntgltä)e  £c\lt  beraua,  fo  entfielt  ein  Seben  unb 
eine  unglaubliche  Ibätigfeil  unter  reu  mehreren  Rimbert 
Dienern,  bie  fid>  a,ciü5bultcrt  in  bem  .Jpauptgemacbe  neben 
beni  fönigltcben  ^aare  befinben.  Slllc  laufen  mit  augerfter 
23eiummernig  um  ben  Atifmg  unb  bie  Königin,  füttern  fte, 
formen  für  ibre  (Sier  unb  i  ertbeibtgeu  fte  auf«  Äeugerftc. 


XXII,    Cvuii-iithiimhdil 'oifcii  fcer  ^tvitterttMcre. 


2i>ir  haben  es  bereit«  enuäbnt,  tag  gerabe  bie  böd?* 
fteu  Äunftfäfjigfeiten  te£  3nfttnft€  fid>  im  Ö)efetl|"cb,aft«* 
leben  ber  iljiere  lunt  geben,  batf  t>eifu  bei  foldjen  Spieren, 
bie  in  großen  (^ejellfd)aften  leben,  unb  noar  b,auptfäct)lid) 
bann,  nenn  tiefe  ®efe0fcbaften  ben  (iljarafter  organt» 
firter  (^efellfdiaftcu  an  ftci>  trafen,  in  roeldjen  bie  Xtyti* 
luug  ber  Arbeit  ftattfincet.  äihmterbar  ift  e«,  fca§ 
biefeS  in  ber  £biern>eü  nur  bort  tiorfommt,  too  ein 
,3nMttergefd)led)t  ben  £aupttbctl  ber  ($e|eÜ|d)aft  ausmacht; 
cd  gewinnt  luerturd)  ben  2lnfd)ein,  al£  ob  bie  Statur,  bte 
biejen  £ljieren  ben  Xrieb  ber  tfortpftaumng  »erfagt,  tynen 
antere  triebe  wer  liefen  bat,  bie  tyreai  3)afein  eine  Ärt 
geifligen  iZBcrtl)  ocrleiben. 

©ix  tyaben  bie«  bei  ben  Lienen,  ^weifen  unb  Xtx* 
miten  gejeben  unb  toiffen  fein  söeijpiel  anuifübren,  roo 
bei  anbern  nicht  .uüitterbafteu  Xbieren  ein  ©leiebeö  ftart* 
finbet.   :2i3a3  man  fonf)  immer  augerorbentlicb  SBunber- 
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bares  uon  ben  Biebern  erjäfyft,  ^nt  ftd)  in  neuerer  $eit 
als  grofte  Uebertreibung  ertoiefen. 

333ir  haben  nod)  über  eine  £igentbümlid)feit  grabe 
biefer  3ro^tert^iere  etwa«  23efonbcreS  l;ert>oqu^eben. 

(Sä  ftefyt  über  allen  3TOe'fc'  feft,  baft  grabe  bie  ©e» 
feQf^aftdt^tere  bie  S^unfi  ber  üttittbeilung  gegen  einanber 
beftfcen.  (5$  fetylt  un«  aber  butajauö  jeber  ÜJfaftftab,  bie 
Slrt  ber  9)iittbeilung$tt>eife  ftu  beurteilen.  —  2öenn  (Sie* 
ganten  »on  ftübrern  geleitet  werben,  wenn  Slffen  Sofien 
auspellen,  bie  9iad)rid)ten  über  baS  SRaben  eine«  geinbe« 
geben,  fo  fefct  bie«  freiliefe  eine  2lrt  Sßerftänbigung  ju  be* 
fiimmten  3»ecfen  oorauS,  inbeffen  I5fit  biefe  ftd»  bod)  nodj 
immer  auf  geroiffe  9iaturinftinfte  jurüefffibren.  93ieüeid)t 
ift  baS,  toaS  man  als  auSgefteOte  heften  bei' ben  Slffen 
anftebt,  nur  eine  bolbberouftte  (Sinricbtung  ber  Hüffen,  (Bit 
Sieben  ^toar  in  großen  ©efeüfcbaften  einher,  aber  nidjt  fo 
georbnet,  bafe  fte  ge)d)loffene  Äolonnen  auSmadjen.  @S 
»erben  ftd)  immer  einzelne  Äffen  ju  beiben  ©eiten,  roie 
im  93ortrab  unb  ÜJadjtrab,  befutben,  unb  u>enn  biefe  un* 
roiQfurltd)e  ©djreie  ausflogen,  fobalb  fte  ©efa^r  merfen, 
unb  babureb  ben  Jpaupttrupp  baoon  benacbridjtigen,  fo 
toerfeben  fte  jroar  ben  3)ienft  ausgefeilter  Soften,  aber 
fte  finb  eS  benuoch  feineStoegS  in  bem  (Sinne  menfd)lid)er 
£anblungSn>eife.  Hufjerbem  ift  bie  SMiitbetlungSart  burdj 
Schreien  ober  fonft  fyörbare  3e'^en  un$  minbeftenS  nidjt 
nnbegreiflieb. 

9Jid)t  fo  ift  eS  mit  ben  Sflittbeilungen,  bie  jmifeben 
Onfeften  beobadjtet  roorben  finb,  beren  Peben  mir  fyier 
na'fyer  ge)d)ilbert  b<*ben.  Die  ÜHitttjeilung  ijt  nidjt  wie 
beim  Sfdjrei  eine  oieQeicbt  unmiUfttr  liebe,  bie  baS,  toaS 
mitgeteilt  werben  foü,  mebr  oerrntb  als  mitteilt;  fle  ift 
aueb  niett  eine,  bie  nur  eine  uubeftimmte  ^aetyrtebt  giebt, 
toie  bie  t>on  ©efabr,  unb  ift  aud>  enblid)  nid)t  eine  b0*- 
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bare,  Don  ber  roir  un«  miubefien«  eine  StarfteQung  machen 
rennen,  fonbern  e«  gcfdwerjt  bie  Ü)Jittbeilung  ^tpifdjen  du« 
feften  gatr,  außer«. 

liuic  #iene,  eine  Slmeifc  eilt  auf  bte  anbere  \vl  unb 
bcfiiblt  fle  mtt  bell  ,\üblbi>rnern  unD  gitbt  il>r  auf  biefe 
SBeife  eine  sJiadmd>t,  bie  tiefe  gan^  in  äbnWaVr  SSeife 
einer  anbern  mad)t.  Occe,  bie  e«  nun  weif?,  bringt  bte 
sJiad)ridu  tu  gleichet  SBetfc  weiter  uu  ttenutntf;  ter  Anbern, 
bi«  bie  gan^e  o\jcll|d)aft  ben  neuen  Vorfall  feunt  unb 
hierauf  ityre  slh\rf;rea,elu  ergreift.  9Rau  tjat  f olcbc  2Rit» 
tbeiluugtfart  bei  ben  Lienen  immer  beobachtet,  wenn  eine 
33ieneuri>mgtn  gcfwrben  ift;  bei  ben  "iliuetfeu,  wenn  $u)ifcr)efl 
beut  einen  Raufen  uuo  einem  anbern  ein  Stampf  autfbriebt. 

Hub  bie«  ift  freilid)  etwa«  gain  ^nDreö,  als  j.  iö. 
bie  SRUtycüungen  unter  ben  Riffen.  SDa«  Oufcft  ttyut  bie« 
nid)t  unwiüfiivlid),  wie  mau  einen  od)rei  tlntt,  fonbern 
e«  ift  faß  unzweifelhaft  ein  lUt  De*  üJilien«.  £a*  jweite 
Üb,ier  üeruimmt  nicht  etwa«,  woran«  ca  unbeftimmt  eine 
($efat)r  merft,  fonbern  nimmt  fdjon  eine  beftimntte  9caa> 
riebt  auf.  iSuDltd)  ift  bie  Ärt,  Durd)  bie  tfübll)öt"er  ftd) 
mitzuteilen,  für  uu*  unbegretflidj,  ba  roir  eine  ätjnltcbe 
2)iittbeiluug«weile  nid)t  befi^en.  Dian  fann  bie«  nic^t 
mit  unfern  tyantemunen  oergleicben,  benn  biefe  fmb  eine 
SöilDerfpracbe,  in  welcher  ber  ÜJiittlieilcnbe  ben  Vorgang, 
ben  er  ersten  will,  geroiffermaf^en  mit  bem  eignen  Ror« 
per  rwrfteUt  unb  Durd)  Lienen  bte  ÜmpftnDungen  fyn$K 
malt.  — 

Die  Ü)?ittl}eiluug«wetfe  unter  ben  genannten  3nfeften 
ift  bafyer  für  un«  unerflärlidi  unb  tua^rfcbehilic^  für  «»ig 
für  ben  ÜJJenfcbcu  uncrgrüuMid),  Da  itnu  taö  Organ  ferjlt, 
burd)  welche«  bie  sDtittt>eiluug  gemacht  wirD. 

Onbem  u>ir  jetjt  $ur  legten  Gattung  De«  Onftinft«, 
jum  &knber*3uftinft  fommen ,  roerDen  mir  eine  anbere 


gitized  by  Google 


145 


un£  bb'Uig  untrftörtid^c  gaijigfeit  bei  gieren  beobadjtcn, 
bie  aud)  ttotyl  niemals  erforfd)t  »erben  wirb,  »eil  un$ 
bie  sj£atur  aud)  nicfyt  einmal  in  geringem  2Rage  jene  $5» 
bigfeit  »erliefen  ^ot,  bie  einzelne  SBanbertljiere  in  ^o^em 
©rabe  beftfcen. 


XXIII.    $er  Wantet:%nftintt  fcer  Zhittt, 

$)er  2Banber«3nftin!t  ber  Spiere  geigt  fteb.  bei  tielen 
©attungen,  fo»ohl  bei  folgen,  bie  auf  bem  &mbe,  »ie 
bei  fötalen,  bie  im  SEßaffer  leben;  am  befannteften  finb 
bie  Ußanberungen  ber  3$ögel,  beven  3üge  ben  SBedjfel  ber 
3atyreöjeit  unb  ber  Temperatur  jiemlia)  genau  berfünben. 

dm  Allgemeinen  ift  ber  2Banber*Onftinft  mit  bem 
3nftinEt,  bie  sJialjrung  aufjufudjen,  überein jtimmenb,  unb 
faft  immer  gefdjefjen  tiefe  äBanbcrungen  in  groger  ©e* 
meinfebaft,  jelbft  »enn  bie  Spiere,  fobalb  fte  ihren  %ttu 
»eiligen  Aufenthaltsort  erreicht  haben,  fta>  fterfireuen  unb 
»erein^ett  ihr  Sieben  führen. 

$>ie  Affen  »anbern  oft  in  grojjen  Bügen  umher  unb 
Urningen  ftd)  babei  bunto.  ganj  ungeheure  äöalber  oo» 
33aum  gu  33aum.  3^re  ©paaren  ftnb  babei  oft  fo  groß, 
bajj  e«  b>d)ft  gefabrboü"  ift,  ihnen  ju  begegnen.  SDiefe 
SBanberung  ift  nicht  gerabe  bon  ber  3ahrefyeit  abhängig, 
fonbern  fte^t  mit  bem  ©udjen  ber  Wahrung  in  SJerbinbung, 
fo  bafe  bie  Au*»anberung  bann  beginnt,  »enn  bie  9cat>« 
rung  an  einem  Orte  &u  fehlen  anfängt 

3n  Reiften  ©eltgegenben  giebt  e«  eine  Art  SBanber- 
ameife,  bie  in  Ungeheuern  £ü&tn  Reifen  macht  3tyre 
3a^l  ift  fo  furd)tbar  gieß,  bafe  bie  ftluien,  über  bie  fte 
hinjtehen,  fd^roarj  bebedt  ftnb,  fo  roeit  ba«  Auge  reicht.  • 
Auf  il?rem  SBege  bleiben  gelber  unb  äßalbftreden  »oll» 
temtnen  fohl  juriid.  2Bo  fie  auf  äßo^nungen  treffen,  »iffe« 
[*]  10 
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t ic  ÜJienfctjeu  mduo  iöcffereö  tbun,  al&  bie  2Bot)nungen 
auf  einige  iage  ücrlaffcn,  ba  nicht  ein  8Binfeld>en 
im  £aufc  ftdjer  bleibt  vor  ben  SPefucfyen  tiefer  Spiere. 
<üie  »erbreiten  fieb  über  Dad),  iöoben,  Steiler  unb  £üct)c, 
unb  baufen  tajelbft,  bi*  fte  ber  3nftiuft  }ur  Söeiterretfe 
antreibt.  Dafür  aber  reinigen  fie  baß  .V\mÄ  aueb,  t>otU 
ftänbig  tcu  hatten,  Staufen  unb  Sdjaben,  unb  bcötjalb 
fetjen  bie  ü^enjelmer  JDftinbientf  bie  .ßflge  ber  „Söefudjä* 
Slmeife"  unreilen  mebt  ungern. 

Die  Säuberungen,  bie  $ifd>e  antreten,  geboren  ju 
ben  befannteften  tirfdieinungen,  auf  roeldje  fogar  oft  Dau* 
fenbe  oon  2)ienfd)eu  mit  Seb.ufud)t  roarten,  inbem  fie  il)nen 
ben  &ben8unterl)alt  geroatyren.  Die  Jpäringe  5.  2).  tommen 
milliaibeuroeife  au*  une  unbefamtten  ©egenben  be«  SWeere« 
an  bie  Stuften  ber  Oft*  unb  sjfortfee,  unb  erfebeinen  fo 
regelmäßig,  bafj  mau  auf  ilpr  Stemmen  unb  ($etjen  tote 
aur  ben  (counenauf«  unb  Untergang  jäbleu  fann.*) 

2lm  befannteften  aber  fiub  bie  ÜBanberungen  ber 
Sögel,  beren  fteifeulge  getmf?  Don  Oebermann  mit  3nter» 
effe  beobad)tet  werben,  benn  fd>cn  bie  Orbnung  ber  3^Ge 
ifi  auffallenb  unb  eigcntljümlicb,  bei  jeber  öerfdjiebenen 
(Gattung,  unb  bei  vielen  bemerft  mau  fo  munberbare  <Sr* 
febeinungen,  ba§  man  ben  fie  treibenben  Onftinft  in  fyofyem 
@rabe  ratbfeltyaft  nennen  mup.  Die  8djroalben,  bie  Ära* 
nidje,  bie  Üi.lad)teln  unb  bie  Düffeln  fyaben  jebe  iljre  be* 
ftimmte  SKeife^eit  unb  befonbere  üxt  be«  3u8€d-  ®lt 
SBacbftcljen  $ieb.en  in  einem  langen  ©triebe  hinter  einanber 
burd)  bie  i'uft;  bie  roilben  ©anfe  unb  (Snten  jicb,en  fett» 
fdrmtg  ihren  2Öeg  batyin;  bie  (Bdjroalben  gelten  in  breiten 

*)  neuerer  3ei*  ift  auf  Oflrunb  mefyrfadnr  Beobachtungen 
bfc  Rnfidjt  vjcltcnb  qcmactjt  lmfccn,  bafj  bie  bringe  nid)t  oon 
fernen  (SDegenben,  fottbem  auo  ber  ÜKctreettcfe  an  bie  &üfte  tommen, 
um  bafclbft  ju  laicljen. 
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föeiljenjügen  ton  bannen  unb  bte  'Stare  maljen  fidj  in 
gro&en  Raufen  bafyin,  inbcm  fie  immerfort  um  einanber 
einen  SBirbelflug  machen. 

ÜDie  3öge  ber  93Bgel  geljen  im  Jperbfic  alle  t»on  9ior* 
ben  nadj  ©üben.  1>a8  Söebürfnt§  in  ujärmerer  Suft  $u 
leben,  toofelbfi  fie  Onfeften  unb  ftrüdjte  al$  ©petfen  tor* 
finben,  ffltjrt  fte  nacb.  ben  »ärmeren  (Segenben,  fobalb  bie 
falte  Sabjefyett  naljt.  Ürofcbem  ift  e8  ntdjt  eigne  bemühte 
$3orftd>t  ber  Ifuere,  bie  fie  *>on  bannen  ffil>rt,  fonbern  eS 
treibt  fie  ein  blinber  Onftinft,  ber  aud>  bei  folgen  Sögeln 
ttirffam  ift,  bie  man  in  ßimmern  Ijalt,  wo  fie  Don  ber 
Ratte  nicbt  ju  leiben  Ratten,  unb  benen  man  ftutter  gtebt, 
ebne  ba§  fie  e8  aufaufudjen  brausen,  da,  audj  bei  folgen 
Sögeln,  bie  man  au«  ben  (Stern  aufwog,  bie  atfo  ntemal« 
eine  SBanberung  tyrer  ©enoffcn  gef eljen  Ijaben ,  beobachtete 
man  eine  Unruhe  um  bte  3"*/  100  tyreSgleid&en  fuf)  jur 
©anberung  aufmacht,  unb  fie  traten  fofort  bie  SBanberung 
mit  an,  fobalb  man  fte  frei  lieg. 


XXIV.   £)er  3Bait*er*3ttfhttft  ber  ^türefcc. 

3)er  ftlug  ber  2Banbert)Bgel  ift  ungeheuer  fd>ncü  unb 
tyl  3ug  ijt  aufcerorbentlicb,  anbauernb.  jDte  ©törebe  fliegen 
in  ber  SüuSroanberung  an  30  -Pfeilen  in  ber  ©tunbe;  iljre 
3üge  ftnb  oft  fo  grofe,  bafe  fte  trofc  be«  febneflen  ^tug« 
©tunben  lang  ftcfytbar  bleiben,  unb  babet  fliegen  bie 
6tBrcb,e  nid)t  einzeln  ruinier  einanber,  fonbern  in  jiemfieb, 
breiten  Kolonnen.  5)aö  SBitnberbarfte  an  ben  3ö8cn  Dcr 
©tBrcr?e  aber  ift  bie  ßtgentrjümücbfeit,  baß  fte  nicfyt  roie 
anbere  3u8^d^  burdj'ö  3ab,r  manbern  unb  »on  einem 
Orte  jttm  anbern  jieben,  too  fte  Nahrung  uno  jufagenbe 
SBarme  traben,  fonbern  bafj  fte  *roct  rea.elmä&ige  fejte 
Sßolmft&e  fyaben,  ben  einen  im  Worben,  bei  uns,  Den 
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anbern  im  ©üben,  an  bet  ägtiptifcbcn  Äilfte,  unb  üjre 
3üge  bireft  unb  regelmäßig  oon  bet  einen  ^eimatlj  nad? 
ber  anbern  geben,  um  an  jebem  btefer  Orte  eine  bcfttmmte 
3eit  jujubringen. 

Da*  Äuffallenbe  beim  SBanber-Onflintt  beö  ©torcbe« 
liegt  bahn,  baß  er  regelmäßig  feine  torjä^rige  #eimatb, 
mieber  auffinbet  unb  fein  -JU\t,  ba£  er  einmal  aufgebaut, 
»ieber  auäbeffert  unb  beirobut.  Der  flötet),  ber  auf 
einer  Dorffdjcune,  auf  bem  ©iebel  eine«  iöauernfyaufe* 
fein  i'teft  aufgefangen,  fomtnt  aus  fcfrtfa,  einen  3Beg 
»on  taufenb  SReilen  ber,  fliegt  über  Xaufenbe  ton  Ter« 
fern  btnroeg,  läßt  red>tö  unD  linfd  oiele  Daufenbe  t>on 
ätmlicben  Orten  liegen  unb  tommt,  otyne  ju  irren,  geratet*» 
toegeS  auf  feine  £)e  im  atb;  ju  unb  nimmt  fie  wie  Der  in&nfprud). 

Der  befte  ©eograplj  ber*S8elt,  mit  Den  beften  fcanb* 
farten  uerfeben ,  oermöäVe  ftd>  ntebt  jured^ufmben,  ob,ne 
bte  Slftronoraie  \u  £itfe  \u  rufen  unb  bie  genauere  2)ief« 
fung  in  Sange  unb  breite  üorjunelmten.  Der  Seefahrer 
muß  3U  außerorbentlicben  dnftrumenten  bte  ßufluebt  neb* 
inen,  um  mitten  im  Dieere  bie  ©egenb  $u  erfennen,  nach 
welker  er  fyinjufreuern  Ijat.  l*r  muß  ben  ©tant  ber  ©onne 
mit  bem  ©ange  fetner  forgfaltig  gearbeiteten  ©djtfföuljr 
D erglcidben,  unb  ift  fccnnodj  oft  auf  iVuikn  weit  unficfyer 
über  ben  Drt,  voo  er  fld>  augenblidlia?  befinbet,  unb  folaj 
ein  -Thier  Mircbyebt  bie  Vuft  mit  unglaublicher  (5d)neÜtg* 
feit,  Durcheilt  btefeö  ftürmifd&ere  SDieer  lpod>  über  ben 
äBolfen  bin,  bie  ibin  fogar  ben  Slnblicf  ber  lirte  entheben, 
unb  irrt  nidn  unb  ftnbet  feinen  Seg  bireft  ju  bem  Dadj» 
giebel,  too  er  oor  einem  falben  Oatyre  gekauft  tyatl 

$ier  maltet  ein  Snftinft  ob,  ber  um  fo  unbegretf» 
lieber  ift,  als*  er  toeber  mit  ber  (Spaltung  nodj  ber  ^ort« 
Pflanzung,  uod)  ber  Grna^rung  beS  £i?tereä  in  einem  un« 
mittelbaren  ßufantmenfyange  fteljt;  benn  bie  SRotljroenbtgfett, 
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baffelbe  SRefi  al«  fein  alleinige«  ©gentium  fein  ganje« 
Sebenlang  gu  ben>o!men,  wo  auf  bem  Sßege  tiele  STaufenb 
foldjer  heftet  ba  finb,  beutet  auf  einen  £rieb  be«  ©gen* 
t^um«  t)in,  toeldjen  tyier  bie  Statur  felber  gezeitigt  ju 
$*ben  föetnt.  9?ur  au&erft  feiten  finbet  ftd)  ein  freinber 
©torcfr  in  einem  fremben  9?efte  ein,  unb  »aljrfäeinlidj 
nur,  toenn  fein  eigene«  burä)  UnglÜtf  ober  2Jcutl>tt>itten 
»filjrenb  feiner  Hbmefentyeit  jerftört  ttorbeu  ifi;  aber  toenn 
ber  toirtti^e  ©gent&ümer  baju  fommt,  fo  entfielt  ein 
ftamtf  a»ifcf>en  fcen  <5törd)en  um  ben  ©eftfc,  ber  nur  mit 
ber  $Mt  be«  ©nbrtngling«  ober  bem  SCobe  be«  einen 
Äämafenben  enbet.  9Kan  fyat  nod)  nie  beraerft,  bafj  ber 
re<f>ttt$e  ©gentfjümer  geflogen  fei,  wenn  au$  ber  ©n- 
bringling  toeit  ftarfer  n>ar;  lieber  laßt  er  ftd>  tSbten,  elje 
er  fein  9fad)t  aufgtebt.  $>er  ©nbringling  bagegen  fyat 
ba«  ©efiiljl  be«  SKedjt«  niebt  unb  ergreift  bie  ^tuc^t,  wenn 
er  einen  33eftfcer  finbet,  ber  ihn  bewältigen  fann. 

SBir  fönnen  bei  biefer  ©degenfyeit  eine  ©gentfyüm* 
(iebfeit,  bie  bei  ber  Sßanberuug  ber  (störte  beobachtet 
morben  ift,  nid)t  unermälmt  laffen,  oomofyl  biefe  noct)  »BHig 
unerflärt  ift  unb  man  feinen  öegriff  baoon  ljat,  toa« 
eigentlich  ba  oorgeljt 

SB3enn  ber  äBtnter  nafyt  unb  bie  ©töretje  ftd)  jirr 
übreife  anfd)icfen,  oerfarameln  fiel)  alle  ©töraje  ber  (Segenb 
ju  einem  gemeinfamen  $uge  unb  treffen  mit  anbern  gleicb.cn 
ßägen  balb  ^uf  anraten,  um  bie  Steife  gemeinfdjaftltdj  ra 
machen.  23eoor  aber  ber  ßug  tu«  SBette  Ijtnau«  beginnt, 
läßt  fiel)  bie  ©torcbgefeüfAaft  gemeinhin  auf  ein  $elb 
nieber  unb  f (bliebt  ba  einen  großen  tfrei«,  in  beflen  3Äitte 
ein  ober  gtoei  <&törd)e  bleiben.  9?a$  vielem  Ätaöpern 
mit  ben  ©dmäbeln  fallen  bie  «Störche  über  bie  im  Streife 
ftd}  befwbeuben  ^cr  unb  töbten  fte,  unb  fobann  ergebt  fidj 
ber  3«ö  fofort  unb  jieljt  oon  bannen.  —  üftan  nennt 
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biejen  Vorgang  Den  ©er  ich  t«  tag  unb  will  bahn  eine 
Slrt  .ftechtSvflege  erfennen  gegen  irgenb  welche  verbreche- 
rifcbe  8torcbe;  allein  eä  ift  wahrfcheinlicher,  baß  bie 
Idnividiluiu-ii  unb  franfen  (Störte  in  foldjer  ffieife  getobtet 
»erben,  bie  ben  3U3  md>t  würben  mitmachen  fönnen  unb 
ohnehin  utnfommen  würben,  3ebenfa(l3  ift  tiefer  rdtfyfet* 
bafte  Vorgang  bbdjft  wunberbar  unb  finbet  in  ber  Xtner- 
roelt  nichts  ftcimlidieä,  womit  er  verglichen  werben  fann. 

Der  Onftinft,  bie  .peimatb,  unb  ba8  eigne  gebaute 
9ceft  roieber  aufjufuchen,  wirb  wohl  bei  vielen  Sögeln 
vorfommen;  bei  ben  «Sa^walben  ift  er  fcfjou  oft  beobachtet 
worben.  Der  9caturforfcher  Spaüan^ani  bat  burdj  acht- 
zehn ivrüblin^e  ein  unb  baffelbe  ©cb. walbenpaar  in  ein  unb 
baffelbe  Weft  wieberfebren  feben. 


XXV.  <£>te  Zanbt. 

Die  auffaUenbfte  (Srfcbeinung  t>ou  Xbierwanberungen 
bietet  bie  SBanbertaube  bar;  wir  müffen  aber  juvor  auch 
ber  fünft  lief»  abgerichteten  Brieftauben  erwähnen,  beren 
$>eimatb8futn  jeben  menfeb. licb.cn  begriff  überfteigt.  Die 
SEaubenpoß  jmifehen  Borbeauj  unb  Brüffel,  bie  jahrelang 
betrieben  unb  $u  wichtigen  ^werfen  benutu  würbe/  ift  eine 
allgemein  befunnte  ZbatfadK  unb  beruht  barauf,  baß  bie 
Xauben,  bie  in  rjerfc^loffenen  .Verben  meilenweit  fortge- 
führt werben,  fofort  nach  ber  petmath  fliegen,  fobalb  man 
fle  in  greibeit  fefct.  —  3mtereffanter  noch,  ift  ein  Berfucb, 
ber  b;ter  in  Berlin  von  einigen  Taubenliebhabern  gemacht 
würbe.  >$wci  Brieftauben,  bie  im  Oabre  1849  von  dachen 
nach  Berlin  unb  jwar  auf  ber  difenbabn  in  verfchloffenen 
Äörben  gebracht  worben  flnb,  waren  noch  niemal«  mehr 
ald  fech$  teilen  von  Slawen  entfernt  gewefen.  Sllä  man 
fie  ^ter  in  Berlin  mit  Briefen  verfet/en  nach  einanber 
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aufzeigen  lieft,  fanb  ftdb  feie  eine  fdjon  nacb  jjmei  unb  einer 
falben  ©tunbe  in  Slawen  ein,  toabrenb  bie  anbere  gegen 
biet  ©tunben  ju  biefer  SReife  brauchte.  Beibe  Rauben 
Ratten  fiä)  fofort,  als  fte  freigetaffen  morben,  Ijod)  in  bie 
Suft  erhoben,  flogen  in  meiten  Äreifen  ein  paar  üttal 
Ijernm  unb  gingen  bann  in  geraber  9ftcbtung  nadj  bet 
©egenb  bin,  mo  Sladjen  liegt. 

SEBir  brausen  e«  nidjt  ju  erwähnen,  baf?  bie  Äuget* 
geftalt  ber  (Srbe  e«  unmöglitb  madjt,  felbft  bon  bebeutenber 
$öbe  ljerab  t>on  Berlin  biö  nad)  Slawen  ju  feljen.  — 
3)ie  3#atfacbe  ift  bafcr  »öUig  unerflarlicb. 

SBenn  mir  ber  Söanbertaube  b,ier  noeb  befonber«  er* 
toafaen,  fo  gefc^ic^t  es,  »eil  im  «eben  biefer  Sbjere 
einige  (Stgentbfimlicbfeiten  oorfommen,  bie  ftcb  fonft  feiten 
finben,  unb  fidj  fyier  eine  Sereinigung  be«  2Banber*3ta* 
ftinft«  unb  be«  ©efeUfcbaft«*3nfttnft8  in  bofcm  ©rabe  *eigt. 

3)ie  ©anbertauben  flnb  in  ftorbamertfa  beimif<b  unb 
fie  finben  fi<b  in  fo  gro§en  ©efeUfcfcaften  auf  längere 
3eit  in  einzelnen  SBalbftredfen  ein,  ba§  tyre  ßabt  alle 
Begriffe  überfleigt. 

2öo  flc  fld>  in  einem  SBatbe  nieberlaffen,  nehmen  fie 
oft  einen  SRaum  üon  »ielen  teilen  ein.  Bor  einigen 
3abren  füllte  im  (Staate  ftentuety  eine  fot<be  Wtebertaffung 
ber  2Banbertauben  einen  SBalbraum  »on  nabe  $efyn  beut* 
feben  leiten  Sange  unb  einer  beutfdjen  2fteile  in  ber 
Breite  au«.  Huf  biefer  ganjen  ©trede  war  faft  jeber 
Baum  mit  Heftern  bebeät;  at8  fie  abzogen,  mar  ber 
Boben  mehrere  3°ß  boeb  mit  ibrem  ^Dünger  belegt,  aUed 
toeidje  ©xa9  ber  ©egenb  unb  fammtlidbeG  ©ufdjljctj  abge* 
freffen  unb  biete  3m"8e  ^cr  Baume  maren  gebrochen 
Bon  ber  Saft  ber  Humpenartig  über  einanber  fidj  nieber* 
laffenben  Böget-.  $>te  ©puren  foteber  Bermfiftungen  flnb 
oft  Saljretang  flc^tbar,  glei<b»oljt  aber  ift  tyr  (Srfdjetnen 
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ben  (Sinmohnern  unb  namentlich  Den  3nbianern  miQfom» 
men,  benn  tote  jungen  Siegel,  ©on  benen  nur  einer  in 
iebem  tiefte  ftcb  oorfinbet,  ftnb  groß  unb  ganj  außer» 
orbentlid)  fett,  nnb  ibv  Scfamalj  tft  alö  2 vei je  f ebr  angenehm. 

Da«  "2Iuffaflenbe  tiefer  (Srfcbeinung  ift,  baß  bie 
K«ißanb?rtauben  ba«  i*anb  feb,r  unregelmäßig  burebftreifen, 
unb  fommen  unb  gehen,  ohne  baß  man  jene  Orbnung 
nach  3eit  unb  Umfianben  bei  ihnen  finbet,  bie  fonft  aÜe 
Srfcheinungcn  be«  3ufünft«  an  ftcb,  tragen.  Der  be- 
rühmte amerifanifche  sJcaturforfcber  $Bit  f  on  giebt  bie  3<*hl 
eine«  einigen  foleben  3uöc8  auf  *»eitaufenb  Millionen 
an.  ßin  anberet  juoerläffiger  (Scbriftftetler  er^ablt  bon 
einem  foleben  3uäe  ftolgenbeö:  „Die  l'uft  war  fo  toö 
t>on  jenen  Sögeln,  baß  ba«  Sicht  ber  2Xittag8fonne  wie 
bei  einer  <8onncnfinfiernifi  oerbunfclt  mar  unb  bev  Äotlj 
biebt  wie  ©cbneefloden  herabfiel.  2Jor  (Sonnenuntergang 
fam  icb  \n  VutooiUe.  baö  fünfunbfunfug  englifebe  teilen 
entfernt  ift,  an;  aber  noch  ^ogen  bie  Dauben  in  eben  fo 
biegten  Scbaaren  vorüber,  unb  ber  berfclben  Dauerte 
noch  bret  ootte  Tage;  tofthrenb  tiefer  3"*  lruir  9anJ* 
33et>ölferung  be*  l'anbeö  unter  bem  (Gewehr,  um  3agb 
}u  mad)en.* 


Da«  faft  Unglaubliche  tiefer  9)fittheilung  finbet 
bureb  Berichte  beutfdjer  ttteifenben  feine  iBcftätigung,  noch 
mehr  aber  burd)  eine  anbere  ^aturmerfmürbigfeit,  bie 
gegenwärtig  fogar  eine  michtige  Atolle  in  ber  sJJolitif  fpielt 
unb  bie  ebenfalls  oon  ÜJanberüBgeln  ^errü^rt,  bie  uon 
3eit  \ü  £at  ihren  Sifc  auf  einigen  Seifen  beö  fttÜen 
3Jieercö  nehmen. 

Der  bolitifdje  Streit  um  Den  ibefifc  ber  (&uano- 
Onfel  ift  befaunt.  Diefe  Unfein  fmb  nicht  etwa  buraj 
Den  diaum,  ben  fte  einnehmen,  ein  ($egenftanb  beö  Streite«, 
teun  fie  befielen  nur  au«  jwei  ganj  oben  hohen  ©ebtrg«* 
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Humpen,  auf  melden  fein  Saum  unb  fein  ©traucb,  machft 
Hber  biefe  «lumpen  ftnb  bet  üorjfigttchfU  £)flnger  bct 
2Bett,  unb  ©d)iff8labungen  baoon  »erben  mit  hohen  greifen 
bejaht  unb  nach  allen  SBeltgegenben  al«  fofibare  SEBaare 
oerfenbet.  Unb  bocb.  ift  biefer  länger  nicht«  anbere«  al« 
ber  Unraty  einer  ©orte  oon  Sogein,  bie  miflionemoeife 
auf  biefen  Unfein  brüten  unb  beren  ftotlrataffen  fotct^  t>ol>c 
©ebirgeflumpen  aufgetürmt  ba&en,  bog  man  mohl  noch 
3a^e^nte  lang^toirb  im  ©tanbe  fein,  bte  unfruchtbaren 
©trecfen  ber  cioiliftrten  SBelt  bamit  3U  büngen.  $)er 
SBerth  biefer  Stofeln  ijt  fo  gro&  baß  mogltchermeife  ein- 
mal ein  ©trett  jmifchen  ben  (Snglanbern  unb  ben  «uteri- 
fanern  ju  einem  ffriege  fübren  fbnnte,  benn  man  f>at 
beregnet,  bafe  wenn  ber  ©finger  in  ben  nntern  Sagen 
biefer  @ebirg«flumpen  fo  oortrefflicb  fein  fottte,  wie  er 
e«  in  ben  obern  ©dachten  ift,  alle«  bisher  gefunbene 
faliforntfche  @olt>  ju  gering  wäre  al8  5ßrei«  für  biefe 
3nfeln. 

Unb  boü)  befteljt  biefer  Dünger  nur  attö  bem  Unrath 
üon  Sögeln,  bte  oon  f^tfdjen  leben,  melcbe  fte  auS  bem 
SDieere  heraufholen  unb  bte  wabrfchetnlich  otele  3ahr» 
taufenbe  bort  ihren  ©ammelplafe  gehabt  haben  mfiffen, 
um  eine  foldje  SWaffe  baoon  aufthürmen  ju  fönnen.  9?ad) 
einer  ©d)5&ung  ber  obern  frifchern  ©dachten  muß  bie 
3ahl  ber  bort  haufenben  SBgcl  otele  ÜHtflionen  betragen.  — 

Onbent  mir  nunmehr  bte  einzelnen  Birten  be$  3n- 
fitnftä  ber  STfnere  näher  betrachtet  höben,  motten  mir 
nun  in  aöer  ftüqe  oon  ben  ftabtgfeiten  ber  Zfytxt  fpredjen, 
bie  fte  nicht  mehr  tnftinftmaßig,  fonbern  burch  ben  Um- 
gang unb  bie  Ziehung  ber  3Äenfcben  erhalten  haben,  um 
fooann  mit  einigen  Betrachtungen  über  bie  Statur  be« 
Snfrinft«  unfer  Ztyma  befchließen  fBnnen. 


■ 
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XXVI.  $cr  C*tnjluft  tor  mcrtfcblirficn  tttttßebung 
(Uif  &en  3nfttnft  fccr  Qauötbtere. 

SEBenn  wir  ben  Hinflug  fenncn  lernen  wollen,  ben 
bei  Umgang  unb  bie  lirjiefyung  be8  SJfenfcfyen  auf  ben 
Onftinft  beö  XljiercS  ausübt,  (o  bürfen  n>ir  nidjt  auf  ÜTiena« 
gerien  bliefen,  wo  mau  wilbe  Xfyiere  geeint  unb  fogar 
\u  gemiffen  itunftftürfcn  abgeridftet  nebt,  beim  hier  ift 
ber  alte  Onftinft  nid>t  geänbert  unb  neue  dnftinfte  nidjt 
angeregt,  ÜNan  ftebt  tafelbft  nur  eine  bloße  gewaltfame 
3abniung  unb  2lbrid>tung  eine«  einzelnen  XfyiereS  unb 
jumeift  nur  in  Söejiebung  auf  ben  einzelnen  Dfeujofoen, 
ben  3u^tmeifler  unb  iöarter.  Slufjerbem  ftnb  gSUe  be* 
fannt,  wo  felbft  biefe  turd»  bie  leifefte  Unüorfidjtigfeit 
ein  Dbfer  iljrer  j&ü$tiüa%t  würben. 

Der  (Sinflufj  be«  menfcblicfyen  Umgang«  unb  feiner 
Grjieljung  auf  ben  3n|tinft  be8  XbiereS  jeigt  ftcb  bei  ben 
JpauStbieren,  unb  wir  werben  einzelne  fvällc  hierauf  näber 
betrauten.  3$or  "Man  jeboeb.  müffen  wir  bcri^orbcben,  bafc 
bie  'Jiatur  felber  ba8  Xljier  \u  feiger  viruebung  turd) 
ben  ÜNenfcben  fcorgebitbet  Ijaben  mu§  unb  \xoax  bureb.  ben 
Onftinft  ber  ©efelligf  eit. 

(Sin  Xfjier,  baö  im  wilben  Auftaute  gefeQig  mit 
feineägleidjen  lebt,  fann  ein  $au3tljier  werben  unb  (Jigen* 
fcr)aften  unb  fogar  Onflinftc  annehmen,  bie  fyoeb  an  $er* 
ftanbeStfyättgfeit  grenzen;  Xbiere  aber,  bie  im  wilben  3"« 
ftanbe  nidit  gefcOig  leben,  werben  niemals  wirfliebe  £>auä» 
t^icre,  trofobem  fic  gejabmt  unb  fogar  in  iljrer  9?atur  we« 
fentlid)  üeränbett  werben  fönnen. 

Sin  fdUagcntcv  Söeifpiel  liegt  in  $unb  unb  ttafce 
x>or.  33om  £>unbe  werben  wir  fofort  ein  92äl?ered  berieb* 
ten,  unb  werben  bann  feljen,  bajj  bie  (Srjiefjung  außer« 
orbentlicb,  r»iel  an  tym  getrau,  ob,ne  jeboeb,  feine  9fatur 
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ju  anbeut;  bie  Sca&e  biegen  ift  burdj  bie  Säljmung  in 
tyrer  Watwc  oottfiänbig  umgemanbelt  morben,  o1jme  baß 
man  fagen  fann,  fie  fei  ein  mirfli$e«  §au«tyier. 

$er  Unt«rfd>ieb  jmifdjen  ber  »Üben  unb  ber  jafymen 
»afce  ift  außerorbentti$  auffaüenb.  $ie  »Übe  ffafce  ift 
ein  töaubt&ier  mit  fnrjem  3>arm,  beren  ganje  33erbauung«- 
merfjeuge  einjig  unb  allein  jur  Verarbeitung  oon  gleifd)- 
foeifen  eingerichtet  flnb.  S)urm  bie  ääfcmung  aber  unb 
bureb  bie  Äoft,  ju  ber  fte  gemitynt  mürbe,  ift  tyre  SBe- 
föaffen&eit  umgemanbelt  morben,  it>r  $>arm  ift  bebeutenb 
berlängert,  t&re  ©erbauungSmerfjeuge  flnb  umgefialtet,  fo 
baß  fie  aud)  <ßfIanaenfoft  genießen  fann;  fie  ift  atfo  in 
©a^eit  bur$  bie  3<tymung  $rer  2eibe«befd)affen$eit 
nad)  ein  onbere«  Styier  gemorben.  Unb  bod)  ift  fie  fein 
§au«tyier;  fie  geljt  unb  fommt  wenn  fie  Suft  fyat,  getyorc^t 
meift  ni$t,  lägt  flcfy  $u  nichts  gebrauten  unb  abrieten 
unb  fityrt  im  $aufe  ein  l)alb  rauberifdje«,  mttbe«  Seben. 
—  2Baö  ift  eS,  ba«  biefem  Xfyiere,  ba«  bureb  bie  (Srjietyung 
fo  fel)r  leiblid)  umgemanbelt  morben  ift,  bennod)  geifttg 
mangelt?  (£«  ift  nidjt«  anbereö  al«  bie  Anlage  burd)  bie 
Statur.  Die  ftafce  ift  fein  Xtner,  ba«  in  ber  2öilbniß  in 
©efefligfeit  lebt,  unb  beSfyalb  ift  fie  auä)  nidjt  in  gejäfym» 
tem  ßuftanbe  e"1cr  2lu«bilbung  faljjig. 

Jpieraufl  erfeljen  mir,  baß  bie  sJtotur  ben  gieren  bie 
Anlagen  geben  muß,  bie  ber  3ftenfd)  entmidfetn  unb  aud« 
bilben  fann;  i)ierau«  fönnen  mir  lernen,  baß  ber  ©ef eilig« 
feit6«3nfttnft  bie  $auptbebingung  ber  Äuöbttbung  ift,  unb 
mir  bürfen  luerau«  f abließen,  baß  aua)  ber  Sftenfd)  ju 
jener  tyotjen  ©tufe  ber  $htäbi(bung  nie  fommen  mürbe, 
menn  er  nid)t  oon  9catur  au«  ben  ©efefligfeit«-3nfHnft 
befaße.  ffiir  merben  ftater  Bei  ber  ©etra#tung  be«  3n« 
fünft«  im  Allgemeinen  nodj  hierauf  jnrücf fommen. 

<S«  giebt  gemiffe  Spiere,  bie  fo  ju  #au«tt)teten  ge- 
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»orten  ftnb,  tof?  fic  ohne  ben  6d)inj  beft  SKenfdhen  gar 
nicht  eriftiren  tonnten.  Die  Schafe  haben  feine  Söaffen 
beft  Angriff«  unb  ber  Jöertheibigung ;  förantyeit,  2öittcrung 
unb  Waubtbiere  würben  fic  auftrotten,  wenn  ber  2ftenf$ 
nicbt  märe,  ber  fte  befchüfct  unb  erhält.  Üftan  fann  ficb 
faum  einen  SBegriff  batton  machen,  tote  fie  in  ber  2Bilbni§ 
leben  fönnten.  Daher  ift  in  ihnen  aua>  ber  Onftinft  fehr 
rege,  ficb  betn  9)cenfchen  an^ufchliefeen.  2Wit  Jpilfc  eine« 
einzigen  $unbeft  b,alt  ein  Schäfer  im  gewöhnlichen  3U' 
ftanbe  oicr-junbert  ©chafe  jufammen  unb  fann  wot)l  auch 
aehthunbert  bift  taufenb  folcber  Ibievc  leiten  unb  lenfen. 
3a,  wenn  ber  Schäfer  noch  beft  Jpnnbcft  ^ur  Rettung  be* 
barf,  ift  eft  niebt  ber  tvaü,  weil  bie  Schafe  baoon  laufen 
möchten;  fonbern  weil  fte  ficb  leicht  unwinfürlicb  oerlaufen 
ober  oerirren.  —  3BiT  tyabcn  hier  alfo  ein  Xtytx,  baft 
gan^  barauf  angewiefen  ift,  bei  SDcenfdjen  ju  leben,  unb 
baft  aud)  feljr  wenig  Herftanb  bat,  ber  auftgebilbet  werben 
fann,  unb  bennodj  hat  baft  Schaf  eine  geifiige  Sculttvr  an« 
genommen.  <£ft  fennt  ben  Schäfer,  oerfteht  feinen  9tuf, 
folgt  feiner  SWuftf,  brängt  ficb,  in  @efab,r  enge  an  ihn, 
merft  cö,  wenn  eft  gefefaoren  werben  fotl,  unb  ftraubt  fM| 
gewaltig  bagegen ,  wenn  eft  jur  Scbjachtbanf  geführt 
wirb. 

SPS  tuiu J:\il  •  .  -  :tiW  'uttiitqf.tfV 

tut,  Mu  nhbwtm  ihlrnKf?  i*d  *i4  \§nm  tntrft  mßcjjtft 

XXYII.    Cvuu-  2lrt  getfritien  iSctoiifjtfcin*  frei 

!$  (Heren* 

äßenn  wir  im  Schafe  ein  Huer  gefehen  haben,  baft 
geiftig  febv  befebränft,  baft  aber  and)  gan$  unb  gar  auf 
ben  Schüfe  ber  9)cenfcben  angewiefen  ift,  wollen  wir  nun 
beft  %<ferbe«,  beft  $unbeft  unb  beft  Slffcn  erwähnen,  um 
ht  biefen  ^öeifbielen  $u  jeigen,  wie  gewtffe  Xfytere  burdj 
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ben  9tfenfdjen  bis  ju  einer  Slrt  geifiigen  $en>ufctfein8  ge- 
braut »erbe«  fönnen. 

ÜDer  bloße  flnbltcf  be8  ^ferbeö  genügt,  um  ben  (Sin* 
flufj  ber  ßudjt  burd)  ben  sDieufd)en  fofort  $u  erfennen. 
©djon  äufjerlid)  uutcrfdjeiben  fiel?  bie  4>ferbe,  je  nadj  bet 
ßrjiebung  unb  33efa>äftigung,  bie  ümen  £U  Ib,eiL  wirb, 
fetyr  öon  einanber.  3)er  Äarrengaul,  baä  tfutfebpferb, 
baä  ©d)lad)trüö,  ba3  JÄeityferb  unterfdjeiben  fia?  bebeutenb 
in  Sau  unb  Haltung,  in  ®ang  unb  33li<f,  in  ÜJiutb,  unb 
BuSbrutf  be$  Siopfeö.  $)ie  Uferte  Ijaben  einen  befiimm« 
ten  Sfyarafter,  je  nad)  ber  (£rjiei?ung,  unb  öerftefyen  tbje 
lüden  »ortrefflidj  gegen  ben  anjumenben,  ber  mit  tynen 
nid)t  angeraeffen  umgebt.  —  £aü  "JSferb  fyat  ein  ßarfef 
@ebäd)tnijj  unb  fintet  fid)  auf  SBegen  ^uredjt,  roo  eö  oer 
bieten  Sab. ren  einmal  gegangen;  unb  fd>on  bte$  fegt  eine 
beumftte  2luffaffung  ber  Umgebung  öorauö,  bie  nia)t  meb,r 
inftinftmafjig  x>ox  fid)  getyt.  (£ö  befiel  aber  ba«  ^ferb 
aud)  3U"  uuD  Abneigung  für  gemiffe  SRenfcfyen  uub  wirb 
in  bieten  fällen  fo  roeit  in  biefen  (Sigenf haften  auägebilbet, 
baß  man  mdn  um  bin  fann,  bem  :J5ferbe  fogar  (£mpftn* 
bungeu  jupföreiben.  l'can  bat  Uferte  beobachtet,  bie 
bie  iXreue  beä  ^punbed  gegen  ifyren  ,v>errn  ausübten,  bie 
bem  $crrn  nadjliefen,  menn  er  mit  tynen  fdjmoüte,  bie 
tljm  f abmeißelten ,  menn  er  bbfe  marb,  bie  auf  feinen 
iKuf  famen,  auf  feinen  ÜCuf  ftd>  entfernten.  —  üNiajt  feiten 
tft  e8  in  3d)[ad)ten,  bag  baä  s£ferb  bei  ber  l'eidje  beS 
Deiters  ftefyen  bleibt  unb  iLjr  nachfolgt,  menn  man  fte 
baoon  trägt.  9Jian  erjagt  Don  Sterben,  bie  Xage  lang 
in  offenbarer  Xraurigfeit  lebten  megen  be«  £obeö  tyreg 
£>errn  unb  felbfi  ©peife  unb  Üranl  oerfeb. mähten  in  iljrer 
flßtbaren  »etrübnijj. 

ÜKag  eö  nun  audj  feljr  febroer  fein,  mit  ^teberbeit 
bie  ©renjen  anzugeben,  mo  in  foleben  fällen  üDreffur, 
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alfo  ©ewölwung  ober  ©elbfttljatigfeit  borljanben  ijt,  fo 
ifl  e$  bennoeb  unbeftreitbar,  baft  in  ben  burd)  3J?enfd)en 
fbrgfaltig  erjogenen  ^ferben  gereifte  SHorfteflungen  wirf« 
fam,  bie  naljeju  bem  uenranbt  ftne,  wa«  man  in  IjBfjerm 
©rabc  benfen  unb  embftuben  nennt.  —  Da§  beim  "ißferbc 
innere  $l?5tigfeit  be*  ©efyirn«  aljnlid)  wie  bei  unfernt 
£)enfen  torfommt,  oljne  baft  bie  ©inne  bireft  ba^u  anregen, 
fielet  man  au«  ber  unreif cl^aften  Styatfadje,  ba§  tie 
^Pferbe  träumen;  benn  ber  ^raum  rfiljrt  eben  nur  »on 
einer  2!b.5tigfeit  ber  $3orftelIung«fraft  b,er,  ^u  ber  bie 
tlufjenmelt  angenblirflid)  Feine  SJeranlaffung  giebt. 

3Werfwürbig  ift  e«,  bafe  bie  (£rfabjung  aud)  fyier  ge- 
lehrt fyat,  wie  baö  gefd)led)tälofe  ^ferb,  ber  §engft,  bem 
man  fünftlid)  bie  3{U0un9$fäfyigfeit  benommen  b,at,  bie 
beftc  Anlage  jur  Äultioirung  ^eigt,  al«  ob  ftd)  gewiffc 
geiftige  (5igenfd)aftcn  bc«  liiere«  beffer  entwirfein  laffen, 
wenn  ber  Fortpflanzungstrieb  ifym  genommen  wirb!  $)afj 
ba«  3tmttcr3cfa^c($t  bcr  WÄÄlefeC,  ein  8aftarb  oon  <ßferb 
unb  (Sfel,  oortreffliebe  (Si^cnfcbaften  befi&t,  in  benen  er 
^Pferb  unb  ©fei  übertrifft,  fjaben  wir  bereite  bei  ©elegen- 
b,eit  be«  Jcunjtinftinft«  angeführt,  ber  ben  3»itter*3nfeften 
eigen  ifi. 

3)aö  merfwürbigfte  ber  £f)iere  in  ©ejug  auf  @r$ie« 
b,ung  Dura?  üftenfdjen  ift  ber  £>unb.  ©leid)  bem  ^ßferbe 
fyat  iljm  bie  s3?atur  in  ber  iEBilbnife  ben  ©efefligfeitätrieb 
gegeben.  3n  Slmerita  giebt  e«  ganjc  ©treefen,  in  benen 
bie  $unbe  wilb  in  großen  gemeinfamen  sJßieberlaffungen 
leben,  wo  fie  unterirbifd)e  $öt)ten  Ijaben.  3)ie  Oager 
nennen  biefe  Sfttebertaffungen  ^mnbebörfer  unb  ersten 
tiel  2Bunberbareä  oon  benfelben,  ba«  man  itynen  aber 
nicf)t  glauben  barf,  weit  Oager  gemeinhin  gern  fibertreiben. 
3fn  Sluftralien  lebt  gleidifaflö  eine  witbe  £>unberace  in 
gießen  ©efeflfdjaften,  bie  nicht  Wenig  (d)(au  unb  in  oielen 
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fallen  gef%Iid>  ift  ©onjl  aber  ift  ber  £>unb  in  allen 
SSelttljetten  fo  gejafymt  nnb  Ijat  ftd)  fo  eng  ber  menfdjlidjen 
©efeflfäaft  angefätoffen  unb  bienjtbar  gemalt,  bafe  et 
ben  Xrieb  ju  feine«glei$en  ganj  unb  gar  in  ber  3^- 
nrong  verloren  Ijat  unb  ein  totrflicfye«  au«fdjlie§lid>e$ 
8e|i$tl>um  beS  üftenfeben  geworben  ift.  Der  gejätymte 
$unb  f daliegt  fid)  ben  ©efeHfdjaften  witber  #unbe  nimmer« 
meljr  an. 



XXVIII.  iWcrftPÜrbiflc  C*iqcntbümlid)reitcn  t>eä 

(SS  giebt  (ein  ÜStyer,  ba«  fo  ganj  unb  gar  ein  ©igen- 
tyum  ber  menfdjtidjen  ©efeflfdjaft  geworben  ift,  als  ber 
£unb;  e«  giebt  feineö,  ba«  gleid)  bem  £mnbe  geifiig  fo 
fcerangebtlbet  werben  fann,  ba§  e8  ganj  auf  be«  ÜKenfdjen 
Neigung  unD  Öebürfntfj  willig  eingebt  unb  ein  ridjtigeß 
23erftanbntfe  oon  feinem  55er^ättni^  jum  Staffen  fyat. 

§a(i  afle  Spiere  finb  in  tljrem  2>afem  nur  auf  ein 
beftimmteS  Silima  angemiefen;  aber  gleich  bem  SKenfdjen, 
ber  in  fyeifeen  unb  in  falten  %ontn  lebt,  toermag  ber 
$unb  fia)  unter  allen  $immel«firid)en  ju  erhalten,  gaft 
in  iebem  geeinten  Spiere  liegt  eine  befonbere  Neigung 
ober  ftalngfeit,  bie  e«  getieft  ma<$t  $u  einer  beftimmten 
Seiftung.  3m  $unbe  bagegen  liegen  bie  üerfdnebenfien 
Neigungen  unb  plugfeiten  unb  |e  nadj  ber  (Sqiefmng 
bilbet  fufy  bie  eine  ober  anbere  bei  tym  au«,  «lle«  aber 
toaö  er  t&ut,  tljut  er  mit  33erjianbniB  unb  (Sinficfjt  unb 
Weife  fld)  in  ben  cermideltflen  fallen  mit  großer  Umftdjt 
ju  benehmen,  wenn  er  aua)  noa)  nie  in  einer  folgen  Sage 
gewefen  fein  foflte. 
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Unb  all'  ba«  tbut  er,  wenn  er  einmal  baju  eingeübt 
tturbc,  nur  auf  ba«  SBort.  töicfyt  3aum  unb  ^citfebe, 
fonbern  münblidjer  Öefebl,  ja  ein  33licf  reicht  oft  tjin,  ben 
£)unb  iu  regieren.  Denn  ber  £>unb  ü  e r  f t  e  b  t ,  wa«  man 
oon  ibm  forbert,  er  tbut  e«  freiwillig,  ja  freubig  unb 
cnergifd),  unb  ift  belohnt  unb  oergnügt,  wenn  ber  $err 
ib,n  bafür  freunblicb  anblicft. 

$on  be«  Jpunbe«  ftäbigfeiten  für  bie  3agb,  für  bie 
£ütung  be«  $aufe«,  für  ba«  $fiten  ber  $eerbe,  für  ba« 
3ieb,en  unb  Xragen  »on  l'aften  wollen  wir,  al«  ganj  be« 
rannten  Dingen,  niebt  weiter  fpreeben.  3n  5ranfr*l£& 
Wirb  er  abgerichtet  ben  ©piefe  ju  breiten;  in  ftamtfebatfa 
ift  er  ba«  einzig  brauchbare  .ßugoieb.,  in  ber  2ßilbnife  ifi 
er  ber  oortrefflicttfte  ©cbüfcer,  im  Söaffer  ein  oertrefflicber 
fflbncr  ©ct/mtmmer,  unb  all  bie«  nur  au«  Hnfyänglicfctfeit 
an  ben  §errn,  au«  Neigung,  bemfclben  bienftbar  $u  fein. 

Slber  welcb  eine  ftütle  geiftigen  ©erftanbniffc«  jeigt 
ber  §unb  in  taufenb  fallen  be«  tfeben«?  Der  $unb 
üerftetjt  fieb  auf  ba«  flntlifc  be«  ÜHenfctjen,  weif?  oortrefflict« 
ju  unterfcfyeiben  jwifeben  tSinem,  ber  itmi  mobl  will,  uns 
(Einem,  ber  ibm  ©oje«  gönnt.  Der  $unb  meifj  e«  oor* 
trefflieb,,  ob  er  etwa«  ©ute«  ober  Ueble«  getfyan  bat. 
^reubig  fpringt  er  bem  £>errn  entgegen  unb  mad)t  ibn 
aufmerffam  barauf,  wenn  er  fid>  einer  richtigen  £>anblung 
bewuftt  ift.  Offenbar  tbeilt  er  ibm  bafcurd)  etwa«  ganj 
23eftimmteö  mit.  ilBeun  ber  $>err  ibn  nid)t  joevftebt,  wirb 
ber  Jpunb  niebt  mübe,  ibn  jutm  $erftanbni§  beffeu  W 
bringen;  er  rubt  n;du  unb  jerrt  ben  ^perrn  bort  bin,  wo 
er  feben  fann,  wa«  ber  £unb  ib.m  mitttjeilen  will,  ^pat 
ber  £err  Da«  gefeben  ober  tyat  er  ben  $unb  oerftanten, 
fo  merft  oie«  ba«  fluge  Dbjer  unb  beruhigt  ftd).  Der 
£>uub  weife  alfo  genau,  baft  ber  $err  je(jt  oon  Ctwa«, 
ba«  er  ib;m  mittbeilcn  will,  äenntitiß  bat! 
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©ie  fd>u  aber  gety  bcr  $unb  $ur  ©eite,  »enn  er 
fta)  betoupt  ift,  ettoa«  Unrechte«  getban  *u  faben!  (Sr 
oerftedt  fid>  oor  bem  $errn,  blitft  oerftotylen  nad>  tym 

bin,  »artet  lange  3«*,  $err  ^n  rufcJ  aber  « 

fann  e$  nic^t  lange  ertragen,  bafj  ber  §err  iljm  böfe  ift, 
er  fd>leicfyt  in  ber  bemflt&igften,  friecfcenbften  «Stellung 
herbei,  roirft  ftd)  auf  ben  dürfen,  legt  ftä>  bem  Jperrn  j\u 
güßen,  bUcft  w  ilmt  auf,  legt  fid)  toieber  ftiH  nieber, 
toenn  er  feinem  freunblidjen  Ü3licfe  begegnet;  enblia)  jerrt 
er  ben  jperrn  letfe,  fteljt  auf  unb  brüdt  fidj  enge  an  iljn, 
legt  ben  Stopf  auf  feine  Äniee,  ledt  ibm  bie  #änbe.  Jpilft 
all'  bie«  niebt«  unb  nimmt  ber  $err  immer  noeb  feine 
9fotij  Don  tljm,  fo  fteÜt  fieb,  ber  $unb  ein  paar  Stritte 
entfernt  »on  iljm  fyin  unb  fangt  an  ju  Reuten  unb  ^u 
bellen.  2)re^t  fieb.  ber  Jperr  jornig  nad>  iljm  um,  fo 
friedet  er  roieber  ftide  fort,  um  nadj  einer  UBetle  mieber 
bie  Söerfudje  jur  SluGfBlmung  feine«  £>errn  $u  nneberfyolen, 
um>  gelingt  ifym  bie«,  lädjelt  ber  $err  iljn  aueb.  nur  an, 
fo  gleist  nidjtfi  ber  ^reube  unb  £uft  biefeä  Xiuereä,  bie 
t&  bureb,  Springen  unb  ©djmeidjeln  gegen  ben  jperrn  in 
ber  anffallenbften  2öetfe  funb  giebt,  fo  bafj  fein  2Jrenfä> 
noetfeln  fann,  bafe  ba«  ib.ier  fieb.  glüdlid)  fftfjlt  unb  feinen 
dubet  auch  funbgeben  »id. 

Oft  aber  all'  Die«  möglidj,  olme  ba§  torrfltdje  SÖor* 
fteDurtgen  unb  ein  Ijofyer  @rab  be3  Söeroufetfera«  in  bem 
#unbeöorfanbenfinb?  —  Dfme  3»eifel  t>at  man  ©runb, 
in  bem  Serfyalten  be«  $unbe8  gegen  feinen  $errn  einen 
bebentenben  ©rab  oon  iüerftanb  $u  finben,  oon  einem 
«erflanbe,  ber  ber  menfd)li$en  Sluffaffimgötteife  be«  93er« 
bältniffe«  feljr  nab.e  fte^t. 

^retlia)  fann  mau  t>ier  immer  «od)  oom  dnjtinft 
fored)en,  ber  bem  fcunbe  ba«  Jöebürfnifc  giebt,  {ty  <  <uu.it» 
feb liefen,  unb  ber  bura)  (grjieljung  fo  geleitet  wirb,  bog 
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all'  bie  triebe  be*  C^cf caiflreite-Onftinft«  firt  jetu  auf  ten 
Üfd}fo£  an  ten  $errn  befdjranfen  unD  fid>  Darum  je 
ftarf  äußern;  aber  trofcbcm  ift  Der  dnfthttt  allein  nid)t 
auftreid'enb ,  baö  5benetymcu  De*  .punDe$  gegen  feinen 
$cvrn  ^u  erflären,  Denn  mir  werben  fetyeu,  baß  ber  $unD 
aud>  non  Singen  ein  Duufle*  Sbcmußtfctn  evbält,  too  offen- 
bar Der  Waturinftinft  gan;  fditoeigt.  2>er  JpuiiD  b,at  nidjt 
nur  ein  $eroußtfeiu  t>ou  feinem  $crnältniß  ^um  ,perrn, 
an  ben  er  gerobbt«  roorDeu  ift,  fonbem  e6  genügt,  Daß 
er  einmal  nur  beu  ,vreunb  betf  £errn  fielet,  um  auch 
biefem  anljänglid)  >u  |eiu.  Oa,  er  untcrfd)ciDet  unter  ben 
ftreanben  Dee  $errn  noifrben  Dem  intimem  unb  bem  ge« 
tt)blmlid)en  unD  erroeift  jenem  größere  >$uncia,umJ  aU 
biefem. 

ilußerorbentlid)  tief  ift  Da*  ®efütyl  für  Datf  tilgen* 
tfmtn  beim  JpuuDc  auägebilbet;  er  fennt  oortrefflid)  bie 
üDinge,  Die  feinem  #evrn  geboren,  unD  oertbetDigt  beffen 
iÖefifctlmm  unaufgeforDert  mit  großer  ^artnäcfigfeit.  3a, 
fdbft  gegen  anDere  Jpunbe  roeiß  er  baö  (£igentb,uinöred)t 
ju  behaupten  unD  fühlt  ftd)  felbft  gegen  ftarfexe  in  einem 
Uebergeroid«,  roeun  et  roeiß,  baß  baö  Med)t  be8  Söefifceö 
auf  feiner  ©eitc  ift.  9)ian  fet)e  al«  ibeifpiel,  wie  oft  ein 
fleiner  £>unb  ton  ber  Sdjroette  beö  $aufe$  fyerab  einen 
anDcrn  größern  anbellt,  rote  er  ifjm  nachläuft  unb  fütm 
mit  tb,m  einen  ungleidjen  stampf  eingebt,  fo  weit  ba<8  ($e* 
biet  feincS  £errn  reidjt,  wie  er  ftd)  aber  ^urütfjieljt,  toenn 
er  Dtefe  ©renken  erreicht  fjat,  alö  ob  er  müßte,  Daß  er 
auf  biefer  Strerfe  im  itfeebte,  weiterhin  aber  im  Unrechte 
fei!  2ttau  fetje  aber  nur,  roie  bie«  aud)  Der  frembe  £unD 
refeeftirt  unb  ftd)  Don  bem  fcbroädjern  Diel  gefallen  läßt, 
fo  lange  er  eben  auf  Deffeu  (Gebiet  ftd)  beftnbet,  unb  roie 
er  tyn  unbarmfyerjig  paeft,  roenn  er  iljn  auf  fremDetn  @t« 
biet  faffen  (ann! 
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2Ber  barf  fywr  »erfennen,  ba§  Dem  ein  $erftänbni§ 
ber  iiebeuäoerbattniffe  $u  ®runbe  liegt  1 

Ter  £>unb  bat  aber  aud>  ein  ©emufjtfein  »on  2)in* 
gea,  bi*  überaus  weit  über  ba«  ©cretdj  ber  geroöljnttsben 
äßabrnebmungen  binwägeben.  Gsr  weiß  ganj  »ortrefflid) 
bie  £age«äeit,  ja  man  bat  bemerft,  baß  er  febr  toobl  ben 
i$ejltag  oon  gemöbn(id)en  Xagen  \u.  unter |d)eiben  üerjlebt. 
SBenn  ber  $unb  meifj,  bafj  er  gemb'bnlid)  feinen  Jperrn 
am  Vormittag  niebt  begleiten  barf,  »erhält  er  fid>  rubig, 
menn  biefer  fortgebt  ;  ift  e«  ibm  aber  öfter  gemattet  morben, 
u>n  am  9?acbmittag  ju  begleiten,  fo  gleicbt  nidjt«  ber 
ftteube  be«  #unbe8,  toenn  ber  £err  fia>  anfleibet.  (£r 
»ei§,  eö  ift  jefet  niebt  Vormittag,  er  fann  nnn  in«  $reie. 
Üx  fiftrmt  im  Qimmtx  umfyer,  flefyt  nad>,  too  ber  $ut 
bc«  §errn  fteljt,  unb  fdjmei^ett  unb  fpringt,  ba§  ber 
$err  ibn  mitnebme. 

■i ,  ©eaa^tenömertb  ift  ba«  SBenebmen  fetbft  be«  gemöb"= 
licfcftcn  £unbe«,  ber  feinen  Jperrn  begleitet.  (£r  eilt  bem 
#errn  ooran,  wenn  er  meift,  »obtn  er  geljen  roia,  unb 
bleibt  bort  am  #aufe  fteben,  um  auf  ibn  ju  »arten. 
SBeijj  er  ni<bt,  »obin  c*  gefjt,  fo  f>ält  er  an  ber  naa>ften 
(Stfe  an,  wartet,  mo  fieb  bie  Sanbftraße  febeibet,  fielet  ft$ 
na<b  bem  $errn  um,  febetnt  $u  fragen,  roobin  e«  getyen 
foU,  unb  bie  leifefte  ^nbeutung  naa>  retyß  ober  linf« 
genügt,  um  bem  Jpunbe  feinen  2Beg  tooqujei^nen. 

fcikbft  intereffant  aber  ift  e«,  mie  ber  Jpunb  feinen 
»Iperrn  fmfct  unb  ruft,  »enn  er  ibn  oerloren  bot,  nne  er 
um  ibn  trauert,  menn  er  geftorben,  ober  gar  tote  er  mit 
amüertÜgbarem  $afc  ben  SDMrber  feine«  £errn  »erfolgt. 

3)er  Jpunb,  ber  feinen  $errn  fuebt,  eilt  juerft  bort- 
en, »o  ber  £err  am  Ijaufigften  ift,  bann  erinnert  er  ftd} 
ber  feltenern  33efucbe,  um  ibn  bort  ju  fueben,  balb  fommt 
er  bann  auf  ben  feltenften,  ja  julefct  gebt  er  aud)  borten, 
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wo  er  feinen  Venn  aud>  nur  ein  einzig  Wal  begleitet 
bat,  mir  fein  @etÄcf>tnr|  ift  in  felcbcn  Jvälien  oft  treuer 
als  bat  be«  SWenfÄen.    So  er  aber  tnnfommt,  merft 
man  ibut  an,  bar.  er  ben  $errn  fuät,  fo  eigen$üraltd> 
ift  baö  SBefen  tiefe«  Jtyterefl  unt>  fo  fprecbenb  fein  gan$e« 
Öcnefcinen.    ftinbel  ei  ibn  ttofc  oJfl1  bem  nicht,  fo  ftellt 
er  ueb  allenthalben  hm,  »0  et  ibn  nur  r  er  mutzen  fann, 
um  ibn  burdb,  fein  ©eilen  herbeizurufen,  unb  nad>  iebe»- 
matigem  ©eilen  fpifct  er  bie  Cbren  unb  berdu,  ob  er  ba* 
pfeifen  ober  ben  9tuf  be«  §crru  vernimmt.  —  Unb 
ttunberbar,  man  bat  noeb  nie  gefunden,  ba§  bet  §unb 
feinen  $err«  gefügt  bat,  trenn  btefer  in  feiner  ©egen- 
wart  ftbgereifl  toat  ober  aar  wenn  ter  £crr  geftorben  ift, 
obgleich  man  am  ganzen  ©etragen  be«  $unbt«  auf«  ent- 
fduebenftc  merfte,  bafj  et  reu  Vcrvn  febr  rermiffe.  3a 
wenn  e£  \n  lange  wahrt,  fudu  bei  £mnb  einen  anbern 
jpetrn,  fAliefct  jtdj  biefem  mit  großer  Xreuc  an,  geborgt 
ibm  wie  rem  elften  §errn  unb  febeint  jenen  nidjt  met)t 
\u  miffen.    (£rbli(ft  et  ibn  aber  unb  »5«  c«  auch  nach, 
Dielen  Oabven,  fo  erkmU  er  ben  elften  v>errn  »tebet 
unb  feMteftt  fu$  oft  gegen  beffen  ©illcu  feinem  alten 
©efifcet  an. 

SSMt  wellen  nodj  eine  ©emertung  mittbeilen,  bie  man 
bei  einigen  au§erorbentlid>en  Junten  madue.  3ftan  biett 
tiefen  Junten,  bie  fonfl  börjögttdje  JHugtjen  \>crrictr^cn, 
bic  febr  treu  gemalten  ©Uber  ibtet  Herren  oot;  bie 
£>unbe  fabeu  fie  an,  erfannten  fic  aber  nicht.  3Han  nimmt 
au,  bnfi  auf  ba<  Äuge  be«  $unbe«  bie  gemalten  Sichtet 

unb  Statten,  vicllcidn  and)  bic  tüuftlid>en  färben  ni6t 

fo  ciiiwirfen,  wie  bie  natilrlidicn. 

1  .  - 
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XXIX.  gortfefcuitg. 

Die  Jpartnacfigfeit,  mit  foetdjer  ber  $unb  ben  ftreunb 
ober  gar  ben  SDtorber  feines  $errn  »erfolgt,  ift  befannt. 
Düren  biefen  oft  untilgbaren  ^>aj>  ift  fcbon  mancher  ÜJiör* 
ber  entbecft  morben.  2)er  Jpunb  be$  Slubrr;,  ber  fogar 
burcb  £fyeaterbiduer  fcerberrlicbt  toorben  ift  unb  beffen 
Zljai  auf  ben  33üb,nen  bargeftedt  mirb,  ift  nid>t  eine 
muffige  (Srfinbung,  fonbern  biefer  £mnb  hat  mirfltcb,  erifttxt 
unb  l;at  burd)  feinen  unbezähmbaren  £)afj  gegen  ben 
^  er  Der  feines  Jperrn  beffen  äJiorbthat  toerrathen.  Sine 
ähnliche  @efd)td)te  ift  in  jDeutfdjlanb  unt>  auch  in  (Snglanb 
borgefommen,  roo  ber  SBerbacht  be$  Golfes  gegen  einen 
si)icrber  burd)  nicbts  toeiter  rege  gemorben  mar,  alö  burct»  ben 
4>afv  ben  ber  $unb  eines  Vermißten  gegen  einen  ÜJtenfdjen 
bejeigte.  $)a8  bunfle  ©erficht,  oie  fdjeue  i>eben8meife, 
bie  unaufhörliche  Verfolgung  beS  Jpunbeö,  bie  geridjtlidje 
Unterfuchung  unb  enblid)  bie  @eroiffen$angft  be«  2Körber8 
b.aben  beffen  (Seftänbnifc  herbeigeführt  unb  beftätigt,  baß 
ber  £>afe  bes  Jpunbeä  feinen  guten  ©runb  hatte, 

iüetenft  man  hierbei,  bafe  ber  £>unb  fein  radjfüdjtige« 
Achter  ift,  baß  er  Öeleibigungen  leimt  »ergibt  unb  bie 
Unbill,  bie  mau  ihm  felbft  jugeffigt,  fcbneil  Dergijjt,  fo 
fann  man  ftdi  bes  ©ebanfenö  nicht  ermehren,  baß  im 
SJemufjtfein  beö  $unbe6  bie  SOcorbthat  gegen  feinen  $errn 
aU  eine  fehreefliebe  nie  $u  »eqeihenbe  Zhat  erfdicint. 
Der  jpunb  alfo  urtbeilt  unb  unterfd>eibet  tootjl  )mifd)en 
einer  ^panblung  unb  ber  anbern. 

(Sine  anbere  @efd)id)te,  bie  ber  SNaturforfcher  SÄilne* 
(Sbmarbg  r>ou  einem  Jpunbe  erjählt,  ift  böcbjt  merfmfirbig 
unb  giebt  ben  23eroeis,  baß  biefeä  Zi)kx  mit  (Schlauheit 
unb  groger  Ueberlegung  311  hanteln  terfteht.  —  (Sin  JpauS- 
hunb,  ber  alle  sJcad)te  an  bie  Helte  gelegt  mürbe,  weil 
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er  f c L> v  blutbürftig  mar  unb  auf  Dem  nahen  j$elbe  eebare 
erwürgte,  Derftant  e£  mit  großer  xbcl>utfanifeit  nächtlich 
fein  $al«banb  über  be«  c-ri  abstreifen,  hierauf  lief 
er  auf«  gelt  unb  erwürgte  bort  ein  £d>af,  rann  aber 
eilte  er  regelmäßig  nad)  einem  nahen  &ad?e,  wo  er  ud) 
ben  blutigen  jNacben  abwufd},  unb  fehvie  Darauf  cor  £age«« 
anbrach  in  ben  £of  3urüd,  wo  er  unter  großer  SJiübe 
nrieber  ben  Hopf  oureb  ba«  £al$banb  gongte  unb  fidj 
auf  fein  l'ager  fcblafen  legte,  bamtt  man  fein  Verbrechen 
nicht  merfe.  —  üiuc  ä^nüdic  ©efcbidjte,  wenn  auch  nicht 
fo  auffalknb,  wirb  und  con  glaubwürbiger  ©ette  t?tcr 
aud  Berlin  mitgeteilt.  —  ein  Jpofbunb,  ber  eine  befon» 
bere  Steigung  bar  iitt  nahen  (harten  fein  2Befen  \a  treiben, 
bem  e$  aber  »erboten  ift,  babin  \u  geben,  begiebt  fieb 
oft  am  frühen  borgen  auf  einem  Umwege  burtf)  ben 
Heller  caljin.  $ort  er  bann  feinen  tarnen  rufen,  fo 
fonunt  er  nicht  fofort  burtb  ric  ©artentbür  herbei,  f entern 
er  fdiletdu  auf  bem  Umwege  ^uriitf  auf  ben  £of,  begiebt 
ftcb  ftiÜ  tu  feine  spürte  unb  fommt  bann  langfam  beruor, 
als  ob  er  eben  erft  Dom  Vager  aufgeftanben  wäre.  — 
du  beiben  fällen  bat  ber  £>unb  alfo  bie  'übfidn  ju  tau« 
f  ch  e  n ,  unb  richtet  feine  $anbluugen  f o  ^wertmäßig  bar» 
nach,  ein,  Daß  mau  an  treffen  $erjianbeÖ*Dperationen  gar 
nicht  jweifeln  rann. 

2Bir  übergeben  noch  einzelne  oft  fomifcfce  Slnefboten, 
tte.  oc n  ber  iüerftanoesifraft  ber  Jpunbe  3eugniß  ablegen, 
unb  »ollen  nur  noch  ber  £uube  auf  bem  Älofter  (5t 
Vernbarbt  ermahnen,  beren  ,§autlungen  fo  rooljltbätig  für 
bie  SKeifenben  finb.  3n  tiefem  Älofter  auf  bem  hoben 
öernbarbtöberge  in  ber  ©cbwei^  haben  bie  üRöttdje  Jpunbe 
abgerichtet,  melcbe  in  Sdjnee  unb  9?ebel  auSgefanbt  tu  erben, 
um  »erirrte  SReifenbe  aufjufuäjen.  <Sie  tragen  ein  ftbrb* 
eben  mit  Jötot  unb  ein  wenig  Branntwein  am  $a(fe  unb 


167 


bieten  e$  tent  Ungläd üdjen  jur  (grquidung  bar.  §inben 
bte  Jpuube  einen  im  8d>nee  begrabenen  ober  rov  teilte 
ßrfiarrten,  fo  fefyrtn  fie  öuf$  febneüfte  jum  tftofler  uirüd, 
geben  ben  äJcöndjen  bieruou  ftunbe  unb  f übren  ftc  nad) 
bei  Stelle  tun,,  tt>o  bei  Jüerunglüdte  liegt.  Der  berüfom* 
tefte  biefer  $unbe  führte  ben  Warnen  ,,$8axrt)".  <5r  bat 
in  ben  jroölf  darren  feiner  uneraiüblid)tn  eifrigen  2b,dtta/ 
feit  mehr  alä  oierjig  ÜNenfcben  Born  £obe  errettet. 

'  v  '     •  '  .'       t  »'•  J»       '.'     •    •  .  >  :.ji 

•     •  .      '         !         ~,      ?  #'     PL->      .  •  '   i  " 

XXX.  ^erfranbe^CntttotcFelung  bei  *en  Riffen* 

Äußer  ben  cpunben  ftnb  eö  noeb  ric  Äffen,  bei  benen 
man  eine  bebeutenbe  2$erftanbe$*<&ntn)id(ung  bemerft;  nur 
jeigt  fid>  tner,  baß  bie  gäbigfeit  unb  ftiugljeit  ber  Äffen 
ftcb  mit  bem  retfern  Älter  ocrliert,  toaß  bei  ben  Jpwiben 
burcbaui?  md)t  ber  QqII  ift.  Da  man  bebauptet,  ba§  bie 
Jpunbe,  bie  man  jeugungäunfäbig  gemad)t  bat,  am  leid)» 
teften  einer  tyofyxn  Äudbilbung  fähig  »erben,  unb  e3  eine 
£fatf adje  ift,  bafe  bei  ben  Äffen  ber  ®efd)lecbt«trieb  .in 
bbd)ft  [innlidjcr  ÜiJeife  entroidelt  ift,  fo  ift  eö  n>obl  möglidj, 
bafj  bie  <3ä)tt>äd)ung  ber  geiftigen  strafte  bei  ben  Äffen 
in  reifem  Lebensalter  oon  bem  franfbaft  regen  ©efcblecbtä* 
triebe  berfelben  fyerrüf|rt,  unt>  baß  man  burd)  f ünftltdje 
Skrnidjtung  biefeö  Sriebe«  bie  gätngfeit  ber  Äffen  erhalten 
ober  gar  erbeben  tonnte. 

<5djon  ber  äu&ere  Änblid  ber  Äffen  fteflt  fie  aU  bie 
bem  9J?enfd)en  äbnticbften  Spiere  bar.  Die  Jorm  tt?reö 
8d)äbelß  ftetjt  ber  be$  inenjdilicben  <Sd?ä'bel$  am  nädbften. 
SBenn  man  mit  sJved)t  annimmt,  baß  bie  geiftige  Unfäbia/ 
feit  fid)  ftetgert,  ie  me&r  an  einem  ©efidjt  bie  (Stirne 
mrüdliegt  unb  ber  SRunb  oorftebenb  ift,  fo  folgt  f djon  auä 
bem  Änblid  be8  Öeftcbte«  ber  Äffen  böserer  ©attung,  bajj 
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fie  in  tiefer  Begehung  nicht  Diel  tiefer  ftcben  unter  ge» 
toiffen  Negerracen,  als  biefe  unter  ben  bechften  SRenfcben» 
Tacen.  Die  $8nbe  ber  Äffen,  tfyr  juroeilen  aufrechter 
©ang  nnb  itjr  Nachahmungstrieb,  ber  fte  veranlagt  menfd}* 
liebe  Jpanbtierung  v>oz\ unebnen,  fobalb  fte  in  menfcblicber 
©efeflfebaft  leben,  ljat  fct)on  oft  .ben  (gebauten  rege  ge« 
macht,  ba§  ber  Äffe  eigentlich  ber  Uebergang  auS  bem 
übierveid)  in  baö  SDtenfcbenreicb  ift.  3a  e«  giebt  nicht 
roenig  Naturforfcber,  bie  ber  Änftcfjt  ftnb,  ba§  ber  3Jccnf<h 
nur  eine  glficflicbe  Äbart  befl  Äffen  fei  unb  erft  in  neue* 
fter  3eit  b<*t  ber  getftr>oIle  ^rofeffor  Burmeifter  in  §atle 
in  feinen  geologifcben  Briefen  aus  eignen  Beobachtungen 
bargettjan,  roelaV  aufjerorbentlicbe  cbataftcüfüfche  Äet)nlich* 
leiten  im  i'etbeSbau  geroiffer  Negerftämme  mit  bem  ber 
Äffen  fieb  oorftnoet. 

SBir  mfiffen  Behauptungen  biefer  Ärt  ba^ingefteUt 
fein  laffen.  —  Üvür  unfer  Xtyma  mag  e«  genügen ,  auf 
ben  einen  Umftanb  aufmerffam  iu  machen,  ba§  baS  Slffen« 
gefcblecht  in  einer  Begebung  noch  bem  ÜKenfcben  ähnlich 
ift,  unb  jroar  barin,  bafc  bie  Natur  baffelbe  mehr  mit  ÄuS- 
bilbungefäbigfeit  als  mit  fertigen  Onftinfteu  begabt  t?at. 
Sßahrenb  bie  Biene  ihre  Stunft  ohne  toettere«  nach  ber 
(Geburt  fd)on  oerfteht,  aber  auch  nicht«  mehr  lernt,  alfo 
eine  geiftige  Straft,  roenn  fte  folcbe  beflfct,  gar  nicht  anut« 
ftrengen  braucht,  beftyt  ber  Äffe  gar  feine  ftertigfeit  nach 
ber  (Geburt,  nicht  einmal  bie  ber  anbern  ©äugetljiere, 
fonbern  ift  einzig  unb  allem  auf  bte  außer  orbentlicb  große 
(Elternliebe  angeroiefen;  Dafür  aber  hat  er  ben  Irieb,  ftd) 
auSjubilfcen,  alfo  etroa«  gu  erlernen,  was  er  bisher  nicht 
gefonnt  hat. 

88an  hat  ben  Nachahmungstrieb  ber  Äffen  auch  nur 
roie  einen  niederen  Snjxinft  betrachtet ;  aber  gereift  mit  Un* 
rea>t.   (£8  ift  nicht  ein  blofjer  Nachahmungstrieb,  ber  im 
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Riffen  $um  33orfd>em  fommt,  beim  et  atmtt  nicht  ba8  Söe» 
nehmen  be«  <ßferbe«  ober  #unbe$  nach,  toenn  er  e«  t»or 
fleh  fleht,  fonbern  er  ahmt  bem  Sföenfchen  naa),  unb 
nur  bem  ättenfchen;  ba8  beutet  offenbar  an,  bafe  bem 
Äffen  eine  (Srfenntmß  tiorfchmebt,  ba§  ber  Wlznfä  naa> 
ahmungStoürbig  für  «m  ift!  Unb  btefe  (Srieuntnijj  fteht 
fd)on  työfyer  als  ber  Onjitnft,  benn  e$  ifi  eben  eine  Ärt 
geifiigen  (£rrennen$.  —  SBebenft  man  aber,  roie  tief  ber 
9iachahnwngStrieb  im  SÄenft^en  murjelt,  mie  biefer  9toa> 
ahmung«trieb  immer  im  ©anjen  unb  ©ro§en  fo  gerietet 
ift,  bajj  nic^t  ber  ©egabte  bem  Unbegabten,  fonbern  um» 
gefegt  ber  Unbegabte  bem  ©egabten  nachahmt,  fo  mirb 
man  ben  SRacbahmungGtrieb,  ben  man  beim  Äffen  fo  niebrig 
fteHt,  als  einen  5£rieb  erfennen,  ber  in  ber  2ttenfd>enge» 
fo>id)te  eine  hohe  Stolle  foielt  unb  ju  beren  SJerootlforam* 
nung  unenblidj  otel  beigetragen  hat. 

2Benn  man  bie  ftcihigfeit  beö  Äffen  mit  ber  be« 
§unbe$  öergleidjt,  fo  ift  man  oft  geneigt  ben  $unb  über 
ben  Äffen  ju  ftetten;  allein  ba«  ift  ein  drrt^um.  35er 
$unb  t;at  Xugenben,  bie  ilm  bem  SDtenfchen  btenftbarer 
unb  brauchbarer  mad)en.  $)a$  ganje  SDafetn  beö  £unbeö 
get)t  im  3>tenftc  be8  £errn  auf.  2)a8  aber  gerabe  ift 
lein  SSemeiS  ber  (Belbftftänbigfeit.  $>er  Äffe  ift  unbrauch* 
barer;  aber  bieö  ift  eben  ein  Söetoeiä,  bafj  er  nicht  ganj 
fo  un|eI6ftftänbig  bem  2Renf<hen  gegenüber  toirb.  —  Oft 
auc^  ber  $unb  als  §au$thter  angenehmer  unb  fchafcenS* 
toerther  al«  ber  Äffe,  fo  fann  man  ilm  geifttg  bod)  be«» 
halb  nicht  h%*  fteUen  al«  biefen.  (Sin  treuer  $nnb  ift 
oft  ein  fcha'fcbarerer  SÖefifc  als  ein  untreuer  Shtedjt;  aber 
barum  iji  ber  ftnecht  feineSmegS  ein  SCöefen,  baß  unttr 
bem  §unbe  fteht. 


XXXI.  Sie  attcitfcbcnälmUdtfcit  fcer  Slnen. 

Da«  geiftige  Stemögen  Der  Äffen  $eigt  ficb  gerate 
bei  benienigen  ©attungen  am  auögcbilbetften,  bie  förderlich 
bera  Ü)icnfcben  am  äbnlicbften  finb,  roa«  beim  Crange  Utang 
unD  bem  3ofo  ber  ftall  ift.  (£3  ift  bie«  ein  offenbare« 
3eid)en,  bap  bie  forderliche  Äuäbiltung  }ur  IKenfcbencirm» 
liebfett  mit  einer  höben  geiftigen  ibefäbigung  £anb  in 
£)anb  gebt.  —  ii3eacbten«tt>ertb  ift  hierbei  nod>,  bafc  reifere 
©etfieisfäbigfeit  Heb  gerabc  bei  foleben  sSaugetbicren  ^eigt, 
bie  febr  retcb  finb  an  (Stauungen.  Ämc  üerfebierenaruge 
.punbe  et  giebt,  ift  befannt,  rnie  gang  anberö  bie  eine 
2lrt  »on  ber  anbern  ficb  unterf  Reibet,  wirr  febon  jebent 
ÜJtenfmen  aufgefaflen  fein.  Der  Dacböbuno  unr  bafl 
SBtnbfpiel,  ber  fytbel  unb  bat  £pifc,  ber  äNop«  unb  ber 
(öcfyaferbunb  feben  gar  nicht  rote  ein  unc  ciefelbe  Drucrart 
au«,  gleicbwcbl  fhtb  fte  c\  ja  fie  erfennen  fteb  felber  al8 
folebe  uuD  begatten  ud>  mit  einanDer,  unb  gerare  au«  ben 
SDiifcfyüngen  gebt  eine  bcfonterS  fähige  (Gattung  hervor. 
£ö  febeint  mit  ben  Äffen  ebenfo  ;u  fein.  *ie  criftirt  eine 
aufterorbentlicb  grofie  Änjabl  oen  Äffenartcn,  fo  ba§  felbft 
ausführliche  iffierfe  fle  faum  in  iöefcbreibungcn  ^u  erfchö« 
pfen  vermögen,  nnb  eä  febeint ,  al«  ob  bte  befäbigtftcn 
(Sattungen  gerabe  auö  ^JJcifcbung  entftauren  fmt>. 

Die  iöefatjigung  ber  äffen  giebt  ftd)  burd)  »iele 
söeifpiele  funb.  <Sie  leben  »üb  in  gropen  (Sefellfcbaften, 
ob,ne  Snftinftarbeiten  an^ufübren  unb  obne  an  einanber 
gebunben  $u  fein.  Üftan  bemetrt  xüelmebr,  baß  ficb  ©n* 
jelne  beliebig  trennen  unb  ihre  SBobuung  einzeln  aufjcbla» 
gen.  Da«  Familienleben  ift  bei  ihnen  febr  auögebilbet 
Der  Slffe  h,at  nur  eine  Steffin  unb  bie  jungen  Äffen  leben 
lange  noch,  bei  ben  (Sltern,  aueb  wenn  fte  felbftftänbig  finb. 
Da«  ehelich,  c  SBerlpältnifj  löft  ftä}  nidU,  n>ie  bei  anbern 
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gieren,  auf,  wenn  bie  $>rwijta  ober  ©tüte«  ober  Srjie* 
fyma$jeit  üoräber  ift,  fonbetn  to&tjrt  fort,  ja  man  fogt 
fogar,  ba§  c*  Iebeti«lSng(i^  fertbauere.  —  SDa«  ÄuffaÖenbfte 
bei  ben  Äffen  tft  unfltreittg  bie  ganj  unjtoeifel^rfte  Styat* 
fad>e,  ba§  bte  männlichen  Äffen  angereiht  füb/len  oon 
ber  ©djöntyeit  ber  menfdjliajen  grauen.  $te  ftälle  finto 
ooafommen  feftgefiettt,  ba§  Negerinnen  ©on  Äffen  mit  @e* 
toalt  fortgeführt  unb  gefangen  gehalten  morben  futb,  aber 
in  ber  @efongenfd>aft  fanft,  fogar  galant  betjanbelt  würben, 
ia  ba§  bie  Äffen  tynen  fogar  eigne  fürten  bauten.  £>te 
Äffen  enoetfen  fidy  gegen  einanber  mitleibig,  t)eben  ben 
©erunglüeften  auf,  führen  it)n,  bringen  i^n  in  6id)ert)eit, 
ja  auf  fein  ©efcbjei  tetebj  man  it)m  <£r*ife  unb  Xran! 
unb  be^anbett  i^n  überhaupt  wie  einen  Patienten.  Änf 
tyren  Reifen  oerfhtjen  j«  ftd)  oortrepdb  aus  «erlegen* 
Reiten  ju  tjelfen.  ©o  erjagt  man,  ba§  fte,  »enu  fte  Aber 
ein  Saffer  t)tnn>eg  fommen  toollen,  einen  Ort  auöfadjen, 
»o  on  beiben  Ufern  fyolje  Söäume  freien,  baß  fte  ftd)  fo* 
bann  in  einer  langen  Kette  an  ben  einen  SBaum  ahljän* 
gen  unb  ftd)  fo  lange  unb  fo  fyeftig  fcfyaufeln,  bis  ber 
unterfte  ben  33aum  am  anbern  Ufer  erf äffen  !ann.  lieber 
biefc  lebenbige  SBrücfe  Oettern  nun  alle  anbern  Riffen  hin- 
über, bt$  enblidj  berjemge,  ber  ba8  erfie  ©lieb  ber  Äette 
bilbete,  ben  Sauntjtoetg  lo$  lafct  unb  bte  lebenbige  Jfette 
nun  fyinfiberfdjtotngt  juut  anbern  Ufer. 

3tat  ©anjjen  ift  tubeffen  baö  Seben  ber  Iffen  in  ber 
2Bilbnt§  jiemlid)  unbefanut,  namentlia)  baÄ  Seben  ber 
(pt)ern  Äffen»©attungen,  benn  e8  ift  gefafyrltdj,  fidj  ityren 
Seftfcungen  ju  naljen,  ob.ne  mit  ü)nen  Sfrieg  ju  führen 
unb  fte  in  ifyrem  gcmöt)nüd)en  geben  ju  ftörett;  unb  e$ 
eriftiren  fo  aufjerorbeutlia)  oiel  fabeln  über  baffelbe,  baß 
man  bie  SBertdjte  mit  SÄijjtrauen  aufnehmen  raufe. 

3n  ber  ®efaugenf$aft  ifl  ber  Äffe  leity  ju  a^meo 
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unb  jroar  nur  burcb.  ben  Xrieb  nad)  Nacbabmung.  Iii 
lernt  ftcb  toortrefflidj  auf  ba«  2öort  oerjteben  unb  gtebt 
aua)  turd)  Örimaffen  unb  3eid>en  feinen  Hillen  funb. 
(£r  ift  febr  gelehrig,  aber  er  i ft  mürrtfd)  unb  unwillig 
uno  »irD  eä  mit  ben  junetmienben  3abren  immer  mebr. 
Dabei  bat  el"  Gtgenfdjaften,  bie  tbm  einen  beftimmten 
(i^arafter  üerleiljen  unb  bie  ityn  bem  ÜHenfdjen  toenig 
nutzbar  machen,  ei  ift  bo8(*aft,  radjfüdmg  unb  oergißt 
nid)t  lcid)t  eine  Söeletbigung;  er  ift  falfd),  fjpielt  bem 
SDtenfcben  oft  bbfe  Raffen  unb  bezeigt  feine  ftreube  bar* 
über,  wenn  man  fid>  ärgert.  Der  5lffe  ift  argwöljnifd) 
unb  biebifd)  uno  babei  läfu  er  Heb  nidjt  jur  iKeinlid)feit 
anhalten,  fonbern  bejeigt  einen  Irofc  batin,  bei  aller 
Nachäfferei  beB  flöienfcben,  ficb  tbjerifcb  uno  unflätig  ju 
benebmen.  Sitain  ber  i'lffc  will,  fann  er  faft  fünft  Lid)e 
Dinge  oerriebten,  unb  ba  er  ftart  ift,  fo  wäre  er  aud) 
im  £>aufe  aufjerorbentlid)  nüfclid);  aber  er  unterwirft  fid) 
bem  i)ienfd)cu  mebt  gan^,  unb  efi  ift  felbft  bem  gel-orfam- 
ften  Äffen  nidjt  \u  trauen,  mag  man  tfyn  mit  Diad)ftd)t 
ober  mit  (Strenge  betjanbelu. 

»H3Ä  x>o  ton*)  'AUi  4  vi  na  ^pfujty}  ibilinv  ft&^flgit 
XXXII.  ^lUticnictnc  &ctrad)tung  über  fteu 

3nbem  mir  ben  dnftinft  uno  feine  Sleußerungen  in 
ber  'Ibieuoclt  bis  $um  ttinflufe  ber  SDcenfdjen  auf  biefe 
in  einzelnen  >}iigen  oorgefübrt  baben,  wollen  mir  nunmehr 
im  einigen  iöctradjtungen  beffclben  fommen. 

Der  Onftintt  ifl  rounberbar  unb  unbegreiflid) ,  fo 
lange  man  ihn  vereinzelt  beobachtet;  man  gewinnt  aber 
eine  flarere  <5tnfid)t  in  baä  Sßtefen  beffelben,  wenn  man 
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iljn  im  ßufammenljange  mit  bem  ©efammtleben  ber  9totur 
betrad)tct. 

©owofyt  in  ber  tobten  Statur  wie  in  bet  ^flan^en- 
roelt,  foiDofyt  im  lebenbigen  Xbier  wie  im  getftbegabten 
Ufenfdnn  wirft  unoerfennbar  eine  erljaltenbe  unb  fdbar= 
fente  Jljatigfeit  nadj  wohlüberlegtem  weifen  $lane,  ebne 
bafj  bie  Dinge,  bie  tfyätig  ftnb,  ben  tyian  !ennen  ober 
ermaß  baoon  wiffen. 

Sftan  bewunbert  baß  ©ewebe  einer  ©mnne  unb 
ftaunt  bie  funfrooHe  3We^mö^8^it  beffelben  on;  aber 
wabrtieb,  wenn  man  aud>  nur  auf  bie  fogenannte  tobte 
9?atur  blirft,  bat  man  Urfacbe,  ifyre  Xbätigfeit  aud)  im 
böcbftcn  ©rabe  ijwedmäfjig  $u  nennen,  unb  bie  %xt  unb 
SBeife,  wie  fte  biefen  gtotd  erreicht,  alß  fyö<bft  funfteott 
ju  bezeichnen. 

2Bir  woflen  auß  ben  oielen  taufenb  iöeifoielen  nur 
©ineß  hervorheben,  oon  bem  mir  bereit«  einmal  anbermeitig 
gefproeben  haben. 

2Bie  oiel  $wetfentfprecbenbe  SBeißtyeit  liegt  niebt  in 
ber  Bewegung  ber  £uft,  in  ber  ©trBmung  ber  ffitnbe? 
unb  toie  oiel  Gräfte  finb  nötln'g,  um  btefe  Ijeroor^urufen?! 

Die  ©onne,  bie  bie  (Srbe  erwärmt,  maebt  eß,  bafj 
bie  i'nf t  mit  erwärmt  toirb  unb  auffteigt.  Die  Sln^iebung«» 
fraft  ber  Grrte  bewirft,  bafe  ber  l'uftbrurf  entfielt,  bet 
bie  falte  $uft  naebftrömen  lägt.  Die  Stätte  beß  2öelt- 
raumeß  i|t  eß,  bie  eß  maebt,  baft  bie  obere  Cuft  fiä)  ab- 
füllt unb  von  oben  binunterfhefit  nad?  ben  ^ßolen  ber 
(5rbc  Unb  burä)  btefe  fortwafyrenbe  Bewegung  ber  Saft 
wirb  baß  Salier  in  Dampfform  auf  bie  t>öchften  ©ebirge 
ber  Urbe  getragen,  wo  eß  alß  Sdjnee  ober  Stegen  nierer« 
fällt,  um  wieber  \um  Speere  uirücfuifliefien.  hierbei  ge- 
flieht eine  Defti Lianen  beß  Sfl3affcr«  ber  Tfirbe,  rurd? 
weldie  baß  Gaffer  ewig  rrifd?  bleibt  unb  nicht  in  $5ulrti§ 
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übergebt.  Suölc'*  f"^rt  «^ig  bewegliche  Üuft  ben 
■flttyem  Don  liieren  unb  Sftenfcfcen  hinweg  unt>  f cbafft 
frifebe  ^uft  $ur  Stimmig.  ©letdjjjeitig  ntifebt  ftd)  bie 
l'uft  in  ihrer  öewtgung  mit  bem  (©auerftoff,  ben  bic 
^flan^en  ausbauchen,  unb  macht  e$,  baß  Üintfcben  unD 
liiere  ftetö  atbeuibare  Üuft  um  fid>  haben.  2)ie  £uft, 
bie  ÜWenfcben  unb  liiere  auSgeatlnnet  haben,  bie  ftot)len» 
fäure,  fte  fallt  mit  bem  faüenben  biegen  lunab  auf  bie 
Srbe  uub  wirb  bafelbji  ^ur  Wabjung  für  bie  'l>flan$en, 
tie  ofme  biefelbe  nicfyt  warfen  rennten. 

2kr  fietjt  nun  nid)t  ein,  baß  bie  ewige  Bewegung 
btr  tfuft,  baß  ber  SBtnb  eine  bödjft  weife  unb  jwerfent* 
fprecbenbe  Vorrichtung  ifi,  welche  co  macejt,  bafe  mir  ntd>t 
in  unfrer  eignen  Wtmofpbctre  erfiirfen,  baft  baS  SBaffer 
niAt  in  ftaulnifit  übergebt,  bafe  bie  ^Pflanzenwelt  nic^t  ab* 
ffrfct?  —  Unb  boeb.  tjat  ber  SBinb  felber  feinen  SBillen 
t)ier,u  unb  weift  nid)t*  baeon,  ma*  er  ißeife«  ausrichtet, 
unb  er  wirb  getrieben  bureb  eine  (Sigenfcbaft  ber  l£rbe, 
iljre  Sln^iehungSfraft ,  burch  eine  •ürigenfebaft  fcer  ©onne, 
bie  ber  Crrwärmung,  unt>  bie  liigenfcbaft  te*  äöeltraumeS, 
in  weldiem  fid)  bie  erwärmte  l*uft  abfiib.lt! 

©ebenft  mau  nun,  bafö  mir  jeben  frifdjen  Ätbemjug, 
ben  mir  thun,  ber  fyöcfyft  fünftlicften  Vorrichtung  oerban» 
fen,  bie  e$  burch  Sonne,  SBcltraum  unb  (£rbe  bewirft, 
bnfi  bie  £uft  ftd>  bewegt  unb  beSbalb  ftetö  atb,embar  bleibt, 
fo  haben  wir  Urfadje  über  bie  Xtjätigfeit  ber  fogenannten 
tobten  Statur  ni.ht  weniger  ju  ftaunon  als  über  baS  ©e« 
webe  einer*  ©pinn«.  3n  biefer  {«genannten  tobten  sJiatur 
ift  utroerftnnbar  ein  ($eift  tbltig,  ber  ganj  beftimmte 
3wcde  beS  tteben«  erhielt  unb  biefe  fo  wunbenwü  erreicht, 
tiefer  (Seift,  mag  man  ihn  Schöpfer  ober  £ebenSfraft 
ober  fonft  wie  nennen,  biefer  felbc  ©eifi  ift  eS,  ber  in 
Sßflanje,  Stljier  unb  SDienfd)  jwecfentfprecrjenb  wirft,  ber 
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in  per  :>catur  al«  pfjt? fifa£if die  Sraft,  in  ber  $flan$e  als 
2Badj£tljum,  firnaljrung  nur  ^ortpflanjung,  im  2 liiere  311* 
glcirf>  at«  Onfttnft  unb  im  2J?enfd)en  als  bemühte  geiftige 
£ljätigfeit  wirf  f  am  tft. 

2Ba$  und  am  dnftinft  fo  vätbf eltjaf t  erfebeint,  iß 
niait  baS  befonbere  2Bunber  feineö  2Birfen8,  fontern  ba8 
ilutbjel,  ob  unb  toie  ba8  (ebenbige  5 hier  bieä  freiwillig 
ober  mit  33et»ußtfcin  tfyut?  üftan  möchte  mifjen,  06  unb 
toaG  moi)I  im  ©efytrn  ber  ©pinne  bor  fid>  geljt,  Wenn  fit 
iforc  Sunft  betreibt^  unb  bie  Urfacbe  auäfunbfcf>aftcn,  woljer 
tiefe«  ifalb  freiwillige,  fyaib  unfreiwillige,  fyalb  bemühte,  tjalb 
bewußtlofe  unb  bod)  fo  $we<fentfpred)enbe  $$un  unb  gaffen 
befi  £ljiere3  fyerrüljren  mag?  Ueber  biefe«  Stat^fct  roofien 
wir  nunmehr  eine  Jurje  Söetrarotung  aufteilen. 

XXXIII.  $)ad  9?ert>enft)ftem  ber  $&ierc 

2Benn  mir  un8  fragen ,  roobon  ber  3nftinft  bec 
Ztyttc  fjerrüfjrt,  fo  muffen  mir  bie  äuflöfung  biefeS  SRatljs 
fei«  in  bem  ^paubtmerfjeuge  oder  lebenbigen  Xljatigfeit  ber 
Ibicre  fudjen;  unb  biefeö  £auptwerfjeug  fwb  bie  Serben. 

3ebe«  ©lieb  be«  Seibe«,  ba*  mir  bewegen,  jebe 
$anb,  jeber  Ringer,  baö  9lugenlib,  bie  Sippen,  mit  (Sinem 
©orte  jeber  Xfyeil  unfereü  ftörperfc,  ben  mir  bewegen 
fönnen,  fyar  feinen  eigenen  sJieroenfaben,  ber  bi«  jum  ©e« 
fnrn  fyineingefjt,  unb  nur  wenn  biefer  Üieroenfaben  urroer« 
lest  ift,  tonnen  wir  ba8  ©lieb,  ju  best  er  gefjt,  gebrau* 
wen.  SDur<f>fd)netbet  man  einen  folgen  Serben  f  oben,  ober 
wirb  er  burd)  ftranfbeit  im  wir  ff  am,  fo  bangt  ba£  ©lieb 
unbewegltd)  an  unferm  Körper,  obgleidj  baö  33lut  barin 
nad)  wie  bor  jirfulirt  unb  obgfeid)  e«  eben  fo  gut  jebe 
Scrü^rung  empftnbet,  wie  borljer. 

3)iefe  Serben  nennt  man  33ewegung«nerbcn. 
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(S«  giebt  ober  nod)  ^wei  anbere  (Gattungen  toon  9fer» 
t>en,  bie  alle  mit  Dem  PV-btvn  in  ^erbinbung  fteben. 

Die  eine  (Gattung  ©on  Uienoen  nennt  man  ßmpfin« 
bungflneroen.  2lud>  biefe«  fmb  tfäben,  bie  fid)  auf  bem 
ganzen  störper  verbreiten  unb  ihren  erften  Urfprung  im 
©efjirn  fcaben.  Huf  jecer  Stelle  unfere«  tförper«,  wo 
foldje  sJierr>enfäben  corbanben  ftnb,  b.aben  mir  ©efübj  unb 
(Smpftnbung;  mo  jebod)  fold>c  ^erventäben  mct)t  oerbreitet 
ftnr,  mie  v  33.  an  ben  hageln  unb  paaren,  bat  man 
feine  (Smpfinbung  unb  fann  raison  Stüde  abfdmeiben, 
ofene  bafe  e$  unö  fmmerjt.  Durdjfdmcibet  man  einen 
$aupt\meig  eine«  jolcben  Onnpfuibungflneroef,  ber  \.  33. 
)um  ^trine  fübjt,  fo  oerliert  ber  Ürm  fofort  bie  (Smpfin« 
bung,  obgleid)  nod)  ba8  33lut  barin  Erfuhrt  unb  obwohl 
man  ihn  beliebig  bewegen  fann.  3}on  einem  folgen  2Irme 
tann  man  gan^e  Stüde  $leifd>  auSfdjneiben,  man  fann 
bie  Scnocfyen  ^erbrechen,  man  fann  ib,n  ftcdjen  unb  brennen, 
otyne  bafc  ber  ÜWenfd)  irgenb  welchen  ©djmeq  empfinbet. 

Die  anbere  ©attung  r»on  Berßen  finb  bie  ftympati» 
fdjen  Heroen,  bie  mir  ber  Deutlichkeit  wegen  bie  l'ebcnö» 
(Srqaltungänen>en  nennen  »ollen.  Durch,  biefe  Heroen 
geb,t  alle  Dbätigfeit  beS  Körper«  üor  fieb ,  bie  ».um  i'eben 
notljmenbig  ift,  mie  g.  33.  baö  tttfymen,  ber  £em"d)lag, 
bie  3$erbauung,  bie  (Srnaljrung  nnb  baö  2Bacb8tbuin.  — 

SBir  gebenfen  fpäter  einmal  etwas  HuäfüfyiliftereS 
über  bie  Herfen  unfern  l'efern  t>oruifülJTen,  für  jefct  müf* 
fen  mir  un«  begnügen  mit  biefen  wenigen  Slnbeuturtgen, 
unb  wollen  nur  noch  einen  £auptunterfd)ieb  beroortyeben, 
ber  $wif  djen  ber  Xljätigfeit  ber  l'ebenö'Ürtyaltungänerfcen 
unb  bec  ber  anbern  sJcen>en •  Gattungen  eriftirt.  —  Tie 
Hjätigfeit  ber  Bewegung«»  unb  limpfmbuug« «sJiertjeu  ift 
unferm  3ÖoQen  unb  Riffen  unterworfen.  ÜBenn  wir  wol« 
len,  b,eben  wir  bie  £anb  auf,  wenn  wir  wollen,  laffen 
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toir  flc  rut)en.  2ötr  miffen  efl  aud),  ob  ein  (xmpfinbungG* 
nert)  in  uns  angeregt  unb  tbätig  ift,  mir  fyaben  bie  (5m* 
pfinbung  ton  ben  ÜDingen,  bic  uns  ÖBoblbefyagen  ober 
(ödjmerj  üerarfadjen.  üDie  Xtyätigfeit  tiefet-  Jicroen  ift 
alfo  unferm  3tamt§tfein  unb  unferm  freien  2öiQcn  unter* 
toorfen.  ©an$  anbevS  ober  ift  e«  mit  ber  Üljätigfeit  ber 
8ebenö»(5r^altung«iiert?en.  ÜDiefe  finb  tljätig,  ot;ne  bafi 
mir  efi  moflen  unb  ofyne  baft  toir  ec-  miffen. 

$)a8  £erj  ijt  tfyätig  unb  immerfort  ofyne  dufteren 
tfyätig,  jie^t  ftdj  ouf  ber  einen  Seite  jufammen  unb  belmt 
fuf>  ouf  ber  anbern  (Seite  au3  unb  treibt  baä  $Mut  burd) 
ben  ftörper  audj  otme  baß  mir  e8  motten,  ja  fogar,  menu 
mir  e8  aueb.  nidjt  jugeben  mollten.  2Bir  flno  nid?t  im 
(Stanbe,  eö  unferm  2Biüen  ju  untermerfen.  3)ie  Xfyätig* 
feit  mafyrt  aud)  im  Ocfylafe  fort,  mo  mir  nichts  baüon 
miffen.  (Sbenfo  ijt  e«  mit  ber  33erbauung,  mit  ber  (5r* 
na&rung  uno  felbft  mit  bem  Sltlmien,  baö  mir  $mar  auf 
eine  furje  £tit  unterbrüefen  fbnnen,  metl  beim  SItbmen 
aud)  33emegung8nert?en  tljätig  finb,  bie  in  unferer  üöiü* 
für  ftetyen,  aber  bod)  muffen  mir  atlmten  felbft  miber 
SBUIen  unb  o^ne  ScmiiBtfein. 

2Bir  fe^en  alfo,  c8  giebt  aud?  im  menfdjlidjeu  Stör» 
per  eine  ^atigfett,  bie  nidjt  com  ^Bitten  unb  Riffen 
beö  Üttenfdjen  abfängt,  unb  tiefe  Ibattgteit  ift  gerabe 
bie  not&menbigfte  jur  !t*eben$erl)altung,  unb  mer  nur 
einmal  mit  ernfiUdjem  SHicf  biefelbe  angefeljen  t;atr 
mer  aud)  nur  einmat  bie  Nolle  betrachtet  bat,  bie  baö 
Jper^  balb  al«  ©rutfpumpe  balb  als  ©augpumpe  fpielt, 
um  ba£  Slut  abtoedjfelnb  balb  burd)  bie  Hungen,  balb 
burd)  ben  ganjen  Körper  ju  jagen,  ber  mirb  gefieben, 
bafe  biefe  ^ätigfek  eine  l;öd?ft  meife,  jmedmäfeige,  fein 
beregnete  unb  fyöd)ft  fünft oeüc  ift,  funftootter  aU  baä 
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©ewebe  einet  (Spinne  —  unt>  bodj  geljt  bie  Iljarigfeit  im 
ÜKcnfdjcn  cor  fid)  otyne  äöillen  unb  ob,ne  ÜBiffeu  beffclben. 

ftreilid)  ift  ein  Unterfdtiet  aroifdjen  ber  Äunft  ber 
(Spinne  unb  ber  flunft  bed  bewegten  sJJien)d?enb.eqen«. 
Tie  (Spinne  fpinnt  ben  Saft  iljrer  ©efpinnftwarjen  mit 
ibvcu  Büßen,  unb  bie  aükc  fmb  ja  ftörpcrt^etU,  bie  mit 
äöiffen  unb  2Biüen  bewegt  werben  muffen.  Und  fefet 
baljer  bie  Xb.ätigfeit  ber  Spinne  barum  in  f oldicö  6r* 
ftaunen,  weil  fte  baju  Körperteile  bewegt,  bie  fenft  nur 
mit  53ewußtfein  unb  SBißen  tljätig  ju  fein  pflegen. 

Slber  e«  verliert  ftd)  ba«  SBunberbare  unb  wirb  er» 
flärlidiev,  wenn  man  bebenft,  bafj  nur  in  ben  Ijityern 
Xbiergattuugen  baö  9(ert>enfttfiem  genauer  gefonbert  ift,  in 
ein  millfürltd>c$  unb  bewufeteä  unb  in  ein  ummOfürticbeä 
unb  unbewußte^,  wafjrenb  bei  ben  uiebrigeren  Üfyieren 
eine  [oldie  Sonberuug  uiebt  ftattfinbet  unb  aud)  bie  Xf?a* 
tigfeit  berfdben  eine  lvillf iirlicf>c  uue  uuwiUfürlicfye  ju« 
g(eid)  fein  fann. 

XXXIV.    $ie  2onbcrurtfl  ttr  Dcrfdjicbcnm 
OtcriuMtn>  Keine  Ihm  t»en  hohorn  im  (9eßettfa$ 
;u  ten  iiicbeni  Sbieren. 

9Bir  fönneu  jwar  utd)t  ben  ftrengen  ©cweiS  führen 
für  bie  Söefyauptung,  bie  mir  foeben  aufgeteilt  fcobeu; 
aber  wenn  mir  aud)  uidu  bireftc  iöewetfe  bafür  beibrin- 
gen fönnen,  ba§  bei  ben  ntebern  Xljieren  feine  joldjc 
ftrenge  Säuberung  ber  Jierwen  für  wiüfürlidje  unb  un- 
u>iQfürltd>e  Ibattgfeil  ftattfinbet  wie  bei  beut  üttenfdjen, 
fo  gewinnt  bod>  biefe  ©eljauptung  große  ^abjfcfyeinlicbfeit, 
wenn  man  bie  Untertriebe  $wifd)eu  ben  (ebenben  SBefcu 
fyityercr  Drbnung  unb  nieberer  JDrbnung  betrachtet 

XaQ  £>auptmerfmal,  Wonad)  man  ein  I^ier}  fyö&erer 
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©attung  »on  bem  einer  niebern  ©attung  untertreibet, 
Beftet)t  barm,  bafe  bte  Spiere  nieberer  ©attung  am  Wenig« 
ßen  gefonberte  Organe  be«  Äorper«  faben;  je  leerer 
©attung  fit  aber  ftnb,  beflo  reifer  an  gefonberten  Or* 
ganen  »erben. 

£)te  niebrigften  Xfuere  ftnb  roeitex  ntdjt«  al«  ein 
Sajlaudj,  ber  SJtunb,  9ttagen,  ÜDarm  nnb  Hfter  jugtetdj 
ift.  ©oldje  Spiere  Ijafcen  feine  f^ü^e,  feinen  Sfepf,  feine 
©ümeöaerfjcugc,  feine  ©lieber,  unb  führen  ein  ben 
^Jflanjen  atmlicfyc«  Seben.  —  SDiefen  gegenüber  nennt 
man  Spiere  fyBfyerer  ©attung  fotdje,  »o  fidfr  fdjon  befon* 
bete  Organe,  g.  ©«tforgane  oorfhtben,  mit  melden 
biefe  Xfyiere  tljre  ©peife  ergreifen  fönnen.  —  Spiere,  bie 
jdjon  ein  §erj  unb  ein  Äberfojtem  ljaben,  flnb  »ieberum 
böserer  ©attung.  3u  einer  nod>  fyB&eren  ©attung  gehört 
e«,  toenn  fty  hn  Spiere  fdjon  ein  SReroenfofiem  »orftnbet 
©ne  noa)  $3&ere  ©attung  ift  e«,  wo  fid>  bereit«  ber  2etb 
m  befonbere  ©lieber  abrhtgelt,  wie  bei  ben  SBürmern. 
tpc^er  nodj  ftetyt  bie  ©attung,  u>o  Stopf,  ©ruft  unb  Unter» 
»eu>  hcö  genauer  unter]  epetoet,  wo  yceroenrnoten  oorpanoen 
ftnb  unb  ein  reifere«  SÄeröenftofhm  bilben.  3ur  ^ö^ften 
©attung  ge^Brt  ba«  SBirbittyier,  ba«  ein  ©feiert,  ein 
©e^irn  $at,  wo  für  jebe  SebenStMiiigfett  befonbere  SBerf» 
jeuge  oorfyraben  ftob,  bte  nur  3U  biefem  £we<fe  gebraust 
toerben,  unb  wo  jeber  S£fyeU  be«  Äbrper«  eine  befonbere 
©genfdjaft  beftfct,  bie  tyn  geeignet  maebt  *u  einem  bejtimm* 
ten  SDtenft  im  ÄBrper. 

Sftan  fann  mit  flcet&t  fagen,  ba«  niebere  2#ier  ift 
8Ue«  in  Gittern  nur  ein  Organ;  ba«  ljB&ere  Ztytx  tft 
eine  3ufamtt1enfc^und  au$  Stelen  Organen.  S)aö  niebere 
Xlner  t>at  in  einer  nnb  berfelben  Verrichtung  feine  ganje 
&ben«tfycitigfeit,  bei  bem  IjBljeren  Spiere  ftnbet  gemiffer- 
ma§en  eine  Xfretlung  ber  Arbeit  ftatt   3>te  pfce  faben 
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eine  anbere  Slrbeit  $u  verrichten  al«  bie  $anbe,  bie  Äugen 
eine  anbete  iöeftimmung  als  bie  Obren,  ba$  $erj  eine 
anbere  al$  ba*  §irn.  sütit  hinein  ©orte:  je  l^öljer  ein 
£t)ier  auf  ber  Stufe  ber  Sluöbtlbung  fielet,  befto  ineljr 
fonbert  ftd)  iebe  iöerridrtung  jebeG  einzelnen  Jörgauä  unb 
Ijat  ein  beftimmtefl  ilmi  angeroiefene«  $elb  feiner  Xljätig« 
feit,  unb  befto  mefyr  fd)»inbet  eine  33ermifd)ung  bea*  £)r* 
gane  unb  $3ertnifd)ung  ibrer  Ibätigfeit. 

Oft  bem  aber  fo,  fo  Ijaben  »ir  ein  föedjt,  aud>  auf 
bie  tfierrentbätigfeit  ein?n  almlidjen  ©djlufj  $u  jiel^en. 

2Bo  ba8  ^erüenjbftem  »oüenbet  auSgebilbet  ift,  nie 
beim  ÜJJenfcben,  ba  fmb  bie  Styätigfetten  ber  9tot>en  aud) 
gefonbert;  aud)  für  tie  Heroen  tritt  bjer  jene  Teilung 
ber  Arbeit  ein,  ba§  ge»iffe  Jbeile  berfelben  bie  freiwillige 
Bewegung  »ermitteln,  ge»iffe  ^t^etle  berfelben  unfreiwillige 
Hjätigfeit  b«üorrufen.  8)ei  Spieren  nieberer  (Gattung 
aber  ift  bie  Weroentljätigfeit  ber  terfdjicbenen  Heroen« 
fbfteme  nidjt  fp  ftreng  gefonoert,  unb  Drgane,  bie  fonft 
»om  »iÜfürlicben  Werocnföftetn  bc»egt  »erben,  »nie  j.  $3. 
bie  ^üfee  ber  Spinne,  mögen  »ofyl  ju  beftiminten  3roecfen, 
j.  um  iljr  ©efpinnft  \u  »eben,  olme  ben  SBÜlen  beö 
Xbjere«  in  Bewegung  gefegt  »erben. 

äßenn  biefe  Slnftcbt  begrünbet  ift,  fo  rttyrt  ber  3n- 
ftinft  baber,  bafj  ba«  fümpatbifdje  Herten  Aftern  bei  ben 
Spieren  aud)  auf  bie  Bewegung  ihrer  äußern  ©lieber  ton 
Ginflufe  ift  unb  bafyer  eine  £ljätigfeit  fyeroorruft,  bie  nid)t 
be»unberung$»ürbiger  ift  als  bie  Xljätigfeit  unfere«  $er* 
jenS,  unferer  Hungen  ober  unjeree  tagend,  aber  ange- 
ftaunt  »irb,  »eil  e«  fo  au«f iefyt,  als  ob  oaS  Sljier  bieg 
freiwillig  unb  mit  SBenußtfcin  tljut.  — 

Onbem  »ir  nunmehr  toon  biefem  Sljema  Reiben, 
bitten  »ir  unfere  ?efer  um  (Xiitfdjulbigung,  baß  »ir  fo 
lange  bei  bemfelben  oer»eilt  fyiben;  aber  e«  ift  bie«  Xtyma 
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cinc§  ber  tief ften  unb  munben>oflften  in  rov  -Natur,  unb 
(ein  ©ebiet  ifi  fo  umfaffenb-,  ba§  e«  ^inaufteid)t  bi«  auf 
ba«  h&^fa  ©ebiet  be«  menfehlichen  jDenfen«.  2ßer  über 
ba«  üDcnfcn  ber  SRenfchen  nachfuint,  mer  bic  munberbare 
S^ätigfett  unfere«  <&eifie£  betrachtet,  mie  anber«  man 
\.  S8.  operurt,  wenn  man  fleh  auf  dith>a«  beftnnen  miü, 
luaö  man  oergeffen,  al«  trenn  man  (Stma«  finben  will, 
ma«  man  nod)  niemal«  gemußt  hat;  mie  eigentümlich 
man  ©erfährt,  memt  man  fich  einen  unangenehmen  @e* 
bauten  au«  bem  ©inne  fd)(agen  mitl,  unb  wie  merfrcüi* 
big  man  im  ©tanbe  ifi,  (ich  gemiffe  SDinge  einzuprägen, 
bamit  man  ftc  ja  nic^t  üergeffe;  —  mer  fyierübev  nad)* 
benft  unb  bemerft,  baß  man  in  folgen  $äüen  thätig  ift 
in  einer  bunfetn,  inftinftmafeigen  ÜEßeife,  ber  wirb  eß  be* 
greifen,  menn  mir  jagen,  bafj  auch  bei  unferer  $erftanbe«* 
thätigfeit  Onftinfte  oormalten  unb  mir  oft  gemiffe  ©eban* 
fen  ba«  (Sigenthum  unfere«  Reifte«  nennen,  auf  bie  mir 
nicht  größern  Sünfpruch  fyabtn,  aU  bie  (Spinne  auf  ben 
SRuf  einer  mahren  ftünftterin. 

SBoflte  man  ben  Snftinft  in  feinem  ganzen  Umfange 
betrachten,  fo  müßte  man  nicht  nur  auf  ba«  Ibiev  unb 
fein  benehmen  blirfen,  fonbern  auch  in  bie  liefe  unfer« 
geiftigen  £eben«  fidj  üerfenfen,  auf  unfer  3)enfen  jurüd» 
gehen,  ba«  in  feinen  ©runbfonfequenjen  auf  unermiefene 
<Ba$e  bafirt  ift,  bie  man  (ogifdje  Axiome  nennt  unb  bie 
jeber  -UJenfch  befifet  unb  ohne  fein  SBiffen  unb  SBoflen  $ur 
föichtfchnur  feiner  Sluffaffungö-,  SJorfteÜung«*  unb  Genfer« 
©aben  macht.  —  Wur  bie  Unfenntniß,  in  ber  mir  über 
un«  fetbft  unb  unfer  Ztyun  unb  Waffen  (eben,  nur  biefc 
läßt  un«  jurürffchreefen  oor  ber  Unterfuchung  be«  ganzen 
Jhemaö  in  feinem  ooflen  Umfange,  ba«  mit  ber  befannten 
grage  über  bie  Sßothmenbtgfeit  ber  SQBeltleitung  unb  ber 
Freiheit  bcö  menfehlichen  bitten«  im  innigftcu  ßufantmen« 


182 


tätige  ftcbt :  eine  [faage,  über  ttelcbe  fieb  bic  befiten  Äopfc 
jerfonnen  ljaben,  olme  auf  ein  entfebeibenbe«  SRefuItat  ge» 
fommen  \u  fein. 

Unb  fo  fdpeiben  toir  benn  con  bem  bteflmaligen 
Xfyema  mit  bem  Üßunfcbe,  bafe  eö  eine  crnfHicbe  Anregung 
fein  möge  in  bet  €>eele  be«  $t\tx9,  bet  Statur  unb  intern 
geJjeimniftt?oUen  SEBalten  \u  lauf  dien,  aber  hierbei  ntebt 
außer  ?ld?t  $u  laffen,  baft  ba«  S?aufd)ertt)erf$eug  unfer  öeift 
f elber,  ein  r>on  unö  noeb  nidjt  erfaßte«  2Bunber  ber  9fa« 
tur,  ba$  infiinftmäfcig  mirffam  t fr ,  f etbft  n>o  n>ir  bei  ber 
Betrachtung  be«  3nfttnft«  und  bodi  über  bie  Xbicrroclt  \\i 
ergeben  trauten. 

.  :<>3 

Xrucf  t>cn  t>ranj  XmtKfer'l  S9uc&bruderti  in  »crlin. 
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I.  äÖBte&ttßtett  tct  (Chemie  für**  geben. 

lieber  feinen  Der  äöiffenfcfyaft  fyerrfdien  im 

5ßolfe  |o  wunberbare  und  fenderbarc  begriffe  wie  über 


$n  gebildeten  und  ungebildeten  Greifen  giebt  e8  Un* 
jäfylige,  bie  fid)  com  <&auerftofj  eine  #ovfteUung  machen, 
aU  wäre  daß  etwa«  fo  (Saureö,  baf;  (iinem  bie  3a't)ne  tT)C^ 
tlmn,  wenn  man  eö  nur  anfiel)! ;  alä  wäre  ^SBaffcrftoff  nodt 
jejunal  naffer  als  äBaffcr  nur  alß  wäre  (©tieffteff  ein 
2)ing,  baß  aüe  üNenfdteu  daran  erftiefeu,  wenn  e8  nur  in 
bie  (Stube  luneingueft.  Und  dod)  finb  bie  Hainen  Sauer* 
ftoff,  2öafjerftoff,  (ötirfflcfi  jo  geläufig  geworfen,  daß  man 
fie  fortwährend  gebraudien  fyört  unb  man  meinen  niü[;te, 
«8  fönnte  fein  ÜMenfcb  auf  der  Söklt  eriftireu,  ber  biefe 
2)iuge  nicht  in»  unb  auswendig  genau  fennt. 

3n  Ütfafyrbeit  foüte  cö  feinen  9Jienfd>en  geben,  ber  nicht 
minteftenS  (StwaS  üon  ben  einfadwieu  Elementen  ber  (Sbemie 
Weiß.  SDie  (Sfyemie  ift  in  ÜBirflidjfeit  ui  einer  ©runbquette 
ber  9Jarurmiffenfd)aft  geworben,  ilßet  fiefa  in  berfelben 
nicfyt  einigermaßen  uiredjt  fiuDen  fann,  Der  wirb  auf  jebem 
©anritt  ber  Diaturwiffenfdiaft  unjal;ligen  Dunfeibetten  be~ 
gegnen.  lä$  ift  in  ooüem  (Sinne  De*  Portes  watyr,  bafj 
unfer  Siemen,  unfer  (Sffcn,  da«  iÜacb8tbum  ber  ^flan^e, 


bie  (Sfyemie. 


[**) 


i 


1 
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baä  Üeben  be^  Üfyicre*,  baö  Dafein  ber  ©efteine  unt>  bie 
©Übung  res  Saftert,  mit  einem  Sorte,  faß  SlQeä  in  ber 
SEBell  burdjbrungen  ift  Don  einer  Uteiljje  fortioätjrenber  djemi» 
febev  Vorgänge,  unb  baf^  tein  Vidufiraljl  bei  roirfliefaen  (Sr* 
feuntmf;  bet  Seit  niägticb,  ift,  wenn  man  im  9ieict)e  ber 
(Stjemie  im  lyinftern  berumwanbclt. 

Sir  wellen  bte  ©ifinbe  nid>t  untei)'u$eu,  weshalb 
f elbft  io  viele  ©ebübete  nodj  ganz  unwiffenb  finb  in  bie* 
lern  3weig  tev  2Biff*n|o)aft.  Vetter  finb  unfere  t)öt)eren 
SBUbungäanßalten  ned>  jefct  meift  Spulen,  wo  man  nur 
tobte  Sprachen  unb  Didier  Uffxt,  unb  ba$  bereit«  b,ct« 
augereifte  $cfd>led>t  bat  in  ben  ^dmleu  nod)  inelji  öon 
biefer  tobten  Setübeit  in  fid)  aufzunehmen  vjel^abt.  —  28enn 
nun  and)  gegenwärtig  bei  Traug  in  Sielen  fetji  lebenbig 
ift,  etwaä  reu  ter  en>ig  lebeutigeu  Statut  fennen  ju  ler* 
nen,  fo  fdneefen  bod>  bie  Reiften  babot  ,urücf,  im  reiferen 
älter  fid)  nod)  einmal  tot«  Äinber  in  ten  Jfaturw>iffe«fd>af* 
ten  Dom  tfafang  an  belebreu  \u  (äffen,  ^tc  begnügen  fid), 
wenn  fte  fid)  einen  natürlichen  Hergang  nidjt  erflären  fön» 
nen,  mit  tem  ©ebanten:  ba<<  ift  mal)rjd)eiulicb;  cf)cuiifcf), 
unb  tieften  fid>  tabei,  ta|}  ec>  gar  lehr  ©eletjlte  unb  ©e» 
bilbete  giebt,  bie  mebr  oon  ter  ©orad>e  ber  Hottentotten 
alä  oon  bem  Üljun  ber  (iljemifer  oerfteben. 

©eil  bem  aber  je  ift,  fo  wellen  »ii  ben  ißeifudj  ma» 
eben,  in  einer  üieil^e  Don  'Jlrtifeln  ein  wenig  (S&emie  ben 
Sefein  Doqufütjren,  Sir  motten  aber  oon  oornb,erein  bie 
8dnoierigteiten  anfüecfen,  mit  benen  mir  unb  aud)  ber 
l'efer  hierbei  wirb  \u  famofen  fyaben. 

Die  Syenite  ift  eigentlich,  bie  Siffenfdjaft  üon  ben 
©lunbftoffen  aller  Dinge,  Daä  beiftt:  bie  (Jb,eniie  leljrt, 
auö  beleben  einfachen  üDingen  icr-ees  £»ing  in  ber  Seit 
gufammengefegt  ifl.  Sie  lebn  bie  ringe  jerlegen  in  tfyre 
etnfadjften  Öeftanbtb^tle  uud  aud)  wteoer,  fo  weit  eS  get)t, 
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au$  ben  einfacbften  Seftanbtbeilen  $ufammenfe&en.  ÄBnn« 
ten  mir  nun  ©er  jeben  unferer  ülefer  Eintreten  mit  trgenb 
einem  Tina,  in  ber  .panf ,  unb  wäre  e8  auch  nur  ein  menig 
geroöb,nliche8  ftochfafj,  unb  tonnten  ihm  jetflen:  (Sieb,  h«, 
biefeö  ©al$,  oon  bem  mir  taaüch  ganje  üRaffen  genießen, 
c$  beftet)t  au«  jmei  $an\  furiofen  (Srunbftoffen,  oon  benen 
ber  eine  eine  giftige  l'uftart,  unb  ber  anbere  ein  2JJetaö, 
ein  mirflicheä  ÜRetaU  ift,  —  tonnten  mir  fyiequ  oor  feinen 
Äugen  geigen,  baß  e8  fo  ift,  inbem  mir  bie  3erlegung  auf 
djemifebem  SBege  »ornebmen,  bis  beibe  ©runbftoffe  ent* 
fielen ,  —  fo  mürbe  biefer  einjige  SJerfucb,  allein  fchon 
hinreichen ,  einen  ganj  bebeutenben  Söltcf  in  ba«  SBefen 
ber  (Sbemie  barjubteten.  Die  Serftanbigung  über  aUeS 
Uebrige  mürbe  baburch  ungeheuer  erleichtert. 

l'eiber  aber  fonnen  mir  ntd>t  fo  cor  ben  leibhaftigen 
Äugen  unferer  i'efer  iöerfuche  machen.  2ßir  müffen  baö, 
maö  man  mit  einem  ÜMid  feben  fann,  mit  oielen,  Dielen 
SBorten  bureb,  S3efcb,reibung  beutlich  $u  machen  fueben  — 
eine  Arbeit,  bie  gerabe  tu  biefem  ftache  febr  fchmierig  ift 
—  unb  müffen  babei  noch  oom  Üefer  ^off cn ,  baß  er  fi<h 
glcid) falle  einige  ilKübe  gebe,  unb  burd)  befördere  Äuf* 
merffamfett  bein  Jßetftanbniß  entgegenfonimen  möge. 

i)arum  aber  mollen  mir  nur  um  fo  mutiger  baran 
gehen  unb  unjern  tfefern,  menn  auch  nicht  gleich  eine  $anb- 
»ofl  Äochfalj,  fo  boeb  menigftend  etma«  ©auerftoff  oor» 
führen. 


II.   (gaaerftoff  mit  tovblc  tut*  mit  2d)\vcfd. 

©ehen  mir  un$  einmal  an,  maö  benn  eigentlich  ©aucr* 

MI  * 

©efefct,  e8  brächte  Oemanb  einem  Unfuntigen  eine 
ftlafcbe  t>oü  ©auerftoff,  fo  mürbe  biefer  ftcherlid)  behaupten, 

1* 


ee  fei  ciuc  (eerc  gJafd&e.  Sr  würbe  bic  §lafd>e  Rütteln 
unb  finben,  ta(;  jjav  m^tfi  batiii  ift,  Denn  ©auerftoff  ift 
knie  Suft  burdj  d'.u;l  unb  färbte«.  £r  würbe  ben  ©tööfel 
aufmachen  unb  baran  ried>en;  aber  aud>  ba  nid>t«  ftnben, 
benu  (eauerftpfj  ift  ein  germfclofe«  ©a«.  (£r  mürbe  bie 
gunge  mnemfteden,  um  babon  etmafl  ut  fdmieden;  ober 
aud>  ba  uirtu  bi«  8put  entbeefen,  Denn  ©auerjtoff  ift  aueb 
ein  gefifcmatflofe«  ®a«.  5>a«  bei|t,  efl  fd&medt  nicht  etroa 
fcbledit,  fonbem  aar  nidrt. 

Unt  bom  mirb  berUnfunbige  ättmtb  unb  Hugen  auf* 
fperren,  menn  cv  burdj  einige  8erfttd>e  erft  feljen  mirb, 
mati  ben«  mit  tiefem  8attetjtofj  ciacntlid»  loa  ift.  — 

wollen  im«  einmal  ein  paar  £crfa$e  Derart  an» 

[eben. 

2Ran  nimmt  ein  @>ttt(fdjen  roltfoble  unb  ftecft'ä  auf 
einen  Trabt,  jfinbet  efi  an,  Da*  cö  ein  wenig  glimmt  unb 
fterfi  efl  fo  in  bic  ptfö«  mit  ©auerfteff,  unb  fofort  mirt 
man  feben,  wie  Die  rteble  mit  munbereott  lebhafter  flamme 
Darin  \\i  brennen  anfangt.  S'  ;  t  llun'ä  f*neU  ^crauö' 
fo  glimmt'«  nrieber  nur,  ltctft  man5«  wieber  hinein,  fo 
flmfert'fl  wieber  lebhaft  auf,  Die  Die  ^ol^te  ganj  unb  gar 
Dei)e|rt  ift. 

atfo  in  rcr  ^lofche  mufc  bodj  etwa«  anbere«  fein  at« 

v]ewclintid>e  ^uft! 

2Bie  aber,  wenn  man  Diel  Stotyle  }U  Diefem  Skrfucbe 
nimmt V  2Birb  fle  immerfort  fo  f«8n  oerbrennen?  Die« 
mirb  uidu  bei  5*aÜ  fein.  ß«  nur-  nur  eine  bejttmmte 
SWafje  Dpn  $>oC)fof)te  in  bet  Alafd>e  verbrennen  unb  bann 
ift  es  au«.  £cr  ©erfttdj  fann  mebt  wtebertyolt  werben, 
wenn  man  uirtt  neuen  ©auerftoff  tn  bie  $lafd>e  hinein« 
Unit;  Denn  e«  ift  fein  ©auerftofj  tuebr  Drinnen. 

2Bo  aber,  mufj  Der  Untunbige  fragen,  ift  bet  ©auer* 
ftoff  geblieben?    UnD  wo  ift  eiaattlicb  ber  Xfyeil  #ot>le 
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geblieben,  ber  barin  rein  aufgebrannt  ift?  Unb  enbliä), 
ma«  ift  benn  jefct  in  ber  §(afd)e  b'tm?  — 

hierauf  mirb  ü)m  ber  Äunbige  antmorten:  Der  ©auer« 
ftoff  ift  ni<$t  terfdjmunben  unb  bie  Stallt  ift  nid>t  ber- 
fcbmunben,  fonbern  beibe«  ift  nod)  immer  in  ber  51a|cbe, 
unb  jmar  ift  in  ber  glaföe  jefct  eine  neue  Suftart,  bie  man 
fto&lenfaure  nennt,  »eil  eben  biefe  ttuftart  heftest  au« 
fto&len*  unb  ©a-nerftoff,  bie  ft<&  <jbemtf<!&  oerbunben 
babem  ,  .. 

©emife  mirb  ber  Untunbigc  hierüber  Jaunen  unb  über 
ba«,  ma«  man  cbemifaje  «erbinbung  nennt,  eine  Stoffla- 
rung  fyaben  motten;  benn  ba«  mufc  boä>  ein  ganj  eigen* 
tljümlid?  2>ing  fein,  wenn  e«  eine  fcbmarje  rußige  Holjle 
mit  ber  Maren  burcfyftmtigen  2uftart,  mie  ber  ©auerftoff,  fo 
burä)einanber  arbeiten  tann,  bafc  au«  beiben  .jufammen  eine 
neue  $*ufr  mirb,  bie  gar  nidrt  ein  bi«d>en  rußig  ift.  Äber 
obne  ßmttftl  mirb  ber  Shmbige  fagen:  §alt  ein,  greunb, 
mit  fragen,  ba«  fott  SDir  Sitte«  fdjon  fbäter  ftar  merben, 
für  jefct  motten  mir  nod>  ein  paar  anbere  3ßerfud)e  matten. 

Unb  mir  motten*«  aud>  fo  mad>en: 

20rr  nehmen  nun  eine  neue  $fafme  t-oH  ©auerftoff, 
unb  fieden  ftatt  ber  Äofyle  ein  badr  ©djmefetfaben  an  ben 
(Sifenbrabt,  jünben  biefe  an  unb  ftetfen  fie  brennenb  in  bie 
^lafcbe.  ©ofort  mirb  man  feljeu,  baß  ber  ©cfymefel  in 
munbertotter,  blauer  ftlarame  oerbrennt.  —  SBcnn  man 
bamit  fertig  ijt,  fo  mirb  man  bemerfen,  baß  mieber  ber 
©auerftoff  fort  ift,  benn  meber  Äotyle  noa>  ©cfcmefel  motten 
in  ber  t$laf$e  brennen.  Äud)  com  ©cfymefel  ift  ein  Ztyil 
»eg;  bafür  aber  ift  in  biefer  frtafä>e  eine  neue  guftart, 
bie  fe$r  ftedjenb.riedji,  unb  ooa  ber  Seber  am(9erHd)erfe»nen 
mirb,  bafe  bie«  fo  etma«  w?n  ©d&mereljäure  i'ein  mufj. 
Unb  »irfli$  ift.  bie  Suftart  et»a«  berartige«,  e«  ift  fäme« 
füge  ©Sure,  bie  man,  »ie  mir  foäter  erfahren  merben,  w 


»irflidje  flüffige  6djwefelfäure  oerwanbeln  fann.  —  ©enug, 
wir  fyaben  Ijicv  wiefrer  einen  JfaU,  wo  fid)  ein  fefter  Äör« 
per  Sdjwefel,  mit  einem  (unförmigen,  ©auerftoff,  djemifcb 
»erbunben  bat  unD  taburd)  ift  eine  neue  l'uftart  entfian» 
ben,  bic  ntc^t  wie  ©cfywefel  riedrt  unb  nidjt  wie  ©auer« 
ftoff  geruaMo«  ift,  fonoern  einen  fiedjenben  ba«  Ätfymen 
erfdjwerenben  ($erud)  bat.  —  3a,  wenn  mir  »erfid>ern, 
ba§  man  au«  «SaSwefel  unb  au«  «Sauerftoff  wirfücbe  <öd>we- 
feljäure  madu  uno  alle  Sdjwefelfäure  in  ter  2Belt  nur 
au«  tiefen  Dingen  gemalt  worben  ift,  fo  wirb  man  ge» 
ftefyen  müffen,  bafi  e«  um  bie  (iljemie  etwa«  gan^  rounber« 
lidje«  ift,  fcenn  fte  fann  eine  l'uftart  unb  einen  fefien 
Körper  mit  eiuanber  fo  oerbinben,  baft  barau«  eine 
glüffigfeit  entfte^t. 

Docb  wir  fönnen  ttnl  jefet  aud}  bei  ber  chflä'rung 
biefe«  Vorgänge«  nod)  nid)t  aufhalten,  [onbern  wollen  im 
nä'cbften  Slbfcbnitte  nodi  einen  britten  Süerfum  mit  bem 
©auerftoff  anftellen. 

————— 

1U.    tSaiierfrur?  unb  ^bu^vbur.  —  deiner  fr  off 

unb  (s'tü'ii. 

Der  #er[ud),  oen  mir  jetst  mit  bem  Sauerftoff  an« 
ftellen,  beftebt  tarin,  tap  mir  tyn  einmal  mit  ^tjotyljot 
in  Sikrbinbung  bringen  wollen. 

Unjere  gewölmticben  3ünbfjöl$d)en,  bie  man  burdj  9?ei* 
ben  jum  brennen  bringt,  erbalten  bie|'e  (£igenfd)aft  eben 
burdj  Den  ^bo«pfyor,  in  welken  man  ifyre  ©pi£e  einge« 
tauebt  bat.  ^bo«pbor  ift  fo  tcicfyt  entuinDlid>,  baft  er  burd> 
bie  2Bärme,  weld>e  beim  Reiben  entftefyt,  in  iöranb  gerftn). 
Der  brennenbe  ^bo^P^or  bringt  nun  ben  ©djwefel  in  Söranb, 
mit  weldjem  jebe«  3ünbljö^d)en  überwogen  ift,  unb  ber 
©dnoefel  }ünbet  wieberum  ba«  $öl$djen  fetber  an.  (Der 


$ljoöpf)or  ift  efl,  ben  man  leuchten  fieljt,  wenn  man  im 
^infiern  mit  ber  »armen  £)anb  über  bie  3ünbfyol}d)en  faljrt. 
üttan  bemerft  fomofyl  über  bem  ßünbljöl^en  tric  auf  ber 
£anb  einen  leuebtenben  sJtebeI  febimmern,  ber  eben  nid>t$ 
ift  als  ber  fefjr  leiebt  brennenbe  ^fjoSpfyor.  ?(Qein  an  un- 
fern ßünbfyölvben  ip  ber  ■jßfyoSpbbr  nid>t  rein,  unb  tjat 
aufcerbem  nod)  einen  farbigen  £acfüber$ug,  bamit  bie  @nt- 
^ünbung  nidjt  gar  $u  leiäjt  gefdjebe,  waö  biet  Ungtficf  i>er* 
anlaffen  mürbe,  ^in  reine«  (Btürfcfien  s$ljo$bl)or  ift  meife 
unb  meid)  wie  SBadjö;  unb  ein  folmeS  ©tficfcfyen,  ungefähr 
fo  grofe  mie  eine  (Srbfe,  moflen  mir  ^u  unferm  je^igen 
S3erfucb  oermenben. 

©ringt  man  foleb,  ein  ©tüdcfyen  ^oSpljor  an  einen 
Drafyt  an  unt>  fyalt  itytt  in  bie  ftlafdje,  bie  mit  ©auerftoff 
gefüllt  ift,  fo  braucht  man  ben  ^ßfyoflpfyor  nur  mit  einer 
erwärmten  ©tridnabel  \u  berühren,  um  i^n  in  Srcnb  $u 
bringen,  unb  ber  ^fjoSpljor  brennt  in  bem  ©auerfioff  mit 
einem  Ijerrlicfyen  leudjtenben  ©lan$,  ber  ba8  Äuge  faft  blen* 
bet  unb  ben  (Sinbrucf  beö  ©onnenlicfyteS  auf  baffelbe  maäjt. 
hierbei  füllt  fieb,  bie  $lafdje  mit  einem  meinen  SRaucb  an, 
ber,  menn  man  bie  gtafc^e  rufyig  ftefyen  laßt,  fieb,  ju  93oben 
legt,  unb  menn  man  oorljer  etwa«  SBaffer  in  bie  f^tafc^c 
getlmn  fyat,  fieb  mit  bem  SBaffer  mifd)t  unb  biefem  einen 
fauern  ©efdHnatf  giebt. 

&ud>  bei  biefem  Serfucb  ift  ber  ©auerftoff  fort  unb 
ber  *ß!)oeplj>or  fort;  aber  fte  finb  nidjt  »crfcfymunben,  fon* 
bem  fie»b,aben  fkb,  djemifcb  oerbunben  unb  fyaben  einen 
nebligen  ©toff  gebitbet,  bei,  meil  er  eben  aus  ^oöpb,or 
unb  (Sauerpoff  befielt,  ben  tarnen  ^tyoöoljorfä'ure  füljrt 

2ftan  wirb  nun  fd>on  einfeljen,  roeSljatb  baö  @a$,  mit 
bem  mir  eben  bie  SJerfucfye  aufteilen,  ben  tarnen  ©auer» 
ftoff  b,at,  benn  in  ber  Iljat  ift  e«  biefe  2uft,  bie  in  33er« 
Btnbung  mit  ftofyle,  mit  ©djmefel  unb  mit  ^fjodbljor  unb 
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nod)  fielen  anbeut  Dingen  Stoffe  erzeugt,  bie  einen  fauern 
@efd)mad  fjaben,  unb  roir  toerben  fpäter  fefyen,  bajj  eS  bet 
Sanerftoff  toirflid)  ift,  ber  aud)  anbete  Dinge  [auer  ma$t, 
tote  5.  58.  baä  Ü3ier,  bie  2Jtilcp,  roenn  fte  lange  offen  ge» 
ftanben  fyaben. 

2Bir  werben  fogleid)  ben  merfreürbigen  ©auerfioff  nod} 
grünbudjet  fennen  lernen,  rcoUen  aber  für  fefct  nod)  einen 
feljr  intereffanten  25erfudj  mit  ilmt  machen. 

ÜJJau  nehme  einen  feinen  Üifenbrafyt  unb  brelje  it)n 
fo  über  ein  2>tixd  £afelftein,  baft  ber  Dratyt  tote  ein 
pfropf  enjiefyer  audfteljt.  s)imi  jiebe  man,  ben  Xafelftetn 
tyerauä  uno  ftecte  unten  an  ba3  (inbe  biefeä  fünftlidjen 
^fropfeniiefyerö  ein  otücfdjen  <yeuerfd}Voamm.  3^n^et  man 
tiefen  Sdnuamm  an  unb  fteeft  ihn  mit  bem  Drafyt  Innern 
in  eine  ^lafaV,  bie  mit  ©auerftoff  gefüllt  ift,  fo  fangt  erft 
ber  Sduuamni  an  lebhaft  $u  brennen  ;  bann  aber  jünbet  er 
aud)  ben  Uratjt  felbft  an,  unb  biefer  fängt  an  ,}U  glühen 
unb  tfunfen  w  fprüfyen ,  alß  ob  er  ein  leiste«  ©tüddjen 
troefneä  £ol$  märe.  3a,  ber  Drafyt  oerbrennt  ooüftanbig 
unb  fällt  in  fleinen  5lügeld)en  auf  ben  iöoben  bei  Slafcfye, 
unb  biefe  ftügeldjen  finb  fo  furdjtbar  Ijeifi,  ba§  felbft,  menn 
ein  roenig  iöaffer  unten  in  ber  §(afd>e  ift,  bie  Äügeldjen 
im  ÜZBaffer  uictyt  erfalteu,  foubern  ftdj  in  ben  ©oben  ber 
glafa^e  einfenteu  unb  in  bem  OHafe  einfcfyuuljcn. 

v2luö  ciefem  intereffanten  &erfud>  ftetjt  man,  ba§  nia^t 
nur  itotyle,  Scfyroefel  unb  s^o*pbor  tut  Sauerjioff  lebhaf- 
ter brennen  aU  in  ber  gciocbulidu'u  t'uft,  fonbern  bafc  aua) 
(iifen,  roeld)ex5  in  ber  gcioöfynlidjen  tfuft  fofort  $u  glühen 
aufbort,  fo  roie  man  etf  aud  bem  aciut  nimmt,  im  Sauer* 
ftoff  fortglübt  uub  rem  oerbrennt,  als  toäre  eS  ein  Streife 
eben  ipolj.  :  r  :4 

%u<j)  bei  biefem  Ükrfua)  ift  bei  Sauerftoff  aud  ber 
($-lafd)c  fort  unb  ebenfo  ift  baä  üifen  verbrannt;  bafür 


Google 


ober  fyat  man  bie  ftügelcben,  bie  herabgefallen  ftnb;  unb 
woraus  befielen  biefe  tfügelcben?  ©ie  befielen  wirtlich 
au«  öifen  in  chemifcher  2$erbinbung  mit  ©auerftoff.  — 
ÜRan  fann  e«  beweifen,  baß  bte«  fo  ift.  äBenn  man  nam* 
lieh  ben  (Sifenbraht  öor  bem  33erfud)  gan^  genau  gewogen 
^at,  unb  man  auch  weift,  baft  man  etwa  10  ©ran  ©auer« 
jtoff  in  ber  ftlafche  hatte,  fo  wirb  man  finben,  bafj  ber 
©auerftoff  ganj  ©erjehrt  ift  unb  bie  ftügelcben  unb  ber 
ettoanige  9tcft  com  Prallt  jefct  netto  10  ©ran  mehr  wiegt 
at«  vor  bem  Serfuch. 

S33ir  woöen  nun  »orläufig  (eine  neuen  $erfucbe  oor* 
nehmen,  fonbern  bie  (Srflärung  aÜ'  berfelben  unfern  i'efern 
r>orfüt)ren. 

•  .         £■  Bf. — -  A  ,  r.wf 

IV.   SOSie  ßetotnnt  man  ^aucrftuff'f 

©eoor  wir  weiter  geben  in  unfern  2Jiittbeilungen  über 
ben  ©auerftoff,  müffen  wir  erft  eine  ftrage  beantworten, 
bie  gewiß  febon  vielen  unferer  Vefer  mehrmal«  auf  ber 
3unge  gefchwebt  hat.  Wix  meinen  bie  ftrage:  2Bo  be- 
fommt  man  benn  eine  gtafebe  oofl  ©auerftoff  her? 

Den  ©auerftoff  pnbet  man  überall;  aber  nirgenb  tu 
ber  9catur  rein,  ba«  E^eif;t  unoerntifent  uno  unoerbunben 
mit  anbern  (Stoffen,  deines  ©  auerftoff  ga«  utuü  man  ftd> 
erft  fflnfUich  barfieflen,  wenn  man  e«  haben  will. 

Die  tfuft,  bie  bie  gan^e  <£rte  untgiebt,  bie  l'uft,  bie 
in  unfern  ©tuben,  auf  bat  ©trafen,  in  SBalb  unb  falb 
unb  ©arten  ift,  befteht  au«  ©auerftoff;  aber  biefer  ©aner= 
fioff  ift  mit  einer  ^weiten  i'nftart  gemifcht,  bie  man  ©tief- 
floff  nennt,  ©auerftoff  unb  ©tiefftoff  beifammen  athmen 
wir  fortwährenb  ein,  unb  $war  befteht  bie  i'uft  au«  oier 
Ereilen  ©tiefftoff  unb  einem  Xheil  ©auerftoff,  bie  unter* 
einanber  gemengt  finb  unb  bie  merfwürbigerweife  fieb  allent* 
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falben  in  folroem  syerba'ltnift  mengen.  Slleranber  t»on 
^umbolbt  bat  fd>on  oot  fedjöug  3abren  groben  ange» 
ftcÜt  unb  bie  i^uft  in  ben  überfüllteften  X^eatern  in  ^ari«, 
auf  ben  Ijccbften  £pifcen  t>er  iöerge  ber  (Erbe,  unb  in  ben 
bbdiften  Legionen  ber  l'uft,  melmc  er  mit  SuftbaUon«  er* 
rei6en  fonnte,  unterfußt,  unb  bat  bad  merfmürbige  Sie* 
fultat  gefunben,  baf;  allenthalben  bic  Vuft  genau  auö  ber* 
felben  3)itfcbung  befielt.  Die  üerborbene  Suft  in  Xljeatern 
unb  überfüllten  tfüäumen  rütjrt  nur  batjer,  baft  ftd)  no<b 
anbere  Stoffe  ber  Vuft  beimt|d)cu.  Da$  3$erbäftnift  be$ 
(Stirfftofftf  }uni  (©auerftoff  bleibt  aber  merfmiirbigermeife 
allentbalben  baffelbe.  (5'inc  ÜTbatfadie,  bie  bi^^er  noa) 
nid)t  üoüftänbtg  erflärlid)  ift. 

@cnug,  e$  feblt  nimt  an  ©auerftoff;  aber  ibn  rein 
\u  erhalten,  batf  ift  ein  tfunftftürf,  baä  nur  ber  (S^emifer 
fann. 

Da*  Äunftftücf  märe  febr  leimt,  menn  man  nur  müfcte, 
mie  man  ben  (©titfftoff  fortbringt.  3ebe  leere  ftlafcbe  ift 
befanntlicb  nirnt  leer,  fonbern  eö  ift  i'uft  barin,  ba«  beißt: 
in  ber  Olafdje  fterfen  mer  Xfytilt  ötiefftoff  unb  ein  ibeit 
(©auerfteff.  ^vfänbe  nun  ein  ÜKenfd)  ein  Ding,  ba$  bie 
(Sigenfdjaft  hatte ,  nur  «©tiefftoff  in  ftri>  einsaugen  unb 
feinen  (©auerftoff,  fo  braumte  man  nur  bie«  Ding  in  bie 
ftlafme  )u  merfen,  tiefe  ^u^uftopfen,  unb  uad>  einer  2Beile, 
menn  aller  (©tiefftoff  aufgefogen  ift,  mare  in  ber  f^laftbe 
mirflieb  reiner  «©auerftoff  üorbanben.  2lber  ba«  Ding  ift 
nod)  nidjt  erfunben  unb  mirb  oietleimt  nie  erfunben  mer» 
ben,  obgleid)  biefe  iSrftnbung  bie  gröpte  ber  Söelt  märe. 
(£«  ift  nänUid)  eigentümlich,  baß  sMeä,  maß  mir  in  ber 
2Belt  fennen,  meit  eber  ben  (©auerftoff  an  ftcb  jiebt,  al« 
ben  (©tiefftoff. 

2ßir  baben  e«  gefeben,  bap  ftd>  ftoble  mit  (©auerftoff 
berbinbet  unbSfoblenfäure  bilbet,  beSgleicbenrote  e«<©d}tt>efel, 
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$(?ogpl?or  ttnb  (Stfen  tbut.  <5ö  tljun  bie«  aber  aüc  Dinge 
in  ber  SBelt,  bie  mir  fennen.  Unter  gemt|len  Umftänbcn 
»erbinben  ftd)  aUe  Stoffe  letdjt  mit  ©auerftoff ;  aber  bei 
»eitern  fernerer  mit  bem  ©ttcfjtoff.  2>afyer  fommt  e«  benn, 
baß  man  fc^r  (etc^t  reinen  ©titfftoff  barfkflen  fann,  aber 
m#t  fo  (ei$t  reinen  ©auerftoff. 

man  nun  aber  reinen  ©auerftoff  fyaben,  fo  muß 
man  bie«  Fünftltd^  anfteflen. 

SBir  wollen  tum  einen  folgen  93er fud)  anführen. 

£«  gtebt  ein  rotfje«  *|tolüfr,  ba«  ben  Warnen  fytt: 
DuccffUber-Drtyb,  unb  bie«  befielt  au«  OuetffUber  unb 
©auerftoff,  bie  djemifd)  oerbunben  ftnb.  OuecffUber  fyat 
gewiß  fd>on  jeber  unferer  tfefer  gefefyen;  biefe«  flüfftge 
fernere  SftetaÜ  tann  man  in  ©alpeterfäure  auflöfen  unb 
burefy  weitere  c^emtfebe  ©eljanbimig  batyn  bringen,  baß  e« 
in  einem  rotten  <ßuloer  wirb,  ba«,  beiläufig  gefagt,  fetyr 
giftig  ijt,  bem  aber  fein  ÜHenfä  anfeljen  wirb,  baß  bie« 
Quedfllber  gewefen.  Dtefe«  OuecffHber  r>at  nun  ebenfo 
©auerfloff  in  jttfy  oerbunben,  wie  e«  bei  ben  &ügelä)cn 
ber  gafl  war,  bit  wäbrenb  be«  Verbrennen«  be«  (Sifen* 
braute«  entftanben  ftnb.  —  Unb  biefer  ©auerftoff  eben  tann 
burefy  £tfce  wieber  au«getrieben  unb  bura)  geeignete  Vor» 
rtdjtungen  aufgefangen  werben. 

2Bie  man  ba«  madjt,  ba«  fann  man  burdj  bloße  33e« 
fdjreibung  nimt  gut  beutlid)  geigen,  genug,  wenn  unfere 
Sefer  ftdj  ba«  eine  merfen,  baß  man  be«  ©auerfloff«  nidjt 
rem  pabpayt  werben  tann,  wenn  man  Ilm  ntept  au«  etner 
cfyemifcfyen  Verbinbung  treibt,  in  weiter  er  mit  einem  anbem 
©toff  fi$  beftnbet  - 

ftun  aber  ifi  e«  Ijolje  $t\t,  H«  3»  maefren:  wa« 
ijt  benn  ba«:  eine  djemifdje  Verbindung?  —  Söarum  ift 
ber  ©tidjtoff  fo  eigenfinnig,  fldj  tiicr>t  \w  oerbinben  unb 
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warum  ber  ©auerftoff  fo  gutwillig,  allenthalben  eine  S$er« 

binbung  einzugeben?  ». 

2Bir  traben  gefehen,  baft  ftd>  Äohle  »erbinbet  mit  (Sauer* 
ftoff,  (Schwefel  üerbinbet  mit  ©auerftoff,  ba§  $$ho$l>h»>*r 
öifeu,  Duerffilber  flcb  mit  (Sauerftoff  oerbinben  unb  fßn» 
nen  noch  oerfid)ern,  bafe  auch  «©Über,  ttupfer,  ©lei,  3*n* 
unb  noch  oiel,  oiel  anbere  Dinge  bie  2$erbtnbung  mit  (Sauer* 
fxoff  eingeben.  2Bie  ift  e8  beim  nun,  wenn  ftd)  mehrere 
Dinge  bem  (Sauerftoff  barbieten,  mit  benen  er  fidj  oerbin* 
ben  fann,  —  fann  man  ba  auch  fagen,  welche  SSerbinbung 
er  t>or*ieben  wirb? 

Da8  finb  ftragen,  °ie  unö>  oerehrtei  tfefer,  febon  ein 
ganzes  (Stüd  tief  in  bie  (ibemie  hineinführen;  unb  barum 
eben  wollen  wir  baran  geben,  tiefe  fragen  $u  orbnen  unb 
möglid)ft  flar  \u  beantworten. 

.  •  .     .  • 

■ '  ■  '  -1  ' -  *j   .   -  *  .Ii 

V.  SOßa*  ift  eine  fogeitannte  d>cmncbe<8erbiiti>utißY 

2£ir  wollen  e«  oorerft  einmal  flar  $u  machen  fueben, 
waä  benn  eigentlich  eine  ebemifebe  Ükrbinbung  tfi;  »tr  wer- 
ben baburd»  in  ben  (Staub  gefegt  werben,  bie  äujjerft  wich* 
tige  ^erbinbung  be«f  (Sauerftoffä  mit  anbern  Stoffen  un* 
fern  £efern  beutlid)er  \u  machen.  Oorerft  aber  müffen  wir 
eine  Hauptaufgabe  ber  t> Hernie  etwa?  näher  lennen  lernen. 

gaft  alle  Dinge,  bie  man  im  gewöhnlichen  i*eben  ober 
in  ber  Statur  ^u  (^eftd)te  befommt,  finb  nicht  einfache 
(Stoffe,  fonbern  fte  ftnb  $ufammenge|e$t  au8  oerfchiebenen 
(Stoffen.  Mm  einzelne  9)cetaÜe,  wie  (Solb,  Silber,  fönpfer, 
(Sifen,  23lei,  u.  f.  w.  ftnb  einfache  «Stoffe,  unb  forn* 
men  im  gewöhnlichen  l'eben  oor. 

Die  (5h«ntie  h«t  (ich  «&«  Aufgabe  tjefteflt,  her* 
auszubringen,  auö  wie  oiel  einzelnen  (Stoffen  eigentlich  bie 


by  Googl 


13 


SEBelt  befielt  unb  tyat  btefem  3wed  äße«,  wa«  nur  ju 
Ijaben  tft,  ber  Unter [ua?ung  unterworfen.  23et  biefer  Un* 
terfndbung  fonb  fuSj  benn,  bafj  aS  bie  vielen  SDitütonen 
Dinge,  bie  auf  (Erben  oorljanben  finbr  nur  befielen  au« 
einigen  fedjäjig  einfachen  Stoffen,  bte  in  oerfdjieDener 
SBetfe  mit  einanber  »erbunben,  bie  üerfdnebettften  Dinge 
in  ber  Sßelt  bilben.  SKan  fann  gewiffermajjen  fagen:  ber 
©djöpfer  aller  Dinge  f>at  nur  gebraust  einige  f ed)«$tg 
Dtnge  ju  erraffen,  benn  au«  biefen  feäHitg  Dingen  unb 

man 

bie  ganje  Seit  äufammenjteüen. 

äBhr  Ijaben  fdjon  ba«  öetfttel  mit  bem  tfodtfalj-  an- 
geführt. SBer  in  aller  SEBelt  würbe  glauben,  ba§  ftodtfalg 
au«  $wet  Dingen  gemalt  tffc,  oon  betten  ba«  eine  ein  ü)?e* 
taü  unb  ba«  anbere  eine  giftige  Suftart  tft;  unb  boefy  tft 
e«  fo.  Da«  SRetall  Reifet  Natrium  unb  bie  Huflar t  Ijeifct 
(Sfylor.  Diefe  beiben  finb  fcte  @runbftoffe,  bie,  menn  jte 
ft$  d>emifd>  oerbinben,  reine«  ÄoAfalj  merben.  $Ufo  ©aty 
tfl  fein  ©runbftoff  unb  brauste  aud>  nid>t  gefcfyaffett  ftu 
merben.  Äber  man  glaube  ja  nidjt,  bafe  au«  bem  Natrium 
ettoa  nidjt«  weiter  gcmad>t  werben  fann  al«  tfodtfalj,  ober 
ba§  ba«  dSljlor  nur  ba;m  gebraust  wirb.  Da«  Natrium 
toerbmbet  ftdj  mit  melen  anbern  Stoffen  ju  ganj  anbern  Dm* 
gen  unb  ba«  öfylor  nicht  minber.  Unb  fo  gebt  e«  mit  aOen 
anbern  (Shrunbft offen;  fobalb  fte  ftd)  cfyemifd}  mit  einem 
anbern  ©toff  oerbinben,  wirb  au«  Urnen  ein  gan$  anber 
Ding,  ba«  weber  hr  Änfefcen,  nod)  in  ©efd>macf,  nod?  im 
@crud)  ben  ©runbftoffen  ober  einer  anbern  33erbinbung 
berfelben  afynttcb  wirb.  •— 

2ßie  aber  tjt  e«  eigentlich  mit  ber  djemtfdjen  Serbin» 
bung?  SGBie  wirb  bie  bewerf fteHigt?  unb  wobura>  wirb  fle 
hervorgerufen?  Äann  man  alle  Dinge  in  ber  2Belt  cbemifdj 
mit  einanber  oerbinben?  > 
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Jpierauf  giebt  bie  Chemie  folgenbe  Antwort: 
Die  fecfyäjig  ©runbftoffe,  bie  man  aucb,  (Elemente  nennt, 
haben  bie  befonbevc  Isigenfdiaft,  baß  unter  gettnffen  Um= 
ftänbcn  bie  fleinftcn  Dbeilcben  eine«  Stoffe«  eine  thtjie» 
tjung  ausüben  auf  t>ie  fleinftcn  ibeildicn  eine«  anbem 
Stoffe«,  unb  babureq  werbinben  fid}  jnm  Stoffe  burd>  eine 
eigne  Hraft  ber  ^n^ie^ung  unb  bilben  in  iijrer  Bereinigung 
ein  gan}  neue«  Ding,  baö  ben  Stoffen  oft  gar  nidjt  meljr 
ä^nttet)  ift. 

3n  ben  gemötmlicben  ^ebrbüd)ern  tft  biefe  Neigung 
eine«  Stoff cö,  ftd)  mit  einem  anbern  Stoff  ju  fcerbinben, 
mit  bem  Wanten  „^erroanbtfcbaft"  bejeidjnet;  unb  man  fagt 
tftta  ^eifptel :  „ber  Sauerftoff  bat  eine  Senoaubtfdjaft  jur 
Stolle  unb  oerbinbet  ftd)  mit  ibr  d)cmifcb,  um  ftotytenfaure 
jii  bilben".  Allein  biefe  Söc^eicfynung  „&crioanbtfd}aft"  fü^rt 
fefyr  leiebt  irve,  benn  man  glaubt,  baß  bie  Stoffe,  bie  eine 
Skrroanbtfdjaft  \a  einanber  \)aktr\,  aud)  unter  einanber  in 
irgenb  roeldier  Söeife  ftd)  gleich  ober  ätmlidj  fein  mfiffen, 
mie  baö  eben  im  gemöbnlidjen  l'eben  bei  5l$ern>anbten  ber 
^aü  ift.  —  Die  Sache  ift  aber  gerabe  umgefefyrt:  3e  t>er* 
fcfyiebener  unb  abmeidjenber  bie  (£ia,enfcbafien  gmeier  Stoffe 
üon  einanber  ftnb,  befto  lebhafter  findet  itjre  s#crbinbung  ftatt. 

3n>ei  Stoffe,  bie  ttyrer  tffatur,  iljren  (Sigenfcfyaften 
nach  ftd)  ähnlid)  ftnb,  oerbinben  ftdb  gar  nicht  mit  einanber 
ober  nur  auperft  febroieüg.  3-  ^-  ©ifen  unb  Silber  flnb 
jmei  ©runbftoffe,  bie  it>rcr  Watur  naefy  uiel  Sleljniicbfeit 
mit  einanber  tyaben;  aber  fie  oerbinben  fid)  nicfyt  cfyetnifd) 
miteinanber.  Dahingegen  ift  Sauerftoff  ein  Ding,  ba« 
nid)t  bie  gerinajte  ^el^iilicbf eit  mit  Silber  tyat  unb  eben 
fo  menig  mit  (Sijcn,  unb  boeb  r>erbint>et  ftd)  unter  geeigne* 
ten  Umjtä'ncen  Silber  mit  Sauerftoff  unb  bilbet  ein  bunf* 
le«  s4$uloer,  bem  eö  tein  9)iefd)  aufeben  möchte,  baß  fcie« 
ba«  blaute  Silber  uud  ber  lidjte  buvcbftd>tige  Sauerftoff 
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ift;  unb  ebenjo  oerbinbet  ftd)  (Sauerftoff  mit  (ätfen  unb 
bittet  unfern  gembrmlidjen  föoft,  ber  aüe8  Giifen  über$tel}t, 
roenn  e«  ber  feucpten  tfuft  au«gefe£t  ift.  — 

2Öir  moüen  un$  alfo  ©orläuftg  mit  bem  einen  i'etjrfafc 
begnügen,  bafe  unter  bcn  fect)3«g  ©runbjtoffen  eine  $kr= 
binbutigäluft  ftattftncet ,  bic  aber  immer  größer  mtrb,  je 
uncUmlidjer  für)  bte  (Stoffe  itjrer  Watur  nadj  ftnb. 


VI.  ®te  Verbrennung. 

2tod)bem  mir  gefer)en,  baß  bte  cbemifdjen  ©runbjioffe 
einen  eigentljttmlidjen  £rieb  fyaben,  ftd)  mit  einanber  )u 
oerbinben,  unb  auct)  jugleid)  erfahren  fjaben,  oafj  biefer 
Xrieb  ber  $erbinbung  immer  ftärfer  ift,  \t  weniger  bte 
(Stoffe  ftd)  itjrer  9fatur  nact)  cUjnlid)  ftnb,  motten  mir  nun- 
mehr Daran  gerjen,  bie  SBerbincungeu  oeö  Sauerftofffl,  bte 
Umftaube  unb  bie  tgrfdjeinungen,  unter  melden  fte  ftatt- 
ftnben,  etma«  nät)er  rennen  jn  lernen. 

2ftan  barf  ftd)  ni$t  ooTfteÜen,  bafc  jmei  (Stoffe  immer 
ftd)  fofort  oerbmben,  menn  man  fte  $u  einanber  bringt;  e* 
ftnb  metmet)r  Umfianbe  babei  nött)ig,  burd)  meldte  bie  33er* 
binbung  bemcrfftelligt,  besänftigt  unb  je  nadjoem  befd)leu* 
nigt  mtrb. 

2Bir  t)aben  gefctjen,  bafj  ftct)  ©auerftoff  unb  fiot)le 
oerbunben  unb  Äotjlenfä'ure  gebilbet  t)aben.  3)a3u  ift  aber 
burdjauS  nßttjig,  t>afj  man  bie  tfotjle  anjünbet  ober  ridjtU 
ger,  e«  ftnbet  bie  $3erbinbung  nur  bei  bem  ($rabe  oon 
(grrjifeung  ftatt,  in  meinem  oie  flobte  in  ®lutf)  gerate). 
—  ßbenfo  ift  e«  mit  ben  anbern  (Steffen  ber  ftafl  gerne« 
fen,  bie  mir  bei  ben  ^erfudjen  mit  oem  Sauerftoff  ermähnt 
tjaben.  ©ctjmefel  fann  man  Sage  lang  im  (Sanerftcff  üe* 
gen  laffeiv  otjne  üa§  er  fict)  mit  bem  Sauerftcff  oerbinbet 
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unb  f ct>mcfti^c  8äure  bittet.  (Srft  tuenn  man  ein  fletneS 
(stücfcbeu  bauon  in  sßranb  fefct,  crft  bann  tritt  bie  $er* 
binbung  ein,  unb  burd)  bie  SöerbinDuna,  entftefyt  ein  fo  fyofyer 
©rab  ton  £i£e,  baf?  ber  uod)  nicbt  entjünbete  <edm>efel 
fid>  ent^ünbet  unD  bie  ^evbinbuug  immer  meiter  ©or  fta) 
fcbreitet.  ■ 

ift  von  ber  äuflciften  äöid)tia,feit,  ficb  bieö  fo  Hat 
mic  möglid)  }u  machen,  beim  bierburd)  crft  ift  man  im 
©tanbe,  fieb  eine  große  Waffe  Don  tirfd^einungen,  bie  man 
aütäglid)  fielet,  %u  erflären. 

SBober  mag  e$  mobl  fonunen,  tajj  ein  paar  glüfctenbe 
tfofyfen  einen  ganzen  Ofen  coli  £ol$  in  Söranb  fefcen  unb 
in  Soljle  termanbeln?  Unb  mas  ift  baju  notlng,  toenn 
bieö  gefcfyetjen  unb  bie  Hollen  nicbt  ausgeben  foUen? 

(£ö  fomnit  bieö  baber,  Dan  bie  paar  g(ityenben  ftobfen 
bem  $oi\,  bem  fte  nahe  liegen,  einen  boben  ©rab  t>on  Jpt^e 
öerleiben.  Da  aber  $ol}  fclbft  auö  ftoljlenftcff  beftcfyt, 
fo  bewirft  Die  £tfce,  baf;  ber  ttobtenftoff  bee  £ol$e«  fta? 
mit  bem  ©auerftoff  Der  Vuft,  bie  im  Ofen  ift,  »erbinbet, 
unb  lnertuvd>  gerätb  baß  ben  tfotjlcn  nabe  liegenbe  XbäU 
d)en  $ol}  in  söranb.  —  Wetbig  ift  aber  fcüerju,  bafe  frtfcfye 
imft  in  ben  Ofen  einftrömt,  Denn  nur  fo  lange  frifdjer 
©auerftoff  bem  $}o[\  jwgefityrt  miib,  fo  lange  f'ann  bie 
Söerbinbung  fortbauern.  {yübrt  man  feinen  <Eauerftoff  w, 
fo  gefyt  Daß  geuer  auä,  b.  fy.  bie  cbenufdje  33erbinDuug 
beä  Sauerfioffä  mit  Dem  ttofylenftoff  be6  $ol$e«  Ijört  auf. 

■I  aber  meiß  eö  and)  fdjon  jebeö  Xinb,  baß  ein  Ofen 
3ug  fabelt  muü,  b.  ty.  man  mu§  in  [ebem  Ofen  bie  klappe, 
bie  $um  <3d)ovnftein  fütyrt,  offnen,  bamit  bie  Ijeiße  Imft 
beä  Ofen«,  in  melier  Der  (Sauerftoff  fdjon  oerbrauebt  ift, 
nad)  oben  abftrömen  tarnt;  an  ber  Ofentljüre  aber  muß 
man  eine  flcine  Klappe  öffnen,  Damit  frifebe  i?uft  juftremt, 
in  n?eld)er  6auerftoff  oortyanbeu  ift,  bamit  biefer  (öauerftoff 
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nct)  immer  »euer  mit  ber  erpi^ren  tfopie  oenmiben  rann, 
b.  fy:  .  bamit.  ba8  geuer  fortbrennt. 

3to  bet  Xfyat,  cd enn  man  feine  frifcbei'nft,  alfo  feinen 
neuen  "Sauerftoff  guläfgt,  geljt  baö  geuer aU3;  benn  ba£ 
geuer  entfielt  eben  nnr  baburd),  bafe  eine  cbemiftbc  $$er* 
binbung.  ttoif eben  bem  ©auer ftoff  unb  bem  Äotjlenftoff  beS 
Jpoljeä  ftattftnbet.  Unb  umgefebrt,  madtf  man  eine  $or« 
rtcfyung  am.Ofen,  bnra>  meiere  int  önneru  be«  Ofen« 
ftd)  immer  frifeber  ©auerftoff  neu  bilbefc,  fo  braucht  man 
feine  3«8^app^  an  ber  Ofentür,  benn  fo  lange  ©auer- 
ftoff  im  Ofen  ift,  fo  lange  wirb  aud)  ba«  £olj  brennen, 
obeVl&e'mtfc&  auigefcrfiifir  fd:  fange  wirb  aud)  bie* dremtfefle 
©erbinbung  nun  <5auerftoff  uub  Äofylenftoff  im  Ofen  ftatt* 
finbeu;; 

Jpierburd)  nurb  ftd>  3ebetraann  fefyr  (eiebt  überzeugen, 
ba|*  bie  t&fcraie  jtoav  eine  Äunft  ift,  bie  fd)eiubar  nod?  ton 
roerag  ÜNenfdjcn  gefatmt  toiro ;  aber  im  »raftifeben  geben 
»irb  fte  oouvaücn  3>ienftmäbcben  unD  JpauSfrauen  au«* 
geübt,  benn  »er  aueb  nnr  einmal  einen  Ofen  gebeijt  Ijat, 
tyat  eigentiüu>  olnie  ju  reiften  baffelbe  tfunftftüd  gemalt, 
baä  »it  im  erfien  53erfud)  oorgefityrt  tjaberi;  <ir  qat  eine 
djemifdje  Ükrbinbung  oon  ©auerftoff  unb  ftotylenftoff  fyer* 
gefteüt. 

iDarum  ftnb  aud;  bie  Oefen  bie  beften,  bie  einen  ftar* 
fen  3ug  Jjftben,  b.  b.  wo  red)t  Diel  frifebe  £uft  mit  redjt 
fimfem  ©trom  burd)  bie  Älaboe  ber  Ofentür  bineinjiefyt, 
fo  bafe  red)t  oiel  ©auerftoff  aud  ber  i'uft  bura>  ba*  Ijeife 
gettortoenc  Jpotj  jieljt  unb  fldj  mit  biefem  djemifd)  oerbin« 
bet.  ,  SDarum  buftet  aua)  bieftbü)in  in  baö  geuer  auf  ben 
Jpeetb,  bannt  eö  beffer  brenne,  b.  fy.  fic  treibt  mit  bem 
Ruften  einen  ©trom  oon  l'uft  in«  geuer  binetn ,  bamit 
me$r  ©auerftoff  an  baä  erbiete  $014  fontme.  Darum 
brauet  Der  geuerarbeiter  ben  Sölafebalg,  bamit  bie  ferner 
[**]  2 
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brennenbe  ©teinfotjle  re$t  biel  ©auerftoff  befomme  jut 
djemifdjen  Verbtnbung,  bie  eben  ba«  ©rennen  $u  SBege 
bringt,  unb  barnm  brannte  aui  bei  unferm  Verfucb  baS 
©tfiefdien  «etjlc  je  febön  in  ber  %ia\d)t  boü  ©auerftoff, 
»eil  eben  ba«  Serbrennen  nur  eine  (£rfd>einung  ifi,  weldje 
ftattfinbet,  roenn  fid)  3aucrftoff  reebt  fdjnefl  unb  energifd) 
mit  Sichle  ober  mit  anbern  Stoffen  berbinbet. 

Man  ftebt  »ob!,  bafe  eigentlich  alle  Söelt  libemie  treibt, 
ebne  ba&  fte  e£  mein. 

VII.  £i  c  V ebre  fcer  Cremte  über  bn  *  Verbrennen. 

9cad)bem  toir  nun  geferjen  tjaben,  maS  benn  eigentlich 
beim  Verbrennen  be«  $olje«  ©er  ftcb  gefyt,  ba§  gerbet  eben 
eine  cbeniifctte  Verbinbung  be$  ©auerftoffä  mit  bem  tforjlen* 
ftoff  be«  $0(^8  ftattfinbet,  rennen  mir  einen  grojjen  tferjrfafc 
ber  (iljemie  ansprechen,  ben  roobl  febon  Oerermann  oft  genug 
gehört,  aber  Viele  bod)  nicht  üerfianben  haben.  $)er  Vefyr» 
fafc  lautet: 

Verbrennung  ift  gar  n i d > t e  anbereS  al«  ein 
dbemifa^er  ^rojeft,  unb  fteneT  ift  nur  eine  (Sr» 
febeinung  biejeö  ißrojeffe«. 

Vet  aflen  Verbrennungen,  bie  roir  oornebmen,  roenn 
n>ir  ein  tfiebt,  eine  £ampe,  ein  ©tflrf  £>ol}  anjünben,  tbun 
mir  gar  ni^ts  anbereö,  al«  bafj  mir  £id)t,  £ara&e  ober 
£>ol$  in  ben  3BflanD  oerfefcen,  in  melcbem  fid)  gereifte 
©toffe  mit  bem  ©auerftoff  ber  £uft  terbinben  fönnen. 

(Sin  brennenbeö  tfidjt  terlifdjt  fofort,  wenn  mir  it)m 
ben  ©auerjteff  ber  Vuft  entzogen  rjaben.  ©teilt- man  eilt 
©tucfcfyen  ?idjt  auf  ben  £ifcb  unb  beeft  ein  leereö  33ier* 
a,laö  barflber,  fo  fangt  baö  Vicht  balb  an  buntler  $u  bren* 
nen  unb  gebt  enblicb,  au£.  Denn  ba«  ^ertbrennen  ift  nur 
eine  (Srfdjeinung ,  bie  ftattfinbet  »abrenb  ber  Verbinbung 
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be«  93renn|ioff«  mit  bem  ©auerftoff  ber  Saft,  könnte 
man  bie  (Srftnbnng  matten,  oa§  man  einem  großen  Xfyeil 
ber  ?uft  ben  6auerftoff  entjtefyt,  fo  märe  man  im  ©tanbe, 
brennenbe  $5ufer  augcnblicftidj  ju  löfa^en  (man  brauste 
nar  bcm  ©ranb  ben  ©auerfloff  git  entjie^en).   Die  tarnte 
unb  ba«  2id>t  be«  geuer«  finb  nur  fcrfajeinungen  eine« 
d>emifd)«n  ^ro^effe«.  3)ie  flamme  eine«  getoityntidpn  Sieb- 
te« fann  Oebetmann  fdjon  öiel  Selebrenbe«  bieten.  3)ort 
tto  bie  gtamme  mit  bem  ©auerßoff  ber  Saft  in  naber 
©erüfytung  ift,  in  ber  äußeren  $ä0e  ber  flamme,  bort  ift  fte 
beiß  nnb  fyell;  im  Innern  ber  glamme  a^cr»  molun  nur 
mentg  ©auerftoff  bringt,  ijx  fte  meber  fo  fyeü  nodj  fo  fyei§. 
$8lt  man  einen  bünnen  f>oljfpan  gcrabe  mitten  burcf)  bie 
glamme,  fo  »irb  man  bemerfen,  baß  biefer  nify  in  ber 
«Kitte  $u  brennen  anfangt,  fonbern  an  beiben  ©eiten.  ©ei 
einiger  ©efdjitffidtfeit  fann  man  ben  ©»an  jeitig  genug 
toieber  r)erau«nefymen,  beoor  er  }a  brennen  angefangen  unb 
man  bewerft,  baß  nur  bie  9* änber  ber  glamme  baß  $0(3 
berfo&lt  ljjaben,  »Styrenb  bie  ÜRitte  ber  glamme  ben  ©pan 
fafl  untjerfe^rt  lieg.  — 

$>ierau$  aber  fann  man  bie  große  SBabrIjeit  lernen, 
baß  je  fdmefler  unb  leichter  ein  brennbarer  ©toff  fld)  mit 
©auerftoff  ©erbinbet,  befto  ftörfer  ifi  bie  ©ärme,  bie  bar« 
au«  entfielt,  unb  fe  fernerer  unb  langfamer  ein  ©toff  fta) 
mit  ^auerftoff  oerbinbet,  bejto  toeniger  ©arme  »irb  ba« 
burtty  enttotdelt. 

3efct  totrb  e«  autfy  3ebem  Aar  »erben,  »arum  bie 
©tubenofen  fcr)(e<^t  feigen,  in  benen  ba«  $ol$  langfam  »er* 
brennt,  obgleich  man  in  ifynen  ftunsenlang  geuer  fyäix, 
»S&renb  bie  Ocfen  gut  betten,  in  tenen  ba«  gcuer  fdmefl 
aufgebrannt  ift.  ÜDte  Defen,  in  benen  ba«  langfam 
verbrennt,  ^aben  nicbt  3uß  genug,  es  ftrömt  bem 
»enig  ©auerpoff  }u  unb  bie  glamme  ift  baber  ni$t  fo 
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^ctp.  3u  fo(d>eu  Deren  Dagegen,  in  benen  ein  tüchtiger 
3ua,  burcbgebt,  atfo  ein  <3trom  ©auerftoff  ftd>  immerfort 
bem  ^pol^c  barbietet,  ift  bie  glamme  beit}cr,  fte  burcum&rntt 
ben  Ofen  weit  ftärfer,  unb  Da  baö  Reiter  föneü  au«  ift 
unb  man  bie  .ttlabpc,  bie  ^um  <3d)ornftetn  füfyrt,  aud) 
bato  fdE)itcf?cn  fann,  a,eljt  »enia,  8Bärme  oerlore«. 

3a,  ba$  3ufüt)ren  beä  (sauerftoffs  ftiir  glömme  ift 
aud>  barunt  n?id)tia,,  »eil  baburd)  ©iel  Zueile  Derbrennen, 
bie  fonft  unverbrannt  bleiben. 

©d>cn  jebc  iiedün  toei§  eft  bafc  baä  geuer,  uenn  eö 
auf  bem  Speere  niebt  brennen  roill,  auöerQTb«ntlid>  ftarf 
rauebt;  bläft  man  e$  an,  fo  fdfläat  bie  $tamme  feedj  auj 
unb  tat  Üiaucb  oerfdjumtbet.  —  äi>aä  aber  ift  ber  föaud} 
unb  mo  bleibt  er  beim  lUnblafen?  2)er  Oiaud)  jft  faji  ntdjtf 
alö  feine  Hoble,  bie  mir  ber  Reißen  tfuft  nad>  Rhu  Ifflfc 
5öläft  man  baö  Reiter  tüchtig  an,  fo  ajeftt  man  ü>tn  oiet 
©auerftoff  unb  üermebrt  feine  £>i(je;  tu  biefer  $ifce  öer> 
Bmbet  fief?  aud>  bie  feine  Stolpe  be$  ^*uä}e«  mit  bem 
(Sauer  ftoff  uud  ajebt  eine  ^errlid>e  l>ei(;e  flamme;  entjiefyt 
mau  Unit  Den  8auerftoff,  fo  a,el}t  ber  Waad),  alfo  ein  (oft» 
barer  Ibeil  be$  pofyeö  unverbraucht  fort  unb  fe$t  ftd) 
alö  SKufv  in  ben  ©ebornftein.  '  , 

S3ei  einer  fleiobbnlicbeu  l'antpe  mit  eiuem  3^tinber  fann 
man  einen  oertreffliebeu  ^erfueb  hierüber  anfteüen.  äöarum 
brennt  Die  ^antpe  flacfrta,,  rußig  unb  trübe,  memt  man  ben 
jgtylinoer  abnimmt,  u:tb  toe*bab  brennt  fte  fyett,  weife  unb 
rein,  meun  mau  ben  3^i»oer  roieber  auffegt?  —  &u3  fei* 
nem  anbeut  (#runbe,  alö  roeil  ber  3t)linber,  wenn  er  auf  bie 
brennenbe  l'aiupe  gefteeft  toirb,  eine  vor treffliche  Slrt  von 
Sölafebala,  ift. 

£>er  3t)linber  ift  oben  unb  unten  offen.  Oben  ftrömt 
bie  fyeifce  Saft  immerfort  auä  unb  oon  unten  ftrömt  in 
einem  fort  frifd>e  t'uft  gto,  baburd)  erhält  bie  glamme 
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fortto5tyreirt>  fvtfäeu  ©auwfioff  unb  «3  entfielt  f o  ein«  be* 
beutenbe  (ftfce;  in  liefet  $ifee  »ermag  aber  aud>  ber  9fai& 
§u  brennen,  b.  b-  et  faftn  ftdj  mit  bem  -utfhömenben 
©auerftoff  öerbinben  unb  be«lj>aifi>  ift  bit  flamme  leutfytenb 
unb  fyei§.  Sftimmt  man  aber  ben  3*)l"foec  f°  ^rt 
bie  ©tromung  ber  8uft  an  ber  gfamrae  auf  unb  ein  £fyett 
be«  brennbaren  ©toffe«  ge^t  al«  9lufc  terloreiu 

*'  : '-     •        -  '<>■>    TT?      T  ,     <\  ,'    ;.  _ 
'  -     •  >  . 

VIII.   Cremte  ift  allentMbcm 

23? tr  baben  nun  gefefyen,  bafi  man  gar  nidjt  weit 
umfyer  ju  fudjen  fyat,  um  auf  cbemif  d>e  ^ßrojeffe  $u  fiofcen, 
ba$  baß  geuer  jeber  ftßd^tn  auf  bem  ipeerb,  jebe«  fteuer, 
ba«  man  im  Ofen  anjünbet,  nidjt«  ift  aU  ein  ©türf  (£&e* 
mie;  benn  Verbrennen  ift  $er$e&ung  einer  djenüfdjen  33er* 
binbung  ton  fto^lenftoff  unb  ©auerftoff,  unb  ba«  geuer 
ift  nur  eine  <2rrf Meinung .,  bie  bei  biefer  Söerbinbung  *um 
Verfa>ein  fomuit 

m  aber  bleibt  in  folgen  fallen  .ba«  SRefuttat  ber 
Verbinbung?  ... 

©ei  unferm  33erfud>,  wo  wir  Äo#e  in  ©auexfioff  Der* 
brennen  liegen,  entjtanb  Äofylenfä'ure  al«  baä Biefultat 
ber  Verbrennung,  unb  wir  fallen,  bafe  biefe  ttotylenfaure 
nify«  ift,  al«  bie  Äo^e  unb  ber  ©auerftoff,  bie  fi$  ju 
einer  neue«' tfuftart  oerbunben  baben.  —  @ef*iel>t  nun 
*eim  ©ernennen' be«  $ol$e«  aua>  bergleicfren? 

<&«  gefaxt  auf  jebem  £eerb  unb  m  jebem  Ofen  ganj 
baffdbe.  Seber  £eerb  unb  jeber  Ofen  ift  eine  dbemifäe 
gabrif,  in  metd^r  Äc^enfaare  fabriurt  wirb,  bie  &ute 
miffen  ba«  gemitynlid)  nur  niebt,  unfc  nid)t  fetten  gefdneljt 
große«  Unglücf  burdj  btefe  Untttffenljett. 

2)te  »reine  ÄofyUnfaure  ifi  namlia)  ein  farblofefc,  fajl 
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^eruc^lcfcc*  (9a$,  in  meinem  man  nicht  leben  fann.  Xtytxt, 
bie  man  in  ein  Öefäfc  bringt,  in  mcl&em  nur  Äohlenfaure 
enthalten  ift,  erftitfen  feljr  balb,  benn  jum  Sehen  ift  ba« 
(finathmen  oon  ©auerftoff  nötfjig  —  wir  »erben  fpater 
feben,  warum  die«  fo  ift  — ;  ba  aber  in  ber  Koblenfaure 
ber  ©auerfteff  febon  uerbunben  ift  mit  bem  Kohlenftoff, 
fann  er  in  ben  Hungen  be«  £ln**e«  ntct>t  bie  2£irfung  ttmn, 
bie  jum  tfeben  nöttng  ift,  unb  ba«  ^t^ier  erftieft  ganj  fo, 
al«  ob  e«  gar  feine  tfuft  hätte  einattmten  tönnen.  2)ie 
Kohlenfaure  tft  alfo  eine  für  unfere  ©tuben  fchäbliche  Stift» 
art  unb  beäfyafb  ift  e«  and)  wichtig,  baß  fle  mit  bem  föaud} 
unb  mit  ber  ersten  ^fuft  lunaufyiebt  in  ben  ©chornfiein, 
unb  bie«  gefebjebt  and?,  obgleicb  bie  ftotylenf&ure  eine  Suft» 
art  ift,  bie  febwerer  wiegt  al«  gewöhnliche  2uft  unb  bei 
ruhiger  t'uft  ju  $3oben  ftnft. 

Mein  nod)  bei  weitem  fcbä'blicber  al«  reine  Kohlen* 
fäure  tfl  bie  halbfertige  äofylenfäure,  bie  ben  tarnen  Kohlen» 
€>rt)bga«  hat.  On  ber  Koblenjä'ure  ift  immer  jweimal  fo 
üiel  ©auerftoff  al«  Kohle;  in  ber  halbfertigen  Kohlenfaure 
ift  nur  fo  biet  ©auerftoff  wie  ^To^tenfloff  enthalten,  unb 
biefe  wirft  auf  c-ie  Hungen  auf;erorbentlich  giftig. 

&*enn  nun  in  einem  £)fen,  ber  feinen  reichlichen  $ug 
hat,  ^euer  angemacht  wirb,  fo  entnadelt  fleh  iuerfi  in  c,emt 
felben  bie  halbfertige  Kohlenfaure,  fobalb  nicht  <2auerftoff 
genug  ba  ift,  bie  ooflftänbige  Kohlenfaure  gu  bilben;  fchlie§t 
man  nun  }u  früh  c>ie  Klappe,  tie  ;um  ©chornftein  führt, 
fo  fit  Li  t  ftcb  werft  ber  Dfen  mit  biefem  Äohlenga«,  fobaun 
fangt  e«  an  in  bie  '2  t übe  binctir^uü  reinen,  unb  ba  e« 
fdnoerer  ift  al«  bie  gewöhnliche  l'uft,  nimmt  bie«  ©a«  bie 
unterfte  Schicht  am  ftufjbeben  ein  unc  fteigt  bei  ber  ^er« 
mehrung  immer  höher. 

3)iefe«  @a«  ift  aber  beim  ftthmen  fo  gefährlich,  ba§ 
wenig  Slugenbticfe  ausreichen,  ben  lob  herbeizuführen,  unb 


Digitized  by  VjO 


biefe«  UngKkf  gefchiety  in  gar  melen  $aOen  unb  oft  in 
einer  2Beife,  bie  fielen  unerflarlich  ifi. 

©8  fatn  bei  folgen  ©elegenheiten  fdjon  Öfter  r>or,  baß 
bte,  welche  auf  ©tühlen  faßen  ober  ftanben,  nicht  bte  min» 
befie  Uebe^it.empffinben  ^aben,  wahrenb  &nber,  bte  auf 
bem  gufjboben  fmelten,  »löblich  pergiftet  umfielen;  waä 
ba^er  rührte,  bafe  ba$  gefährliche  ©a8  fleh  immer  erft  am 
93oben  fammelt.  —  3n  managen  Vellern,  Wo  r>iet  ©etränfe 
gähren,  entwickelt  ft<h  btefe«  ©a«  unb  man  ernannt  oft, 
ba§  Eftenfchen,  wenn  fie  aufreebt  gehen,  ganj  wobt  bleiben, 
waljrenb  Derjenige,  ber  (ich  biieft,  um  (5troa3  aufzuheben, 
»ergiftet  nieberfätlt.  3uroe^en  ffremt  <»"<h  biefeö  gefähr« 
liehe  ©a«  au«  (Spalten  ber  (£rbe  heroor  unb  lagert  ftch  in 
ber  £tefe  oon  Xtyditxn,  welche  man  ©tftthaler  nennt,  ba 
benjenigen,  ber  fte  betritt,  ber  Xob  ereilt.  —  3n  ber  s)cahe 
ron  Neapel  beftnbet  ftch  eine  berühmte  £>b*ble,  bie  man  bie 
$unb$grotte  nennt,  bie  gleichfalls  in  ber  Xiefe  ftet«  mit 
or)Jengaö  gefüllt  ift,  in  biefer  ©rotte  tonnen  SJcenfdjen 
gan$  gefahrlos  umhergehen,  währenb  -punbe,  bereit  S^opf 
bem  ©oben  naher  ifi,  barin  fterben. 

2Bir  führen  ade  biefe  $äüe  an,  um  erjten«  ju  feigen, 
bafj  eigentlich  jeber  Ofen  eine  chemifche  ^abrif  ift,  worin 
Äohlenfäure,  ober  bie  fyaibi  Eoljlenfäure,  bie  man  auch 
Äohlenoamüf  nennt,  erzeugt  wirb;  wir  fyabtn  aber  auch 
bie  Keinen  tfeebenbemertungen  über  bie  ©efahr  be«  Hohlen* 

bamöfe«  hinjw^Wf  ®«t  3U  oft  f*on  *>«  Un* 
»iffenfcit  ber  SKenfchen  in  biefer  Beziehung  Unglücf  ent- 
jtanben  unb  efi  hW  wichtig  ift,  Oebermann  hierüber  ju 
belehren^  3u  biefent  3»ecfe  fügen  wir  noch  hina«,  bafc 
man  in  zweifelhaften  gälten,  wo  man  üermuthet,  ba§  ber 
Ofen  $u  früh  gefdjtoffen  worben  ift,  nicht  nach  bem  ©erueb 
in  ben  oberen  ©Richten  ber  ?uft  urteilen  barf,  fonbern 
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bie  i'uft  unten  am  ^ufcbobcn  unterfudjen  muß,  um  ficb 

üct  ©efafyren  ;u  ftd>ern. 

viA  .vj'J  niVi  wttb]  ''.hyiini-.h''*  nsMbf  ivi  ict.1 

IX.    Tic  $8anberung  ^eä  2aucrÜL>TT*  burefc 

unfern  äür»cr. 

2Bir  haben  nunmehr  gezeigt,  tote  in  jebem  Ofen,  auf 
iebem  $eerb  eigent(id)  ba«  Scunftftütf  üorgefyt,  ba$  mir 
beim  Verbrennen  ber  Eofyle  in  ber  glafdje  mit  ©auerfioff 
gefc^cn  ^abeu,  unb  e«  mirb  nun  jebem  £efer  dar  merben, 
baß  man  ftd)  nur  bann  einen  richtigen  begriff  von  £)in« 
gen  machen  fann,  bie  man  afltägtid)  ftefyt,  menn  mau  im 
©tanbe  ift,  ftd)  einen  (Sinblicf  in  baö  SBefen  ber  (Sfjeuue 
^u  »erfmaffen. 

s«öet>or  mir  nun  in  unferm  ST^ema  meiter  geben,  xdqU 
len  mir  nur  nod)  einen  ber  miebtigften  ^rojeffe  im  1-eben 
erftären,  um  bar^utfmn,  mie  nid)t  nur  allein  um  uns,  fou- 
bern  aud)  in  und  aUeö  fofort  ber  Vernichtung  an^eim  fiele, 
wenn  mir  nicht  fortmä'hrcnb  einen  djemifdjen  ^ro^ef?  in 
unferm  ftörper  unterhielten,  ber  mit  bem  Verbrennen  beä 
£>ol$ei8  im  Ofen  bie  größte  Äehulichfeit  bat. 

8o  frembartig  unb  muubevbar  e8  auch  bem  Unfun* 
btgeu  im  erften  ^ugenblid  erfcr>emt,  fo  roabr  unb  fo  t>oü* 
tonuuen  ridjtig  ift  eä,  menn  man  behauptet,  bafc  ber  2)ienfdj 
mit  jebem  $Itbem$ug  feinen  ttörper  mie  einen  Ofen  ein« 
b'eijt  unb  mit  iebem  &uSatfymeu  bie  klappe  biefe«  merl> 
u>ürbigen  Ofen«  öffnet  unb  baä  fcbäbltcbe  ®a«  auafliefcen 
läßt.  —  ./  jUH  iMtiuit 

2Iüe  ÜBelt  meife,  bafj  man  forttoäbrenb  einatmen  unb 
aufiiatymen  muß,  unb  baft  ba8  l'eben  aufbärt,  fobalb  ber 
Sltfjeut  ftorft;  aber  nur  »er  einen  äinblid  in  bie  vibemie 
^at,  begreift  e«,  marum  bie«  fo  ift. 
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3nm  Seben  ift  eine  ununterbroä)ene  a)emifd>e  £&Stig= 
feit  unfere«  »Styer«  nßttyg,  unb  ba«  allererffc  Crforber* 
niß  ift,  baß  nadj  jebem  St^cU  unfere«  Stcrper«  ©auerftoff 
^rnftrömt,  um  bort  eine  d)emifd)e  öerbinbung  -  eigene* -Krt 
einzugeben.  Riefen  ©auerfioff  nehmen  wir  burd)  (Srnatfy* 
men  ber  2uft  in  und  auf.  93ei  jebem  üttale,  menn  fidj 
ber  ©rufifafien  au«betynt,  füllt  fld)  bie  Sunge  wie  eine Hxt 
©lafebalg  mit  ?uft,  unb  ba  irt  Mt  ?uft  immer  ein  fünftel 
©auerftoff  borbanben  ift,  fo  befommen  mir  ©auerfioff  in 
ben  Äörper.  «6er  bie«  mürbe  un«  niä)t  biet  Reifen,  bentt 
ber  ©auerftoff  muß  butd)  ben  ganjen  flör^er  manbern,  er 
muß  eben  fo  in  unfer  tfoge,  mie  in  unfer  ©elum,  in  un« 
fere  üttu«feln  mie  in  unfere  £nod)en,  mit  einem  ifflorte, 
nad)  jebem  *Pünftd)en  unfere«  Äorber«  tyn,  unb  bafyin  mürbe 
er  nict>t  gelangen  fönnen,  menn  ntdbt  ba«  33(ut  märe,  ba« 
Don  einer  bestimmten  SJbtfcctlung  be«  $er$en«  nad)  ber  Vunge 
getrieben  mirb  unb  bier  eine  d)emtfd)e  Sfcrbinbung  mit  bem 
©auerfioff  eingebt.  *  >'  >'• 

©obatb  bie«  gefd)eben  ift,  frritott  e«  burcb  bie  $batig- 
feit  be«  $er&eu*  »ieber  ju  einer  anbern  «btbeilung  be« 
$>erjen«  j|Urü<f  unb  bottenbet  fo  einen  Heinen  Bret«t«uf. 
Wun  aber  preßt  fid)  ba«  §er$  mieber  in  einet  befonbern 
»bttjeilung  berart  jufammen,  baß  ba«  mit  ©auerftoff  ©er* 
feunbene  5ötut  in  bie  ©d)lag»$beTn  jlrömt  unb  burdj  biefe 
unb  ibre  außerorbent(id)tn  ißer^meigungen  in  alle  Steile 
be«  tfötyet«  getrieben  mirb.  ©o  gelangt  ba«  mit  ©auer- 
ftoff gerranfte  ©tut  nad>  aOen  fünften  be«  ÄSrper«  tym, 
unb  fomit  ift  e«  gefd)eben,  baß  ber  ©auerftoff  ber  tfuft 
butd)  ben  ganzen  »drper  verbreitet  morben  ift. 

SRunmebr  aber,  foüte  man  glauben,  märe  genug  ge* 
fd)eben,  ba  bod)  jefct  allentbalben  ©auerftoff  borbartben  ift, 
unb  menn  man  ifyn  nur  nid)t  baoon  laßt,  fo  brauste  man 
nid)t  mieber  ju  at^men.   Slfcer  bem  iji  nid)t  fo.   ®an$  fo 
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roie  ]nn\  Ofen  immer  neuer  Sauerftoff  juftrömcg  mu§, 
um  ten  (beuiifcben  ^ro^eft  \u  ermatten,  roeil  ber  alte  ©auer» 
ftoff  im  Verbrennen  fid^  iu  Äotylenfäure  oerroanbelt,  ganj 
fo  ift  e«  im  Körper  ber  Aali.  Ter  fyauptfäcfjlidbe  djemtfdje 
^rojeft  im  Körper  befielt  eben  aud)  barin,  baft  in  jebera 
fünfte  unfere«  Körper«  ba«  torgefyt,  roa«  im  Ofen  bet 
?vail  ift.  Allenthalben  finbet  bie  cfjemifdje  Verbinbuna,  be« 
©auerfteff«  mit  bem  unbrauchbar  geroorcenen  Äoljten|loff 
be«  Körper«  ftatt  unb  e«  entfielt  gan^  wie  im  Ofen  aüent* 
falben  im  Körper  Kdjleufaure,  bie  ljinau«gefd>afft  »erben 
muß.  Unb  biefe«  @efd)äft  übernimmt  roieberum  ba«  ©tut, 
e«  ftrömt  auf  anbei m  2i$ege  burdi  befonbere  SMutgefafce  . 
3urücf  bi«  \ym  $>eqen,  Ijier  trirb  e«  roieber  jur  l*unge  ge* 
trieben,  n>eld>e  beim  ttuäatbmen  bte  Kol)(enfäure  au«  bem 
Körper  entfernt. 

tiefer  in  ben  ^auptiügeu  fjier  angegebene  Vorgang 
be«  ©inatlmien«  unb  2iu«atl)meu«  ift  a(|o  bem  d)emifd>en 
^rojeft  im  Ofen  febr  a>nlid>.  2Bie  ein  Ofen  nimmt  Je« 
be«  lebenbe  &r;ier  £auerftoff  ein,  wie  im  Ofen  öerbinbet 
ftd)  im  Körper  ber  (sauerftojf  mit  bem  Kotjlenftoff  jut 
Kofyleufäure,  roie  beim  Ofen  ftöfet  ber  Körper  bie  Kopien* 
fäure  roieter  au«. 

Unb  in  ber  £l)at,  ber  ctjemifdje  'Jkor.en  be«  §ei$en« 
unb  be«  Wtfymen«  ift  ein  unb  berfelbe.  !)cid>t  nur  ber 
Vorgang  ift  fid?  ätw(id),  fonbern  aud)  ber  ßroeef.  ®anj 
fo  roie  man  burd)  ben  Ofen  tte  ©rroärmung  Deffelben  er* 
jielt,  fo  erhielt  man  burd)  ba«  Atomen  bie  £ebcn«n>5tme 
be«  Körper«.  Atomen  ift  $itr  (£rroä'rmung  be«  ftörper« 
ganj  fo  notfyroenbig,  roie  ßugluft  *,ur  <£rn>ärmuug  be«  Ofen«. 

Üßir  rooUen  oon  biefem  merfwürbigen  d'emtfdjen $$or* 
gang  einige«  mitteilen. 

■   -       < , 

.  ■ 
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X.  Sltbmett  im*  <§tn  bereit. 

Sir  fyaben  gefagt,  Dag  Da«  Sltfymen  be«  2Renfdjeu  gang 
fo  bie  (Srtoarmung  be«  ÄBrper«,  tote  ba«  «J>etjen  bie  @r» 
toa'rmung  be«  £)fcu«  Jjcroorbringt. 

5lflc  SlÄenfdjeu  Ijaben  einen  gan*  beftimmten  @rab  oon 
ftihpertoärme,  ber  flfyg«nä  gleid>  bleibt,  e«  mag  ©ommer 
ober  hinter,  $>ifce  ober  ff  Site  >errf$cn.  SKan  nennt  biefe 
Spanne  bie  Äörper*  ober  «lutmarme,  unb  fte  betraft  circa 
29  @rab.  2)iefe  ©arme  im  Innern  be«  Äörper«  barf 
ft$  »eber  fietgern  nodj  barf  fte  abnehmen,  »enn  nidjt 
Kranffyeit  unb  Xob  folgen  |ofl,  fte  muß  ftcb  melmefyr  ftet« 
gleidj  bleiben,  unb  bie«  ifiand)  beim  gefunben  3Renfd)en 
immer  ber  ftaü,  fo  lange  er  effen  unb  atfymen  fann. 

2lüe«  gett,  ba«  ber  SKcnfd)  geniest,  mie  alle  «Stoffe, 
bie  im  Äörper  ft$  in  gett  ummanteln,  bienen  tyauptfadjlid) 
baju  biefen  ©rab  ber  ©arme  ju  erhalten.  $)a«  gett 
nämli#  befielt  au«  fcofjlenftoff  unb  ben  SBejiaubtyeüen  be« 
©affer«.  5)er  ffofclenfioff  ift  ba«  ^eijmaterial  unb  bie 
«eflanbt^eile  be«  ©affer«  betoirfen  unter  Umftanben  bie 
Slbfüfylung  bura>  <5d>»eife.  Seim  tttfymen,  n>o  man  (Sauer* 
ftoff  in  ben  Körper  einführt,  gefajtefyt  bie  33erbinbung  be« 
©auerftoff«  unb  be«  Sto^lenjioff«  jur  Äofylcnfaure  unb  bei 
biefer  ©erbtnbung  mirb  ©arme  cnttoicfelt ,  ganj  fo  tote 
im  Dfen  bei  ber  Silbung  ton  Äoljlenfaure  ©arme  frei 
mirb.  — 

Die  9*aturforf$er  ftnb  barüber  nod)  nt^t  ganj  im 
deinen,  ob  bur$  biefen  dfremiföen  ^rojefe  nur  ba«  ©tut 
in  ben  grotgen  crtoarmt  toirb  unb  biefe«  bie  ©arme  allen 
feilen  abgiebt,  too  e«  lunfirömt,  ober  ob  ber  djemifdje 
?ro$e§  erfi  in  jebem  X^eile  be«  Körper«  oor  ß$  gefy. 
Darüber  fyerrfct>t  aber  ni$t  ber  minbefic  äraetfel,  ^6  *>lt 
innere  (Srmärmuug  be«  fförper«  nur  oou  bem  Äofclenfioff 
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berrübrt,  ben  mir  fyauptfädUid)  im  ^ett  oerjetyren  unb  üon 
ber  58erbinbung  beffelben  mit  bem  ©auerftoff,  ben  wir  im 
^tbmen  einnehmen.  — 

Diefe  Sfjatfachen  erHaren  aueb  manche  (Srfebeinung, 
bie  fouft  unerflärlid)  gewefen  ift.  ©ober  tommt  e«,  bafc 
wir  im  S53tnter  mein*  effeu  unb  fettere«  (Iffen  »ertragen 
fflnnen  al«  im  Sommer?  —  @«  fommt  baber,  ba§  tott 
int  Söinter  fcbneller  fatt  werben,  unb  baber  ftärfer  attjmett 
müffen,  um  un«  ^u  erwärmen.  Uber  \\xm  fiarfern  fltfymen 
gehört  mehr  ttobtenftoff  im  .^erper  unb  barum  muffen  wir 
mebr  unb  fettere«  effen,  al«  im  3ommer.  1ie«bal&  barf 
man  ftdi  nidn  wunbern,  wenn  in  ben  ewigen  (iiäfelbern 
be«  Horben«  bie  ÜHenfAen  Tfyran  trinfen  unb  fogar  %al%» 
lichter  mit  gutem  Appetit  rer^ebren,  wäbrenb  in  beiden  Sän« 
bern  jere  jvleifdifpeife  tuäfü^  unb  fette«  ftletfcb  nur  mit 
SBiberfirebcu  genoffen  wirb.  — 

SBarum  iftt  berjenige,  ber  eine  fi^enbc  £eben«art  fütyct, 
febr  wenig?  2£eil  er  beim  ©iöen  weniger  atljmet  unb 
barum  aueb  nicht  t>iel  tfoblenftoff  verbraucht.  Deäbato 
aber  friert  er  aueb  weit  leichter  al«  berjenige,  ber  ficf>  ttiel 
bewegt,  alfo  au.1>  frä'ftiger  atfymct  unb  folglich  au*  tnetyr 
effen  muf?.  —  Sltfymen  unb  ßffen  gehört  fo  genau  ju  ein» 
anber,  um  ben  Körper  erwärmen,  wie  3u^^uf r  un& 
Brennmaterial  $u  einanber  gehören,  um  bie  Erwärmung 
be«  Ofen«  }u  unterhalten. 

^reilid^  wirb  maueber  Vcfer  fragen:  wo  ift  tenn  ba« 
yVcuer  im  Körper  sorbanben,  ba«  im  Ofen  nötbig  ift,  um 
au«  Sauerftoff  unb  ftot)lenftoff  bie  5f  oblenfäure  xu  bilben? 

3ur  Antwort  auf  biefe  j^rage  müffen  wir  iebod>  barait 
erinnern,  bafc,  wie  wir  bereit«  gefagt  Ijaben,  ba«  geuer 
nicfyt  etwa«  iöcfonbre«  ift,  ba«  aufierrjalb  be«  *emrfd)en 
^ro^effeö  eriftirt,  fonbem  faft  alle«  fteuer,  ba«  wir  etjeu* 
gen  unb  fortpflanzen,  ift  nur  eine  lirfduinung  in  bem 


Google 


29 

•       •   — — 

djemiföen  ^rojeffe.  —  Unb  gier  ifl  e«,  u>o  mir  mieberum 
fortfahren  fönnen  m  ber  (£rtt#sung  beffen,  ma«  man  ben 
cpemifd)cn/$ro$efi  nennt 

IS«  ift  ein  ausgemalter  &fyrfafc ,  bafe  immer ,  menn 
jmei  Körper  ftep  cpemtfdj  toerbinfceu,  biefer  2lft  unter  £krän» 
berungeu  berc^arme  cor  ftep  gc^t. 

3#an  tonn  ,fu$  in  einzelnen  gäüen  fefyc  le$t  über;*eu* 
gen,  mie  Söarme  opne  geuer  nur  ai&  Meinung  eine« 
^aturprojefie«.  eptfUftt  Senn  man  tu  «ia  ©la«  faUe« 
SBaffer  etwa«  falu^me^faure  t, :  »ip  •  bat  2Bafl« 
fo  ^eifebapon,  bafe  oftba«  <$ifi&  aerfyrjuat.  S2Benu  man 
ben  33er  fud?  in  einem  irbenen  ^|  »ia^t,  fo  fitylt  fyfc 
ber  £opj  fp-  au,  aX«  ob  fyei-fje^  ^Baffer  l^arin  märe.  Unb 
bo#  mar  ba«  S^aff^r,  für  fta>  fqlt,  uno  bte  £d)mefel|äure 
für  fta)  ebenfalls  falt.  Die  Söarme  entftamb  erft  in  bem 
^ugenMitf,  mp  beibe  Stoffe  fim  mit  einanber  genügt  ba= 
ben.  —  ^ärfjt-  miutier  ifl  e«  befannt , ,  mie  falte«  äöaffer, 
auf  ungelösten  .$Ut  gegpfiin,  einen  fepr  Reißen  Äaltbrei 
$erfleUt.  Die«  mag  *1«  iBemei«  bienen,  ba§  ^armt 
entmicfeln  fann,  als  (Srfäeinung  bei  einem  #aturj>rpjeffe, 
unb  mir  moUen  UMMeljtu,  bafe  bie«  bei  faft  aueu  djenü» 
fäen  ^rojeffen  ber  gafl  ift. 



■  a  P 
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XI.   &te  d>emifd)C  51>orme. 

$6,  ift  WH  mistig,  jur  ffenntnife  ber  epemifaeu  ^rp. 
pffe  gu  mtfien,  ba§  fte  immer  mit  ©arme»<*M$einmv 
gen  Perbunben  ftnb;  nur  tritt  bie«  in  einzelnen  pllen 
toenig  merffid)  auf,  m%enb  e«  in  anbern  reept  auffaüenb 
jur  (irfc^einung  fommt.  Unb  amar  gefdnept  bie«  in  fol* 
genber  SBeife: 

2ötr  miffen,  ba&  bie  fe^jig  faniften  ©runbfloffe 


eine  Neigung  Ijaben,  fid)  mit  einanber  au  terbinben ;  allem 
tiefe  Neigung  ifl  fefyr  fcerfdjieben.  ©a^renb  fid)  jum  Sei« 
fpiel  Sauerftoff  mit  einem  Metall,  ba«  ben  tarnen  Sla« 
lium  füfyrt,  fo  leicht  unb  fdjneö  terbinbet,  baß  man  ba3 
Valium  nur  rein  erhalten  fann  in  ©tein&l,  worin  fein 
(Hauerftoff  üorfyanben  ift,  —  ©erbinbet  ftcfc  ©auerßoff  mit 
®otb  bebeutenb  fditoerer,  fo  bafj  man  ©olb  in  feuchter 
i'uft  liegen  (äffen  fann,  ofme  baft  es  roftet,  ba«  Ijeifct,  oljne 
baß  e8  eine  23erbinbung  mit  bem  (Bauerftoff  ber  ?uft  ein« 
geljt.  iSifen  ober  £mt  bagegen  terbinbet  ftd)  fdjon  bei 
weitem  leichter  mit  (Sauerftoff,  unb  fefct  man  eine«  biefer 
9)?etaUe  ber  feudjten  Suft  au«,  fo  fiberjieljt  e«  fidj  mit 
einer  $orfe,  bie  auf  (Sifen  rotl)  erfdjeint  unb  SRoft  genannt 
wirb,  toatjrenb  $ir\t  einen  weifjgrauen  Ucberjug  befommt, 
ben  man  3™'°?^  nennt. 

3)?an  fagt  batjer  mit  SKemt:  (Bauerfioff  unb  Kalium 
fyaben  eine  ftarfe  Neigung,  fid)  mit  cinanber  $u  fcerbinben. 
©auerftoff  mit  tSifen  ©erbinbet  fid)  fd>on  weniger  energifdj, 
(Bauerftoff  mit  3'°^  npd?  weniger  unb  Sauerftoff  mit  @olb 
aufierorbentlid)  wenig. 

2Ba$  nun  bie  2ßärme  betrifft,  bie  bei  biefen  Serbin« 
bungen  }ur  (Srfd)einung  fommt,  fo  fann  man  ftolgenbeä 
als  Siegel  feftfteüen:  ©ebalr  fid)  $wei  Äö'rper  feljr  ener« 
gifd)  terbinben,  finbet  ein  fyofyer  ©rab  ton  233armet>eranbe» 
rung  ftatt.  3>ie  SBarme  fann  fid)  bei  biefem  ^ßrojefe  fo 
[teigern,  ba§  ein  brennbarer  ©egenftanb  babei  in  $lam* 
men  ausbricht,  finbet  Die  $erbinbung  weniger  energtfd) 
ftatt,  fo  ift  bie  SBärme  ebenfalls  geringer,  unb  fle  fann 
in  gewiffen  fta'öen  fogar  unmerflid)  werten. 

233h:  wollen  bie«  burd)  einige  SBeifpiele  ju  erläutern 
fud)en. 

2öenn  man  ein  8tüdd)en  Valium  *2tfetafl  in  einen 
Xeüer  mit  faltcm  ©äffet  wirft,  fo  ift  bie  Neigung  biefeä 
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ÜWetaHe«,  ftd>  mit  ©auerftoff  ju  ©erbinben,  fc  gro§>  ba& 
e«  ba«  2öaffer  $emifd>  jerfefct.  2öaffer  namlt$  befielt, 
»ie  mir  fbater  nodj  naljer  geigen  werben,  au«  €>auerfioff 
unb  SBafferftoffga«.  $)a«  2öafTcrfloffgaÖ  ift  ein  brennbare« 
©a«  nnb  ift  ber  Jpaubtbeftanbtljcil  unferer  ©a«flammen. 
3)a«  Äalium,  menn  e«  in«  SÜBaffer  fommt,  bat  nun  eine 
f o  1  d> e  gemaltige  Neigung  jum  Sauer ftoffe,  ba§  e«  beut 
SSßaffer  feinen  ©auerftoff  entjiefyt,  fo  baß  ber  ©auerfioff, 
beT  früher  im  SBaffer  mar,  ft<$  mit  bem  Valium  ©erbinbet. 
Tie  Serbinbung  ift  aber  fo  heftig,  baß  ba«  Äalium  ju 
glühen  anfangt.  SD? an  fiefyt  aud>  be«fyalb  ein  ftflgelrfjen 
©on  £atium*ÜRetafl,  ba«  fonft  falt  ift,  in  ®lutl>  geraden 
unb  jif^enb  umfyerfpringen,  toenn  man  e«  in  falte«  SBaffer 
hineinwirft,  hierbei  jeigt  fi<$  aber  nodj  eine  intereffante 
(Srfcfyeinung.  Da  baß  SBaffer  feinen  ©auerftoff  ©erliert, 
fo  fleigt  au«  bem  ©affer  äBafferftoffga«  in  bic  £itye. 
3)ie«  aber  ift  ein  brennbare«  ®a«,  roirb  ©on  ber  ©Iut$ 
be«  Äatiumffigeld^en«  angejfinbet  unb  fängt  an  ju  brennen, 
üftan  nimmt  hierbei  ba«  merfmfirbige  ©djaufpiel  wahr, 
tat;  erften«  ein  ÜJ?etatlfiige(d>en  baburd»  $u  glühen  anfangt, 
bafe  man  e«  in  falte«  SBoffer  rotrft,  unb  jmetten«,  bajj 
ein  SBefianbtt^etl  be«  SBaffer«  hierbei  felber  in  ©ofle  flamme 
gerat!). 

(Sinen  jtoeiten  öcrfudj  ber  Brt  fyat  »ob!  3ebermann 
fdjon  angefteUt,  aber  £aufenbe  tljun  e«,  olme  Hernie  barin 
ju  ©ermüden.  Unfere  gemetjnUdjen  <Sti^  -  gcuer jeuge, 
bie  jefct  freiließ  fcfyon  aufeer  üflobe  gefommen  ftnb,  meü 
man  fld>  ber  braftiföeren  ^eib-^ünb^Öl^en  bebient,  jieflen 
foldj'  einen  (bemif(ben  S3erfuct)  ©ortrefflid>  bor.  $)ie  §o"lj* 
djen  ber  ®tib©*geuerjeuge  fln*>  an  ter  e^nc 
9J?ifd)ung  ©on  cblorfaurem  tfalt  unb  ©djmefel  getauft. 
$»a«  t&lorfaure  Stati  fyat  bie  Qiigenfdjaft,  bafe  e«  bei  einer 
3erfefcung  eine  grofee  üttenge  feine«  ©auerftoff«  ©on  fid> 


giett,  unb  bringt  man  baffelbe  in  ißerityrung  mit  §d)n>efei= 
fäure,  fo  v)efct>iel>t  eine  fo  fd>nelle,  heftige  ;J5erbinbung  beG 
Malt  mit  cer  £d)mefdfäure,  bafj  ein  auflerorbenttid)  fyofyer 
0)rab  oou  £ij$e  entfielt,  ^eint  etnfttopen  eiueö  folgen 
(Sdjmefelfybl^euä  in  baß  |$f ucr ^eu^^> ^läfd>d?en,  morin  ftd> 
©djroefelfanre  befindet,  ^cfviuebt  nun  tiefe  Aemiföe  »Opera* 
tion.  Zubern  abev  }ugleid>  ^anerftofj  frei  rctrb,  fo  ent* 
fteL»t  hierbei  eine  heftige  ent  Rinning,  eine  ,\ lamme,  tic 
ben  (öcbrocfcl  in  iüranb  jelM,  cei  cauu  Da«  £öl)d)Ctt  felber 
an^ünbet. 

iDbrool;!  \u  einer  genauen  tgrftärung  btefeä  Vorganges 
mefyr  nötljig  ift,  aU  mir  b»er  barlegen  fönuen,  fo  roirb 
boefy  ieber  l'efer  fd)on  barau*  erleben,  bajj  iuerf  roie  im 
Corner  gelten  Den  Vevfud),  bU  tarnte  nur  ein  l£r$eugntfj 
beö  dHuntfcfyen  ^orgaugetf  ift,  ba;~  ferner  feie  üBärme  ftd) 
oft  fo  fteigert,  ba£  fie  eine  flamme  tyeioorruft,  nnb  3eber* 
mann  mirr>  cd  glaub  lieb  fiubeu,  wenn  mir  jagen,  baß  auf 
d)emifd)em  2Jkge  pBarn*  a^eugt  mirr,  felft  ebne  flamme, 
lid  wirb  ba'ucr  nun  ertlärlidjer  ert'dieineu,  tag  aud)  in 
unferm  Mörper  bic  Vcibwärme  erzeugt  unb  erbalten  wirb 
burd)  ben  d»emt|d)eu  $tt$e§,  Den  mir  beim  ii[)\n  unb  Ätbmen 
burd)  ttetylenftoff  unb  3auerjtoff  l^eroorrufen.  ,  • 


•  - 

XII.    Tic  (Chemie  in  aller  Södt  *>änt>en. 

3nbem  mir  nun  in  unferm  Xtyema  meiter  geben  wollen, 
bitten  mir  unfere  l'efcr,  fid)  ted  2>erfud)$  ju  erinnern,  ben 
mir  mit  ^Imäptyor  uud  3auerftoff  angeftelit  baben. 

2ßir  tyaben  bei  tiefem  SJerjnd)  gefeiten,  baß  ein  <ötüd» 
d)en  ^Imäpbor  tn  einer  <ylajd)e  3auer|teffga$  nur  ein 
menig  erlügt  $u  roerben  braua)t,  um  fofort  mit  gelier  tfiamme 
ju  oerbrennen,  unb  jet^t  miffeu  mir,  baft  biefe  Verbrennung 
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nur  ein  cbemifdjer  Vorgang  ift,  baß  ba«  geuer  nur  eine 
l$rfa>einung  biefe«  Vorgänge«  bilbet,  bafe  eigentlich  ber 
roafyre  Jpergang  bei  biefem  S3erfud)  nur  bie  c^emifebe  Ser« 
binbung  ton  ^ßljoS&fyor  unb  ©auerftoff  ifi,  welche  beifam* 
men  eine  2lrt  roeißen  SRebel  bilben,  ben  man  $ljo«»!jor* 
faure  nennt. 

du  9cad>fieljenbem  motten  mir  geigen,  bafe  Diele  9)iiÜio* 
nen  2Kenf#en  tagtagü*  benfelben  $erfu<f>  mit  bem  glöd- 
liefen  Erfolge  aufteilen,  fretlid)  olme  baran  $u  benfen, 
ba§  au*  bie«  Chemie  iß. 

2Ban  fauft  jefct  fdmn  für  einen  ®rof«fcen  tanfenb  3ünb* 
böigen  unb  jebe«  berfelben  gerStl?  in  gellen  93ranb,  roenn 
man  e«  an  einer  rauben  glädje  reibt.  Sin  fold^ed  3ünb* 
böigen  aber,  ba«  man  una$tfam  bemt$t  unb  öeratibtlidj 
t>on  fiefc  roirft,  ift  roa^rlidj  ein  ©egenftanb,  ber  jum  ernft« 
liefen  sJiad)benfen  anregt. 

2Bie  oiete  SEaufenbe  »on  2)ienf*engef*Ua>tern  ty<xbtn 
gelebt,  bie  ba«  ßrjeugen  »on  geuer  für  eine  2lrt  j&aubzx 
gehalten  Ijaben!  5)ie  roei)en  @ried>en  baben  fo  roenig  $or* 
fleaung  babon  gehabt,  mie  man  geuer  eräugen  fann,  bafj 
fie  in  tyren  religiösen  2)i*tungen  bie  gabel  erfunben  fyiben, 
bafc  ein  @ott  einen  gunfen  com  Gimmel  gefto&len  unb 
ibn  ben  Üftenfcben  gegeben  Ijabe,  bamit  fte  ein  geuer  an* 
jünben  tonnten.  On  ber  £lj>at  mar  man  im  SUtertbum  ge* 
nötigt,  glüljenbe  Stowten  aufyuberoabren,  um  jeberjeit  geuer 
anjfinben  $u  fbnnen.  On  ben  Sembein  ber  alten  Hölter 
brannte  man  eine  eroige  &ua?te,  ju  beren  3)ien|t  befttmmte 
$rießer  beftettt  roaren,  bamit  fte  nie  »erlöse,  ©bater 
erfanb  man  ba«  geuerjeug,  au«  ©tatyl  unb  (Stein  beffce* 
$enb,  beffen  ftd)  geroifc  noä)  biele  unferer  Sefer  bebient 
ljaben.  2)iit  foldjem  geuerjeug  [teilt  man  ba«  geuer  ba* 
bur<b  ber,  baft  man  gegen  bie  jebarfe  Äante  eine«  befon« 
ber«  garten  (Steine«,  be«  geuerfietn«,  ein  ©tücf  ©tabl 

n  3 


fcblägt,  mobuvcb  Stücfcben  <5tafy[  fo  plöfclicb  eine  heftige 
Reibung  erleiben,  baft  fte  glühenb  abfprhtgen  unb  als  gun« 
fen  im  <8tanbe  ftnb,  3unber  ot,cr  ©cbmamm  in  ©tutlj  $u 
verfeöen. 

(Seitbem  jeboeb  t ic  Chemie  einen  großen  Sluflcbroung 
nalmi  unb  man  einfal>,  bafc  fteuer  nur  eine  (5rf<hetnung 
ift  roäfjvenb  eine^  chemii'cben  Vorgänge«,  erfanb  man  bie 
ebemifeben  fteuer^euge,  fo  baft  man  jefet  fefcon  lange  ^ünt» 
mafebinen  bat,  too  man  nur  mit  ben  Ringern  aufcubräcfen 
braucht,  um  $euer  ut  erhalten.  ßünbmafcbinen,  ^c  tt0^ 
verbienen,  von  3ebermann  gefannt  ^u  »erben,  unb  beren 
törflärung  mir  unfern  Vefern  noch  vorzuführen  gebenfen. 
ferner  fam  man  auf  bie  Grrftnbung  ber  @tipp«^"«jeuge, 
bie  mir  im  vorhergehenden  flbf  ebnitt  ermähnt  fyaben,  unb  gegen- 
wärtig fint  bie  viel  bequemeren  9teib^ünbböl#f>en  im  allge- 
meinen (Scbraucb,  bie  ein  vortrefflieber  33en>ei«  für  unfere 
fortgeschrittene  $eit  finb. 

Jpätte  ein  SLNenfcb  in  alten  ßeiten  fofdj'  ein  23ünbd)en 
^eih^ünbhöl^chen  hervorgebracht,  er  mürbe  vielleicht  x>on  ben 
frommen  ^rieftern  al&  ®otte8läugner  unb  ßauberer  auf  ben 
«Scheiterhaufen  gebracht  unb  vom  unmiffenben  $olf  al«  em 
<$ott  verehrt  roorben  fein!  —  Wieviel  ©toff  bietet  unä 
folaV  ein  Jpöl^chen,  um  über  ben  geifHgen  gortfdjrttt  ber 
SNenfcbbeit  nacfyubenfen,  unb  mie  febr  lehrt  un$  ein  fol* 
d>ce  bie  vergeblichen  iöeftrebungen  verachten,  burd)  toeldje 
man  bie  Dienfchen  mieber  in  ben  0ttffrttSto  ber  Untviffenheit 
unb  2;horheit  alter  £t\ttn  hineinhängen  »ifl!  — 

Qarum  aber  mollen  mir  foleb'  ein  3ünbhöljct)en  na^er 
fennen  lernen.  '  '    •  ■ 

Safl  einfache  ßünbhb^chen  befteht  au«  einem  $)Blj* 
eben,  beffen  ©pi&e  juerft  in  ©d>metel  unb  bann  in  <ßljo$* 
pbor  getankt  ift.  Ter  "JJhoflpber  bat  bie  (Sigenfdjaft,  bafe 
er  große  Neigung  hat,  ftcb  mit  ©auerftoff  $u  verbinben; 

».  }  4  -.  ' 
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legt  man  bafyer  ein  ©ttiddben  ^ßfjoäpljor,  baß  ungefähr  fo 
auäftebt,  tüte  »eid)er  meißer  SBadjS,  an  bie  ?uft,  fo  genügt 
fdjon  bie  gerooljnlicfye  2B5rme  ber  ühtft,  um  eine  langfame 
djemifdje  SBerbinbung  be«  ©auerjloff«  ber  Suft  mit  bem 
Wo«tf)ot  &er$ufUlIen.  $)a«  etüdäen  3tyo«pber  fangt  an 
ju  raupen  unb  einen  meinen  SRebel  oon  fieb  ju  geBen,  ber 
eben  nickte  ift,  al«  ^>o8pljorfäure ,  »obei  ber  Wotptyt 
enbtidj  ganj  terfebminbet.  3m  2)un?eln  ftetyt  man,  baß 
ber  $fjo«pbor  in  biefem  Suftanbe  leud>tet,  unb  Seber* 
mann  metg  e«  aud>,  baft,  menn  man  mit  ber  »armen  #anb 
im  3)nnfeln  über  bie  ©pifce  be«  3^^^^etl^  f^ljrt,  "n 
fold)'  leuebtenber  SRebel  t>on  befonberem  ®erud»  entfielt. 
$>iefer  SRebel  tft:  $tyo«p!jorfanre,  eine  Serbinbung  be« 
pfyor«  mit  bem  ©auerftoff  ber  Suft,  bie  burdj  ba«  Reiben 
mit  ber  marmen  §anb  begünfligt  mirb.  — 

Weiht  man  aber  folc^  ein  3ö"^ßt^en  an  einen  ran« 
Ijen  Körper,  fo  üermeljrt  man  baburd)  bie  2B5rme;  bie 
33erbinbung  be«  ^$ljo«pbor«  mit  bem  ©auerftoff  ber  £uft 
wirb  baburtb  nodj  meljr  begfinfiigt  unb  getyt  fdmefler  ©er 
fidj.  Die  föneüere  Aemifc&e  »erbinbung  ift  aber  immer 
mit  grBfjerer  SBarme  »erbunben  unb  biefe  reidbt  au«,  ben 
©ebmefel  anju^ünben,  b.  b-  bic  SBerbinbung  be«  ©cbmefcl« 
mit  bem  ©auerfteff  ber  £uft  $u  begünftigen,  rooburdj  nod) 
meljr  SBarme  entfielt.  2)iefer  Orab  ber  2B5rme  ijf  aber 
»ieber  ftarf  genug,  um  bie  SBerbinbung  be«  ftoblenftoff« 
im  $öl$d>en  mit  bem  ©auerfroff  ber  2uft  möglidj  ju  ma- 
chen unb  fo  ftnbet  balb  aud>  biefe  ftatt,  b.  b.  ba«  §oI$ 
beginnt  brennen. 

SBir  »oflen  nun  noeb  nä^er  jetgen,  baß  ein  folebe« 
£8fyd)en,  menn  e«  gerieben  »erben  ijr,  brei  toirflid»  interef* 
fante,  djemifebe  Vorgänge  jeigt,  bie  tooblbeacbtet  fo  (efyr* 
reidj  ftnb,  tote  man  e«  fld>  febmerlid)  benfen  mag. 
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XIII.    &erfuc$>c  mit  einem  Jütrtböl^cbctt. 

3n  ber  Zijat,  unfere  tRcib^ünt bolzen  ftelkn  beim 
.Vetvaud)  eine  gan^e  ditilft  t>on  c&emifmen  Vorgängen  tat, 
unb  bei  all'  tiefen  fpielt  ber  ©auerftoff  ber  £uft  feine 
paubtroUe. 

X'ev  cfjemifdje  Vorgang  befielt  tarin,  baf?  Drei  tjer= 
dnebene  8 1 e ff e  fid)  nad)  einanber  mit  bem  ©auerfi off  ber 
tfuft  oerbinben,  unb  baß  bei  btefer  ©elegenbeit  brei  ©er* 
fdnebene  flammen  nad)  einanber  entfteljen,  bie  ftufenmeife 
eine  immer  größere  £>ifce  erzeugen. 

£>er  ^oäfcfyor  mirt  Dnrd)  Reibung  ermannt,  bi$  w 
Dem  ©rate,  mo  er  fieb  unter  flammen  mit  bem  oaner^ 
ftoff  ber  i'uft  ©erbinbet,  unb  ba$  ift  bie  erfte  ^ lamme. 
Uber  tiefe  flamme  fönnen  mir  nidjt  jwm  2lnjünten  ge= 
roöljnlicfyer  @egenftänte  brausen.  3)er  $(jo8pfmr  oerbin» 
tet  fid)  bei  einem  fe  niebem  ®rat  ton  £ifce  mit  rem 
©auerftoff  tet  tfuft,  ta§  mir  brennenten  ^oflptmr  in  ter 
pant  ballen  fönnen,  ebne  und  ju  ©erlefcen.  2£enn  mir 
im  2)unfeln  einen  8 -tridj  mit  einem  "JMjjoSpIjorfyöljidjen  über 
tie  .panb  matben,  jeben  mir  einen  Streifen  ^bc^pbor  auf 
ter  pant  abbrennen,  b.  b.  fid>  mit  bem  ©auerfioff  ber 
£uft  ©erbinten,  oljne  tafc  mir  babei  ©c^mergen  empfinten. 
Oft  f  die  int  eö  in  folgen  fällen,  als  ob  ber  ^IjoSpljor 
febon  ausgebrannt  märe;  aber  e#  ift  meift  nur  mit  ber 
oberfUn  <ödud?t  ter  gaU,  unt  menn  tiefe  fid>  in  tytyoü* 
pfyorfäure  ©ermantelt  bat,  fo  tringt  ter  ©auerftoff  ter 
Öuft  nid)t  bis  jur  untern  <Sd}id}t,  fo  tafe  tie  Verbrennung 
aufbort.  .Dafyer  aber  rütyrt  eö  audj,  tafc,  menn  man  mit 
tem  Ringer  tie  ©teile,  mo  ter  ^oSp^orftreifen  mar,  ab* 
mtfdjt,  tiefer  nod}  einmal  an  ju  brennen  fängt;  tenn  turdj 
baö  Slbmifmen  ift  bie  untere  <2>dndjt  frei  gemorben  unb 
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triefe  oerbinbet  ftd)  nun  mit  bem  ©auerftoff  ber  2uft  unb 
erfdjeiut  micber  al«  lid>ter  ©treifen. 

jDte  Verbinbung  be«  Ißljoöpfyor«  mit  ©auerftoff  ift 
alfo  rtidtf  ftarf  genug,  um  unfere  $anb  $u  oerlefcen,  benn 
Bei  biefer  Verbindung  finbet  nur  ein  fajmaifyer  ©rab  oon 
SBarme  flatt.  £)a  aber  ©djmefel,  mie  wir  in  frem  Ver= 
fu<$  bereit«  gefefcen  Ijaben,  au<fc  fiarfe  Neigung  Ijat,  fia? 
mit  ©auerftoff  ju  oerbinben,  fo  ift  bie  fdjmaaje  SBä'rme 
ber  $tyo«»t)orflamme  fcinreiajenb,  um  bem  ©djmefel  be« 
3ünb^ö(j(^en8  ben  ©rab  oon  ©firme  mitzuteilen,  ber  feine 
Vcrbinbung  mit  ©auerftoff  begünftigt.  (S«  fangt  alfo  jefct 
ber  ©djmefel  fein  d>emifd>e«  Sfrmftftüd  au,  meldte«  mir 
aud>  entfielen  fa^en,  al«  mir  ©djmefet  in  ber  Bkföe  mit 
reinem  ©auerftoff  Derbrennen  liefen.  3)er  sJ5ljo«r>ljor  ift 
alfo  nur  gebraust  roorben,  um  ben  ©dpoefel  anzubrennen. 
3toar  fann  man  Den  ©ajmefel  ebenfall«  buräj  Reiben  ent* 
äünben;  aflein  bie«  ift  fajen  feljr  fdjtoierig,  meil  bie  töei» 
bung  oiel  $u  lange  gegeben  müßte,  unb  man  benufet  ben 
9tyo«pljor  mit  9?ed)t,  »eil  fein  (Sntjfinben  fo  feljr  leia)t 
ift  —  25er  $fyo£pfypr  alfo  tlmt  eine  Vorarbeit;  aber  aud> 
ber  ©djmefef  ift  nur  ein  Vermittler. 

ÜDer  brennenbe  $ljo«pfyor  mürbe  bem  ftol^lenftoff  be« 
Jpßl^en«  nidjt  jenen  Ijofyen  ©rab  oon  £it$e  erteilen,  bie 
tt>n  fäfyig  mattet,  flä>  mit  bem  ©auerftoff  ber  Suft  $u  ©er* 
bhtben.  S)er  blofje  $tyo«pfyor  mürbe  abbrennen  unb  ba« 
©Sljdjen  mürbe  ni^t  entjänbet  »erben.  3>a  aber  bie 
glamme  be«  ©cfcroefetö  föon  bei  weiten!  l?eifeer  ift,  fo 
©errietet  biefe  bie  »ermtttelung;  fte  cr^t  ben  #of>lenftoff 
be«  £>ol$e«  in  fo  Ijoljem  ©rabe,  bog,  roenn  ber  ©ä>roefel 
abgebrannt  ijt,  ber  Äofylenftoff  anfängt,  fub  mit  bem  ©auer- 
jiofj  berieft  ju  oerbinben  unD  *a«  $olj  felber  gerfitlj  in 
gellen  Vranb,  ba«  Reifet  n>i*berum,  e«  ©ermanbelt  ftd)  mit 
bem  ©auerfloff  jufammen  $u  ftofylenfäurt. 
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UnD  nun  bitteii  mir  unfere  i'efcr,  fuf)  all'  Der  $er» 
juc^e  $u  erinnern,  Die  mir  gleich  Anfang«  mit  Der  glafche 
ooü  8auerftoff  gemalt  ^aben,  roo  mir  Hohle,  Sehmefel 
unD  s}tyo0pljor ,  ict>e»5  einzeln,  in  einer  ftlajdje  Sauerftofj 
oerbrennen  ließen,  unD  geigten,  nie  Darau«  in  Dem  einen 
tfall  Äoblenfäure,  im  anDern  fchmeflige  3äure  uuD  im 
lefctern  gaüe  ^^oäp^or|'änre  entfielt.  2>iefe  ^erfudje  mö- 
gen mofyl  etma«  fremDartig  unt>  gelehrt  gelungen  Ijaben. 
—  Oefct  aber  feben  mir,  Daß  jeDer  unferer  H'efer  tagtäglich 
ganj  Die[elben  ^erfuebe  maebt,  Dafe  er  mit  jeDem  j^Hnt* 
holten,  Da«  er  anfteeft,  aüe  Drei  Äunftftücfe  mit  einem 
ffltale  oornimmt,  Daß  er,  otme  Daran  ju  Deuten,  Drei 
#erbrennung*üro$effe,  Die  nicht«  al«  cbeuüfcfye  ^rojeffe  fiuD, 
oor  ftcb  gehen  läßt  unD  Daß  er  unbeachtet,  ein  djemifcher 
gabrifant,  erft  v]>ho«Pborfäu«,  Dann  febmeflige  Säure-unD 
Daun  itohlenfäure  fabrijirt,  meuu  er  aud)  nicht*  Dabei  im 
©tnue  hat,  al«  fieb  eine  3'9arrc  anjujünDen. 

,     XIV.   ©in  c|>cmn<M  ©efefc. 

ÜBir  haben  bi«ber  oerfucht,  unfern  i'efern  einen  nä'lje* 
ren  (Äinblicf  in  Da«  2Befen  De«  ©auerftoff«  unD  einige  feU 
ner  i^erbinDungen  gn  geben.  3nDem  mir  nunmehr  balD  $um 
SBafferftofj  übergeben  motlen,  muffen  mir  nodj  jmet  Dinge 
hier  anführen:  Da«  eine  ift  ein  allgemeine*,  große«  djemt« 
fdje«  Öefefc,  Da«  man  fid?  merfen  muß,  unD  Da«  anDere 
ift  eine  UMittheilung  über  eine  große  (äntDerfung,  Die  erft 
in  neuerer  £eit  gemacht  morDen  ift  am  ©auerftoff,  eine 
(äntDecfung,  Die  Dteüeicht  oon  Den  aüerroichtigften  folgen 
für  Die  3u*unft  f«n  fann. 

2)a«  ®efefc,  auf  Da«  mir  Ijter  aufmerffam  machen 
moden,  ift  folgenDe«: 


,  sMv  nnffen,  baft  bie  fe$«$ig  dmnifajcn  ®runoftoffe 
eine  ^etgung  tjoben,  ftd)  unter  begünftig,enben  Umftänbcn 
mit  einander  cbemif<fc  ju  oerbinben,  unb  mir  b*ben  e«  aua> 
febott  erwähnt,  bajj  bie  Neigung  »erf Rieben  ift,  b.  t).  bafj 
ftc  bei  gemiffen  (Stoffen  jtärfer,  bei  anberen  «Stoffen  fdjtoä- 
a)er  ift.  <öo  baben  mir  ^.  2ö.  gefeljen,  bafj  ba«  ÜRetaH 
melcbe«  man  Äaltum  nennt,  eine  ungeheure  Neigung  bat, 
ftcb  mit  ©auerftoff  oerbinben,  »ä'brenb  ©Jen  $mar  aud> 
biefe  Neigung  bat,  aber  in  »eit  geringerem  üRafee. 

3n  ber  C£bemie  ift  e«  nun  febr  urnttig,  ju  nnffen, 
»ie  grofe  biefe  Neigung  zweier  (Stoffe  $u  einanber  ift,  unb 
£u  ernennen,  ob  unb  melaV  anberer  (Stoff  eine  nod)  grö« 
jjere  Neigung  Ijat,  ftd)  mit  einem  ber  oerbnnbenen  Stoffe 
ju  oerbinben;  benn  e«  ift  ein  i^eje^  in  ber  (Sbemie,  — 
unb  bied  @cfefc  wollen  mir  unfern  tfefern  beut(id)  madjen, 
—  baß  ein  (Stoff,  ber  eine  grofee  Neigung  bat,  jt$  mit 
einem  anbern  ju  oerbinben,  im  ©tanbe  ift,  ben  anbern 
©toff  berau«;mrei6en  au«  einer  bereit«  eingegangenen  Jöer- 
binbung,  fobalb  biefe  au«  fämädjerer  Neigung  entftau- 
ben  ifi.  ^ 

(£in  »eifbiel  f ou*  bie«  beutltajer  macben.  (£«  ^at  toobt 
fdjou  debermann  ein  roftige«  (Sifen  gefeben.  Der  9ioft 
auf  bem  (£ifen  entftanb  baburd),  bafe  ber  (Sauerftoff  ber 
tfuft  f«b  mit  ber  JDberfKidje  be«  (Sifen«  oerbunben  bat. 
SDa«  Eifert  ijt  alfo  niebt  etma  üerfd>»unben,  fonbern  ift 
naa)  mie  oor  ba;  e«  ift  nur  ein  Xfytit  baoon  eine  Serbin* 
bung  eingegangen,  meldte  einen  anbern  Äör&er  gebilbet  bar» 
ber  3ioft,  ober  mit  bem  mifienfcbaftfofcen  tarnen,  (Sifen» 
oröb  beißt,  ©efefct*  e«  batte  nun  Oemanb  folgen  (gifen- 
ortyb  gefammelt  unb  e«  läge  tym  baran,  ben  (Sauerftoff 
au«  bem  ßifen  I>erau«jitbringeu,  bamit  er  reine«  Grifen 
fyabe,  fo  fann  bie«  nur  baoura)  gefd)eljen,  ba|  man  $u  bem 
£ifenortob  einen  (Stoff  jttbringt,  ber  grö&ere  Neigung  jum 
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Sauerftoff  tyat,  al«  ba«  (£ifen.  Unter  foleben  UmftSnben 
toirb  ber  Sauerftoff  au«  bem  <£ifenorrjb  fortgeben  unb  ftet) 
mit  jenem  andern  Stoff  oerbinben;  baburd)  roirb  ba«  (Sifen 
$an\  rein  com  Sauerftoff  roerben.  ÜJJan  roirb  reine«  (Jifen 
erhalten. 

3"  ber  £bat  roirb  alle«  £ifcn,  ba«  man  befanntlid} 
au«  ber  (irbe  gräbt,  uimt  al«  reine«  metaUifcbe«  (Sifen 
gefönten,  feubern  in  cbemifdjer  iüerbinbung  mit  Sauerftoff. 
2ßer  (Sifenbergtoerfe  gefeiten  bat,  roirb  bemerft  tjaben,  ba§ 
e«  meift  retbe,  roie  Stein  au«iel>ente  Stüde  ftnb,  bie  man 
Umi  al«  ba«  eigentlidie  (iifeuer*  geigte.  Da  man  aber  bar= 
an«  (Sifen  inadien  roill,  fo  mufit  man  ben  Sauerftoff  au«* 
treiben,  unb  ba«  fann  man  nur  ttmu,  inbem  man  ba«  (Stfen 
in  ben  £>ob*Cfen  bringt,  mofelbft  e«  mit  Äotjlen  gemifcfyt 
mirb,  bie  man  bann  an^üncet.  $>ie  glübenbe  Sfob.lc  aber, 
—  ba«  reiften  mir  ja  fdjou  —  bat  eine  ftarfe  iKeigung, 
fid)  mit  Sauerftoff  |U  uerbinoen  unb  eine  l'uftart,  bie  $oljten* 
fäure,  \u  bilben.  C^crätb  nun  Kit  .Hoble  in  ($lutb,  fo  ift 
ifyve  Neigung  JUtn  Sauerftoff  ftärfer,  al«  bie  be«  (£ifen«; 
fte  reifu  alfo  au«  bem  liifenorub  ben  Sauerftoff  an  ftd) 
unb  oerfliegt  al«  Hollen  fäure  in  bie  l'uft,  roäbrenb  reine« 
metaUifdje«  (£ifen  ^urücfbleibt. 

SlBir  feigen  alfo,  baf?  menn  ein  Stoff  nur  eine  redjt 
ftarfe  Neigung  bat  gn  einem  anbem  Stoffe,  fo  fann  er 
tl)u  unter  günftigen  Umftänbcu  aud>  an  ftcb  hieben  unb  mit 
ibni  oerbinben,  felbft  roeun  er  bereit«  mit  einem  Dritten 
Stoffe  eine  (ftemtfeue  Jikrbinbung  eingegangen  Ijätte.  — 
3u  folebetn  §aüe  fagt  man:  ber  eine  Stoff  fyat  feine  frfi* 
l)ere  iBerbinbung  oerlaffen  unb  bat  ftcb  ntit  bem  ftärfern 
Stoff  oerbunben;  im  oorliegenben  tfalle  alfo  bat  ber  Sauer* 
ftoff  ba«  Olfen  oerlaffen  unb  bat  fid>  ^ur  ttofjle  begeben, 
um  mit  biefer  eine  iöerbinbung  einzugeben. 

x>u  oielen  fallen  gefdjiebt  aber  noa)  mebr;  e«  taufdjen 
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namlid)  unter  Umftanben  jteet  t>erfd)iebene  djemifdje  33er= 
binbungen  iljre  ©toffe  au«,  wenn  fte  $u  einander  gebraut 
»erben.  (Sin  Söeifpie!  »irb  ba«,  ma«  mir  meinen,  beut* 
lieber  madjen.  2Bir  fyaben  fd>on  ermähnt,  ba§  Äo^falj  au« 
$n>et  ©toffen  befielt,  »on  Denen  ber  eine  Natrium  unb  ber 
5»eite  ©tylor  tyeijjt;  nun  fann  man  aber  au($,  burdj  Huf* 
töfung  bon  ©Über  in  ©atyeterfä'ure,  falpeterfaure«  ©ilb« 
barfteOen,  ba«  ebenfaD«  ungefähr  wie  ©a($  ausfielt,  i'öjt 
man  biefe  beiben  ©aljc  in  jmet  berfebtebene  ftlafcbdjen  mit 
SOBaffer  auf  unb  gießt  nun  bie  ÜHifdmngen  ju  einanber,  fo 
entfielt  folay  ein  2lu«taufa}.  $a«  G&lor  berlafct  ba«  9ßa* 
trium  unb  ©erbinbet  ftcb  mit  bem  ©Uber,  unb  bie  ©alpeter* 
fäure  oerlaßt  ba«  ©über  unb  berbinbet  flay  mit  bem 
rrium,  unb  man  erhält  fratt  be«  frühem  @blot  Natrium 
unb  be«  f  alpeter  fauren  ©Über«  jmei  neue  djemtfebe  Körper, 
nämttd)  (£blor«©ilber  nnb  fafpeterfaure«  Patron. 

2)iefe«  ©efefc  ber  SJeränberungen  unb  be«  Hu«taufd>e« 
ber  (bemifdjen  #erbinbungen  ift  bie  ©runbqueüe  ber  mei« 
ften  djenüfeben  (Srfdjcinungen,  n>e«^alb  mir  fte  ntajt  uner» 
ma^nt  (äffen  burften. 


XV.   (Sine  neue  efcemtfefee  Crntberfunq. 

SBir  Ijaben  in  SRa^fkbenbem  nnf*nt  Sefern  bon  einer 
Gntbetfnngam  ©auerftoff  2Rittbeilung  $u  madjen,  bie  no$ 
fe^r  neu  unb  be«fyalb  oon  nur  febr  SBenigen  gefannt  tfi. 
3)iefe  (Sntbetfung  ift  t>iefleidjt  berufen,  eine  tjocbft  mistige 
föoüe  in  ber  2Belt  ju  fptefen,  bie  man  fretlidj  jefct  nodj 
niebt  fiberfefyen  fann.  - 

©ebon  feit  langer  j&t\t  ift  bie  ©emerfung  gemalt 
»erben,  bafc  ftd>  in  Stmtnern,  »o  eine  GHeftriflrmaföine 
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ttyätig  ift,  ein  eigeutbümlicbet  p^oop^oraitiger  ®erud)  bei« 
breitet;  beufelben  ®erud)  empfauc  man  aud)  in  Räumen, 
burd>  welche  ein  iölifc  gegangen  mar.  ÜJJan  fdjrieb  biefen 
(Semd)  gemöbnltd)  nicht  irgcnb  einein  Stoffe  flu,  fonbern 
nieinte,  ta(;  er  nuv  herrühre  bou  einer  eleftrifc^en  iKe^ung 
ber  ($erud)üncrocu;  mit  biefe  vzrflärung  fint>ct  man  auch 
noch  tn  faft  allen  altern  Lehrbüchern  angegeben.  — 

Allein  jcfyon  vor  inebvalö)etni  Mauren  machte  <od)önbeui, 
Der  (£vfiuber  ber  (SdjieübaumwoUe,  befaunt,  bafe  man  biefen 
(Semd)  fünft lid)  tarftellen  tann  unfc  $mar  olme  (^leftrtjität. 
(seine  ^nttedung  bestätigte  fid)  fcerart,  bafc  man  halb 
glaubte,  einen  neuen  £>toff  entberft  tyaben,  ber  ber  Vuft 
beigeuii|d)t  fein  müßte  uuc  unter  Uinftänbeu  biefen  (Semd) 
üerbreite.  SWan  bezeichnete  biefen  v£>toff  mit  bem  sJiamen 
£)  jo  n. 

Die  bequemftc  %xt,  ba«  £)^ou  §u  er$eugeu,  rft  folgenbe. 
ÜUcan  [teilt  in  eine  geräumige  g-la|d>e  eine  ©tange  $h°8* 
bljor  aufredet  L>iu,  giefu  lauwarme*  Gaffer  hinein,  bid  bie 
<3tange  $ur  £>älfte  in  Gaffer  fteüt;  bewegt  man  nun  bie 
$lafcbe,  fo  ba§  bie  Stange  immer  frifa>  angefeuchtet  wirb, 
fo  entwidelt  fid>  ber  £)$ongcrucb  fo  ftarf,  bafe  er  bie  ©tube 
erfüllt.  Der  wirflidje  £)jongerud)  ift  aber  wefentlid)  bom 
^t)Ovpl)ora,eriub  unterfd)ieben  uut>  bar  aud>  merfwürbige 
djenüfcbe  <iigenfd)aften.  Da«  £)jon  ift  im  ©tanbe,  djemU 
fcbe  ^>erbinbungen  aufaulöfen  uud  bat  baburdj  bie  ©igen» 
fdjaft,  fomohl  färben  ^u  beränbern,  wie  flu  bleiben.  Um 
ein  iöeifbiel  Derart  anzuführen,  wollen  wir  g-olgenbea  l;er= 
bor^eben:  giebt  einen  £toff,  oer  ungefähr  wie  Salj 
anhiebt  unt  ben  tarnen  3ob*#aliuiu  bat,  weil  er  au« 
bem  djemifdjen  Urftoff  3ob  unb  bem  bereit«  öfter  erwähn- 
ten DictaU-.Hvüiuni  befielt.  Da«  3ot>  hat  bie  fögenfdjaft, 
bafj  bie  leifefte  Spur  babon  fefce  $lrt  bon  ©tärfemefyl  blau 
färbt,    bleibt  man  etwa«  3ob- Valium  mit  gewöhnlichem 
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Stletfter  jufaramen,  unb  [treibt  tote«  über  einen  Rapier» 
ftretfen,  fo  bleibt  ba8  Rapier  meift,  »eil  baä  3ob,  fo  lange 
e*  mit  bem  Valium  »erbunben  ift,  ben  Äletfter  nia>t  blau 
färben  fann.  v£o  n>ie  man  aber  ein  fold)e8  Rapier  an 
einen  Drt  bringt,  too  £)jon  oorljanben  ift,  fo  geigt  fia>, 
baß  ba«  Dgon  fo  ftarfe  Neigung  fcat,  ftä)  mit  bei»  Valium 
jju  oerbinben,  bafe  e«  ba«  3ob  barau«  »erbringt;  ba«  3ob 
jritt  fomit  jum  leifter  unb  ber  s#amerfrreifen  wirb  fofort 
blau  gefärbt. 

<öel$e  ^apierftreifen  ftnb  alfo  ein  ©ortreffli(fre0  2Äittel, 
ba«  £)jon  entbeefen,  unb  in  ber  X^at  färben  fte  fid> 
blau,  felbft  in  Räumen,  too  auefy  ber  feinfte  ($erud>  fein 
£)jon  ju  rieben  oermod)te.  ;< 

21ber  aud)  ba$  Vermögen,  färben  &u  bleichen,  ift  am 
JDgon  merhoürbig,  l'atfmu«,  331autyolg,  ja  felbft  Onbigo» 
garbe  mirb  fofort  gebleidjt,  nenn  man  einen  gefärbten 
©egenftanb  in  eine  glafcbe  bringt,  »o  £)jon  oorljanben 
ift.  —  $id>t  minber,  als  auf  Die  garben,  »irrt  ba$  Ojon 
auj  wirflufr  djemif^e  Stoffe.  -(fr  wirb  oon  2Ril$,  oom 
29(ut,  oom  (Simeiä  fdjnett  aufgenommen  unb  bemirft  d>e« 
miftbe  ^eränberungen.  2)e«glei<$en  mirft  eÄ  auf  SKetaUe 
in  eigentümlicher  ÜZBeife  ein. 

tfr  lägt  fia)  benfen,  baß  biefe  (Sntbecfungen  naa>  allen 
Letten  fytn  roiffcnja>aftltd)e  Untersuchungen  fyeroorgerufen 
^aben;  ja,  auch  bie  »tffenfdjaftlicbe  SÄebijin  fyat  SBerfuaje 
bamit  angeftetlt,  um  *u  entbeden,  ob  etwa  unerf lärte  Äranf» 
Reiten  (3.  ».  bie  (Spolera)  oon  biefem  bisher  unbefannt 
gemefenen  ©toff,  £>jon,  fcerrü&ren.  -  2ßir  motten  nur 
beiläufig, .ermähnen,  bafe  bie  mebiairofaen  «erfudje  bisher 
noa?  gu  feinem  mefentlt<^en  SKefultat  geführt  1>aben.  Wur 
ber  engliföe  »ortrefflia?e  ßfyemifer  ©raljam  giebt  an,  ba§ 
in  jStittn,  ^o  ™e  ^uft  ojonl^altig  fei  unb  Rapiere,  mit 
Oob*ftalium»Älctfiter  beftridjen,  blau  »erben,  oornelnultd) 
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Sfatarrlje  Ijerrfdienb  ftnb.  —  $)afür  aber  tyat  btefcr  ©toff 
nicht  wenig  bie  bebeutenbfien  (Sfyemifer  unfcrer  jjtil  6e= 
fdjäftigt,  unb  fctrot)!  Scbönbein,  roie  cnglifdje  unb  franjo» 
ftfdie  Waturforfcber  fyaben  ficfi  bemflbt,  baä  ©ebetmnijs 
bicfcö  <3toffe8  ^u  entlüden. 

2Bir  fönnen  bier  ntd>t  auf  bie  Vermutungen  eingeben, 
bie  über  bie  9?atur  beä  O^on  aufgcftellt  tvorben  finb.  Sftan 
fanb  eine  gan^e  SWaffe  von  Ükgen,  um  ba«  Djon  Ijerju» 
fteUen;  aber  immer  mttyt  vermehrten  ftd)  auch,  bie  verfdjie» 
benen  Auflebten  Darüber,  ivaS  eigentlid)  baä  Djon  fei  unb 
tvo  eG  fteefe,  ob  im  3auerftoff,  ob  im  ©titfftoff  ber  £uft, 
ober  fonft  in  irgenb  reelcben  Ibcilen.  —  lirft  neuerbingS 
ift  ber  fran^öfifeue  ®ele(jrte  be  la  Stive  babinter  gefommen, 
baf?  OjOM  ^in  befonberer  Stoff  ift,  fonbern  ntcfytö,  at« 
ber  (Sauerftoff  ber  l'uft,  ber  burd)  cigenttjümlidje  Umfiänbe 
einen  befonberen  3utfanp  annimmt.  £)ie  söeweife,  bie 
er  hierfür  gegeben,  tverben  jefct  als  voÜfommen  fiberjeu* 
genb  in  Der  2Btffenfd)aft  auerfannt,  unb  mir  Ijaben  fo 
über  bie  9ßatur  be«  (Sauerft  off  ä  ein  neue«  ¥t$t  erhalten, 
beffen  33ebeutung  in  jeber  Söe^iebung  (möglidjermeife  aud> 
in  ntebijintfdjer)  erft  bie  3ufunft  mirb  ^u  fcbä'fccn  rotffen. 

$ür  jefct  roiffen  mir  nun  golgenbeä  D0In  ©«uerftoff. 
3m  geroebnlidjen  3uffonb«  bat  er  fd)on  eine  ftarfe  Neigung, 
ftd)  mit  vielen  Stoffen  ju  verbinben;  unter  getoiffen  Hm* 
ftänben  aber,  wie  ).  SB.  beim  ©Rütteln  mit  feuchtem  ^o«» 
Vbor,  oerftärft  lld>  bie  Neigung  beö  Sauerftof|$,  53erbrn* 
bungen  einzugeben,  in  bobem  SDiane.  (£r  bringt  cfyetntfcbc 
äöirfungen  bervor,  bie  bem  (iblor  ä^nltcb  finb-  $n  biefera 
ßuftanb  bat  ber  fonft  gerucblofe  <2auer|loff  einen  eigen« 
tbilntücben  ©erud)  unb  mirb  £)jon  genannt. 

2)ie|e  nod>  jiemltd)  unbefannten  STljatfacben  wollten 
mir  unfern  Vefern  nicfyt  vorenthalten. 
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XVI.   GNttißcä  t>om  SöafFerfroff. 

Onbem  wir  fyoffcn,  com  <5auerfioff*©a«  in  fo  weit  ge* 
nügenb  gefprodjen  $u  tyaben,  alö  ein  (Stnblicf  in  bie  (S^emte 
für  Anfänger  erforbert,  wollen  mir  $um  ^weiten  @runb» 
jioff  breiten  unb  bom  2Baffcrftoff*@a«  Einige«  oorfiüljren. 

£)er  9tame  biefe«  @afe«  mag  fielen  unbefannt  fltn* 
gen;  aber  e«  fennt  Sebermann  biefe«  ©a«,  benn  e«  fommt 
ü?m  mele  Imnbert  2tfale  täglich  bor  Slugen.  £>a«  @a« 
unferer  ©afilaternen  ift  2Bafferftofj»@afl  mit  etwa«  Stollen* 
fioff  bermi|  d>t.  .      .    .  I 

£)effnet  man  bie  föityre  einer  gewöhnlichen  ©a«flamme, 
obne  fie  anjujünben,  fo  ftrbmt  nur  ein  ®a«  an«,  eine 
Suft,  bie  fär  ba«  Sluge  uidjt  merfbar  ift,  fyält  man  aber 
einen  brennenben .  gibibu«  barübev,  fo  bewirft  man/  ba§ 
bie  Suft  um  ben  gibibu«  aufflammt,  bafe  fle  bie  nacbftrö* 
menbe  i'uft  entjünbet,  unb  baf;  biefe  (Sntjünbung  abwärt« 
weiter  gefyt,  bi«  cnbli^  bie  glömme  an  bie  Oeffnung  ber 
©a«röf>re  gelangt  unb  Ijier  al«  glamme  fortbrennt,  fo 
lange  @a«  juftrömt.  .  , 

£)tefe«  (£nt$ünben  ber  ©aöfiamrne  »on  oben  nad>  unten 
flefct  fid>  fo  an,  al«  ob  bom  gibtbu«  eine  gtamme  fcerab» 
fiele  auf  bie  Oeffnung  be«  ©aöroljre  unb  nun  bort  fort- 
brenne; bei  wenigem  Sftadjbenfen  wirb  aber  nun  3eber  ein* 
fetyn,  baß  bie«  eine  falfcbe  3$orfteÜung  ift.  — 

2Bir  ^aben  unfere  gewöhnlichen  ©a«flammen  al«  erfied 
Söeifptet  borgeführt,  weil  c«  und  barum  ju  t^un  ift,  ju 
jeigen,  wie  ba«  SBqfferftoffga«  gar  fein  und  frtmber  ©toff 
ifl;  allein  biefe«  Seuchtga«  ift  niÄt  reine«  SBafferftoffga«, 
unb  mir  mfiffen  be«halb  f  olche«  jefet  naher  t ennen  lernen. 

$or  »ttem  motten  mir  nur  fagen,  woher  biefe«  ©a« 
feinen  tarnen  Ijat.  $a«  SBafferftoffga«  »irb  barum  fo 
genannt,  weil  e«  ein  §aubt*23eftanbtheil  be«  Sßaffer«  ift 
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MfleS  Üßaffer  in  unfern  Brunnen,  in  unfern  glüffen,  in 
©eeen  unb  beeren,  »a8  »ir  trinfen  ober  fonfr  gebrauchen, 
ift  niebt  ein  einfacher  Stoff,  f entern  beftefyt  au$  jtoet  Suft* 
arten,  bie  »emifd>  mit  einander  ©erbunben  ftnb.  £)ie  eine 
l'uftart  iffc  SBafferfroff  unb  bie  anbere  Sauerftoff. 

©o  unglaubltcb  bicö  bem  Unfunbigen  auch  Wingen 
mag,  fo  »abr  ift  efl  bennod).  2öenn  man  fonft  geglaubt 
bat,  bafc  SBaffer  ein  Urftoff  fei  unb  fteb  fogar  noefy  üor 
ber  (5d>cpfung  afler  2>inge  ben  (Seift  @otte8  auf  ben 
SBaffern  fcb»ebenb  baebte,  fo  »eifi  man  je£t  unb  fann  eß 
3ebem  geigen,  baf;  SBaffer  gemaebt  »erben  famt  au«  ben 
$»ei  tfuftarten,  unb  ebenfo,  baft  man  bie  $»et  Shrftarten 
berfteflen  fann  aus  SBaffer. 

3a,  »enn  eS  einmal  gelingen  wirb,  riefe  beiben  Suft« 
arten  auf  billigem  2Bege  au$  2£affer  benufteflen,  fo  rotrb 
bie  2Renfd)beit  einen  gewaltigen  ©ebritt  oormart«  getljan 
baben,  benn  e$  wirb  bann,  »ie  wir  fpäter  geigen  »erben, 
$ei$ung,  93e(eud)tung  unb  fteuer,eug  für  $ficbe,  SBerffiatt 
unb  $abrif  fo  gut  wie  niebt?  foften  unb  fyergefteflt  »erben 
au?  einem  (Simer  2Baffer,  oon  bem  man  fonft  immer  »ätmte, 
baft  e£  ba?  (Segentbeil  oom  fteuer  fei. 

$)ie  Art  unb  SBctfc ,  »ie  man  SBafferftaff  fcrfiellen 
fann,  »irb  unfern  liefern  leidit  begreifltd>  fein.  SEBaffer 
beflefyt  autf  ©aueiftoff  unb  2Bafferfteffga£,  bie  cfcemifäj 
ferbunben  finb.  9lun  »iffen  »ir  aber  fdjon,  baß,  »enn 
man  einen  (Stoff  bin^ubringt,  ber  größere  Neigung  fyat, 
fid)  mit  ©auerftoff  \u  serbinben,  ber  £>auerftoff  feine  bis* 
berige  23erbtnbung  »erläßt  unb  fieb  mit  bem  neuen  ©toff 
»erbinbet.  3)aNireb  aber  »irb  ber  SBafferfteff  frei  unb 
fteigt  in  ft?rm  ton  tfuftblafen  au?  bem  ÜBaffer  auf.  — 
ü)a  »ir  bereit«  »iffen,  baft  ba«  Valium  * 2J?etcü  eine  fo 
aufterorbentlid)  ftarfe  Neigung  bat  jum  (Sauerftoff,  fo 
braucht  man  nur  ein  Stfirfdjen  oon  biefem  ÜJietaö  in  einen 
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ZtÜtx  mit  SBaffer  }u  »erfen,  um  ba«  fäöne  Stfcaufetel 
genießen,  ba«  wir  bereit«  unfern  Pefern  oorgeffibrt  Ijaben. 
3)a«  Valium  nimmt  au«  bcm  SBaffer  ben  ©auerfioff 
an  ftd)  unb  j»ar  fo  heftig,  bafe  ba«  Valium  ftu  glühen 
anfangt  unb  »ie  ein  leudjtenber  gunfen  jifdjcnb  im  SCefler 
umberfpringt;  hierbei  aber  ftetgt  bie  3J?enge  SBafferftoffga«, 
bie  früher  mit  bem  ©auerfbffga«  terbunben  »ar,  au«  bem 
SBaffer  auf  unb  über  bem  £eüer  föwebt  eine  Spenge  bie* 
fe«  @afe«  unb  »firbe,  »eil  e«  ein  febr  leiste«  ©a«  tft, 
aufaßt«  na$  ber  ©tubenbecfe  jteigen.  3>a  aber  btefe« 
©a«  aucb  brennbar  tft,  fo  reicht  bie  ©faty  be$  Äaüum« 
&tn,  um  ba«  ®a«  anjujfinben,  unb  man  fteljt  bei  folgern 
Sfcrfucb  ge»ifferma§en,  »ie  man  au«  bem  SSBaffer  gener 
macben  fann. 

Da«  Valium  ift  inbeffen  immer  nocb  ein  tljeure«  2Re« 
tafl,  unb  man  fann  ba«  UBafferftoffga«  toett  billiger  bar- 
fteflen.  SCßenn  man  eine  ^panbboü  Heiner  <§ifenfiüä*d)en, 
»ie  et»a  fletne  9JSge(,  in  ein  ®la«  »irft,  ba«  ^atb  mit 
2Baffer  gefüllt  ift,  fo  brauet  man  nur  ein  »enig  ©cb»efe(* 
fäure  äum  Söaffer  3u$ufcf>fitten,  unb  man  »irb  balb  be- 
würfen, »ie  au«  bem  S&affcr  ©la«<ben  aufzeigen,  at«  ob 
e«  focbte.  SMefe  331a«d>en  finb  aber  ni(bt«,  at«  SBafTer- 
ftoffga«,  ba«  frei  »irb,  »eil  (Sifen  im  ©emtfdj  mit  (5<b»efef* 
f5ure  eine  feljr  flarfe  Neigung  bot,  ß(f>  mit  ©auerftoff  ja 
rxrbinben,  unb  biefe  Neigung  fo  ftarf  iff,  ba§  e«  ben 
©auerftoff  au«  bem  ©affer  entreißt,  »oburäj  ber  ^Baffer- 
ftoff  be«  SBaffer«  frei  »irb. 


XVII.  «nlettiiitg  Jtt  einem  SJerfn*. 

2Ran  fann  ba«  SGBafferftoffga«  fäjnetl  unb  (ei($t  bar- 
fteflen,  »enn  man  jlart  (Sifen  Heine  ©tücfdben  £\nf  nimmt, 
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unb  ba  toit  meinen,  bat?  «whl  manener  unferer  Sefer  etne 
9lu«gabe  ton  ein  paar  ©rc-fd*en  nicht  fd)euen  roirb,  um 
einen  ?i$erfud)  berart  tu  machen,  fo  meÜcn  toir  mBgtichft 
bcutlid)  bie  Zuleitung  hierzu  geben. 

ÜJian  nehme  eine  gewöhnliche  3Beifebier*tflafche  unb 
(glitte  eine  £anci>oU  fleingefdmittene«  3"^*$  hinein, 
ba«  man  bei  jetem  Klempner  billig  befomnwn  fann,  ba 
ba«  £h\t  nidjt  neu  ^u  fein  brauebt.  <8obann  gieföe  man 
bie  glafebe  balbooU  mit  ©äffet  unb  cerjdjaffe  ftd>  einen 
guten,  leid}tfd)(icf;enreu  pfropfen  ju  Derfelben.  ÜDurch  ben 
pfropfen  aber  bohre  man  mit  einem  tfebermeffer  ober  mit 
einem  glühenben  (iifen  $n>ei  l'öcber,  ba«  eine  grofr  genug, 
um  ein  längeres,  breites  OUa«rohr  burdjiuiftecfen,  ba« 
anberc,  um  ein  (©tüdriien  tüunerea  @la«rohr  einfebieben 
tonnen.  ÜJiit  tiefem  pfropfen,  in  roelchcm  bie  @la«* 
röhren  fteden,  üerfd>lief?e  mau  nun  bie  ftlafefye,  unb  fd)iebe 
ba«  längere,  breitere  Oioljr  jo  tief  tyinein  in  bie  ftlafcbe, 
bafj  ba«  untere  (Änte  nabe  ben  ißoben  berührt,  too  bie 
ßtnfftütfdjen  liegen,  loä'breno  man  ba«  bünne  ©la«röhrchen 
nur  ettoa  einen  gtttgex  breit  in  bie  tflafche  ^ineinfdjiebt 
unb  cc-  oben  beliebig  hoch  au«  bem  pfropfen  hinausragen 
läftt.  <Scbafft  man  fid>  hierzu  in  einer  gewöhnlichen  3Ke« 
bijinflafcbe  für  einen  ©rofdjen  (Schwefel  fäure  an,  fo  hat 
man  sMe«,  ma«  man  ju  Dem  5$erfud)e  brauebt,  bei*  für 
jeben  lernbegierigen  .fehr  lehrreich  fein  fanu. 

Ü)2it  einiger  Verficht  (ann  man  au«  ber  ÜJcebijinflafche 
in  ba«  längere  weite  ®la«rohr  ©cbwefelfaure  eingießen, 
bie  in  ba«  äöaffer  t>inabflte^ t ;  unb  trenn  man  ungefähr 
ben  aebten  Xtytii  ber  ©chwefelfäure  r^tneinget^an  hat,  fo 
halte  man  bamit  inne  unb  man  toirb  fofort  einen  eigenen 
ebemifeben  ^ro^eft  in  ber  ftlafcbe  wahrnehmen. 

Ü>or  allem  wirb  ba«  Üßaffer  in  ber  ftlafche  »arm, 
fobann  aber  bewerft  man,  wie  ftd>  an  ben  3*n^ötfchen 
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äöl3«d)eu  anfe$en,  toie  tiefe  SSIaädjen  ftdj  bermefyren  unb 
tui  Söaffer  aufflcigcn,  unb  tote  entließ  ba«  SBaffer  fid}  an* 
ftefyt,  als  ob  e«  langfam  fo^te,  unb  man  »ernimmt  ein 
3i|"d)en,  n>ie  etroa,  toenn  man  frifc^e«  <©elterfern>affer  in  ein 
@ta«,  ober  ein  menig  ©raufebufoer  in  Baffer  fdjüttet. 
9hcfy  einigen  Minuten  mirb  man  bewerfen,  baf?  burd>  ba« 
Keine  @la«rityrä)en  eine  £uftart  au«ftrÖmt,  bie  eigentljüm* 
lia?  rted>t.  ©ie  tfuftart  ift  Safferftoff 3a« ,  ba«  in  ganj 
reinem  3"ftanb  gerucfylo«  ift,  bodj  in  borliegenbem  §afl 
bon  einigen  beigemifdjten  ©afen  feinen  ©erudj  erhalt. 
2Ba«  nun  in  ber  $rfa)d)e  oorgefyt,  ift  gotgenbe«: 
3inf  Ijat  eine  große  Neigung,  ftd^  mit  ©auerfteff  ju 
öetbinben;  allein  biefe  Neigung  ift  nidjt  ftart  genug,  um 
ben  ©auevftoff  bem  SBaffer  ju  entreißen,  (Jrft  wenn  man 
<5d>n>efelfäure  baju  bringt,  tritt  eine  folebe  Umroanbtuna, 
be«  Sinti  ein,  baß  feine  iöegierbe  na* ■  ©auerftoff  fefc 
ftar*  mtrb.  £)a  nun  im  ©affer  ©auerjloff  öorljanben  ift, 
fo  jieljt  Da«  %mt  biefen  ©auerftoff  an  fid)  unb  t»erbinbet 
fid)  mit  bemfelben,  »oä'ljrenb  ber  2öafferftoff  al«  ®a«  in 
einzelnen  33la«d)en  im  SBaffer  auffteigt  unb  ben  leeren 
SKauni  ber  #lafd;e  mit  ©afferfioffga«  ausfüllt.  Diefe« 
©a«  ift  e«  nun,  W«  au«  bem  ffetnen  föb'fyrcfyen  au«ftrßmt 
unb  immer  ftarfer  au«ffrBmt',  je  ftarfer  bie  (Sntnricfelung 
be«  ©afe«  in  ber  glafaje  x>ox  fta>  a,eljt. 
■T-  «Da«  au« fkömenbe  @a«  ift  brennbar,  b.  ^.  fctefe  Suft* 
art  brennt,  menn  man  flc  anfteeft.  »flein  man  tyfite 
fiä)  ja,  bte«  fogieiä)  $u  ttyun,  fonbern  man  »arte  fte* 
fcer  an  jeljn  äWinuten  unb  gieße  ^  wenn  ba«  ©raufen  in 
ber  ftlafdje  natfyl&ßt,  »ieber  eine  fleine  Portion  (BdjwefeU 
fäure  $u,  benn  bureb  alljufrfitye«  Sn^ünben  be«  <$afe«  fann 
man  leia>i  ein  Unglttd  anrieten.  3n  ber  j$lafd>e  nämüdj 
war  gen?ö^n(ict>e  Suft.  ©iefe  i'uft  enthalt,  wie  mir  bereit« 
snffen,  Gauerftoff;  ba«  aXfo,  wa«  juerft  au«  ber  §lafa>e 
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ouÄfttömt,  ift  ni<^t  blofje«  SBaflerfioffgaS,  fonbcrn  ein  @e* 
mifd)  ton  SCBaff erfteffga«  unb  £auerftoffga$;  ba$  aber  ifi 
eine  gefährliche  £uftait,  benn  wenn  man  fie  an^iinbet,  flammt 
fie  mit  einem  furchtbaren  ffoaO  auf  unb  gevfprengt  bie 
ftlafdje  berart,  baß  man  ftd>  babei  gefäbrlid)  oerrounben 
faun.  (£rft  nach  einigen  SNinuten  heftiger  2lu$ftrbmung 
ift  bie«  gefährliche  ©a3,  ba«  man  „ttnaUgaö"  nennt,  fort, 
unb  loenn  bie  (Strömung  unterhalten  roirb,  fommt  fein 
©auerftoff  in  bie  glafebe  hinein;  man  fann  baher  nach 
Verlauf  ton  ;cbu  Minuten  ganj  gefahrlos  einen  brennen- 
ben  gibibuö  an  bie  ©pifce  beä  fleinen  SRöbrcbenö  fyalttn, 
unb  man  roirb  febeu,  bap  hier  eine  fleine  flamme  erfebeint, 
bie  idnvad)  bläulich  leuchtet  unb  fortbrennt,  fo  lange  bie 
(Sntroicfelung  be8  ©afeä  in  ber  glafebe  ftarf  genug  ift, 
roaö  auch  ber  gafl  ift,  wenn  man  immer  etmaß  frifche 
©djroefelfäure  jugießt. 

9Bir  »ollen  im  nächften  Slbfchnitt  jeigen,  roelch'  eine 
föeihe  cnUfd^r  $erfuche  man  nun  aufteilen  fann. 


xvin.    SScttere  ©erfuefre  mit  SDBafftrfroffgaä 
unb  bie  Ä unft,  all*  ^-cuer  SÖafTer  )U  madicn. 

2Benn  man  baö  auö  rem  Meinen  C^laörol;r  audftrö* 
menbe  @a«  anfteeft,  fo  jünbet  man  eigentlich  eine:©a8= 
flamme  an;  allem  fte  brennt  uidit  leudjtenb,  roie  gerob'hn» 
liehe*  Seuchtgad,  fonbern  mit  blauacber  flamme,  wie  tie 
einer  fleinen  6piitLuß=VaRi£e.  Sftad  biefer  gwmme  fehlt, 
um  Veuc^tgaö  &tt  »erben,  ift  Sbb>.  2&a4t  man  baher 
ben  Sktfud)  unb  lafct  im  wenig  (Stgarrenrand)  in  tte 
Stamme  ftremen,  fo  roirb  mau  fogltidj  ein  Aufleuchten 
ber  flamme  gewahren.  :  .h 

©o  wenig  (eudvtenb  aber  bie  flamme  bcö  SSafferftofa 
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gafeS  ift,  fo  fyetß  ift  fte.  SBenn  tote  Sluäfitrb'mung  nur  ein 
bissen  jiatf  iji,  fo  fann  man  ©laäroljr,  baS  man  erft  ein 
toenig  fyin  unb  ber  burd)  bie  flamme  jiefyt,  Ijtneinfyalten 
unb  man  wirb  balb  geroabren,  baj?  ba8  ®la8  roetdj  mirb, 
fkfy  jieben  unb  Biegen  ISfjt,  fo  bafj  man  ftcb  beliebig  ba« 
gerabe  ©laörobr  in  oerfebiebene  gormen  umbiegen  unb 
auefc  in  feine  ©pifcen  aussieben  fann.  —  £)ie  £tfce  bet 
Keinen  glamme  reicht  alfo  lu'n,  um  ©la$  jmn  ©djmel$ett 
$u  bringen,  roa«  bei  einer  geroöfmltdjen  2ampe  mcfyt  ber 
galt  ijt 

.  £at  man  aber  ein  ©tüdeben  ^ßlatina  *  ©djtoamm  $ur 
$anb,  fo  fann  man  ein  eigentfyümlicbeä  ©cbaufpiel  beob« 
altert.  Sßf^t  man  nämlicfy  bie  glamme  aus  unb  lagt  baS 
@a8  fyefttg  auSftrßmen,  fo  braucht  man  nur  ben  Patina* 
©ebtoamm  in  ben  ©trom  oon  2Bafferf!offga«  $u  Ratten 
unb  man  wirb  fe^en,  wie  ber  ©ebroamm  ju  glühen  an- 
fangt unb  babei  baö  @a«  »ieber  anjünbet.  —  ÜKan  beftfct 
baber  in  einer  glafcfye  SBafferftoffga«  unb  einem  ©tficfcfyen 
${attna-©a)n>amm,  baö  bei  jebem  3fled>aml««  fauflia)  $u 
$aben  ift,  ein  eigentümliche«  geuerjeug,  bei  toelcbem  man 
fld)  überzeugen  fann,  n>ie  ba8  falte  auSftrömenbe  üEBaffer* 
ftoffgaä  auf  ben  falten  ^latina*©cb»amm  fo  einwirft,  ba§ 
er  ins  ©lütjen  gerätlj  unb  enbttd?  ba6  @aä  an^önbet. 
U>ic  (SrHärung  biefe«  Vorgänge«  ifi  folgenbe. 
$)er  $latina*©cbn>ämm  iß  eine  aufeerorbentlidj  fein 
feilte  üHaffe  bon  «ßlatina-SRetatt.  2)iefeS  fein  feilte 
2fteta!l  faugt  im  geroßfynfi<$en  guflanb  eine  außerorbent- 
ftebe  SWaffe  mm  i'uft  in  fld>  ein,  bie  in  ben  3n>ifaVnräü* 
wen  be*  ©djmamme«  fct>r  berbtdjtet  i|fc  35a  aber  biefe 
bettete  Suft  ©auerftoff  in  fün)  I?at  unb  baf  $lattm* 
2Retafl  fidj  md)t  leicht  mit  ©auerfloff  berbinbet,  fo  ftnbet 
ba*  ^inehrjirömenbt  SBafferfioffga«  biet  ©auerftoff  bor, 
mit  toeldjem  e«  fid)  berbinben  famr.  —  9cun  tötfien  »ir 
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ja  bereite,  baß  jebe  JÖerbinbung  mit  «Sauerftoff  Üßärme 
erzeugt.  2>ie  Ükrbinbung  atfo  oom  2Bafferftoff  unb  ©auer* 
ftoff^  bie  im  Sdjroamm  cor  ftd)  geljt,  erzeugt  SBärme,  unb 
menn  fie  fortbauert,  fteigert  fieb  bie  ÜBaune  berart,  baß 
Der  Sdjroamm  in  C^Iutl)  gera'tfy.  3)aß  ber  glüfyenbe  v© ebroamm 
fobann  baS  2S3afferftoffgaä  an$ünbet,  ift  leidet  einjufefyen. 

3n  ber  Ztyat  befielt  fyierin  ba8  2Befen  eineä  ^5latina= 
tycucv^eugä,  baä  xoci)[  fdiou  jeber  unfevec  ^efer  gefe^en 
fyaben  roirb.  3n  einem  foleben  geuergeug  befintet  ftdb  ein 
@laÖ,  rooiin  äBaffer  unb  Scbroefelfaure  ift.  3ugleidj  i|l 
in  ticö  Sdnuefelfäure*2£afftr  eine  Keine  @laäglorfe  einge» 
taud)t,  in  roelcber  fid)  ein  ^inffolben  befiubet.  So  oft  nun 
ter  3inffolben  angefeudrtet  mirb  mit  bem  gefäuerten  Sßaffer, 
cnnoidelt  fid)  in  ber  OMafcglode  SBafferftoffgaS.  £>effnet 
mau  nun  oben  einen  £abn,  au$  roelcbem  ba$  SBafferftcff* 
gaä  auä  ber  feinen  3pi^e  eineä  vJiöbrd>enö  auäftrömen 
fann,  fo  gebt  biefer  Strom  ilBafferfteffgao"  auf  ein  Stücf- 
d)en  ^Jlatina* Sdnoamm,  baö  in  ber  ^talje  aufgeftcÜt  ift, 
roeburd)  ber  Sdjroamm  \u  glühen  anfängt  uud  ba3  ®a8 
anjünbet.  —  28ei  ein  jold)ei<  ^tatina'tfeueijeug  au8  ber 
^Ucd)btidi|c,  roorin  eä  nieift  ftcl;t,  tyerauätyebt  unb  mit  eini* 
gern  Jtacbbenfen  beobad>tet,  ber  roirb  Diel  Ontereflanteö  unb 
£ebrreicbe3  mit  l'eicbtigfeit  Ijerauäfinben. 

ftefyreu  mir  aber  nun  <m  unferm  2>erfud}  jurfief,  fo 
tann  mau  uod)  manage  lefyireidje  ^Beobachtung  Dabei  an» 
[teilen. 

Sißenn  man  baö  2Bafferftoffga8  anjünbet,  fo  bemerft 
man,  baß  e$  in  ber  glajdje  nid>t  brennt,  fonüern  erft,  roenn 
e$  autfgeftrömt  ift  unb  mit  ber  i'uft  in  33erüljr.mg  tritt 
$ierau8  tann  man  entnehmen,  baß  baä  Üßafierftoffga«  nur 
brennt,  menn  Sauerftoff  jugegen  ift,  roie  ba8  in  ber  t'uft 
ber  ^ail  ift,  ober  richtiger:  stßaff  erft  off  gaö  oerbrennt,  in« 
bem  eS  fid)  mit  Saueifteffgaö  oerbinbet.  — 
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2Ba«  aber  mirb  au«  biefer  Verbtnbung? 

Wim,  ba«  tooflen  mir  fogleicb  fehen. 

2ttan  t^atte  über  bte  !(eine  ®a«flamme  ein  große« 
lange«  SBeipiergla«,  ba«  man  inroenbig  unb  au«menbig 
recht  troefen  au«gemifcbt  fyat,  unb  jmar  ^alte  man  ba« 
®la«  umgefehrt,  fo  baß  bie  ®a«flamme  inroenbig  ift,  tote 
etma  eine  Samöenflamme  im  (Stjlinber.  9iacb  einer  SEBeile 
toirb  man  bemerfen,  bafe  ba«  ©la«  inmenbig  ju  befragen 
anfängt,  al«  ^att«  man  hineingebauebt.  £)a«  ©la«  mirb 
inmenbig  feucht,  ja  bei  geeigneter  Vorrichtung  fann  man 
e«  fogar  fomeit  bringen,  baß  fieb  £robfen  ju  fammeln  an* 
fangen  unb  enblicb  ba«  SBaffer  an  ben  SBänben  oe«  ©la« 
fe«  herabfliegt. 

So  fommt  biefe«  Söaffer  ber? 

(£«  rü^rt  Don  ber  Verbinbung  be«  au«jtrömenben 
SBafferfloff«  mit  bem  ©auerftoff  ber  £uft  her.  Seim  Ver- 
brennen be«  SBafferftoff«  aljo  ©erbinbet  ftm  biefer  mit 
©auerftoff  unb  bilbet  2B  affer. 


XIX.   &ie  &aupt:&uti)t)tüde  fcer  O^cmte. 

2öir  höben  im  üorhergehenben  Slbfchmtt  burä>  ben 
Verfuch  gezeigt,  mie  ftcb  SBaffer  bilbet,  ober  richtiger,  mie 
man  ©affer  machen  fann.  SWan  fteUt  e«  h«t,  inbem  man 
SBafferftoffga«  in  ber  2uft  verbrennen  lä&t,  »eiche  ©auer- 
ftoff enthält;  ber  ättafferfiof}  oerbinbet  fidf>  mit  bem  ©auer- 
ftoff unb  beibe  sufammen  merben  ÜBaffer.  2)tefe«  äöaffet 
mürbe  fofort  fichtbar  fein,  »enn  e$  nicht  burch  bie  £i$e 
ber  flamme  in  ÜDampf  t^rtoanbelt  märe.  (£rft  menn  bie- 
fer S)amof  fleh  <*uf  ber  inmenbigen  gläche  be«  ^öierglafe« 
niebergtfchlagen  h<*t,  erfcbetnt'er  in  trotfbarer  ©eftalt  unb 
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mirb  mirflidies  ^Baffer,  baä  feiner  sJJatur  nad)  nicht  im 
minbeften  etmatf  iHnbere*  ift,  aU$  alleä  SBaffer  in  ber  SBelt. 

^ei  btefeiu  intereffanten  itferfud)  fann  man  fo  red)t 
fehen,  maä  t>ie  (ihemie  ilUeö  machen  fann,  ober  richtiger: 
mau  fann  beobachten ,  worin  beun  eigeutlid)  bte  £>aupi» 
ftuuftftücfe  ber  (ihemie  befteben.  <&it  befte^en  im  £tx[t* 
gen  unb  im  >$u|anuuenfej3en  ber  ftörper. 

(ivft  l^aben  mir  bei  uuferm  Verfuch  baö  ÜBaffer  in 
ber  33ierflafdie  ^erle^t.  Üßir  traben  feine  beiben  3)eftanb* 
tbeile  getrennt;  ben  <3auer[tofj  haben  mir  $um  ßint  geheu 
laffcu  unb  ben  siBaffcrftofj  ließen  mir  aueftremen.  2)a* 
burd)  ift  ein  %\)iti  -IBaffer  oerniduet  morcen.  21>er  eine 
febr  emvfinblicbe  SBaage  hat  unb  fcic  tflafdie  auf  eine  fotdje 
fteUt,  ber  mirb  bewerfen,  mie  bie  ftlafdje  immer  leichter 
mirb,  [e  mehr  ©aÖ  auSftrßmt  2Ber  fehr  genau  mejjen 
fann,  mie  Imch  baä  SBaffer  in  ber  ftlafdic  ftebt,  ber  toitb 
burd)  gute  Onftrumente  bemerfen,  baft  ba8  Üßaffer  in  ber 
$la|d)e  immer  meniger  mtrb.  SUfo  tn  ber  <ylafche  ge&t 
eine  Beilegung  tes  Gaffers  cor  fieb.  ^ünbet  man  aber 
ba8  äßafferftoffgaö  an  unb  bält,  mie  mir  gezeigt  tyabm, 
ba$  iöierglaö  barüber,  fo  bewirft  man  bas  jmette  stunft* 
(tücf  ber  (Jbemie.  ÜWan  fdjafft  eine  3ufammcnfefcung  be$ 
SBafferS.  9)tan  nimmt  ben  Jffiafferftoff  au«  ber  fttafche 
unb  ben  Sauerftoff  am?  ber  l'uft  unb  madjt  gerate  eben» 
[ot>te(  ©äff  er,  mie  man  in  ber  glafdje  oemichtet  hat.  — 

$)ie  mirflichen  (iheniifer  ftnb  mit  außerorbentlich  fei» 
nen  Onftrumenten  oerfehen  unb  ftnb  im  Staube,  Gebern, 
ber  ftd)  baoon  überjeugen  miü,  ju  bemeifen,  baß  nicht  ba$ 
fleinfte  2ltont  ÜBaffer  babei  tocrloren  geht,  fonbern  genau 
fo  tief  2l>affer,  mie  in  ber  $lafd>e  jerlegt  mirb,  genau  fo 
biel  Gaffer  mirb  bei  ber  Verbrennung  beS  Üßafferftoff gafe« 
gebübet. 

$)can  fann  aber  mit  bem  Üikfferftoffgaö  noch  fcfc 
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uttereffowte  Sfcrfudje  anfiteöett.  £)a«  IBaffetftoff ga«  ffl  eine 
Suftart,  bie  Bieren  attat  'leistet:  ifl  äIö  tote  gen>o>nli<tye  tfuft 
2>a«  ®afr  f*eigt  batjer  in  gemffl)nfcd>*t  ^uft  na$  oben. 
2Benn  man  nun  ein  bihtne«  ®utta«^er($a.9*d?r  über  toa« 
fleine  @la«rofyr  jtefjt  unb  ba«  @a«  burd)  ba«  ©utta* 
9$erd?a*3*ol>r  fiart  au«ftrömen  täfer,  fo  brauet  man  nttr 
baß  tötbe  be«  @utta-sJJerd)a«$Roljr«  in  gemöljnlidje«  ©eif« 
»äff er  .  gu  tauten,  um  <5eifenMafw  ju  befommen,  mt  fic 
bie  ftinber  $u  ifyrcm  <£rgö$en  madjen.  (Sine  fotdje  ©eifern* 
Mafe  ift.  nun  mit  SBafferftoffga«  gefüOt,  unb  ba  bie« 
©aö  fctet  leistet  ift  at«  tfuft,  fo  fteigt  bie  SMafe  ofyne 
Söettere«  gerabe  aufroSrt«  bis  ^ur  ©tubenbedfe  unb  im 
freien  fo  $odj  auf,  bafe  ft«  bem  Singe  entfätoinbet.  Ott 
einer  folgen  ©pieleret  fyat  man  ba«  gan^  richtige  mt> 
eine«  Suftbaflon«.  —  Die  tfuftballon«,  beren  «uffteigen 
immer  ein  gern  gefefyene«  ©djaufptet  ift,  ftnb  ebenfall«  nur 
mit  SBafferftoffga«  0efüüt.  3e  größer  fic  ftnb,  um  fo 
ßarfer  ift  ifyr  Söeftreben,  fid)  in  bie  ?uft  $u  ergeben,  unb 
beöljalb  ftnb  große  23aüon«  im  ©tanbe,  fcebeutenbe  Saften, 
luie  ein  ©djiffdjen  mit  einer  ganjen  Sftaffe  ton  -Dtenfdjen, 
mit  in  bie  £Öfye  jU  nehmen  unt>  eirie  ATuftfa^rt  mitmachen 
ju  laffen.  -  (Sine  mit  SBafferftoffga«  gefügte  ©eifenbtafe 
ift  alfo  in  2BirT!i$feit  niebt«  anbere«,  at«  ein  fleiner  2uft* 
badom  '■ 

äommt  man  mit  einem  Sickte  foltyer  ©etfenbtafe  nafye, 
f o  entjüHbet  fte  mit  einem  leisten  ftnatl.  2Ka*t  man 
aber  fotdje  ©eifenblafen  gleid}  \a  Anfang,  efye  nod)  bie 
$lafd)e  t>ön  ber  gen>&^nli<^en  Suft  entleert  ift,  fo  beftnbet 
fid)  in  ber  ©eifenblaf*  bie  2Wifd)ung  bon  ©auerftoffga« 
unb  gemb'^nlidjer  Suff,  bie  man  tfnaUga«  nennt,  unb  jfln* 
fcet  man  fbtdje  ©eifenblafe,  menn  fte  in  ber  ©tube  fyerum* 
fltegt,  an,  fo  platzt  fte  mit  einem  fo  heftigen  ftnatl,  att 
ob  eine  ^iftote  abgefd^offen  mfltbe. 
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tlber  nid)t  uir  bloßen  (Spielerei  fann  man  ba$  Änatt« 
ga$  gebrauten,  fonbern  eine  SKifcbuna,  oon  reinem  ©auer* 
ftoff  mit  SBafferftoffgaS,  bie  Da«  eigentlid)c  ftnallga«  bilbet, 
giebt  beim  (£nt§ünben  eine  fo  ungeheure  £>ifce,  bafj  in  ber 
flamme  biefeä  Änallgafeä  ©tabl  unb  Qnfeuftücfe  wie  gibi* 
buffe  meßbrennen,  bie  fyärteften  ®egenftänbe,  unb  felbft 
ftalf,  ber  in  feiner  iSeife  bisher  fonnte  burd)  geuer  an- 
gegriffen »erben,  ^um  <5d)mel$en  gebracht  »erben  tonnen. 

25fjt  man  einen  brennenben  ©trom  ©on  folgern  ge» 
inifdrten  @a$  auf  ein  StüdAen  treibe  ftrtfmen,  fo  fängt 
eß  an,  »eiftglübenb  ju  »erben  unb  ocrbreitet  ein  fo  IjeHeS 
£id)t,  bafj  eä  faft  bic  öligen  blenbet,  gleich  einem  ©traljl 
be«  ©ennenlidjt«.  —  Slufeer  bem  cle*trifd>en  £id}t  ift  ba« 
ftnaüga$lid)t,  ba$  man  aud>  2ßaffer*<Sjuerftoff4*td)t,  ober 
mit  bem  griednfcfyen  tarnen  £i)bro*Drt)gen«-Öa$*i*id}t  nennt, 
ba$  IjeÜfte,  baä  man  fünftlidj  erzeugen  fann. 



XX.   3öae  fcettn  etgenrltci)  Sßaficr  i fr  unb  t»aä 
nintt  ou$  einem  (91cife  9£ßaflfer  machen  fann. 

sJiunmcbr  »irb  eö  Seber  unferer  tfefer  eiufefyen  fön* 
nen,  »atf  eigentlid)  SBaffer  ift.  —  SBaffer  tfi  ni$t« 
anbereö  al3  oerbrannteö  ffiafferftoffga«!  — 

grei(id)  Hingt  bieä  fein*  fonberbar  unb  ber  Unfunbige 
glaubt,  baft  e8  nur  eine  Slrt  ($elel)rten»ifc  fein  fotl;  aber 
eö  ift  nid-t  fo.  Öfi  ift  in  3Bal;rbeit  aüe«  Sßaffer  in  ber 
2BeIt  gar  ntdjt  anberä  mbglid),  al«  bafj  e«  auf  älntlidje 
iZßeife  entftanben  ift,  alö  baf?  efyebem  nur  feine  j»ei  Söe* 
ftanbtljeile  ertftirten,  }»ei  ^uftarten,  äßafferftoff  unb  <Saucrf 
ftoff,  unb  erft,  als  ber  äßafferftoff  in  ber  2Kif$un£  mit 
©auerpoff  verbrannte,  bilbete  fid)  2ßaffer. 


57 

SBeldje  SBicbtigfeit  biefe  (Srfenntniß  aber  für  bie  praf- 
ttfdje  SBelt  bat,  ift  mafyrlid)  tanm  gu  befcörctben. 

3n  einem  einigen  ©lafe  Ußaffer  ift  eine  fo  ungeheure 
SDfaffe  t>on  äßafferftoffga«  unb  ©auerftoffga«  »erbietet, 
baß  man  mit  biefen  ©afen  ooüftänbig  einen  Sag  lang  ein 
3immer  ljeijen  unb  beleuchten  fann.  #ei$ung  unb  53eleua> 
tung,  bie  fo  außerorbentlidj  öiel  foften,  mürben  in  ber 
SÖelt  gar  feine  $u«gabe  raetyr  fcerurfadjen,  menn  man  nur 
im  ©taube  mare,  ba«  2öaffer  auf  billige  äöeife  in  feine 
jtoei  SBeftanbttyeile  ju  jerlegen  unb  einen  »atfon  Söaffer* 
ftoffga«  unb  einen  Satten  ©auerfioffga«  batau«  3U  ma* 
djen.  könnte  man  bie«,  fo  brauchte  man  nur  burdj  ein 
SRoIjr  ba«  äöafferfioffga«  in  ben  Ofen  au«frroraen  gu  laffen 
unb  ba«  ©a«  anjujünben.  (Sdjon  bei  3utritt  ber  gemöfm* 
liefert  £uft  mürbe  ber  Ofen  fo  tyeift  mexben,  baß  er  über« 
mäßige  SÖärme  erzeugen  mürbe.  3ur  ^Beleuchtung  brauste 
man  nur  au«  einem  SRobre  Söaffcrftoffga«  auöftrömen  unb 
burd)  biefen  ©trom  einen  ©trom  ©auerftoffga«  fließen  ^u 
laffen,  unb  man  brauste  nur  in  ber  glarame  biefe«  ge- 
mixten ®afe«  ein  ©tücfcben  treibe  anzubringen,  um  ein 
ilid>t  ju  erhalten,  mie  e«  feine  Saume  in  ber  2öelt  Der* 
breiten  fann. 

Sßarum  aber  tfyut  man  bie«  ntd)t?  Sßo  liegt  ba« 
#tnberniß? 

£)a«  $inberntß  liegt  barin,  baß  bie  tefjemte  nodj  nidjt 
fo  meit  ift,  auf-  billigem  SBege  ba«  SEUaffer  ju  jerfefcen; 
ober  richtiger,  bie  Hernie  ift  nod)  niety  fo  meit,  bie  ©toffe, 
bie  bagu  »erbraust  »erben,  mieb«rum  mit  2ei<btigfeit  fjer« 
aufteilen.  : 

2öir  fjaben  gefe&cn,  baß  man  3inf  in  bie  glafcbe  t&un 
mußte,  aorau«  mir  2Baff  er  ftoffga«  eutmicfelt  haben.  ©o# 
bann  mürben  mir  genötigt,  ©cbmefelfaure  jujugießen,  unb 
erft  mit  #iüfe  biefer  ©toffe  fonnten  mir  bem  SBaffer,  ba« 
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fretlid)  gar  nicbttf  loftet,  [einen  äßaffcrftoff  entreiften.  $lber 
3tn!  unt)  (Sdirocfelfäure  foften  &tit>  unb  tiefe ,  bie  babei 
berloren  geljen,  madjen  ba«  iÜJaff  erft  off  ga«  treuer. 

2ßie  aber,  wirb  ber  benfenbe  t'efer  fragen,  fönnen  $h\t 
unb  ©amefelfäure  verloren  gefyen?  ©ie  ftetfen  ja  boeb 
in  ber  fylafc^c!    $tfo  bleiben  beim  tiefe  ©toffe? 

£>aö  ift  gan^  rtd)iig,  fie  geben  aud)  nid)t  berloren. 
3inf  unb  ©cbwefelfäure  finb  unb  bleiben  in  ber  {ylafcbe, 
unb  e«  tomint  m  ibnen  noeb  etwa«  m,  nämlicb  ber  ©au«» 
ftoff  be«  SBaffer«.  &ber  biefe  ©toffe  berbrnben  fid)  dje* 
mifcb,  tterwanbeln  fid)  unb  bilben  einen  neuen  ©toff,  ber 
bei  weitem  niebt  fo  biel  wertb  ift,  al«  ber  ,ßinf  unb  bie 
©cbwefelfäure  gefoftet  Ijabcn. 

Hut  beiu  >^inf,  ber  ©nlwefelfäure  unb  bem  ©auer» 
ftoff  be«  SBafier«  ift  nämlid?  etwa«  ganj  üiene«  unb  <iigen« 
tbümlicbe«  geworben,  ba«  man  fdiwefelfaure«  ßinf^Orttb 
nennt. 

Senn  man  namtieb  ben  ^erfud)  gemacht  unb  eine 
tüditige  SHaffe  iBafferftoffga«  au«  ber  $lafd»e  bat  ftrSmen 
laffen,  fo  wirb  man  bemerfen,  taf?  ber  3"'*  terfebrounben 
ift.  (£«  werben  nur  einige  febwarje  ftlöcfdjen  im  2öaffer 
ljerumfcbwiinmen ,  bie  unreine  23eimifcbungeu  be«  jjmt9 
fhtb.  $>er  $inf  wirb  bbflig  unfiebtbar  fein.  —  2Bitt 
man  nun  wiffeu,  wo  er  bingefommen  ift,  fo  muß  man  bic 
glüffigfeit  in  ber  ^lafcfye  bureb  ein  reine«  l'äpbdjen  ober 
gließpapier  gießen,  fo  baß  man  in  einem  ($lafe  eine  reine 
glüffigfeit  erhält,  bie  wie  Saffer  au«fiebt.  Diefe«  2Baffer 
läßt  man  langfam  focfyen,  ober  man  fteUt  e«  an  eine  beiße 
©teüe,  5.  33.  in  bie  beiße  fööbre,  unb  laßt  bie  glüffigfeit 
rubig  cinbampfen;  bann  bemerft  man  balb,  baß  ftrtyftafle 
entfielen,  eine  $lrt  langwürflige«  ©al},  ba«  eben  niebt« 
anbereö  ift,  al«  fcbwefelfaurc«  3infori>b,  ba«  man  im  ge* 
wölmlicben  ?eben  weißen  SBitriol  nennt.  —  SDiefe«  ©al$ 
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aber  fann  man  nid>t  redjt  tertoenben,  um  eö  toertb&ofl  ju 
ma$cn;  unb  Mtmtü  geljt  (fei  i>tr  &eteüumj'b£$  Söaffer* 
fioffö  otcl  ©elb  loerfortti,  f o  ba§  ber  fB&fterfioff  auö  2Baffer 
nodj  $u  treuer  ift,  obgleich  ba«  SBaffer  gar  nid)t«  toftet. 

gretlid}  »irb  mannet  Sefer  fragen:  fann  man  beim 
biefe«  (Sola  ni$t  auf  djemiftfcem  SBege  jerlegen,  fo  bafe 
man  barau«  toieber  3inf  unb  ©cfapefelfä'ure  erhält,  unb 
biefe  beiben  ©teffe  toteberum  benufcen  fann  gut  (grgeugung 
$on  SBafferftoffgaä?  j  - 

SBofyl  fann  man  ba$;  aber  ju  biefer  3er^9utld  brauet 
man  toieber  anberc  ©toffe,  bie  treuer,  ja  noefy  tljeinrer  flnb 
al«  3»tf>  rt'W«t  ftd>  alfo  niebt,  biefe  3erIeÖunÖ  borju* 
nehmen. 

3)urdj  $»ei  (£rfinbungen  tonnte  man  ^ter  ber  Welt 
eine  uncnbltdje  SBo^lt^at  ermeifen  unb  feinen  tarnen  tu 
ber  2Kenfd>l>eit  oeretoigen.  (Snttoeber  e$  erfmbet  Sfemaub, 
tote  man  ba«  fdjtoefelfaure  Sinforttb  ;m  irgenb  ettoa«  9cü> 
liebem  unb  (Einträglichem  oermenben  fann;  ober  eS  entbeeft 
Semanb,  tote  man  aus  btefem  ©alj  bittig  »ieber  3inf  unb 
<öd)U>efelfäure  mad)t. 

SÄan  glaube  aber  ja  ntc^t,  ba§  bie  2Biffenf$aft  fttü 
ftt\)t  ober  gar  umfeljrt;  fie  f freitet  trofc  aller  frommen 
SBeltbeglücfer  oormarts,  unb  o^ne  3tt>etfd  wirb  man  ein* 
mal  mit  SBaffer  l^eijen  unb  beleuchten,  wenn  matt  baju 
»tefleiefct  au<$  einen  anbern  2öeg  einklagen  toirb  als  ben, 
toetäjen  totr  eben  beforodjen  toben*  <n 

(ginige  Slnbeutungen  über  biefen  2Beg  motten  toir  im 
nödrften  Äbfcfcmtte  barlegen,  ., 

f 
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XXI.  ©tue  triftige  (grftnfcung  gar  btUtgfren 
Neigung  uttfc  ^Beleuchtung.  , . « 

3)a  man  nodj  ntc^t  baju  gelangt  ifr,  auf  cbemifchem 
SBege  billige«  SBafferftoffga«  fyequfieHen,  fo  ^at  man  tote 
Hoffnung  auf  jmei  anbere  ftrten  ber  $erfteflung  gerietet, 
bie  allem  fltafebein  nach  bem  (Belingen  nahe  flnb. 

SDie  eine  «rt  grünbet  fid»  barauf ,  bureb  große  $>ifce 
SGBaffer  ju  jerfefcen  unb  äBafferftoffga«  ju  erzeugen;  bie 
anbere  auf  bie  «Uimenbung  bon  ßleftriiitat  |u  btefem  3wecfe. 

9Äan  ^>at  febon  bor  längerer  3€lt  fcie  Beobachtung 
gemalt,  ba§,  wenn  man  mit  einer  geuerfprifce  (mit  bei 
man  befanntlicb  ntd^t  geuer,  fonbern  Üßkffer  fbrtfct,)  roenn 
man  mit  einer  folgen  ©prtfce  mitten  in  einen  bebeutenben 
$auferbranb  hineinf&rifcte,  um  ba«  geuer  ju  (öftren,  bie« 
nicht  nur  toirfungelo«  blieb,  fonbern  bie  flamme  meift 
nod)  oergrBfeerte.  $)iefe  (Erfahrung  bettirfte,  bafe  man  bei 
geuer«briinfhn  nur  bie  noch  nid)t  bon  heftigen  glammen 
angegriffenen  Streite  $ü  löfcben  berfuebt,  ben  hell  aufftam* 
menben  Xbeil  aber  feinem  ©cbicffal  überläßt. 

SGBie  man  in  neuerer  geh  erfannt  $at,  beruht  biefe 
Beobachtung  auf  richtigen  S:i)atfacben.  3)et  ©runb  biefer 
(Srfc^einung  tft  folgenber.  * 

Brennenbe  ©egenßanbe  »erben  nur  be«balb  bur<h 
äBaffer  getöfebt,  »eil  ba«  SBaffer  bie,  ©egenftänbe  abfüllt 
unb  il)nen  bie  nötige  2öärme  benimmt,  meiere  fte  jur  Ber* 
brennung  brauchen.  Äu«  bemfelben  ®runbe  geljt  auch  ein 
Sic^t  au«,  wenn  man  btneinbWft,  benn  bie  falte  Suft  fü^lt 
ba«  brennenbe  Siebt  ab  unb  oer^inbert  baljer  fein  SEBeiter* 
brennen;  aber  eben  fo  gut,  roie  man  einen  glimmenben 
Docbt  anblafen  fann  gur  IjeUen  glamme,  toenn  man  ipm 
gerabe  fefyr  biel  Suft,  alfo  auch  ©auerfioff  3ufü^>rtr  ber 
,  ba«  Verbrennen  begünjiigt,  eben  fo  geht  e«  mit  SBaffer. 
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SBenn  man  einen  ©rrabl  SBaffer  in  einen  feljr  bebeu* 
ienb  glityenben  93ranb  ^tneinfpri^t,  fo  bermanbelt  bie  große 
£ifce  ba«  äöafter  guerft  in  2)ambf,  bebor  e«  nod)  ben  bren- 
nenben  ©egenftanb  berührt.  35er  $am»f  aber  erleibet, 
roenn  bie  ^piße  ftarf  genug  ift,  eine  folcfye  SluSbeljnung, 
ba§  bie  jtt>ei  ©runbffaffe  beS  SßafferS  i&re  cfyemtfcbe  53er» 
binbungSfraft  verlieren,  unb  fo  fommt  ftatt  beS  SBaffer« 
nur  ©auerfioff  unb  3Bafferftoff  in  ben  Jßranb  hinein  unb 
bie«  bermefyrt  bie  glamme,  ftatt  fie  ju  löfdjen. 

3)afe  man  burdj  SCBoffer  gerabe  baö  geuer  beförbern 
tann,  ba«  »iffen  fa)on  »iele  geuerarbeiter.  £>er  ©cbmieb, 
ber  ©cfcloffer,  ber  im  ©teinfoljlenfeuer  fein  <£ifeu  glityenb 
tnadjt,  beforifet  bie  ©teinfoljlen  mit  Saffer,  bebor  er  fei» 
nen  ©lafebalg  jiebt;  benn  bie  gro§e  &ifee,  mit  meldjer  bie 
©teinfoljle  oei brennt,  roenn  redjt  oiel  £uft,  atfo  <Bauer> 
fioff  bem  ©lafebalg  entftrömt,  rekfyt  Inn,  einen  Xtyii  M 
SBafferä  ju  jerfefeen  unb  e3  in  feine  Jöeftanbtljeile  ju  5er» 
legen,  bie  bem  geuer  fo  gfinftig  ftnb.  3a,  biejentgen,  bie 
tnit&oaf«  beiden,  roifien  auefy  fc^on^  bafc  e«  gut  ift,  roenn 
fte  naffen  &oa?8  in  ben  Ofen  juroerfen,  fobalb  nur  ba« 
geuer  im  Ofen  redjt  roeifjglfi&enb  brennt,  unb  fo  gefdjie^t 
in  ber  S^at  fd>on  tbetlroeife  eine  Senufcung  be*  Gaffer« 
al«  geuerung«- Material;  benn  ber  naffe  ItoafS  brennt 
tuirfüt^  JbcRcr,  fobalb  er  in  einen J^fen  geworfen  roirb,  »0 
bereit«  ber  früher  angejüubete  £oat«  in  boQfter  glamme  iffc 
-  Huf  biefem  "ißrinjip  beruht  eine  (Srftnbung,  bie  t  man 
jefct  in  Sßorbamerifa  auszubeuten  trachtet  unb  bon  beren 
(Seiingen  bereit^  in  ben  Teilungen  SMeleG  mitgeteilt  roor* 
ben  ift.  ÜEie  eigentliche  2Irt  ber  Einrichtung  ift  nod)  nid)t 
belannt;  aber  im  Allgemeinen  beruht  fte  —  laut  allen  Un* 
jeieben  —  barauf,  bafc  man  einen  bünnen  2£afferftra&l 
jtoifcben  roetfeglü>nbe  <5tfenblatten  firömen  läßt,  beren 
$ifce  niebt  nur  groß  genug  ift,  oa«  SBaffer  in  3)anrof  ju 
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oerwanbeln,  fonbern  au$  biefen  $)ambf  fo  au«jubefaen, 
baß  bie  c&emifae  8erbinbung  jmiföen  bem  SGBafferftoff  wnb 
©auerftoff  be«  dampft«  aufgehoben  »heb.  $ierburd>  wirb 
nun  ba«  Söafferftoffga«  frei  unb  bur$  eigene  SovriAtun- 
gen,  bie  nod>  nicfyt  befannt  ftnb,  wirb  ba«  äßafferftoffga« 
weiter  geleitet,  um  jur  Verbrennung  ju  bienen.  —  f^atl« 
•  wirflidj  biefe  bebeutenbe  (grftnbung  ftd)  bewäbrt,  fo  beruht 
bie  §auptfadK  nia)t  auf  ber  Jperfteflung  be«  SBafferjioff- 
gafe«,  fonbern  auf  ber  %xt  unb  SEBeife,  wie  babet  eine 
öerbinbung  be«  (Sifen«  mit  bem  ©auerjtoff  »erbtet  wirb, 
ba  eine  fo(a>e  Verbinbung,  bei  welker  ba«  (Sifen  ft<$  in 
»oft  oerwanbelt,  bie  ©erfteUung  be«  SBafferftoffgafe«  t>er« 
tyenern  würbe. 

Obwohl  wir  nun  nod)  nid)t  fagen  fönnen,  ob  biefe 
örftnbung  wirflid>  bie  große  Aufgabe  töft  ober  nidjt,  fo 
fiefyt  bod>  fo  biet  feft,  baß  in  ifyr  ein  bebentenber  ftort* 
fefyrttt  fdjon  gemacht  fein  muß,  ba  gut  unterrichtete  iöe« 
ridjterfktter  außerordentliche  Hoffnungen  baran  fnüpfen. 
(£«  wirb  oon  biefen  behauptet,  baß  man  mit  biefer  <5rftn» 
bung  bereit«  fo  weit  fei,  baß  man  tnnl5ngtid>e«  ©a«  jut 
Jgjeijutog  unb  ©eleuctyrung  eine«  3tmmer«  für  jefa  ^fenmge 
tägti$  ^erfteOen  tonne,  wa«  in  ber  Xljat  ganj  anßerorbent- 
lief;  billig  wäre*  ■ 

§n  (Sngfanb  t»at  man  inbeffen  ben  anbern  2ßeg  jur 
ß^rfteßung  billiget  ©eteuet/tung  eingef plagen,  ber  etgent* 
ttc^  ber  cfyeim}d)«efeftnfd>e  ift  uttb  gerabe  ntdjt  gauj  ju 
«nfwm»  S^erna-  ge^ffrt.  SBit  motten-  jeboce)  ber  SBicfc/tigfeit 
e*«»er>,  biMmrti  triefe*  ^rfinbwng  jnf  abreibt,  einen'  fatjen 

tttwß  betfeHeu-  unfern  Slefern  twrfftyrem 

.    nKv'r  »r:,  i  -  '»    *    '«1  n'f.i  itu»ll&  *OJ  iiJ  ;.;:.!&!••' 
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XXII.  $8ph  fccr  3crUöimg  t>e$  SöafTcrö  auf 
clcftrtf4»cin  Söege. 

©cfccn  feit  (anger  3eit  fuib  bie  9*aturforf<feer  ber  fln- 
fufct,  baß  (S&emieunb  eieltrijitSt  fe^r  nafce  oertoanbt  finb; 
in  neuerer  $tit  ift  man  fogar  mit  föed)t  auf  ben  ©eban» 
fen  gefommen,  baß  bie  cfyemifdje  unb  eteftrifc^e  Xfyätigfeit 
au«  einer  unb  berfelben  Sraft  unb  Sigenfdjaft  ber  Äörper 
entspringen. 

u.  Um  nun  ton  ber  3trfc&ttn3  ^tü  SBiiffer«  in  (eine 
@runbbe|lanbiljei(e  $u  fbrea>en,  fo  baben  mir  bereit«  ge* 
|eigt,  rote  man  biefe  3cr|e^ung  auf  d>cmtfc&em  iJöege  tyer* 
fteUen  fann;  roir  rooüen  jefct  in  möglicbfi  faßlidjer  SBeife 
geigen,  roie  man  biejelbe  3crf«^",l9  SBaffer«  auf  elef* 
ttiföem  SSkge  beroerffteüigt. 

2Äan  nefyme  ein  <©tücf  Öanipen^^er,  unb  »erfdjließe 
baS  eine  offene  (änbc  mit  einem  Stücfa>en  ©tbroetnsblafe, 
-j©  baß  ber  (Sturnber  eine  3lrt  Söedjer  bittet,  in  ben  man 
Sßaffer  hineingießen  fann.  3n  tiefen  33ed>er  ftette  matt 
ein  ©tuet  3infblecb,  rooran  man  ein  ©tfief  Äupferbra^t 
angelötet,  ober  fonft  gehörig,  befeftigt  f/at.  liefen  fünft* 
lia^en  Sedier  mit  tem  <§tiid  j$mt  barin  fictle  man  in.  ein 
gercöbnlid)e«  SBtergla«,  fefce  abex  <m$  in  ba«  SBiergfa« 
ein  <5t&d  Äu#ferble<ty,  an  rotlajera  eoenfafl«  ein  langer 
Äubferbra&t  befefügt  ift. 

Uton  gieße  man  in  ben  Hi*ßua>en  Stecher  nnt  i»  bad 
SEheeglaä  eine  Partie  ÜBaffen;,  f©  baß  ße>  beibe  faflt  »oH 
fwtib.  SBeun  ba«  gefd^t^n  ift,.  giefc«  man  m  ben  fünf!* 
feieren,  Stedjc«,  »ort«;  baft  ßtof  bled>  ftefyt,  ein  roerog  ©dHiwfefa 
f&ire,  unb  i»  ba8  ©ienglaÄy  wprin  ba&  Shipferüiledj  fte^t> 
werfe  man  eftaaft  Änpfejtöitr-iol. 

3it  biefem  fe^r  bttti»  ^iufeeüenbeu  «|>p<wat  ^e^t 
man  eine  eteftrifai  gaioaniföe  ÜNafajine.  t  mit  ftHdfttd 
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ftpparaten  fann  man  galöanifdjc  33erfUberungen,  galoa» 
ntfdjc  33ergotbungen  bemerf ficfli^cri ;  fofdje  Apparate  »erben 
$ur  cleftrtfdjcn  Xetegraptjie  bemtfct  unt>  $ugleidj  fann  man 
mit  biefen  bebeutenbe  d}emifd)e  ©irfungen  hervorbringen. 
SBir  wollen  ein  anbre«  Wied  über  tiefen  ftpparat  unfern 
Sefern  meiteren  Bericht  abmatten;  für  jefct  mag  e«  genü« 
gen,  bar^uthun,  bafe  man  mitteif*  mehrerer  folcher  Üttafdn« 
nen  im  ©tanbe  tfi,  SBaffer  in  feine  swei  ©efranbtheile  m 
jertegen. 

3Benn  man  nämlich  bie  (£nben  ber  beiben  jDrd^te  in 
eine  Xaffe  mit  SBaffer  hineinlegt,  ohne  t>afe  bie  3)rahte  fid) 
berühren,  fo  beroegt  fich  ein  eleftrifcher  Strom  burd)  bie 
2>r&hte  unb  baS  äBaffer;  unb  biefer  ©trom  hat  bie  &igen» 
fd>aft,  baS  iöaffer  in  ber  Saffe  chemtfeh  ju  jerlegen.  2öenn 
man  ben  einen  Dra^t,  ber  an  ber  3infylötk  befeftigt  tfi, 
ben  pöfittöen  $ol,  unb  ben  £>ra$t,  ber  an  ber  Äupferplatte 
gefügt  ift,  ben  negativen  SJM  nennt,  fo  fcemerft  man,  baß 
an  beiben  ©räfjten,  fobalb  fie  im  SBaffer  liegen,  fidj  Heine 
SJuftbläöcben  anfefcen,  unb  f&ngt  man  biefe  i'uftblaäcfyen  in 
geeigneten  ftpparaten  befonberS  auf,  fo  finbet  e8  fid),  fcaft 
bie  am  pofittoen  *ßol,  alfo  am  3"mfenbe,  reine«  ©auerfioff» 
ga«,  toahrenb  bie  am  negatioen  ^ßot,  am  tfupferenbe,  rei* 
nc3  Si5afferjitoffgae  jrnb..  ,  #  «■ 

(Sine  ausführliche  39efchreibung  biefer  (Srfcheinung  mürbe 
un«  ju  meit  führen;  air  müffen  un$  für  jefct  mit  ber 
einfa<$en  SC^atftM^e  begnügen,  ba§  burch.ben  ftpparat,  bie 
J)r&(>te  unb  fea«  SBäffer  ein  elefrrifcher  ©trom  fid^  bemegt, 
unb  biefer  ©trom  ^ät  bie  ßigenfehöft,  chemifche  Serbin* 
bnngen  aufzuheben,  fo  baft  bie  djemifa^e  Skrbinbung  be$ 
©auerftoffö  mtb  iBafferftoft«  im  2Baffer,  ba«  (ich  in  ben 
£affe  befinbet,  gelöft  totrb,  unD  jmar  berart  geläji,  bafc 
ba*  3in^e  ben  ©werftoff  ansieht  unb  ba«  Jhipferenbe 
ben  SBafferfioff.  •  Mo 
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(58  laßt  ftcb  nun  benfen,  baß  ein  gan$e8  ©fyftem  oon 
foldjen  Apparaten  hinreichen  mürbe,  große  Sflanen  SBaffer 
31t  jerfe^en,  unb  fomtt  ^ättc  man  lieber  einen  2Beg,  2ict)t 
unb  SBarme  attö  bera  Söaffer  r)er$ufteüen. 

5lUein  aud)  t)ier  finto  bie  Äeften  Diel  $u  fyoer),  um  bte* 
feu  233eg  prafttfeb  $u  mad>en.  Denn  ba«  3tnfMed),  ba« 
in  ber  terbünnten  (sdjmefel'faitre  ftebt,  getjt  babei  verloren, 
inbem  e8,  gan$  lote  in  ber  glafebe,  bte  mir  bereit«  rennen, 
ftd)  in  baS  toertbl'ofe  fdjioefelfaitre  3mf°£tyD  »erroaubelt 
9cur  toenn  mau  einen  fetdien  eteftrifdjen  Strom  btÜig 
erzeugen  fann,  nur  bann  märe  bie  elefrrtfct^e  SBafferjer» 
fefcttng  eine  große  2Bol)Itr)at.  —  Diefe  große  Aufgabe 
r)aben  ftd)  mehrere  (Snglänber  gefteflt,  unb  r?on  Qtit  ju 
3eit  bört  man  bie  5Berftd)erung,  baß  biefelbe  Urnen  jum 
2t)eil  gelungen  fei. 

Der  eteftrifebe  Apparat  bat  aber,  menn  er  ftarf  genug 
ift,  noeb  eine  befonbere  nntnbcrbare  (Sigenfdjaft,  unb  bie 
beftefjt  in  folgendem:  SBcnn  man  $met  jugefpit^te  Stücfcben 
fi?ot>Ic  auf  bte  Drafytenben  fterft  unb  jle  aneinander  bringt, 
fo  entftefyt  $mifd)en  it)nen  ein  glänzendes  2ict)t,  baß  man 
ba£  eleftrtfcbe  Siebt  nennt,  melcbeS  fo  außerorbentlid) 
ftarf  Ieud>tet,  baß  man  e8  ©feiten  roeit  fet)en  fann. 

Die  fcfyöne  (Srfcfyehtung  beö  eleftrifcben  2id)te8  toirb 
oft  für  (Sein  gezeigt,  ift  aber  aueb  noct)  mct>t  praftifet)  unb 
jmar  ebenfall«,  meil  ju  toiel  ßinf  babei  verloren  ger)t.  3fn 
neuefter  3eit  t)at  man  in  (Sngtanb  ftatt  be«  3inf«  (Sifen 
angemenbet,  unb  ein  (Sbeuiifer  t)at  bte  (Sntbecfung  gemacht, 
baß  man  biefe«  oerloren  getjenbe  (Sifen  jur  ©erfteflung 
fcorjüglidKr  garben  benutzen  unb  alf 0  t>ermertt)en  fann. 
SBenn  flct>  bie«  betätigt,  fo  mitre  man  bem  jfritl,  in  billiger 
SBeife  ^Baffer  $u  jerfefcen,  gleichfalls  fci>r  nat)e. 
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XXIII.  <gtt»a$  tfom  etitffroff. 

2ßir  tooflcn  nunmehr  einen  neuen  d)emif<$en  ©toff 
fennen  lernen,  ber  in  ber  Sftatur,  unb  namentlich  in  unje* 
ren  9?aljrung«fioffen  eine  grofee  9?oUe  fpielt. 

2)iefer  neue  ©toff  Reifet:  ©titffioff. 

2Bie  tfefjt  woljl  eine  glafAe  öoü*  ©tidftoff  au«?  2Ba« 
$ai  ber  ©tidftoff  für  ©erua>?  wa«  für  garbe? 

£)er  ©tidftoff  ift  öon  Slnfeljen  meber  r»om  ©auerfloff, 
nod)  tom  SBafferftoff  ju  unterfd>eiben.  $>er  ©tidftoff  iß 
eine  Suftart,  bie  ganj  roie  bie  gemöbnUcbe  ?uft  au«ftefyt, 
benn  bie  gewöhnliche  tfuft  befielt  eben  jum  größten  Xfceil 
au«  ©tidftoff.  eben  fo  toenig  hat  ber  ©tidjtoff  einen 
@erud)  ober  irgenb  welche  garbe,  unb  bodj  werben  wir 
balo  fetyen,  bafe  feine  cbemijd)en  SSerbinbungen  fowohl  mit 
bent  ©auerftoff  roie  mit  bem  SSJafferftoff  ganj  merfmürbige 
glfiffigfeiten  berfteflen,  bie  }u  ben  einbrtnglicbften  unb  fc^arf* 
pen  gehören,  bie  bie  (^^emie  hervorbringen  fann. 

2Nan  fann  ftdt>  außer  orbentlicb  leidet  ein  ©la«  r>ou* 
©tidftoff  ^crfteUen.  Unfere  fiuft  beftc^t  nämlich  au«  einem 
©emifcb  bon  einem  Ztyil  ©auerfioff  unb  vier  feilen  ©tid* 
fteff,  ober  genauer:  in  Muntert  Äubiffu§  ?uft  ftnb  immer 
21  flubiffufe  ©auerftoffga«  unb  79  Shibiffufj  ©tidftoffga« 
enthalten.  Sftan  brauet  baber  nur  au«  einem  mit  Suft 
gefüllten  ©ef&fc  ben  ©auerftoff  fortzunehmen,  fo  bleibt  in 
bemfelben  nur  ber  ©tidftoff  übrig. 

Sßenn  man  baher  auf  einem  flacben  Steiler  mit 
ffiaffer  einen  breiten  pfropfen  fd>wimmen  läfet  unb  auf 
biefen  ein  ©tüd  ©cbwamm  Einlegt,  ba«  mit  ©üiritu« 
getränft  ift,  fo  braucht  man  nur  ben  ©chwamm  anjujün* 
ben  unb  ein  99iergla«  umgefefyrt  über  ben  tropfen  in  ben 
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Stfler  t)inein$ujteflen ,  um  fofort  ein  ©djaufptel  eigner 
$rt  ju  t)aben. 

2)ie  £uft,  bie  im  ©lafe  mar,  beftanb  au«  einem  Xtyil 
(Sauerßoff  unb  rier  Stetten  Sticfftoff.  Der  Spiritu«  aber, 
ber  im  innern  föaum  befc  ©tafe«  eine  furje  3eit  trennt, 
Berbinbet  fid>  babet  mit  bem  einen  £t)eil  ©auerftoff,  ber 
im  ©lafe  ift,  fo  baß  nur  bie  oier  £t)eile  ©ticfftoff  in  bem* 
felben  übrig  bleiben.  3)a  aber  nun  ein  gfinftel  ber  Suft 
im  ©lafe  »er$et)rt  ift,  fo  mirb  man  batb  bemcrfen,  bafe 
ba«  SBaffer  im  ©lafe  ju  feigen  anfangt  unb  gerabe  ein 
gflnftei  com  föaum  be«  ©lafe«  fi<h  mit  ©affer  füllt.  <5o* 
balb  bie«  gcfcbet)en  ift,  ertifc^t  bie  glammc  be«  (Bdjmam* 
ine«,  felbft  roenn  nodj  unüerbrannter  ©piritu«  bran  ift, 
unb  jeigt  un«,  baß  in  ber  übrig  gebliebenen  Suft  be«  ©la* 
fe«  eine  Verbrennung  ni$t  met)r  möglich  ift. 

©ringt  man  burch  irgenb  melcfce  Vorrichtung  ein  Xtytx 
in  ben  SRaum  biefe«  ©tafe«,  fo  erfticft  e«  in  bemfelben 
ganj  in  ber  3«t,  al«  wenn  im  ©lafe  gar  feine  Suft  mare. 
ÜDie  ?uft,  bie  jefct  im  ©lafe  ift,  ift  alfo  nicht  $ur  9ltt)mung 
brauchbar,  unb  »eil  bie  $t)iere  in  foldjer  ?uft  erfticfen, 
Uennt  man  biefe  Suftart  ©tirfjioff. 

Vergleichen  wir  nun  einmal  bie  brei  ?uftarten  ober 
bie  cf/emifchen  ©teffe,  bie  mir  jefct  fennen  gelernt  fy»ben, 
mit  einanber,  fo  finben  mir  ^olgenbe«: 

$>er  ©auerftoff  an  ftch  ift  feine  brennbare  tfuft;  aber 
er  beförbert  bie  Verbrennung,  b.  t).  e«  verbrennen  bie 
Körper  lebhafter,  menn  fle  in  ©auerfteff  gebracht  »erben. 
$aS  Söafferftoffga«  beförbert  bie  Verbrennung  nicbt  unb 
ein  brennenber  Üörper,  ter  in  ein  ©efctfe  mit  i£Bafferftoff« 
ga«  gebraut  totrb,  erlifdjt;  aber  ba«  SEBafferftoffgaö  felber 
ift  brennbar  unb  brennt,  menn  e«  in  ber  £uft  angejünbet 
mtrb.  ü)er  Sticfftoff  bagegen  ijt  meber  brennbar,  noch 
brennen  bie  Äörper  fort  in  einem  @efa§e  mit  ©ticfftoff. 
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2Kan  fann  ftd)  ben  ©tirfftoff  aucb  auf  anberem  2Bege 
bereiten.  2Benn  man  in  eine  ftlafdje  ein  wenig  SBaffex 
flicht,  fobann  eine  Stande  ^^o«p^or  an  einem  pfropfen 
befefiigt  unb  mit  biefem  pfropfen  bie  f?flafc^c  fo  juftßpfett, 
baf?  bie  ©tange  ^3^oßpbor  m  bie  glafdjc  ^inabt^angt,  fo 
braucht  man  biefe  glafdje  nur  an  24  ©tunben  fielen  ju 
laffen,  um  in  berfelben  reine«  ©ttcfftoffga«  \a  fyaben.  Die 
(Srflärung  biefer  ßrfdjeinung  ift  folgenbe:  3n  ber  ftlafdjc 
befanb  ftcb  geiobbntidje  i'uft,  b.  b«  eine  $Nifd)ung  oon  üier 
X^eiten  Sttdftoff  unb  einem  Speit  ©auerftoffga«.  Der 
<(tyo«t>b°*  aber  bat  eine  große  Neigung,  fid>  ebemifeb  mit 
(Sauerfloff  $u  oerbinben;  bie«  gefdjteljt,  wenn  ber  $bo«* 
pljor  niebt  erbiet  roirb,  febr  langfam,  fo  batf  etma  erft  in 
©ierunbjtoanjig  ©tunben  aller  »orrätbige  Saucrftoff  fid)  mit 
^Pbo8P^ot  oerbuuben  bat.  hieraus  entftebt  in  ber  {^tafc^e 
pjax  ein  neuer  Stoff,  bie  $b°S»borf<Mr*;  aber  biefe  $bo«« 
pborfaure,  bie  roie  ein  weiter  matt  leuebtenber  Giebel  au«» 
jiebt,  oerbinbet  fid)  mit  bem  2ßaffer,  ba«  auf  bem  ©oben 
ber  fttafebe  ift,  unb  in  ber  ftlafdje  felber  bleibt  nur  reiner 
©tirfftoff  übrig.  , 

Der  ©tidftoff  ift  in  ber  Watur  aufeerorbenttiä  ftarf 
öerbreitet,  ba  fdjon  oier  günftel  ber  Suft  au«  ©tirfftoff 
befteben ;  in  ben  ^flanjen  unb  Spieren  bilbet  biefer  ©toff 
ba«  £auptnabrung«mittel,  benn  nur  fticfftoffljaltige  <öpei« 
fen  oermögen  gleifcfy  ^enoor^ubringcit.  (5«  ift  biefer  ©toff 
aber  ganj  etgentbümlid)  in  feinen  Sßevbtubungen,  unb  be«* 
Ijalb  »oflen  toir  iljn  jefet  ettoa«  naljer  betrauten. 
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XXIV.    $>it  cfccmifdie  Ztäqbdt  ***  <2>ttcffioffe$ 
unt>  bereit  tvobltlwttge  folgen. 

$)a«  eigentlnlmlicbe  djemifdje  Schalten  be«  ©titfftoff« 
befteljt  barin,  bafj  er  fo  gut  mie  gar  feine  Suft  ^at,  flc^ 
mit  irgenb  einem  Äorper  ju  oerbinben. 

2Bir  miffen,  bafe  feudjt  getoorbene«  ötfen  eint  grofce 
Neigung  ^at,  ft$  mit  bem  ©auerftoff  ber  Snft  *u  oerbin* 
ben,  unb  au«  biefer  SÖerbinbung  entfielt  ber  9?oft.  SDe«» 
gleiten  fyaben  ©tele  3Jcetafle  bie  Neigung,  Sferbinbungen 
mit  ©auerftoff  einzugeben,  (äinjelne  oon  ilmen  jtnb  fogar 
fo  fräftig  in  biefer  Neigung,  baß  fie  ftd>  ben  ©auerftbff 
fyerau«fyolen  au«  anbern  ftörcern,  mit  benen  er  bereit« 
r>erbunben  iji.  —  (Sbenfo  giebt  e«  Suftarten,  bie  £uft  fya* 
ben,  fid}  mit  SBafferjtoff  ju  oerbtnben,  obgleich  bie«  fcfyon 
febmteriger  t>or  flc^  gebt.  £>er  ©ttefftoff  bagegen  ift  ein 
työdjft  gleichgültiger  Stoff,  ber  nur  unter  ganj  befonberen 
Umftänben  baju  gebraut  wirb,  eine  djemifebe  ^erbinbung 
mit  anbern  (Stoffen  etnwgefyen. 

$fir  ba«  ?eben  ber  ÜWenfdjen  unb  Spiere  if!  biefer 
Umjtanb  oon  ber  b^ften  SSHcbtigfeit.  2Bir  atljmen  in 
einemfort  Sfuft  ein  unb  benufcen  eigentlich  nur  ba«  eine 
fünftel  ©auerftoff,  ba«  barin  ifi;  bie  t>ier  Steile  ©tief» 
ftoff  aber,  bie  mir  bei  biefer  ©elegenbeit  mit  in  unfere 
Sungen  aufnehmen,  mürben,  menu  im  ©ttefftoff  eine  Nei- 
gung oorljanbcn  mare,  fict)  cfyemifd)  $u  oerbinben,  eine 
mefentlicbe  Störung  in  unferm  Storker  oerurfacfyen ;  fo  aber, 
ba  ber  ©tiefftoff  fo  träge  tft,  miro  er  toieber  au«  unferm 
Stßrper  entfernt,  ofme  irgenbmie  eine  ftolle  barin  ^u  fmelen. 

©eine  Slnmejenbeit  in  ber  tfuft  bat  aber  ben  Cortbeil, 
bafe  mir  mit  jebem  attjemjuge  nur  eine  fleiue  Portion 
©auerftoff  aufnehmen,  moburdj  bie  i'ebenÄtljättgfeit  in  un« 
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gemäßigt  unb  geregelt  wirb.  Denn  ba  bet  ©auerftoff, 
ben  mir  einatmen,  eine  93erbinbung  mit  bem  Äohlenftoff 
rmfere«  £5rper«  eingebt,  woburch  eine  «rt  langfamer  »et» 
brennung  im  äßrper  ftattftnbet,  meiere  bie  2eibe«ma'rme 
«jeugt,  [o  läßt  e«  ftdj  leidet  etnfehen,  baß  ba«  SÜhmen 
t>on  oiel  ©auerftoff  einen  työfyeren  ipifcegrab  unb  eine  grö- 
ßere <£fyätigfeit  be«  bebend  hervorrufen  müßte,  al«  für  bie 
(Spaltung  unfere«  Äörper«  gut  ift.  On  ber  X^at  ^aben 
33erfuche  gezeigt,  baß  Xljiere  unb  üflenfehen,  bie  man  nur 
reine«  ©auerfioffga«  einatmen  ließ,  einen  fehr  befehlen* 
nigten  $ul«  befamen  unb  oon  einer  (Eingenommenheit  be« 
tfoofe«  befallen  rourben.  —  ©er  Sticfftoff  bewirft  alfo 
in  ber  tfuft  eine  33erbünnung  be«  ©auerftoff«,  bie  für  ben 
gefunben  Zithern  nothmenbig  ift. 

2öir  haben  es  bereit«  gefagt,  baß  ber  ©ttefftoff  in 
ber  £uft  mit  ©auetftoff  genüfeht  ift;  mir  müffen  bie«  jefct 
befonber«  hervorheben,  um  ben  Orrthum  $u  meiben,  biefe 
üftifebung  al«  eine  chemifebe  33erbinbung  anzunehmen.  UBir 
nehmen  Sterbet  bie  (Gelegenheit  mahr,  auf  ben  wichtigen 
Unterfchieb  einer  chemifchen  33erbinbung  unb  einer  bloßen 
Sftifchung  aufmerffam  ju  machen. 

SBenn  man  SRilch  in  ben  Äaffec  fettet,  fo  ift  ba« 
nur  eine  üßifchung,  bie  man  oorgenommen.  (5«  oeränbert 
ftch  hte^urch  weber  bie  Statur  ber  W\l$  noch  bie  be« 
Kaffee«.  2ßenn  man  aber  SEBaffer  in  (Schief elfäure  fchfit* 
tet,  fo  ift  bie«  fd}on  eine  cbemifche  33erbinbung,  bie  man 
heroorbringt,  benn  bie  Statur  be«  Sßaffer«  uno  bie  ber 
©(hwefetfaure  werben  hierburd)  roef entlieh  oeranbert.  Diefe 
chemifche  ^eranberung  giebt  ftch  fchon  in  oielen  Dingen  tunb. 
$or  Hflern  entfteht  nach  bem  Jpineinfchütten  be«  Söaffer« 
in  bie  ©chwefelfaure  ein- höh«  @*ab  »°n  #ifce.  Die  ju* 
fammengeg offenen  ftlüffigfeiten,  ton  benen  jebe  früher  falt 
mar,  werben  fo  heiß,  baß  oft  ba«  @la«gefä*ß,  worin  fle 
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ftcb  feeftnben,  entjweifpringt,  wie  wenn  man  tyetße«  SBaffer 
ptefclicb  in  ein  falte«  @la«  gießt.  2)a«  allein  ift  fdjon 
ein  3ei#en>  bafe  *Mcr  etn>a8  «nbreö  oorgebt  al*  eine  bloße 
Sttifcbung;  e«  fommen  aber  nod>  anbere  Umfta'nbe  ba$u, 
bie  btcö  betätigen. 

SBenn  man  genau  ein  Ouart  Söaffer  unb  ein  Duart 
©cbwefelfaure  ^ufammengießt,  fo  foUte  man  glauben,  baß 
fle  beifammen  $wei  Ouart  glflffigfcit  au«macben  müßten, 
ba«  ift  aber  nid)t  ber  gaU.  Sie  geben  jujammengegoffen 
weniger  al«  jwei  Ouart.  gebt  tjierau«  \)txnox,  baß 
fie  fid}  gegenfeitig  burßbringen,  oerbiebten  unb  etwa«  iReue« 
bilben,  wa«  fie  früher  nid)t  gewefen  finb.  Unb  in  ber 
Iljat  ift  bie«  ber  gaÜ.  Die  9fatur  ber  oerbünnten  ©cbwefel* 
fäure  ift  anber«  al«  bie  Ücatur  be«  Söaffer«  unb  ber  un* 
oermjfc^ten  ©djmefelfäure.  2Bir  Ijaben  gelegen,  öaß  bie 
»erbünnte  <5a)Wefelfaure  £int  aufleft;  ba«  fann  aber  weüer 
bie  reine  ©cbwefelfaure  nod)  ba«  reine  SBajfer;  nur  iljre 
2Rifdmng  fann  ba«,  unb  bie«  ift  SBewei«  genug,  baß  fie 
nacb  ibrem  >$ufammengießen  etwa«  ganj  anbere«  gewor- 
ben jinb. 

Unb  ba«  ift  ba«  2Befentlid>e  ber  djemiftben 
2öerbinbung,  ba«  fie  oon  ber  bloßen  üttifc&ung 
unterfc^eibet. 

Wenn  wir  nun  fagen,  baß  bie  gemölmlidje  l'uft  au« 
©tidftoff  unb  ©auerftoff  befhbt,  fo  oerfteben  wir  niebt 
barunter,  baß  fie  eine  aymifdje  33erbinbung  au«ma$t,  fon* 
bern  baß  ftc  nur  eine  bloße  SDtifdjung  biefer  beiben  Suft* 
arten  ift.  2Bie  ganj  anber«  aber  eine  djemifebe  Serbin* 
bung  Don  Sauerftoff  unb  ©tirfftoff  ift,  wie  fid>  in  einer 
folgen  ebemifeben  SJerbinbung  etwa«  ganj  «Reue«  bilbet, 
ba«  nic^t  bie  minbefte  8efynlia)feit  metyr  mit  beiben  (Stoffen 
fyat,  ba«  werben  un«  bie  Sefer  fd>on  glauben,  wenn  wir 
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ihnen  feigen,  baß  biefe  ©erbinbung  nichts  anbereS,  als  bie 
fcharfe  brennende  SatyeterfSure  tfl. 

2Bir  »ollen  jefct  über  einige  merfwfirbigc  ©tiefftoff« 
SJerbinbungen  ein  Sicheres  mitteilen. 


XXV.   OTerftPÜrbiflc  &erbitt*itn(}cit  *c$ 

Sftit  beiben  (Stoffen,  bie  wir  bereit«  fennen,  mit  bem 
©auerftoff  unb  bem  SBaffcrfioff ,  geht  ber  ©ticffloff  eine 
93erbinbung  ein,  bie  iebe  in  ihrer  Slrt  merfmürbig  ift. 

©ticffioff  unb  ©auerjtoff  bilben,  wie  wir  bereits  er- 
mahnt haben,  bie  ©atpeterfäure ,  eine  fefyr  fcharfe,  bren- 
nenbe  glüfftgfeit.  ©tiefftoff  unb  SBafferjloff  bitben  baS  in 
anberer  SBeife  eben  jo  fcharfe  ftmutoniaf,  beffen  ein* 
Dringlicher  ©erueb  wohl  Gebern  befannt  ift. 

2Bie  aber  bringt  man  ben  ©ttefftoff,  ber  fo  trage  unb 
gleichgültig  ift,  baju,  eine  chemifche  SSerbtnbung  einju» 
gelten? 

£S  geflieht  auf  eigentümliche  SBeife,  bie  einen  tie* 
fen  33licf  in  bie  9?atur  Der  d^mie  ttmn  läßt. 

2Bir  miffen,  baß  jtoei  ©toffe,  bie  einmal  chemifch  ber* 
bunben  ftnb,  ftdt)  mit  einer  gennffen  Äraft  fefthalten;  roenn 
aber  ju  ihnen  ein  neuer  ©toff  gebracht  mtrb,  Der  eine  fräf- 
tigere  Neigung  tyat,  ftch  mit  einem  ber  oerbunbenen  Stoffe 
)u  Berbinben,  fo  oerläßt  ber  bereits  ©erbunbene  (Stoff  feine 
alte  SBerbinbung  unb  geht  eine  neue  ein,  wobei  ber  zweite 
©toff  frei  wirb.  Um  bieS  beutlich  gu  machen,  erinnern 
mir  nochmals  an  baS  ftaltum«3Reta(I,  baS  man  in  einen 
XeÜer  mit  ©äff«  mirft.  £>a$  ftalium*2Äeta(l  hat  größere 
Neigung  gum  ©auerftoff  beS  SEBafferS,  e«  reißt  aus  bem 
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«Baffer  ben  ©auerfbff  an  ft$  unb  baburefy  wirb  ber  2Baffer* 
ftoff  be«  SBaffer«  freu  —     *  •  - 

2#an  fann  ftd>  hierbei  bie  SBorfteüung  macben,  al« 
ob  im  2Baffer  eine  9lrt  (Slje  jmifcfyen  bem  (Sauerftoff  unb 
bem  Söaff crfioff  ftattgefunben  Ijätte;  ba«  Valium  aber  ift 
ber  griebenäfiörer ,  ber  bajn  fommt  unb  nid) t  nur  biefe 
(Efye  trennt,  fonbern  aud)  mit  bem  einen  ©atten,  bem 
©auerftoff,  eine  neue  ölje  eingebt,  mäljrenb  ber  anbere 
(Satte,  ber  SBaffetfieff,  auf  unb  baoon  $ie!jen  mu§. 

2Kan  foHte  nun  glauben,  ba&  bem  SBafferftoff,  bem 
bie  (Sfye  eben  fo  fcf>(ecr>t  befommen  ijit,  lange  3«*  brauet, 
elje  er  mieber  £uft  fyat,  eine  jmeite  ^erbinbung,  eine  jmeitc 
te'fye  einjugeljen.  2)a«  ifi  aber  nidjt  ber  Jafl.  <£«  finbet 
gerabe  ba«  ©egentfyeil  ftatt.  i'äfjt  mau  bem  Söafferftoff 
3eit,  fo  gefyt  er  burdjau«  niebt  leiebt  eine  neue  *ßerbinbung 
ein.  bietet  man  iljm  aber  im  $lugenbti(f,  wo  er  erfl  frei 
röirb,  fogleid)  einen  8toff  bar,  mit  bem  er  fid)  terbinben 
fann,  fo  gefyt  er  biefe  neue  93crbinbung  fer>r  begierig  ein. 

$ierau«  fann  man  ein  mistige«  Aemifdje«  ©efefc 
fennen  lernen,  ba«  folgenbermafeen  lautet:  Sin  ^emifeber 
©toff  f>at  im  flugenblitf,  »o  er  eben  erfl  au«  einer  alten 
SBerbinbung  oerbrangt  toirb,  bie  größte  Suft,  ftdj  mit 
einem  anbern  ©toff  ^u  oerbinben.  $)iefe  £ufi  ift  gerabe 
in  biefem  Slugenblid  fo  ftarf,  baß  er  jugreift  unb  bie  53er« 
btnbung  eingebt,  felbfi  wenn  er  fonft  wenig  Neigung  ju 
fold^er  SBerbinbung  Ijat. 

$)iefe  befonbere  *!uft  menbet  man  aud)  an,  um  ben 
trägen  ©tirffioff  ju  neuen  $erbinbungen  $u  bringen.  $>a« 
Reifet,  man  lauert  tym  auf  unb  bietet  ifjm  gerabe  in  bem* 
jenigen  Slugenblid  eine  neue  <5fce  an,  wo  er  eben  erft  au« 
ber  alten  (Sfye  tertrieben  morben  ifi;  unb  ber  träge  Oer« 
binbung«*unluftige  ©tiefftoff  ge^t  in  bie  gafle  uttb  oerbin« 
tut  fld>  mit  einem  neuen  ©toff. 
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3)iefer  Umjtonb  if%  fo  wichtig,  bafj  man  tym  etnjtg 
unb  allein  e«  \u  oerbanfeiÄhat,  baß  fomohl  ba«  fo  wirf)* 
tige  ttmmoutaf,  roic  bie  in  ber  gabrifatton  fo  wertvolle 
©atyeterfaure  fo  biüig  ju  hoben  flnb.  ©owohl  bei  bcr 
$erfkllung  be$  Shnmoniafö,  wie  bei  ber  £erfteÜung  ber 
©alpeterfäure  benufet  man  ben  9)loment,  wo  ber  <3ticffloff 
eben  frei  wirb.  Üttan  bringt  ihm  eben  erft  frei  gewor* 
benens  ißaff erftoff  $u,  um  it)n  fofort  ju  einer  SBerbinbung 
ju  jwingen,  bie  9lmmoniaf  bttbet,  unb  ebenfo  bringt  man 
bern  eben  erft  frei  geworbenen  ©titfftoff  einen  Xtytil  »Sauer* 
ftoff  ju,  um  im  günftigen  Wugenblicf  ©alpeterfaure  Silben  &u 
taffen. 

SWan  wirb  e$  nun  erttärlich  finben,  wenn  bie  gewöhn« 
lic^e  i'ufr,  welche  bie  ©eftanbtheile  ber  fo  gefährlichen  ©at- 
peterfäure  enthält,  nict>t  biefen  Stoff  bilbet.  On  unferer 
2uft  ftnb  ©tüfftoff  unb  ©auerftoff  nur  gemifcht  neben  ein« 
anber  unb  ber  träge  ©tieffteff  oerhütet,  öa§  eine  djemifd^e 
SSerbinbung  ber  Stoffe  ftattfinbet.  SBäre  bie«  nicht  ber 
gaö,  fo  würbe  ba$  lieben  in  ber  l'uft  unmöglich  fein. 
Die  (£rbe  wäre  auch  bann  nicht  oon  einer  $fiöe  ber  Suft, 
fonbern  oon  einem  ÜHeer  ©atyeterfa'ure  umgeben. 

©leidjwohl  hat  man  bie  (Sntbectung  gemalt,  ba§  man 
unter  Umftänben  bie  gewöhnliche  ^uft  in  ©aloeterfäurc 
umwanbeln  fann. 

2Benn  man  nämlid)  eine  frummgebogene  @la«rb'hre 
wie  ein  umgefehrte«  lateinifcheS  U  auffteUt,  fo  baß  e$  etwa 
biefe  gorm  \)at  (n),  nnb  bie  beiben  geraben  ©tfiefe  biefer 
92ör>re  berart  mit  DuecffUber  füllt,  bafe  flc  oben  in  bem 
Sogen  burd)  eine  ©ehielt  i'uft  getrennt  ftnb,  fo  braucht 
man  nur  einen  eleftrifchen  Junten  auö  einer  ISleftriftrma* 
fdfcjine  oon  ber  einen  Ouecfftlberfaule  in  bie  anbere  über* 
fragen  gu  laffen,  um  einen  Xt>etl  ber  ^wifc^en  ilmen  be- 
ftnblichen  i*uft  in  wirttiche  ©aloeterfaure  $u  oerwanbeln. 


75 


$5urd>  biefen  tjöcfcjt  mtereffonten,  aber  noc^  mcfct  ge* 
nügenb  erflärten  33erfuc^  fielet'  man  mieter,  wie  innig  bie 
eteftrtfdje  unb  bic  djemifdje  Äraft  mit  cinanber  oerroanbt 
finb,  unb  mie  richtig  unb  roia)tig  bic  $ermutl>ung  ifi,  ba& 
beibe  9caturfrafte  einer  unb  berfetben  Duelle  entspringen. 


XXVI.  2öaS  ifr  Äo^enfroff? 

2Bir  t;aben  bi«  jefct  brci  bcr  roicbtigften  ctjetnifdjen 
Stoffe  Fennen  gelernt,  ben  Sauerftoff,  ben  SBafTerftoff  unb 
ben  Sticfftoff.  2Bir  toollen  jefet  nod>  einen  vierten  na&er 
Betrauten,  benn  tiefe  üier  finb  bie  £auptftoffe  ber  leben* 
bigen  2Belt,  toa&renb  alte  übrigen  nur  üer^ältnigmägtg 
eine  geringere  föoUe  bagegen  fpielen. 

£)er  werte  djemijdje  ©runbftoff  Reifet:  ftot)lenftoff. 

2Bäfyrenb  bie  brei  erflen  Stoffe  jroar  allenthalben  t>er* 
breitet,  aber  nirgenb  in  ber  9?atur  rein,  b.  Ij.  unüermtfctjt 
unb  unoerbunben  mit  anbern  Stoffen  gefunben  »erben, 
pnbet  fid>  ber  tfoftfenftoff  fct)on  in  ber  Statur  rein  cor. 

2>t«  erften  brei  (Stoffe  fmb  im  unoerbunbenen  3u* 
flanbe  blofee  Vuftartcn,  unb  burdj  feine  ftunjt  ober  9fatur- 
fraft  ifi  eS  gelungen,  eine  biefer  Suftarten  fo  jufammen* 
jupreffen,  baß  fte  $ur  glüfftgfett  ober  gar  $u  einem  fefien 
Äörper  »erbe,  Ü3ei  bem  eierten  Stoff  ift  baS  grabe  ©e* 
gentl;etl  ber  gaU.  SDen  Sotjlenftoff  fann  man  unoermifdjt 
roeber  in  eine  glüffigfeit  noer)  gar  in  eine  Cuftart  oerroan* 
beln.  @r  ift  ber  fefte  Stoff,  unb  für  ben  iegtgen  Stanb 
ber  SBiffenfdjaft  geroiffermafjen  ber  fefte  53au  ber  Sttnge, 
ober,  um  eö  bilbli(i)  auszubrühen,  ba«  ©erüft  ber  leben* 
bigen  Sßelt. 

2Bir  motten  un«  beutlid&er  herüber  erflaren. 
'  <5$  giebt  Diele  ®a«arten,  bie  fid>,  roenn  man  fte  ju* 
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fammenpreßt  ober  burcb  Äalte  ^ufammenpreffen  laßt,  in 
ftlüffigfeiten  oerwanbeln.  23  etfpiels  weife  ift  bie«  mit  (5^lor 
bct  gafl.  (Ifyiox  ift  ein  gasförmiger  ©runbftoff  oon  grün- 
lich gelber  ffarbe.  @S  ift,  wie  mir  bereit«  ermahnt  haben, 
ber  eine  ©runbftoff  unfereS  gewöhnlichen  ftochfafys.  SSBenn 
man  (S^orga«  fo  jufammenpreßt,  baß  cS  nur  ben  fünften 
£h«t  beS  SRaumeS  einnimmt,  fo  bermanbelt  ftch  baS  ®a3 
in  eine  gtüffigfeit,  bie  wie  grüngelbe«  SBaffer  auSfteht.  — 
ÜHerfroürbig  ift  es  bei  biefer  ftlüfftgfeit,  baß  man  fie  nicht 
wie  oiele  anbere  fttüfftgfeiten  gefrieren  laffen  unb  fo  in 
einen  fefkrt  Äörper,  in  <5hlor*(£iS,  oerwanbeln  fann.  ©te 
bleibt  in  ber  haften  Äalte  immer  eine  ftlüfftgfeit,  Ja,  fo 
wie  man  mit  ber  <ßreffung  nachlaßt,  oerwanbelt  ftch  biefe 
CEhlorflüfftgfeit  wieber  tn  ®a$.  / 

üKan  fieht,  eS  ift  ein  gewiffer  (Sigenfinh  in  ber  9la« 
tur  ber  ©toffe,  unb  biefer  (£igenftnn  ift  beim  ©auer*, 
Saffer«  unb  ©tiefftoff  injofem  noch  gtößer,  als  biefe  Cuft« 
arten  burch  feine  ©ewalt,  Weber  ber  'ißreffung  noch  fcer 
tfalte,  in  ftlüftfgfeiten  umgewanbelt  werben  tonnen. 

Söei  anbern  ©toffen  Eft  bieS  wieber  nicht  ber  gaCL 
@S  giebt  oiele  fefte  ©toffe,  wie  ©djwefel,  S3lei,  3inn, 
@ifen,  ftupfer,  ©ilber,  ©olb  u.  f.  w.,  bie  in  ber  gewöhn- 
liehen  2B8rme  fejt  finb.  £)urch  $>ifee  fann  man  fie  in 
glüfftgfeiten  oerroanbeln,  b.  h-  nun  fann  fie  fchmetjen. 
(Srlnfct  man  fie  noch  weiter,  fo  oerwanbeln  fte  ftch  in 
eine  ?uftform  ober  fie  werben  ju  $)ampf. 

^InberS  aber  ift  eS  mit  bem  ftohlenftbff.  dt  ift  unb 
bleibt  eben  fo  etgenfinntg  feft,  wie  bie  brei  erften  ©toffe 
ctgenftnnig  gasförmig  ftnb  unb  bleiben. 

Ußir  werben  fpäter  fehen,  baß  bie  ganje  lebenbe  SBelt, 
bie  2öelt  ber  ^flanjen  unb  ber  £biere,  auS  biffen  toier 
©toffen,  aus  ©auerftoff,  SBafferftoff,  ©tiefftoff  unb  Sehlen- 
ftoff,   jufatnmengefefet  flnbf   au«  biefen  etgenftnntgen 
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(Stoffen,  bie  att'  unferer  ffunfi,  fic  au«  iljrer  urfpriinglic$en 
<$efta(t  \u  oertoanbefa,  fo  oiel  äöioerftanb  leifteu,  unb  mir 
tootten  e«  nur  jefct  jagen,  bafe  fctefcr  Umftanb  ficfyer  nidjt 
bebeutung«lo«  ift,  Kenn  man  bebenft,  bafc  bie  menfdjlicbe 
ftunfi,  bie  tefcmie,  bie  in  bei  tobten  Üiatut  f  o  nmnoeroolle 
SRefultate  erlangt  fyat,  gerabe  in  ber  (ebenben  Sftatur  nicfyt« 
au«  ben  Urftoffen  fyerftellen  fann.  $ie  Gfyemie  fann  ade« 
£ebiofe,  ba«  bie  sJcatur  fdjafft,  fünftüd)  nadjmacben,  »enn 
fie  baju  bie  Urfioffe  erhält  hingegen  oermag  bie  Glje* 
mie  au(fy  nidjt  bie  Heuifte  ^flanje  ober  ba«  geringfie  Xlner* 
djen  ftu  mac&en,  fclbft  n>enn  man  bem  (Sljemifer  bit  ©toffe, 
au«  benen  fie  befteljen,  in  $üüe  unb  Qüüe  barbietet.  — 
■3a,  biefe  Stoffe  finb  fo  eigenfinuig,  bafc  fie  gar  nidft 
»on  SDknfcbenfunft  au«  tfyrer  urforfinglidjen  ©eftalt  vljer» 
auszubringen  fmb.  —  (£«  ift  —  fagen  toir  —  fidjerltd) 
uid)t  o^ne  ©ebeutung,  bafj  bie  sJfatur  gerabe  biefe  eigen* 
ftnnigften  (Stoffe  ju  beniBaufteinen  ber  lebenben  Seit  ge. 
niadjt  fyat!  — 

2)od>,  nur  mfiffcn  gu  unferm  Xljema  jurüd,  unb  moE» 
Ien  t>or  Äflem  einmal  ben  Sofylenfioff  felber  natyer  fennen 
lernen. 

ftofylenftoff  ift  bie  bcfannte  Äoljle,  bie  $>ol$foIjle,  bic 
Änodjeufoble,  bie  Söraunfoljle,  bie  (Stetnfofyle,  ber  Rampen» 
rufe,  ber  SRu§  im  (Sdbornftetn ;  all'  bie«  ift  in  feinen  $anpt* 
teilen  ff ofylenftoff ,  ber  meljr  ober  weniger  mit  einigen 
fremben  (Stoffen  gemifd)t  ift  <5cf)on  Ijierau«  fann  man 
fefcen,  baß  ber  Äo^tcnfioff  eigentli^  au«  ber  Wa^en»  unb 
SEfteroelt  entnommen  ift  »ieüei^t  giebt  e«  überhaupt 
feinen  flotylenftoff,  ber  mdtf  eljebem  ber  fangen»  ober 
2tyern>elt  angehört  $at;  bie  ©raunfo^le  unb  ©teinfotyle 
finb  in  ber  Xfat  nüfy«,  al«  ber  Ueberreft  oortoeltli^er 
^flanjen. 

dnbeffen  giebt  e«  in  ber  9fatur  jmei  Sorten  reinen 
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ftofylenfioff«,  ber  gar  tiic^t  fo  au«flel?t,  al«  ob  er  jemal« 
au«  ber  lebenben  SBelt  entnommen  »5re,  unb  bie«  ift  ber 
©rapljit  unb  ber  Diamant. 

Söeibc  Stoffe  fettnt  toofyl  Sebennann,  toenn  ftc  audj 
nid)t  Oebermann  beftfct.  Der  ©rapfyit  ifk  ba«  ©äjtoarje 
in  ben  ©letfebern,  ba«  tote  SWetaü  au«fte^t  nnb  t>on  Bie- 
len al«  eine  «rt  33fet  angefetyen  toirb.  Der  Diamant  ift 
ber  e^muef  be«  glanjfüdjttgen  föeicW&um«,  beffen  ©efifcer 
oft  niebt  atynen,  bog  fic  mit  ©tolj  ein  Ding  al«  3i«be 
•  tragen,  beffen  Statur  burdjau«  ni<$t  t>erfd)ieben  ift  ton 
bem  SRuß,  ben  ter  ©djornfteinfeger  an  ftcfy  trügt. 

SGBir  tooflen  im  nadjjten  Äbfdjnitt  ben  ftoljlenftoff  no<$ 

etwa«  näfyer  fenntn  lernen. 

•         ■  •  ■  ■ 



XXVII.  äoWe  «tib  Diamant. 

2ftan  fann  fo  red&t  am  ßoblenftoff  fefcn,  wie  jmei 
Dinge,  bie  ibrem  ©toffe  nadj  gan$  gleidj  finb,  tennoä)  in 
©eftalt,  in  garbe,  (Sigenftyaft  unb  ©emiebt  ganj  unb  gar 
ton  einanber  abtoeitben. 

3n  SBabrbett  ift  ber  glanjenbe  Diamant  nidjt«  al« 
floljlenftoff.  Orr  ift  feinem  toirflieben  ©toffe  uacb  gar  nidjt« 
anber«,  al«  toie  bie  $ol$fofyle,  bie  $3raunfoble,  bie  Stein' 
foljle  unb  ber  ©rapljit  ift,  unb  gleicbwobl  [\tty  ber  Dia* 
mant  ni$t  nur  anber«  au«  al«  biefe  Äo^tcnftoff  «Ärten, 
förtbem  er  ift  aueb  mit  anbern  (Sigenföafteu  begabt,  'bie 
i^m  feinen  SBertl>  toerleiben.  Cr  ijt  ber  ^artefte  ÄBrper, 
ben  man  befifct;  mit  einer  ffante  be«  Diamant«  fann  man 
befanntücb  @ta«  fdjneiben.  (Sr  bat  bie  <2ngenf$aft,  2i&r. 
fhafylen,  bie  er  aufgenommen,  nidjt  fofort  toteber  ju  ter« 
lieren,  toenn  er  in'«  Dunfle  gebraut  toirb;  er  leuchtet  oiel« 
meljr  noeb  einige  3*it  nad>.   (Snblicb  Ijat  ber  Diamant  bie 
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(Stgenfdjaft,  bie  Slidjtftrafylen  ftärfer  als  alle  burcfyftdjtigen 
Körper  311  brechen,  eine  öigenfcfyaft,  bie  itym  bebeutenben 
SBertlj  oerletljt;  benn  roenn  einmal  —  roafl  bi$fyer  nodj 
ni^t  gefdjeljen  ift  —  irgenb  ein  toabrer  gürft  ober  ein* 
fttyäboHer  2Riflionär,  ftatt  einen  SDiamanten  al«  blinfen* 
ben  ©cfymutf  $u  tragen,  itm  lieber  ^ergeben  mürbe,  unt 
au«  bemfelben  eine  Senfe  für  ein  SDfifroffop  *u  fäleifen, 
fo  würbe  bie  Söiffenfcfyaft  baburd)  einen  ungemein  großen 
©etotnn  Ijaben,  inbem  bie  ftärfere  ©redjung  be«  2id)t«, 
bie  ber  $>iamant  hervorbringt,  ungleich  ftärfere  SWifroffope 
möglich  macfyt.  — 

Unb  bod)  ift  ber  ^Diamant  nur  Äoljlenftoff ,  unb  fei* 
nem  ©toffe  nad)  nid)t  um  baä  ©eringfte  anber«,  al«  ein 
©tflcf  Äotfel 

Durd)  meldjeö  (Sreigniß  ©ermag  fic$  aber  bie  Äofcle 
(0  merfmfirbig  ju  oermanbeln?  —  hierauf  gtcbt  bie^iffen» 
fd>oft  folgenbe  «ntroort. 

^urd>  fünfttidje«  geuer  finb  wir  hn  ©tanbe,  alle 
tförper  ju  f^meljen.  ©elbft  ftalf,  ber  bi«^er  al«  unfdjmelj* 
bar  erfaßten,  fcbmiljt  mie  825ad}8  in  ber  großen  $ifce  be$ 
tfnaflga««©eblaie$.  9?ur  mit  ber  Äoble  ift  bie«  ntct>t  ber 
gaö.  ©ic  ift  bi$b«r  nodj  nidjt  jum  3ttfd»meljen  gebraut 
morben.  —  ÜE)e«gleid)en  ift  man  im  ©tanbe,  bie  meiften 
iförper  in  ffinfllid)  bereiteten  ftlüffigfetten  aufjul&fen.  ©b 
3.  ©.  löft  fia?  $latina  ober  ©olb  in  ffchigSroaffer  auf, 
©ilber  unb  Äupfer  löft  fia>  in  ©alpetcrfaurc  auf,  anbre 
SRetafle  in  oerbünnter  ©djwefelfäure;  b.  \).  ein  ©türf  @olb, 
Patina,  ©über  ober  «upfer  jergeljt  gan$  unb  gar,  toenn 
man  e«  in  eine  geeignete  ftlüfftgfeit  fyineinroirft,  Slwlidj 
roie  ©al^  ober  £uder,  man  in  SBaffer  mirft.  —  9?ur 
bie  äoljle  miß  in  gar  feiner  ftlüffigfett  verfließen,  ©ie 
löft  fid)  burcfyauö  nid)t  auf,  mag  man  jte  in  nodj  fo  ftbavfe 
gtflfflgfetten  hineinbringen.  —  3öare  man  im  ©tanbe, 
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ßohle  au  fchtneljen  ober  auch  nur  in  einer  glüffigfeit  auf- 
julöfen,  fo  waren  mir  im  Staube,  au«  jcber  ^oltfohle 
diamanten  in  ^püde  unb  güüe  ,}u  machen.  SDiati  brauste 
eben  nur  bie  burd)  £n£e  flüjftg  geworbenen  tfohlen  lang* 
{am  abfüllen  $u  laffcn,  fo  würbe  fie  $u  einem  Sloblenrrr/* 
fall  werben,  unb  taß  eben  ift  ein  diamant;.  begleichen 
fönute  man  bie  in  einer  glüffigfeit  aufgelöste  Hohle  burd* 
geeignete«  Verfahren  fyeraußfrrjftaüiftren  unb  barau«  dia- 
manten in  beliebiger  3abl  unb  ©röfee  gewinnen.  der 
Unterfcbieb  jwifchen  einer  gewöhnlichen  floljle  unb  einem 
^Diamanten  beftebt  nur  bariu,  bafc  bie  tioble  unfrr/jiaUi* 
ftrter,  ber  diamant  fröflatUfirter  Äobtenftoff  ift. 

die  SDiöglichteit  ift  oorhanben,  bap  bie  2Biffen|cbaft 
e«  bahin  bringt,  Noblen  ju  fcfymeljen  ober  aufeulfifen,  unb 
bann  werben  ade  diamanten  ihren  £Berth  verlieren;  für 
jefct  jeboeb  ift  e«  noch  ntd^t  ber  $att,  unb  bie  diamanten, 
bie  man  in  ber  (2rbe  finbet,  ftnb  nur  baburd)  entftanben, 
bafe  entweber  eine  unbefanute  gtüffigfeit  im  Onnern  ber 
6rbe  ttohlenjioff  aufgelöft  h*t  ober,  waö  wabrjcbeinlicher 
ift,  bafc  bie  große  $ifce,  bie  tief  im  Onnern  ber  (irbe  \)nx\d)t, 
tohtenftoff  *um  Scbmeijen  bringt,  fp  baß  baraud  bei  f&a* 
terer  langfamer  Ibfnljlung  Ärr/ftafle  entftehen,  oon  benen 
einzelne  burd)  (ärbbeben  ober  bureb  Ströme,  bie  au«  bem 
Innern  ber  (£rbe  h«öorftüqen,  ber  Dberfläche  ber  (Jrbe 
nahe  gebracht  werben.*) 

©enug,  wenn  wir  wiffen,  bafj  ber  diamant  wiffen* 
febaftlid)  nur  burd)  einige  feiner  ßigenfetjaften  eiuen  SBerth 
erhält;  bem  SB?efen  nach  aber  für  ben  libemiter  nur  ein 
©tücf  frhftaüiftrte  Äohle  ift. 

—  

*)  3n  9>ari«  ift  eö,  ben  neueften  3eihmgdbericr;ten  nad),  ge- 
lungen, bvmfy  bie  ^ijje  dettrifcher  ©tröme  Äohle  in  SMamanten- 
©taub  ju  »erwanbeln.  sichere  Angaben  hierüber  feblen  iubeffen  noch- 
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SRadbbem  mir  jo  ben  Sfoljlenftoff  in  feiner  urfprüng* 
ttö)en  ©eftalt  fennen  gelernt  fyaben,  wollen  mir  einmal 
fein  munberlidje«  Sßefen  betrauten,  ba8  er  burdj  djeraifd)e 
SJerbinbungen  annimmt,  unb  bie  mistige  iKoüe  fennen 
lernen,  bie  er  in  ber  Söelt  fbielt.  .  ?• 

XXVIII.   £on*ertare  ©tflenfcfmfteit  U* 

So  eigenfinnig  ber  Äofjlenftoff  iß,  menn  man  tfyn 
allein  fcefyanbeln  miU,  fo  gefügig  ift  er,  menn  man  iljm 
anbere  ©toffe  barbietet,  mit  meieren  er  fia)  oerbinben  fann. 
3a,  bte  eigentliche  ^polgfoljle,  bte  mir  tägliA  auf  bent  $eerb 
nnb  im  Ofen  feljen,  tmt  noa>  eine  bejonbere  (Sigenfdjaft, 
bie  ib,r  gruben  3Bertl>  oerlei^t  unb  ber  @runb  intereffanter 
cfyemifäer  <£rfd>einungen  ift.  —  3>tefe  (£igenfd)aft  ift  bie 
tfraft,  bte  bie  £oljfoble  beftfct,  fiuftarten  in  jty  einsaugen 
unb  in  fieb,  $u  oerbidjten. 

©a>on  jebe  gemöimüdje  Äoble,  bie  in  gemöl?n(i$er 
8ujt  liegt,,  faugt  fid)  coli  öon  biefer,  unb  jmar  in  fo  tyo» 
Ijem  @rabe,  bafj  fie  an  fünfunb$mattyig  Wiai  fo  biet  Suft 
einjaugt,  alö  fie  grofr  ift,  b.  b,.  ein  ftubifjoli  Äotjte  fann 
an  ffinfunb$man$ig  Äubifjoü  $uft  in  ftd)  aufnehmen.  3)ie 
Hüft,  bie  in  ben  fletnen  ßmtfebenräumen  ber  Äo^le  )ttdi, 
iß  bemnad)  fünfunbjmanjtg  Sftal  bidjter  jufammengebräugt, 
al«  bie  gemölmlicbe  ßuft.  m  giebt  aber  Suftatten,  bie  fie 
uod)  begieriger  auffangt.  33om:  Stounoniafga«  fann  ein 
<5tiufa)en  ttoljle  neunzig  ÜÄal  fooiel  in  fld>  einf äugen,  aU 
ba$  <ötfid$en  Äotye  gro§  ift. 

SDtan  lann  fid)  nun  benfen,  baß  bie  Äoljle  ein  fefyr 
leidste«  Littel  iß,  gemiffe  @afe  auö  anbern  Stoffen  ju 
entfernen.  ÜDatjer  ift  e8  fefjr  midjtig,  fauligeö  ober  mit 
fremben  ©afen  gemifdjte«  ©affer  bureb  tfotylen  -m  filtrtren, 
l**]  6 
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unb  bc^alb  »erben  aud?  bie  Ziffer,  in  weld)en  man  ba« 
jtrintwaffer  für  (Seereijenbe  aufbewahrt,  inwenbtg  fa)wad) 
Derfohlt.  2Bahrfd>einltd>  ift  bie  (trigenfd)aft  be«  Äreofetä, 
burd)  weld)e$  aOe  Birten  9taud)erfletfch  bor  &äu(w$  gewahrt 
wirb,  unb  welche«  ftd)  eben  burd)  ben  SRaud)  iu  <öd)onu 
fieinen  bilbet,  nabe.berwanbt  mit  ber  £igenfd)aft  ber  ftohU, 
bie  faulenben  Öuftarten  in  fid)  aufzunehmen. 

^tcfclbc  Sigenfdbaft  ber  ffople  ift  t9,  bie  fte  *um  Ent- 
färben unb  Peinigen  weler  Btoffe  fo  mistig  macht.  2)urch 
giltrtren  burd»  frifd)e  Sohle  wirb  »othmein  farblo«,  burch 
fcaffelbe  SWittel  bleicht  man  in  3u<fcrfiebereien  ben  braunen 
©Urup,  fann  man  bem  orbin&ren  ^Branntwein  ben  fufeitgen 
©ejdmiacf  benehmen,  unb  bairtfcf?  ©ier  berliert  feinen  bit» 
tern  Jpopfengefchmacf ,  wenn  e£  burd)  ein  Sfcuch  gegoffen 
wirb,  worin  fid}  Äoblen  befinben.  Daher  ift  aud)  geput* 
öerte  Stöhle  in  fcranknztmmern  borthetÜjaft,  ba  fte  bie 
fd)led)fen  Mnfte  in  fid?  auffaugt. 

3uweilen  bringt  bie  ÄuffaugnngGfraft  ber  Äoble  d)e* 
mifcoe  SBirfungen  beroor,  bie  aufeerorbentlid)  ftnb.  $n 
^uloerfabrifen  ift  fd)on  oft  große«  Unglfld  entftanben  burd? 
toa8  Aufhäufen  oon  Äohlenfioff,  ber  in  irgeub  einer  Söeife 
2öafferftoff  unb  ben  ©auerftoff  ber  i'uft  in  fid)  aufgefaugt 
hatte  unb  bu«h  bie  ©erbicbtung  ber  l'uftarten  bie  d)emi[d)e 
iöerbinbung,  alfo  auch  bie  (Sntjünbung  berfclben  erzeugte, 
ßinen  intereffanten  83er  fud)  noch  tonn  man  anfteÜen, 
Wenn  man  eine  ftohle,  bie  lange  ßeit  in  einem  8*au» 
gelegen  h«t,  Wo  ©cbwefei-äBafferfioffga«  enthalten  war, 
nunmehr  unter  eine  <£la«gtetfe  legt,  bie  mit  (©auerftoff 
gefüOt  ift.  £)ie  Stöhle  nämlich,  bie  fdj*n  oiel  oom  erfteten 
@aS  in  fid)  ha**  faugt  nun  nocb  ©auerftoff  in  fid)  ein 
unb  bringt  baburd)  bie  beiben  @afe  f o  bia>t  an  ein» 
anber,  baft  jie  fid)  djemtfd)  berbinben  unb  merfwürbtge 
d)emifd)e  (£rfd)einungen  h**borbringen.   Die  flöhte  fängt 
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an  ft$  311,  etilen,  inbem  fidj  ber  3Baffcrftoff  entjünbet 
unb  im  Sauerfloff  oerbrennt  Dabti  entfielt  al$  ^robuft 
tiefet  Verbrennung  SBaffer,  unb  «Sdjroefel  [Reibet  ftd}  au$. 
Eber  auä>  biefet  Serfuch  ift  mit  (Sefaljr  oerfraipft,  benn 
e«  geflieht  sumerten,  ba&  ftd)  SBafferftoff  unb  ©auerjxoff 
juerft  raifchen  unb  bann  fiep  erft  als  ÄnaflgaS  entyfinben, 
»oburch  eine  heftige  (Srploßon'entfteht. 

%u9  aß'  bem  nehmen  n>ir  toahr,  mie  bie  Äo^Ic  fchon 
in  ihrer  öejdjaffen^eit  eigenfchaften  beft|t,  burch  n>elche 
fie  mit  einer  großen  33egierbe  frtmbe  ®a|"e  in  ftd)  anfam* 
melt  unb  chenüfdje  $rojeffe  vermittelt,  bringt  man  aber 
gar  bie  fio^e  felber  mit  in  ben  cbemifdjen  ^ßrojefj,  fo  mirb 
biefer  ©toff,  ber  jonjt  fo  ungefügig  ift,  im  haften  @rabe 
gefcbmeibig  unb  willig  unb  laßt  ftd}  in  öerbinbung  mit 
anbern  Stoffen  fotoohl  in  eine  i'uftart  »ie  in  eine  fttöffig- 
feit  unb  in  einen  feften  Körper  »ieber  »er»anbefa.  ftrei- 
fid)  ^Brt  er  bann  auch  auf,  Stöhle  ju  fein,  unb  ift  nur 
eine  ro^lenjtoff faltige  33erbinbung;  aber  immerhin  fteeft 
boa?  bie  Roijk,  bie  ftd)  gu  gar  feiner  33er»anbtung  beque* 
men  wollte,  brin. 

2Btr  »ollen  nun  in  ber  ßolge  jeigen,  tote  3ebermann 
fchon  toiele  taufenb  2Jfat  im  l'eben  bie  Äofyle  in  eine  i?uft» 
ort  qerttanbelt  hat;  »ie  man  ftotyle,  »irflidje  Stöhle,  theilä 
trinft,  theil*  igt;  ja,  roie  ber  ÜJtenfd)  felber,  üon  bem  man 
bilblid)  fagt,  er  fei  au«  ßrbe  gefd>affen,  eigentlich  au«  ben 
brei  bisher  aufgeführten  Suftarten  befielt,  bie  fid)  mit 
einer  Portion  tfo^lenftoff  chemifch  oerbunben  haben. 


XXIX.   Gtntße  Söerfucfcc  mit  Äöblenfäiirc. 

SEBir  ^ben  gleich  bem  erflen  33erfuch  mit  bem 
©auerftoff  gefehen,  bag  Üohle  in  einem  ©efä§  mit  ©auer» 
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flofj  bell  leudjtenb  brennt,  unb  bafc  barau«  eine  i*uftart 
entfielt,  bie  eine  öerbtnDung  oon  ftobje  unb  Sanerftoff 
ift  unb  Darum  Äoljlenfaure  genannt  tutrD. 

2Bir  feigen  atfo  f$ou  i>ier,  Dafi  au«  $cl>U  in  JÖcrbm- 
bung  mit  ©auerftoff  eine  l'uftart  rotrb. 

2ftan  Darf  ftcfy  Da«  ja  ni$t  fo  benfen,  al«  06  etwa 
Die  ftofyle  Durcb  Diefen  Vorgang  nur  fein  $ertbeilt  mirb  m 
eine  %xt  feinen  ^ulber«,  unb  bafc  fte  al«  fottibe«  im  <öauer* 
fit 0 ff  tyerumf entnimmt,  fonbern  cd  ift  roirflid)  in  Der  Äofylen« 
fäure  nidjt  eine  ©pur  me^r  con  (öauerftoff  nodj  bou 
ftoljle,  fte  ftnb  betbe  bielmeijr  ju  einem  neuen  Körper  ge* 
»orten,  ber  gar  feine  ftcbnltcbfett  mefyr  mit  Den  beiDen 
urfptfingticben  Stoffen  bat. 

2>ie  Äofyfenfäure  ift  eine  farblofe  £uftart,  bie  man 
mit  bem  2luge  niajt  oou  gemolmlicber  Sduft  unterf treiben 
ann.  ÜBenn  man  eine  glafetye  bott  icofclenjaurt  bcftfct,  fo 
«ann  man  burd>  ben  Slnbüd  ntcfyt  merfen,  bafe  man  fcet 
etma«  befonbere«  bor  fi$-fyit.  £>ic  gtafdje  ftel^t  au«,  a£« 
ob  fie  mit  getoblmlicber  £uft  gefüllt  märe,  «dein  bur$ 
35erfud?e  mirb  man  jogletd^  bemerfen,  ba&  bieg  fio^Uofau« 
ift.  —  $alt  man  j.  £3.  einen  breimenben  $o($fpai?n  bin* 
ein,  fo  ver(ifd)t  er  fofort,  jum  Söemetfe,  bafc  bie«  feine 
gemobnlidye  i'uft ,  unb  am  aüermenigften  <5auerftoff  ift 
ülun  fönnte  e«  immer  noeb  28af[erftoff  fein;  aber  man 
taffe  Die  Äotyenfäure  au«ftrömen  unb  oerfuebe  fie  anju^üu» 
ben,  fo  mirb  man  merfen,,  bafe  Die«  aud?  niajt  Sßafferftoff 
ift,  benn  biefer  brennt  ja,  menn  er  an  ber  Vuft  angejünbet 
mirb.  grei(td)  fönnte  bie«  nod)  ©tief ft off ga«  fein,  ba« 
gleicbjall«  meDcr  felbft  brennt,  noeb.  anDere  äorper  bren« 
nen  Ififct,  Die  in  Daffelbe  bineingebraebt  merben.  SlHein  ein 
jmeiter  SSerfucb,  mtrb  &alb  ba«  (gigenf^fimli^e  ber  flogen- 
faure  geigen. 

SDian  brauet  nur  ein  menig  ttarc«  tfalfmaffer,  ba« 
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man  in Äpotl)efen  billig  beforamen  fann,  in  btc  glafcbe  ju 
febfitten  unb  fofort  toirb  man  beraerfen,  baß  ba*  Söaffer 
trübe  toirb.  $)ie«  toirb  ma>t  ber  gatl  fein,  »enn  in  ber 
Stoffe  ©ticfftoff  ift. 

2Ba«  aber  geljt  mit  ber  ftoJjlenfaure  unb  bem  ftalf« 
»affer  öor? 

Um  fidj  ba«  Flor  $u  machen ,  muß  man  »iffen ,  roaö 
benn  eigentlich  £a(f  ift  Äalf  i|t  ein  eigentyflmlicbe«  20?  e» 
taH,  ba«  Calcium  Ijeifct,  ioetc^e*  fld}  mit  ©auerfioff  ber* 
bnnben  $at 

3>a«  2RetaU  (Safcimn  ift  ftlberweifc  unb  toeicb.  Säfet 
man  e«  an  ber  ?uft  Itcgen,  fo  $iebt  e«  ben  ©auerjtoff  ber 
Suft  an  fi$  unb  wirb  bart,  freibeartig,  mit  einem  2Bort, 
e«  »irb  Jtolf  barau«.  (£«  15f?t  fld>  benfen,  bafc  man  ba« 
(£aIcium=2Retafl  nirgenb  rein  in  ber  Statur  ©orftnbet,  benn 
ba  aflcntfyatben  £uft  ift,  btc  ©auerfioff  enthalt,  fo  »er* 
toanbelt  ftd)  ba«  (Calcium  immer  in  &atf;  man  bot  baljer 
ba«  Calcium  erft  fflnftlicb  au«  ffalf  fyerfteQen  ntüffen,  unb 
feie«  if*  crfl  in  biefem  Satyrljunbert  gelungen,  ba«  über- 
fragt rei<fc  ift  an  <bcmif<bcn  ©ntbetfungen.  —  ©enug,  »ir 
»iffen,  bafe  Äalf  ein  tRetaU  ift,  üerbunben  mit  ©auerftoff. 
2Biffenfd>aftIi($  nennt  man  ben  Äalf  aucb  Calcium  *  Drtob. 

3)er  ffalf  fat  nun  bie  Neigung,  flcb  mit  ftotyenfäure 
ju  berbinben,  unb  »emt  bie«  ber  $aQ  ijt,  »irb  au«  bem 
$alf  ein  neuer  ©toff,  ber  fofytenfaure  #alf«(5rbe  fytiftt, 
ober  im  ge»öfynlid)en  £eben  treibe  genannt  trirb. 

Sin  ©tfictcben  treibe  alfo  ift  ein  Ding,  ba«  »unber» 
bar  genug  jufammengefefct  ift,  obgleich  man  e«  iljm  gar 
nt$t '  äitfc^en  fann;  (5«  beftebt  erfreu«  au«  einem  SWetaO, 
(Säfctitm,  ba«  fub  mit  ©auerftoff  bcrbuncen  &at,  fobann 
befielt  e«  au«  floate,  bie  f«b  gfeüöfafl«  mit  ©auerftoff 
»etbunben  $«t.  3n  ber  treibe  alfo  ffcett  ein  ©türf  ütte- 
t«n,  ein  ©tftrf  Stefyk  »nb  eine  ganje  ÜÄaffe  guft!— SSBer 
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in  aller  SBelt  »firbe  batattf  fonrmen,  ba§  an«  einem  ftlfcer» 
»laufen  ÜÄctatt,  au«  einer  fd>»arjen  Äotyte  unb  einer  OCafcfyc 
»od  guft  ein  $ing,  »Die  bie  »eitje  ffreibe,  entfte&en  »ürbe? 
Unb  bo$  ift  e«  fo,  unb  man  fann  oor  ben  Äugen  eine« 
jeben  3*>eifler«  bte  Äreibe  au«  biefen  ©runbftoffeiufaBrU 
Ätren.  3a,  olme  einen  biefer  (Stoffe  »ürbe  nun  unb  nim* 
mermebr  ein  <©tüd eben  ftretbe  in  ber  SBelt  ertftiren.  JDlme 
fcbtoarje  Scofyle  mürbe  niemal«  »eitje  Äreibe  t>ort)anben  fein! ! 

Oefct  nurb  e«  3ebem  flar  »erben,  loa«  benn  cigent* 
Iidj  au«  bem  $alf»aff er,  ba«  man  in  bie  glafdje  mit  Scotjten* 
faure  gegojfen,  ge»orben  ift.  (£«  ift  au«  bem  Haren  Äatf* 
»affer  »ei§lid>trübe«  Äreibetoajfer  geworben. 

Unb  nun  »ollen  »ir  jebem  tfefer,  ber  fid>  bafür  in» 
terefftrt,  ju  einem  $3erfn<$  ratzen,  ber  eben  fo  einfaä>  »ie 
intereffant  ift.  SKan  fc&fitte  ein  Etergla«  t)aib  ooH  mit 
böüig  Harem  Äalfttaffer;  nun  ftetfe  man  in  ba«  Söaffe* 
ein  @(a«ro^rd)cn  hinein  unb  Blafe  tangfam  in  baffetbe, 
fo  ba§  ba«  Sßaffer  reajt  Ijerurnfprubelt  SRan  mtrb  balb 
bemerfen,  ba§  ba«  SBajfer  »ei&üäVtrübe  »irb.  —  2Bot)et 
fommt  ba«?  2)cu>er,  bafe  bie  guft,  bie  »ir  t)tneinblafen^ 
au«  unfern  Sungen  fommt,  mofelbfi  fle  flotyenfaure  ge- 
worben, bie  »ir  au«att)men  müffen.  £ic  tfoljlenfaiue  un« 
fere«  Ätzern«  iji  m'«  .©äffet  gefommen  unb  tjat  au«  bem 
ftalhoafier  ftreibewaffer  gemalt. 


XXX.  kleine  &erfucf>e  nttfc  ßrofce  Jolöcrun^en. 

2ßir  ijaben  gefetjen,  bag  »ir  mit  bem  $tt)men  un= 
fere«  Stfunbe«  au«  Äatf  Äreibe  machen  fönneiu 

.«  mit  intereffant  bie«  au$  für  ben  Untunbigen  fein 
mag,  fo  atynt  er  bocb  f^tterU^,  t>on  »cl$er  »ebeutnng 
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biefe  SCbatfadjc  für  biß  iötlbung  großer  <©d)ichten  uuferer 
©rbe  tft. 

tii  ©d  beßnben  ftd)  auf  ber  (Srbc  ganie  (SSebirge  uoa 
treibe  unb  große  ©trecten  oon  Half  lagern.  $>te  neueren 
Unterfudmngen  tyaben  gelehrt,  baß  forooljl  bie  ftretbc  »ie 
berffalf  nic^t«  anbred  tft,  atd  bie  ©analen  unen&ltch  Hei= 
ner  Spiere,  bie  bereittji  gelebt,  a'hnlio)  mit  unfere  ©cqnecten, 
bie  in  einem  Stalfgehaufe  (eben.  #or  oielen;  ©ielcn  Satyr* 
tanfenben,  elje  noch  ein  Sflenfd^iigefchlecht  ober  bad  Xtyterrf 
gefacht,  bad  jefet  auf  ihr  wanbelt,  bie  45rbe  beoölfert 
tyatte,  toar  fte  oon  folgen  <5a^al*2$ierdjen  betoofynt,  oon 
benen  nunmehr  niebtd  übrig  geblieben  ift,  atd  x^re  Äatt» 
rinbe.  ~~  3ugfei$  aber  (el>rt  und  bie  neuere  ^aturforf^ung^ 
baß  in^jene»  j&tittn,  bie  man  bie  „  oonoeltlichen  "  nenutr 
©eioä'chfe  gan$  eigner  Hrt  eriftirt  haben,  bie  an  gorm  unb 
Siefen  unfern  OrSfertt  a^nUd^,  aber  an  ©röße  unfern 
tyilmemoalbern  gleichtamen.  3a,  bie  $fton$en»elt  warf» 
ät)pigr  ba§  man  annehmen  muß>  fte  fyabe  außerorbentltch 
reichhaltige  Nahrung  bereit  gefunben,  unb  jum  <sxf}luß  be* 
rechtigt  ift,  baß  bie  &tft  fo  »tele  Sto&lenfäure  —  ein 
$am;t- ftebendfioff  ber  s-ßflan^en  —  enthalten  t)abe,  baß 
SRenfchen  unb  Spiere  jefciger  Ärt  bamald  nt(t>t  hätten  anf 
ber  (grbe  attymen  unb  leben  tonnen. 

«So  blieb  nun  biefe  Äohlenfäure  ber  Suft?  2Ba«  h*t 
bie  «uft  oon  jenem  gefährlichen,  ber  ©efunbhett  unb  bem1 
»eben  ber  2Renf<hen  füE>5b(id>ett  @ad  gereinigt?  ©h«e 
3n>eifel  haben  bie«  $um  großen  Xr)eU  bie  $alff$alen  ber 
tobten  Üfjtcrajen  gettyan,  bie  fiefy  mit  Äofylenfäure  oerbunben 
haben  unb  nun  ald  große  färeibegebirge  oor  und  liegen, 

'  Skr  benft  »ofyl  baran,  baß  auch  feie  treibe  im  SDa« 
fein  ber  SWenfcfyen  auf  ber  d£rbe  eine  Stoßt  fpielt!  

3)oct)  tt>ir  »ollen  und  nicht  oön  unferm  eigentlichen 
Xfcma  entfernen  unb  und  nicht  in  bie  Ü)unfet  »ergangener 
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Ctobjtaufenbe  oerlieren,  fonbern  »ollen  juröd  jur  .^otjlen» 
faure  ober  &um  Äoljlenftoff,  ber  ftd>  burctj  Serbrenmmg 
mit  bem  ©auerftoff  oerbinbet.  Denn  bie  SBunber  ber 
^fifr^^l tBP & y t  ^infe  ixid^t  in in^d»  ^o^i^vdii^  p        fctc  ^^ct 

ffiir  haben  es  bereit«  ermahnt,  ba§  bie  ÜKenf^eit 
eine  unenblicfre  SDtoffe  StWenfäure  fobri^trt. 

9)itt  iebem  Ätl>em$ug  nehmen  mir  ©auerftoff  in  un= 
fere  Stangen  ein,  mit  jebem  Sluäatfymen  fenben  mir  ftobjen* 
faure  in  bie  Suft  fyinauß.  9>?id)t  minber  fenbet  jeber  Ofen, 
jeber  $eerb,  auf  bem  £ol$,  Storf,  Äoplen,  ©teinfoljfen  ober 
fonft  ein  Brennmaterial  oerprannt  rotrb,  einen  Strom  oon 
ftohlenfaure  in  bie  Suft,  einen  Strom  biete*  @afe«,  5a 
bem  eben  eine  unenbüd}  grofee  ÜKaffe  oon  ©auerftoff  ©er- 
braust morben  iffc, 

Söo^er  aber  fommt  e$,  baß  bie  Suft  burcp  aH'  bie« 
»iept  oerborben  mirb?  SEBo^er  entfielt  immer  ber  neue 
©auerftoff,  ber  ben  oernufcten  erfefct,  unb  too  fommt  bie 
Sotjlenfäure  Inn,  bie  bie  Suft  unat^tmbar  mad)t?  . 

Die  Hnttoort  pierauf  giebt  gleidjfaflÄ  erft  bie  neuere 
sJiaturforfd)ung,  unb  fie  geigt  un«  eine  UBeiotyit  ber  Dtatur* 
(iinria>tungen,  gegen  »el*e  D"  2Wenfa>en»ei«^eit  oer* 
fdjminbet. 

Die  ftoqtenfaure,  obglcidj  fie  fernerer  ift  alß  gemölm* 
litfe  Suft  unb  eigentlich  ju  Soben  fmfen  foüte,  mirb  bur* 
bie  jtete  ©emegung  ber  Suft,  mie  oon  einer  eignen  ftraft, 
mit  ber  Suft  geraif cot,  unb  bie  Suft,  menn  fie  an  ©teöejt 
oorufcerflreicbt,  bie  ©toffe  enthalten,  meldte  Neigung  ^aben, 
ftch  a>mifa>  mit  &oIjlen}äure  &u  oerbinben,  gicbt  biefen  bie 
$ofylen[äure  ab  unb  reinigt  fid)  in  folcper  Seife  oon  bem 
gefährlichen  ©toffe.  SRamentlich  aber  ftnb  e«  bie  *ßflan$en, 
bie  mit  groger  Regierte  ben  ftohUnftoff  au«  ber  Suft 
einfaugen,  benn  bie  *ßflanjcn,  bie  Wumt,  bie  fo  wel 
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flogen  liefern,  erhalten  allen  itjren  &ot)lenfioff  titelt  au« 
ber  <5rbe,  fonbern  au*  ber  ?uft,  in  »elrter  bic  Äo^len- 
fäure  fdbmefct. 

86er  au<$  ber  9?egen  ifl  ber  SBote,  ber  bie  Äo^len- 
faure  einfangt.  $>a«  SCBaffer  I>at  eine  Neigung,  geringe 
Portionen  Äo^lenfaure  in  ftdj  aufzunehmen.  2Rit  bem  Stegen 
ftrömt  bie  Äo^lenfSure  raeber  in  bie  (Srbe  unb  tränft  ba* 
mit  bie  2Bur$eln  ber  ^flanjen,  unb  bie  *ßflan$en,  bie  bie 
Äofcle  au&  ber  ^otylenfaure  ©erbrausen,  ^anc^en  toieberum 
ben  ©auerfioff  au«,  fo  bafc  nicht  ein  einzige«  SItom  Oer* 
foren  ßet)t  unb  bie  Suft  »ieber  jenen  Stoff  befommt,  ber  bem 
Seben  be«  SThiere«  unb  ber  üflenfeben  fo  nott)»enbig  tfi. 

Sa«  ber  SWenfch  auflathmet,  bie  ßo^lenfaure,  gelangt 
fo  jur  $flan$e  unb  »irb  Bon  biefer  eingeatmet.  Dafür 
athmet  bie  $flan$c  ben  ©auerftoff  »ieber  au«  unb  fabrijirt 
in  ununterbrochener  S^atigteit  »ieber  frie  tfuftart,  bie  ber 
SWenfch  j;uin  Gcinat^men  brauet 

©o  leben  bie  Spiere  unb  SDcenfchen  nicht  nur  *>on  ben 
$flanjen,  fonbern  bie  Sßflanjen  leben  »ieberura  fcon  gieren 
unb  Sftenfchen  unb  fo  bübet  fiä)  eine  Jfette  oon  i'efeen,  in 
ber  ein  ©toff  forttoclhrenb  jtufultrt,  ber  ©toff,  ben  »ir 
eben  beobachten,  ber  Äo^tenftoff. 


XXXI.  SSQit  toit  Äublenftoff  effett  uttfc  trtnfen 
unk  tpie  f?d>  tu  *er  lebenben  Statut  bie  Stoffe 

ö erb  inten* ,  ... 

Der  S?ot)lenftoff  foielt  in  unfern  ©öetfen  unb  ®e» 
trSnfen  eine  Hauptrolle. 

ÜDa  »ir  ©auerftoff  einathmen  unb  bafür  $ol)Ienßoff 
in  93erbinbung  mit  ©auerftoff  au«at1jnnen,  fo  ift  *«  »ohl 
debem  Hat,  baß  »ir  in  jebem  «««.enblu*  Äohleufloff  au« 
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unfern  fl&r&er  »erlieren.  2Bol>er  aber  nehmen  toir  biefen? 
©Mnit  erfefeen  nur  unfern  fortmatjrenben  ©erfoft?  3)ur<& 
ntdjt«  alfl  burä)  (Sffen  unb  Erinfen,  bura>  nitt)t*  al«  burdj 
ben  ffoljlenfioff,  ber  in  aßen  ©Reifen  unb  ®etranfett  nor* 
ijanben  ift 

Unb  bier  eben  ift  e$,  koo  mir  auf  bie  3Bi<btigtetr  ber 
uier  Stoff e  fommen,  bie  »ir  bereit«  erwähnt  b&ben. 

©auevftoff  unb  2Bafferftoff,  ©ticfftoff  unb  Stotyenftoff 
finb  bie  ©runbeletnente  ber  lebenbigen  Söelt.  SSÖenn  man 
flanken  ober  Spiere  ober  ben  tnwfdjtidjen&ibaufcfyemtfdjem 
SBege  in  bie  ©runbbeftanbtbeite  ^erlegt,  f o  finbet  man,  bafc 
biefe  tticr  ©toffe  bie  $aiq>tmaffc  berfelben  aufimadjen,  n>o* 
hingegen  bie  übrigen  ©runbfbffe,  beren  e«  einige  fea)«$ig 
giebt,  eine  untergeorbnete  8tofle  fielen. 

Iber  ntd)t  nur  frnb  biefe  mer  ©toffe  in  biefer  $Be# 
Jtefyung  ausgezeichnet,  fonbern  fte  aeigen  aucb  nodj  eine 
eigentümliche  (Sigenfd)aft  in  ber  lebenbigen  9iatur,  bie 
fyöchft  intcreffant  unb  »unbcrbar  ift. 

99etra<btet  man  namlicb  bie  fogenannte  tobte  SBelt 
gegenüber  ber  lebenben,  bie  2Bett  ber  ©rbarten  unb  ®e*  - 
fteine  gegen  bie  SBelt  ber  ^flan^en,  ber  Stiere  unb  SDcen* 
fäjen,  fo  flcflt  M  «  <bemifä)er  öqielmna.  ein  fo  gemal» 
tiger  Unterfd^ieb  gtoifcften  ilnten  bar,  bafe  man  toobl  fagen 
fann,  fte  feien  in  üjrem  innerfien  SBefen  ganj  ton  einan» 
ber  »erfdjieben. 

3ri  ber  gartjeit  tobten  Watur  ftttben  %it  ebemtfcben  »er» 
Binbungert  ber  ©toffe  immer  paarnfetfe  ftatt ;  tn  ber  leben« 
ben  SRatur  ftnb  fte  -mental«  paarroetfe,  fonbern  mtnbejien« 
breifaä)  bor^anben. 

2Bir  ttoüen  biefe«  ©efefc  beutltcber  gu  machen  fua>eiu 

SBir  haben  bereit«  gefeljen,  bafe  je  jtoei  cbemifcbe 
®runbftoffe  eine  gtmiffe  Neigung  haben,  fleh  mit  etnanber 
^  nerbtnben.  ©oben  fie  faxte  nerbunbeu,  fo  fann  mau 
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e*  md>t  baftnbriiigen,  bafe  fte  eitlen  britten  ©toff  $emtf<* 
aufnehmen.  —  f&lx  baben  fajon  einmal  f$erjn>eife  bi* 
^emifäe  #e*binbung  eine  £fce  jmtfe^en  jtoei  ©toffen  ge* 
nanntj  tt>enn  mir  biefe  «ergletcfcung  beibehaltende  fönnen 
mir  jagen:  bie  c^ewiiAe  ^e  ftnbet  nirgenb«  in  ber  tobten 
92atur  amifdjen  brei  ©toffen,  fonbern,  nne  in  ber  mxU 
liefen  (£fye,  immer  nur  jaifc^en  jmeien  ftatt. 
:  SBirmiffen  j.  bajj  au*  ©auerßoff  unb  ©afferjloff 
©affer  entfielt.  3)urtb  feine  ftunft  in  btr  SBelt  tonnen 
mir  aber  einen  britten  einfachen  ©toff  baju  bringen,  fi# 
mit  biefen  jwei  ©toffen  ju  üerbinben.  ©ringen  mir  einen 
britten  ©toff  baju,  3.  33.  ©<$mefel,  fo  bleibt  er  unoer, 
bunben,  ber  ©cfcmefel  bleibt  ©<f>mefel  unb  ba«  ä&affer 
bttibt  SGBaffer;  ober  bringen  mir  einen  foleben  ©toff  binjn, 
mie  g.  93.  baö  Valium  -SKetatt,  Da*  grofee  Neigung  bat, 
fia)  mit  bem  ©auerfioff  be*  SBaffer*  ju  oerbinben,  fo  oer- 
binbet  er  fia>  jmar  mit  bem  ©auerftoff,  aber  er  nerbrangt 
bafür  ben  Safferftoff.  3)ie  alte  fö?e  aroifa>en  Söaffcrftoff 
unb  ©auerfioff  wirb  jmar  aufgelöf*,  aber  e*  biloet  fi# 
■mcfct  eine  (£&e  jmifajen  breien,  fonbern  e«  fommt  ein«  neue 
<£$e  mieberura  nur  jmif^en  jmeien  ju  ©tanbe;  ber  britte 
©toff  mufc  meinen.  '  r> 

(grji  menn  man  ben  britten  ©toff  mit  einem  werten 
Derbunben  bat,  alfo  ein  neue«  (gfcenaar  oorbanben  ijt,  erjt 
bann  tonn  man  bie  beiben  $aare  mit  einanber  <$emifö 
oerbinben.  2Benn  man  j.  23.  ©dmjefel  mit  ©auerjioff 
oerbunben,  b.  Ij.  ©d&mefetfättre  bergefteflt,  alfo  ein  neue* 
(S^epaar  gejdjaffen  fyat,  bann  !ann  man  ba*  neue  <£Ijepaar, 
bie  ©äjmefelfcture,  mit  bem  alten  (Sljepaar,  2Baffer,  cbemifdj 
wtbmben  nnb  fe^mefetfanre«  SBaffer  ober,  »a«  baffel^, 
netWnnte  ©^»efilfSnre  ^erf^Den.  Dbgleitf  murin  foU 
$«m  SBafler  eigentlich  nur  brei  ©toff«  nor^anben  flnb, 
Safferftoff,  ©auerfioff  nnb  ©cfrmefel,  fo  barf  man  f«b 
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bc<*  nialfWinbilben,  bog  bie«  eine  (ÄemifAe  «erbinbimg 
breier  (Stoffe  ift,  fonbern  ber  ®di»efet  mußte  erft  feine 
eigne  Portion  ©auerfioff  befommen,  um  ©*»efelfäure  gu  . 
»erben ,  unb  ebenfo  bei*  ffiafferfioff  feine  eigne  Portion 
©auerjtoff,  um  SBaffer  gu  Silben,  unb  enrft  al«  biefe  gtoet 
(Sfyen  $u  ©tanbe  gefommen  waren,  tonnte  man  bie  ^ßaare  * 
mit  einanber  ©erbtnben. 

Keimlid)  ift  e«  in  ber  gangen  unbelebten  Söelt;  alle 
©tetne,  alle  ©alje,  alle  glflfflgfetten,  ade  ÜRetaEtoerSin* 
burigen,  mit  einem  SBorte,  alle  3)inge,  bie  ni$t  ^flanjen, 
Styer  ober  Üttenfcb  fmb,  finb  <fcemif<$  enrweber  einfache 
©reffe,  »ie  g.  8.  @olb,  ©über,  3inn  n.  f.  ».,  ober  fle 
befreien  au«  g»ei  Stoffen,  toie  ©.  flo^falj,  SBaffer, 
Sali  u.  f.  id.,-  ober  fte  ftnb  au«  ber  »erbinböng  jtoeier 
$aare  Vorgegangen. 

9hir  in  ber  ^flangen *  unb  Ü£bier»elt  ift  bie«  nid)t 
ber  ftafli  (£«  giebt  Feihen  Sßflangenftoff,  feinen  Sfyerfieff, 
ber  nidjt  minbeften«  brei  ©runbftoffe  in  flcr>  Ijat.  3a, 
toenn  ein  folcber  fangen»  unb  jUjierftoff  au«  bier  ©runb- 
fröffen  befielt,  fo  ift  er  nidjt  etwa  na$  toortyergegangener 
Paarung  oon  gmei  unb  g»ei  ©toffen  entftanben,  fonbern 
er  ift  urfprüngltd)  in  un«  unerflarlitber  SBeife  au«  einer 
einigen  «erbinbttng  afl'  femer  ©töff*  gebifbet  »erben. 

$)ie«  ift  ber  groge  ajemifdje  Unterfdueb  g»if<ben  ber 
tobten  unb  belebten  IRatur,  ben  »ir  nunmehr  nod>  werter 
fennen  lernen  »ollen.  > 

*' ■  .'      ••'j  '*'<u  ,I.«5.;V*-<   r*i  •.•'>'■'.  i  .»V  .'  .  -  ,1  *  .    »  t  '* 

.  '  .•,"»<. if  11  .i  '      j  •  .3  ■    •  '.  .  '■ 

il*i*t:i#.'i  ,".r»,  ':V  ,vj  -      .v  ;!'.*,»»  t;   '  t     ,*    •;.       .  .  "  »» 

XXXII.   Unterfcfrtebe  ber  cfremffcfccn  «erbinbun* 
gen  ist  fccr  le&enbeit  »n*  in  btt  tobten  Statut. 

*  « 

$>ab*n  »ir  minnte^r  gefe^en,  bog  ficb  bie  tobte  «Ra- 
ttrr  oon  ber  lebenbigen  rn  ^emifa^er  »ijieljung  barin  un- 
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terjcbeibet,  ba§  in  ber  tobten  9tatur  nur  immer  jmei  Stoffe 
jid)  3u  einem  neuen  Äöroer  cfyemifdj  öerbinben,  ma^renb 
in  ber  lebendigen  SKatur  nünbeften«  bret  «Stoffe  ju  einem 
Körper  gehören,  fo  tetyrt  bie  Sljemie  noefo  einen  meiteren 
Unter)  d)ieb  fennen,  ber  nod>  »on  größerer  SBebeutung  ifi. 
;     2)er  Unterfdjieb  ift  folgenber: 

3n  ber  tobten  sJ<atur  oerbinben  fid>  $mä  d>emifd>e 
®runbftoffe  immer  nur  in  gang  genau  beftimmten  SWengen; 
in  ber  (ebenben  Watur  aber  in  IjöajjV  oerfc&iebenen  UKengen. 

>äßir  motten  bureb  ©eifpiele  beutlidj  ju  machen  fuefcen, 
ma«  mir  hiermit  meinen. 

2Bie  mir  miffen,  befteljt  SBaffer  au«  SBafferftoff  unb 
(Bauerftoff.  SDie  genaueren  33erfudjc  traben,  gezeigt ,  bafj 
jmei  SWafe  äBafferftoffga«  unb  ein  3J?afe  ©auerftoffga«  eine 
gemiffe  SHenge  SBaffer,  3.  33.  ein  2ot&  SBaffer  geben,  ©ie 
nun,  »enn  Öemanb  $u  einem  (Sbemtfer  fäme  unb  bei  ü>m 
ein  i'otfr  cbemifd>  J&ergefteßte«  SBaffer  befteUte,  aber  oon 
ftm  »erlangte,  er  möchte  ju  biefem  äBafter  ein  menig  mete 
©auerftoff  ober  ein  menig  mefyr  SBaffetftoff  nennen,  fo 
mürbe  ber  (S&emirer  il>n  jurüefmeifen  unb  tym  fügen: 
„greunb,  bie«  geljt  nidtf!" 

3met  2Jtaß  2Bafferftoffga«  »erbinben  fi$  nur  mit 
einem  9fta§  <2>auer ftoff ga«  $u  Gaffer.  Stimmt  man  mefyr 
©auerftoffga«  ober  meljr  äBafferftoffga«  ba$u,  fo  bleibt  es 
unoerbunben  jurütf,  benn  e«  ift  einmal  ein  feftftefcenbe« 
©efefc  in  ber  tobten  «ttatur^  bai  eine  gemiffe  Spenge  Sine« 
©toffc«  ftct>  nur  mit  einer  gemiffen  ganj  genau  befiimmten 
SKenge  eine«  anbern  Stoffe«  äenüfcfc  »erbitibetr  unb  fcie» 
©efefc  ift  fo  unumftöfelufc,  ba&  feine  .ftunft  ber  SBelt  im 
Stanbe  ift,  ein  fauerftoff reifere«  unb  mafferftoff reifere« 
SBaffer  Aufteilen ,  al«  überhaupt  aüe«  äöaffer  in  ber 
SBelt  ift.  v,ömu  »ff*$ 

Sefculü}  mie  mit  bem  ©äff er  ge$t  e«  mit  allen  ©ingm 
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an«  ber  unbelebten  SBelt.  Ducrffilber  unb  Scfytnefet  bilben 
d)emifd)  oerbunben  ben  3innober,  ben  befannten  rotten 
garbeftoff.  Uötll  man  ein  £otb;  3iR*ober  machen,  [o  muß 
man  ba$u  eine  ganj  genau  beftimmte  iDienge  Duerffüber, 
unb  eine  ganj  genau  beftimmte  SRenge  Sdpoefel  nehmen, 
unb  fein  (£bemifet  in  ber  Sßelt  fann  e«  babjn  bringen, 
bafe  biefelbe  «Menge  Oueclfilber  mit  einem  ftdrna^en 
meljr  ober  einem  Äönnben  weniger  Sdjmefet  berbinber. 
flhmrat  man  me$r  Sajmefef,  fo  bleibt  Sdjmefel  übrig, 
nimmt  man  weniger  ©a^mefet,  fo  bleibt  Ouetfjtfberfibrig, 
oljne  bie  djemifdje  SBerbinbung  einjugeljen. 

9Kan  fieljt,  e«  ftnbet  in  ber  tobten  «Jtetur  ein  gemiffe« 
unerfd)fitterlicb,  feftftctyenbe«  #erbiubung««@ett)id}t  jroifcben 
jmet  Stoffen  ftatt.  Die«  rft  aber  in  ben  (Stoffen  ber  leben« 
bigen  ttatnx  nttyt  <  ber  -  gaB.  <  On  ^flanjen  unb  Xljterai 
fabrtjirt  bie  Watur  djemiftbe  ÜDinge,  bie  oon  einanber  ganj 
unb  gar  oerf^ieben  finb,  obgleiä)  fte  rb«nif$  gang  biefelben 
Stoffe  in  fty  fyaben,  nnb  il>re  «eTfajiebenljeit  rü^rt  nur 
bafyer,  bafj  fie  eben  nubr  ober  toeniger  oon  einem  Stoffe 
in  ft$  aufgenommen  nnb  d>emtf<b.  oerbunben  &aben. 

2lu«  biefem  Umfianbe  rüfyrt  e«  Ijer,  ba§  bie  Statur 
mit  tyren  oter  d)emijdjen  ©runbftoffen,  au«  benen  fie  bie 
^ßflonjen  unb  Spiere  jufammenfefcte,  fo  unenbüaj  oiele 
©erfdjiebene  2)inge  )u  fdjaffen  im  Startbe  ift. 

Um  e«  redjt  beutlid)  ^u  madjen,  toa«  mir  meinen, 
»ollen  mir  einmal  jetgen,  toa«  bie  tobte  Watur  unb  bie 
fßnftlicbe  (£l>emie  au«  ben  wer  <&runbfh>ffen,  SaneTjtoff, 
^öafferfioff,  Stidftoff  unb  Stotyenjioff «  machen  im  Staube 
ift,  unttbit«  einmal  oergleiajen,  mit  bem,  »a«  in  ber  le* 
benbigen  9tatnr  aus  biefen  felben  ©ier  Stoffen,  mirb. 

3Die  tobte  Dtatur  fann  au«  Sauerftoff  unb  iöafferftcff 
2Baffer  machen,  unb  bann  nod)  einen  Stoff,  ber  ffyrupartig 
au«fle#  unb  ffiaff erhoff. ©nper-Orb^  &ei§t.   Da«  »aren 
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alfo  $met  Stoffe.  2lu«  ©aucrjtoff  unb  c^ticfftoff  entfielen 
f  ünf  Slrtenoon  ©alpeterfäure»93erbinbungen,  au« ©auerftoff 
unb  Äofylenftoff  flnb  jmei  Birten  oon  ftoljlenfäure  möglidj. 
3m  ©anjen  alfo  fann  man  au«  (Sauerftoff  mit  ben  an* 
toern  bret  ©toffen  neun  oerfdjiebene  d)emifd>e  Dinge  er*  - 
jeugen. 

@djen  mir  nun  weiter,  fo  finben  mir,  bafj  au«  2öaffer* 
ftoff  unb  <5ti<ffloff  nurSlmmoniaf  gebilbet  merben  fann; 
au«  Sßafferfbff  unb  ffo^Unftoff  entfielt  ba«  bei  un«  jefct 
aftgemetne  i*eud)tga«.  gfigen  mir  nun  fyinju,  baß  au« 
©tidftoff  unb  Äofylenftoff  nur  eine  $etbinbung  fyergefteUt 
merben  fann,  bie  ben  tarnen  <5tyan  fjat,  fo  fefycn  mir,  ba$ 
au«  ben  oier  (Stoffen  im  ®an$en  jmolf  Dinge  erzeugt,  t>ie 
freilief)  nod>  t^eilroeife  unter  einanber  oerbunben  merben, 
nnb  fo  neue  Dinge  ^erfieüen  fBnnen. 

äßenn  mir  nun  bagegen  fagen,  baß  bie  lebenbige  SRatur 
bie  oerfd)iebenfien  Slrten  oon  ^flanjen  unb  Stieren,  bereu 
(Gattungen  oiele  Millionen  fiberfteigen,  au$  nur  au«  ben 
»ier  genannten  Stoffen  gebittet  fyat,  fo  mirb  moljl  Seber 
einfe^en,  meld)'  ein  mefentlidjer  Unterfdjieb  barin  liegt,  ba§ 
in  ber  tobten  Statut  bie  $$erbinbung«gefege  auf  beftimmte 
Mengen  befetyranft  flnb,  mäfyrenb  in  ber  lebenbigen  Statut 
tote  üerfdHebeuartigften  2Jicngen*#erljältnif fe  j« 
einer  (fyemifdjen  $erbinbung  möglidj  finb. 


XXXIIL  Sic  folgen  Der  tSnterfcfrtebc  efremtfefrer 
,  ©erbmbtingen  In  ber  tobten  nnb  lebenbigen 

,  ,  _     atur • 

Onbem  bie  cfyemifdjen  üöerbinbungen  in  ber  tobten  9Ja* 
tur  gattj  anberer  $lrt  flnb  al«  bie  ber  lebenbigen  2öelt, 
fo  fomuit  e«,  bafc  mir  ffinftfict)  ber  tobten  SRatur  alle* 
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nad?nmd)en,  ja  fogar  mit  ber  Hernie  Dinge  ma#en  fönnen, 
tue  bie  Matur  nta>t  madjt.  96er  alle  unfere  Kunft  fäeitert, 
»enn  e«  gilt,  ein  belebtet  ©efen  tna^eft. 

Die  (£Ijemie  fann  au«  ben  fea)«jig  djemifcfyeu  Urftoffen 
eine  unenblidpe  SDiaffc  t>on  Dingen  machen.  Die  (Sljemie 
fhflt  2Baffer,  i'uftarten,  öteinarten,  (Srbarten,  Säuren, 
©alje,  Sarbcftoffe,  ÜÄetaa-$$erbitibuugeu,  SWebijine  unb 
©iftc  aller  %xt  l>er,  bie  oon  bei  größten  2öi<btigfeit  flnbw 
fcber  bei  ber  lebenbigen  Matux  fäettert  tyre  SfrnjL  eie 
fann  jmar  bie  s4>fianjen*  unb  Xljierftoffe  d>emtfc(>  jerlegen 
unb  toeifc  e«  mit  bei  größten  @enauigfeit  anzugeben,  Ste- 
mel ©auerftoff,  wieoiel  ÜBafferfloff,  tfofrlenftoff  unb  ©tid- 
ftoff  unb  fonftige  geringe  Beimengungen  einzelner  cfyemijctyer 
Urftoffe  in  einem  folgen  Dinge  oorbauben  ftnb.  tlber 
wenn  man  bem  (£i?emtfer  jagt:  „9iun  Ijaft  bu  eine  Kartoffel 
djemil'd)  3er legt  uno  tjaft  bie  djemtfajen  Urftoffe  barauö  ge* 
monuen,  jefct  fei  fo  gut  unb  fteUe  einmal  mie&er  bie  Äar» 
toffel  au«  bemfelben  £toff  jufammen!"  Da  wirb  er  bie 
$d>feln  juden  unb  jagen:  „Da«  fann  unfere  Hernie  nia)t, 
ba«  fann  nur  bie  Styätigfeit  ber  ttatur  fajafjen." 

Die  9iatur  fann  au«  einem  Üüeiaenförn^eu  einen 
$>alm  mit  einer  ganjeu  Üftaffe  2ßeijen  fdjaffen,  au«  einem 
©türfdjen  Kartoffel  eine  ganje  üNaffe  einzelner  Äartoff ein, 
an«  einem  $lpfelförnd)eti  einen  großen  Apfelbaum,  unb  bie 
9?atur  ©erfahrt  babei  aueb  djemifd}.  ©ie  nimmt  djemifcfye 
©toffc  ba^u.  <öie  brauet  ^iequ  ttmmoniaf,  ftofylenfäure 
unb  UBaffer  unb  tficfyt  unb  ÜBärme  ganj  fo,  wie  ber  ßtye« 
mifet  bei  feinen  Sfonffliudin.  Die  9*atur  fann  au«  einem 
SBetienforn  feinen  ©alm  ma$en,  wenn  man  tyt  betKötoff 
entjie^t,  beu  ftc  baju  brauet,  ©ie  treibt  alfo  (gerate 
ganj  fo  mie  ein  menfdjlicfrer  Berniter.  2ßer  Feine  (S^emie 
fennt,  oerfteljt  auefy  nidjt,  mie  eine  ^flanje  warfen  fann, 
unb  ft^on  barum  ift  bie  Äenntniß  ber  (S^emie  oon  cer 


Digitized  by  Google 


«7 


grö&ten  äßtebügfeit,  meil  nur  burar  fie  bte  Kenntni& 
com  SöadjStljnm  unb  bem  &ben,  .ber  (Srnätjrung  unb  ber 
gortpflanjung  ber  ^flan^en  unb  aud)  ber  Xljtere  erlangt 
»erben  faun. 

Slber  obgleich  bte  Matur  auefy  (Sbemie  treibt, .  tft  eä 
bod>  eine  onbere  2lrt  <£^einie,  als  bte,  meiere  bte  äßen« 
fdjen  treiben.  •  %u      j  .i«J 

.  SDion  fyot  baijer  auch  einen  anbern  ^^ätnen  für  totefc 
iftrt  ber  Gljemie.  2>te  Hernie  in  ber  unbelebten  Statur 
nennt  ntanbie  „un*organifd>e  ober  bie  anorganifdje 
kernte",  unb  .in  biefer  metteifert  ber  ÜMenfdj  mit  ber 
Ütatüt;  ia,  feine  Ännft  übertrifft  in  oielen  fünften  bte 
Ulatuv.  $)ie  (Sljemie  aber,  bie  in  ben  belebten  JiBefen  ber 
Statur  maltet,  nennt  man  bie  organifdje  tSljemiej  unb 
auf  btefent  Gebiet  tann  ber  2ftenfd>  $mar  jer  legen, .  maä 
bie  iKatur  aufgebaut  tyat;  aber  er  ftefyt  ootlfomnien  l^ilflo^ 
unb  befa>amt  ba,  menu  er  ba«  äcrlegte  »ieber  jufammen* 
fegen  feil.  j 

$er  ä)ieni$  tan«  ein  ©tütfa)en  Kartoffel  nehmen  unb 
e«  in  bie  igrfce  legen  unb  tann  bem  l'ebenSfeim,  ber  iu 
bem;  <s>tücta)en  Kartoffel  liegt,  gebieten,  @&emie  ju  treiben 
unb  eine  gau^e  $)U\\t  Kartoffeln  b«oorjubnngen.  <Sr 
tann  bem  tfebenfrteim  in  bem  ©tücfajen  Kartoffel  alle« 
barbieten,  roa«  er  an  feiner  cfyenüfcben  Operation  brauebt. 
da,  ter  Öauer,  ber  bem  ^eloe  Jünger  giebt,  giebt  nidjt 
ber  <&rbe  ben  IDünger,  fonbern  er  ttyut  nur  bad  urtbemußt, 
maß  ber  V^^emitec  bemüht  tijun  mürbe:  er  bietet  in  bem 
2)ünger  nur  ber  Kraft  be«  tarnen«  bie  a>emifa>en  (Stoffe 
bar,  bie  fie  ju  tljrem  a>emifa>en  Kun|t|tücf  gebraust.  ÜDer 
2ttcnfd>  tann  nun  ^iemlicb  genau  ba«  ajenufaje  Kunjtftücf 
beobachten,  meldjeö  baö  ©tüdeben  Kartoffel  ober  richtiger 
beffen  \!ebenöfetm,  treibt;  unb  ba*  tft  aua)  beobachtet 
morben;  unb  bie  neuefte  >}eit  i?at  geiftbolle  JÖltcfe  in  biefe 
[**]  7 
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gekeimt  äBerffiatt  ber  ftatuz  getban.  Sad  fonft  al«  ein 
SBuuber  angeftaunt  rourte,  roirb  jefct  a(0  eine  ffiif f cn- 
fduft  getrieben.  rtber  e«  tft  bie  organtfcbe  (ätyemie  eine 
SEBtffenfcbaft,  bie  eine  unüberfkigbare  @reni,e  Ijat.  —  £>a« 
©eljeimm§  ber  (£rnar>rung,  De«  SökctjÄtlmm«  unb  ber  ftort* 
Pflanzung  ber  Pflanzenwelt  unb  ber  Xfyiervoelt  ift  jefct  fo 
roett  erforfcbt,  bafe  man  roobl  roei§,  e«  ge&e  Ijter  viel  auf 
dberaifa)em  Söege  ju;  allein  an  jroei  fingen  f^eitert 
unfere  (Siuftdft. 

SrfteuS  ift  eö  für  un»  unbegreiflich  r  wa3  ba«  für 
eine  ftraft  ift,  bie  aud>  ber  tteinfte  $fbnpnfeim  beftyt, 
Stoffe,  bie  er  )u  feinem  ©ebenen  brauet,  aufzunehmen, 
unb  anbere,  bie  er  nia)t  braucht,  unaufgenommen  }u  laffen, 
ober  gar  oerbraudjte^toffe  oon  fidj  aufyufefjeiben.  (£tn  toadj» 
fenber  pflanjcnfeim  benimmt  fk|  gan$  fo,  at$  ob  er  mit 
Cänfufet  unb  gacfyfeimtniB  bie  tföaljl  all  feiner  cfyemifdjen 
S^unftflücfe  regele.  Ü)ergleia>en  (ommt  in  ber  unbelebte« 
9fatur  gar  nict)t  oor.  —  giocttctf  arbeitet  jmar  bie  or» 
ganifcbe  Hernie  in  Watur  mit  bemfelben  (Sauerftoff, 
SBBafterjioff»  ©titfftoff  unb  »o^lenftoff,  mit  bem  mir  au$ 
arbeiten  tonnen;  allein  fie  ift  gefcfncfter  als  unfere  $anbe 
unb  roeifer  al*  unfer  #opf.  Wix  ffomen  au«  ben  Stoffe» 
nur  bie  paar  unerganiftfyen  3>inge  maa>en,  bie  mir  bereits 
im  oorigen  Äbfajnitt  angegeben  (jaben ;  bie  lebt nbige  Äraft 
aber  maajt  oor  unfern  Äugen  au«  liefen  oier  fingen  bie 
gun^e  iffielt  befr&ben«!  —  u*.f 

Söieüeid>t  aber  glaubt  3emanb,  bafj  bieferr)alb  bie 
gtnje  orgAnifcbe  öfymue  juoar  eine  interet  famtt,  aber 
feine  nu&enbringenbe  3Biffenftt>«ft  f ei j  ba«  aber  ift  eilt 
9rrtt)um.  SDie  organifdjc  (Steinte  ift,  wie  mit  nun  jeigeu 
»ollen,  nicfjt  nur  bie  größte  unb  bebeutenbfte,  fonbern 
aud)  bie  uugüdtfte  unb  emfluOrei^fte  ©iffenf^aft  ber 
neuem  j&tit. 
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XXXIV.  (gilt  Kenia  orgatttfö*  (TbcmU. 

SDie  orgamfa)e  Hernie  Ijat  brei  totdjtige  Aufgaben, 
toela>e  in  ber  neuem  Ht\t  bte  bebeutenbjten  gorftfyer  al« 
ba«  fegen«retd>e  §elb  iljrer  S^Sttgfeit  betrauten: 
;.m  $or  «Hern  ift  bte  organifa>e  (Sfcemte  oon  ber  größten 
ffiityigfeit  für  ben  Sannau.  «i«l>er  lebte  man  im  bell, 
tommenen  2>unfcl  über  bie  Erfahrungen,  bie  ber  Sanbmann 
teim  ©au  be«  ftelbe«  madjte,  unb  bie  Bruajtbarfett  unb 
ttttfcutftbarfcit  eine«  frelbe«  War  rem  eine  fonnrmß,  bie 
taian  burä)  jahrelange  ©eobödjtungen  erfl  ermitteln  mußte, 
geirrauoenbe  ^proben  unb  fernere  Skr fu<$e  belehrten  etji, 
tote  unb  rooju  ein  gelb  angetoenbet  toerben  fann,  roeld>c 
©aat  man  barauf  auöfaen  unb  mel^e  ffrudjt  barauf  gc« 
beiden  möÄjte,  mit  welker  3lrt  t>on  Dünger  man  ben  80» 
ben  berfehen  mfiffe  unb  Welaje  (Wartungen  üon  ©toffen 
ber  $flanje  förberliay  fein  fönttten.  Sefct,  tob  bie  <5l>e- 
tttifer  bie  ©ac$e  in  bie  $anfc  genommen  h^en,  if*  man 
föon  einen  gewaltigen  ©<feritt  weiter  gekommen.  $>er 
frinbbau  ift  jefct  eine  mtffenf  d>aftlia>e  fchättgfeit  ge« 
»orben  unb  biefe  2Biffenfd)aft  ift  bie  ^Biffenfdjaft  ber 
organifcben  @f)emie. 

Der  Qhemtfer  nimmt  eine  ^flanje,  jertegt  fie  auf 
themifAem  SBege  unb  fielet,  weldje  (Stoffe  barin  enthalten 
fhtb.  <gr  weiß,  baß  biefe  ©teffe  nid)t  burd>  ßauber  in 
bie  ^ftonje  (jineinfornmen,  fonbern  baß  e«  ein  dKtntfajer 
Vorgang  tft,  birrch  wetzen  bie  biefe  ©toffe  au« 

bem  SoDcn  unb  ber  i*uft  genommen  unb  umgebtlbet  hat. 
$ennt  er  bie  ©toffe,  au«  benen  bte  fertige  $flanje  befielt, 
fo  weiß  er  au*,  baß  bte  «Pflanzen  bteje  ©toffe  al«  ©pei)"e 
in  fttf)  aufgenommen.  <2rr  weiß  alfo  genau,  wa«  ber 
Soben  liefern  muß,  um  f olay  sJ$flanjen  heroorbritigen  $11 
fönnen.  9?immt  er  nun  einen  ©tiaV@rbe  au«  bem  iöoben 
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unb  unterfucfct  ifm  au*  auf  *emifd>em  SSBege  unb  frabet, 
ba&  biefe  (Stoffe,  .*fe'»fe'WI*j)t  *rdU<H  im  ©oben  ppr- 
Rauben  fmb,  jo  aeig  er  p&ne  jahrelange  Uuterfucfyungen 
ju  fagen:  „2)iefe  s45f(an%e  roirb  in  biefem  ©oben  gepeilten!" 

ginbet  er,  ba§  ber  ©ppen  ntept  ade  <ötpffe  in  fiefc 
tyat,  bie  bie  v4$fkuie  brawfrt,  fp  weiß  er  anzugeben,  toomit 
ber  ©oben  oerfprgt  merben  inufe.  .  3)enn  ber  (£tjemifer 
fdjeut  jl#  au4       %t  ppu  jünger  cfyetmja)  $u 

^erlegen.  <Sr  unterfuajt,  mel#c  <£tpffe  ber  ©üuger  bem 
gelbe  jubringen  mufLunb  belehr  ben  ftaunenben  Ümbr 
mann:  ^er  mußtbu  in  ben  jünger  mifcfcen!  bptf 
mußt  bu  JtaoftennyM  piniutyunl  ba,  barfft  bu  nfa*  *u 
»iel  tlnerif#en  Mnger  ärgern  1  biefe«  gelb  mu§t  bu  ein 
3afyr  lang  ganj  ruljen  lajfen  unb  ftatt  ©etjceibe  Älee  an« 
bauen,  3eneö  gelb  braudjtgar  feinen  ©tpjf,,  benn  e8 
befigt  fte  aUe  in  Ueberflufj,  a>er  e8  famr  barauf  beäljalb 
nid>tö  roadjfen,  meil  bie  nptytgen  ©tpffe  in  einer  gorra 
ppr&anben  fmb,  bur*  weldje  fte  fta)  nid>t  im  föegenmaffer 
auftö|en  tonnen,  bu,  mufet  al|o  ftatt  befi  2)ünger«  oer» 
bönnte  ^»efdjaure  rauf  bein  gelb  Kütten,  bie  biefe 
etpffe  auflösbar  matten  wirb,  jp  bafc  bie  W™i«  fte  »irb 
genießen  fönnen. 

,  2)ie  (anbmtrt^aftti^e  Hernie  ij*  fdjpn  eine  ber 
fegenöreicfyften  ©eidjäftigungen  unferer  3elt/  unt>  fw  ö>ub 
erft  ityren  oaöen  (&egen  entfalten,  rnenn  fte  meiter  ein« 
gebruugen  fein  rnirb  in  baö  Vanboolf.  ift  ba^er  oon 
Per  größten  ilöufytigfeit,  bafc  fid}  je$t  ber  ©ebilbete  mit 
ber  tfaubnnrtfyfdjaft  abgiebt;  aber  feine  (ötubien  madjt  er 
nta)t  uieljr  al$  Slrferfnecfyt  unb  ^ferbejunge,  fpnbern  bie 
Sanbmirt^'ajaft  wirb  jeßt  in  ber  (stubirftube  ber  (Berniter 
getrieben  unb  erft  na*  fpld?er  ©prbereitung  ge^t  ber  ge- 
bilbete  tfanbmirtlj  an  ben  praftijdjen  tfanbbau  unb  erfeuttf, 
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baf?  ba«  fonft  blinb  angefawtte  ©unber  ber  Wärter  eine 
golge  meifer  ©efefce  ift,  bie  bem  2ffenfchengetji  niäjt  Der* 
fälofien  finb,  tfrtb  Deren  ©ec^a^tttttg  Söohlftanb,  @ebei- 
hen  unb  (Segen  verbreiten.  *v*  WWtenr 

3)ie  gmeite  Aufgabe  bet  organischen  (J^emte  ijt,  au« 
ber  ^Jflanjen-  unb  X^icrtoelt  neue  chemifche  (Stoffe  h*rc 
aufteilen,  Don  Denen  man  fonft  feine  ftljnung  hatte.  £>ie 
ÜHannigfaltigfett  in  ber  organifchen  2Belt  ift  fo  unenblicb, 
fftofo  *afc  mit  iebem  Stage  miß  toa^^^  rob 'Wel- 
tteil neue  (Stoffe  erjeugt>werbe«?  Don  Denen  man  früher 
nie  eftta«  mußte.  2)er  tteichthum  an  neuen  (Stoffen  ift 
Durch  bie  gorf jungen  ber  legten  ftetjn  Söhre  f o  gemachten, 
ba§  e«  jefct  nur  an  2Renfd?en  fehlt,  meiere  ftch  mit  ber 
Slufgabe  befdjäfttgen,  mie  unb  mo  man  folc^e  (Stoffe  nü$> 
lieh  oermenben  fann.  3a,  bie  neuere  (Sfyenue  ift  fo  un» 
enbltd)  reich  an  neuen  (Stoffen,  baß  flc  um  tarnen  für 
biefelben  in  Verlegenheit  tft,  Unb  Doch  ftc^t  e«  fejt,  Da§ 
jeber  biefer  neuen  (Stoffe  irgenb  mie  Derroenbet  merben 
fann,  unb  einzelne  Don  biefen,  bie  jefct  ganj  unbeachtet 
bleiben,  bei  einer  glüefitchen  (gntberfung  ju  einer  Oueüe 
großer  föeicbthfimer  merben  fönnen. 

Um  ein  Keine«  Seifpiel  tnerDon  ju  geben,  motten  mir 

nur  tetne«  anführen.  3n  neuerer,  3*it  tft  hauptfädjüch  fär 

bie  Photographie  ein  (Stoff  Dargejteflt  morben,  ber  ben 

tarnen  ^tiro»($allu«  »(Saure  hat.    tiefer  (Stoff  ifk  fo 

mertfjDoU,  ba§  Da«  Soth ,  baDon  mit  $mei  unb  einem  halben 

£haler  bejaht  mtrb,  er  ift  alfo  faft  fünfmal  theurer  al« 

©über !  On  Riefen  Stagen  aber  fanben  mir  in  einem  miffen- 

Mafien  Bericht,  bafe  e«  einem  (Shcmifer  gelungen  fei, 

biefen  (Stoff  au«  $oljeffig  ju  geminnen.  3fi  bie«  ber  gatt, 

fo  mirb  mtt  einem  SKale  biefer  fo  foftoare  (Stoff  ein  ga- 
i  iii  ii  w 

brifotion«.  unb  $>anbel«arttfel  merben  unb  feine  SBenufcung, 
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bie  jefet  fo  fetten  if»,  wirb  unÄ»eifelhöft  tu  teefen  gatten 
be«  Sehen«  «hmenbuna,  finben.*) 

80  bereichert  ^auptfac^lid>  tote  organische  Hernie  tote 
^erme^rung  toer  nfifclichcn  (Stoffe  unb  giebt  ben  fingen 
bie  man  fonft  unheaehtet  liefen  einen  ganj  neuen  9Berth. 

Tt.     „    •  V  .         '  '!. 

s  "  V       ,.*»•»*    J    •    *  '  » 

,    ,     •       .    -         'i        •  •      •! .  ..  .    •  : 
XXXV.  ®it  tvicfettgtn  mftabtuhtt  otfianiföt* 
.  ,        (Abernte*  . 

(Sine  höhere  Hufgabe  ber  organtfehen  (I^emtc  tft,  bie 
$robufte  ber  ^3f[anjenroclt  in  ihrer  ©erbinbung  ju  beoB* 
achten,  bie  fte  annehmen,  metrn  fie  fleh  Wfcft  ftbertajfen 
©ber  burch  anbere  ©ioffe  unb  Littel  $u  ©erSnberungen 
angeregt  »erben.  $)er  ©egen,  ben  biefer  $heil  ber 
(Shemie  bereitet  hat  ift  ungeheuer;  bie  Hu«ftcht,  bie  \jitt 
noch  «Segensreiche«  in  ber  3ufunft  »erbricht,  geht  in1« 
UnenMiche. 

ß«  tft  gar  nicht  lange  her,  baß  man  bie  grämte  ber 
^flan^en  nur  m  ber  Seife  verbrauchte,  »ie  fie  bie  iRatur 
fertig  lieferte;  erjt  al«  bie  (5hemie  anfing,  biefe  grüßte 
ju  unterfuchen,  erft  ba  fam  man  barauf,  baß  man  au« 
ben  Früchten  noch  gang  anbere  3)inge  machen  fann,  dtö 
bie  Sftatur. 

'<£«■  tfl "  bdannt,  Daß  man  bor  Dreißig  Oahren  nicht« 
anbere«  wußte,  al«  baß  man  Sucfer  au«  ber  gerne  her* 
holen  mflffe,  »0  ba«;  3ucTertohr  gebebt;  jefct  weiß  e« 
Oeber,  baß  wir  meifthin  ben  9?unfelrü  ben^uefer  genießen, 

unb  e«  hangt  nur  oon  nenen  chemtfehen  (Sntbecfungen  in 

— , — - — — 

51nmerfung  jur  jwetten  2luf  läge.  —  2)ie  ^oro«©aHuä' 
©äute  ift  feit  bem  (Srfä)einen  ber  erften  Auflage  in  ber  2$at  btö 
auf  ein  SDrfttd  ft)re$  früheren  greife«  gefunfen;  obwohl  ihre  35ar« 
ftettung  auö  #olj  noch  ma)t  ©ngang  gefunben  ju  haben  fd)emt 
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tat  ©ettÜMtutig  bt«  -dadm*  an*  ber  9tnnftlrübe  ab,  um 
«in  $funb  nadr  einmal,  fo  biüig  ju  Ijaben,  al«  e« 

fcbon  jefct  ift.        •  \  • 

2U*  ein  ©eifpiel  ber  intereffantefren  2Irt,  nne  bie 
Ättnft  ber  (^ema  bu  9raturftoffe  in  ganj  r*eranbcrte  gcrm 
unb  SBefcfyaffenbeit  oerfefcen  fann,  ift  bie  jefctge  gabrUation 
bcö  £olj«ffig«,  hei  melajer,  mie  »irfpater  j«igen  ©erben, 
tt>ixllidj  au«  Jpolj  <£jflg  gemadjt  wirb.  9hicb,  intereffauter 
in  tiefer  ©ejietyung  tft  bie  Äartaffel r  weiche  man  burä) 
cbemiföe  Littel  in  SKe^l  r»eri»anbeta  fann,  au«  bem  Wttty 
fann  man  ©uranü  mad>en ,  ben  ©ummi  fann  man  in 
£uder  wrmanbein,  ben  3u<ler  fann  man  in  Sllfofal,  bat 
Äffofcol  in  Sicher  unb  (^fig  umföaffen. 

3n  aieidjer  ffietfe  »erfreut  e«  feie  organifaje  Hernie, 
alle  sRaturfUffe  au«  tyrer  früheren  $efä?affenl)eit  einer 
$eranberung  anzuregen  unb  ganj  neue,  gar  mct>t  tn  biefen 
Stoffen  ©ermüdete  ÜDinge  barau«  tnacfyen,  fo  baß  eigent* 
ltd)  faft  fämmttii^e  gabrifationfymetge  jefct  in  ba«  33ereid) 
ber  <£oeraie  fallen  unb  beren  ©ebenen  nur  möglich  ift, 
menn  bie  orgamfdje  Hernie  nocb,  meit  ocrbreiteter  unb  tyre 
gorfdmngen  unb  (gntbecfuttgen  praftif^er  gemacht  mürben. 

3Bir  moaen  bicfe  brei  Aufgaben  ber  organifäjen  §tyt* 
ntie  nunmehr  in  farcjen  ilttttiffen  n%r  beleuchten  unb  burcfy 
«eifpiele  unb  $erfu$e  beren  2Bid>tigteit  beutliä)  ;u  machen 
fud>cn.  2Bir  »erben  bemwacb,  in  ben  näd)[ten  s2lb|d>nirten 
Einige«  oon  ben  §auptfadjen  ber  lanbmtrtljfcfyaftlidjen 
Chemie,  (Sinige«  bon  ber  Slufftnbung  neuer  (Stoffe  unb 
enbliaj  einige  ©eifpiele  oon  ben  33ermanblungen  öorfüfyren, 
bie  bie  (Sfytmie  mit  nieten  Stoffen  bornimmt;  für  jefct 
btirfen  mir  jeboet)  über  bie  Ütü^tic^fctf  unb  praftif<$e 
3ä3i$tigfeit  biefer  3ötflenfd»aft  nid>t  vwrgeffen,  bafc  fle  einen 
noa>  fttyetn  2Serty  beanfprncfcn  barf,  inbem  fle  e«  ift, 
bie  ba«  3)unfcl  im  i>efcen«borgang  b««  Spiere«  unb  be« 
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3/ten)coen  *u  beieucoten  anlangt,  unb  bte  tfiejultate,  oit 
fit  jefct  fa>on  gewonnen,  »on  tyr  ertoarteu  laffen,  ba§  fle 
bereinft  bie  nocb  unburcbbringlicben  ©eljeimniffe  unfere« 
eigenen  Ceibe«  erforfcben,  unb  fo  bie  ©tüfce  einet^  neuen 
Sefcre  öom  Seben,  ©om  Grrfranfen  unb  ber  Teilung  be« 
2J?enfcben  »erben  »irb.  |* * 

•  $)ie  organi|cbe  (Stjemie  ift  $ur  örfenntniß  be«  £eoen8* 
©organgeö  im  SWenfcben  ©on  ber  böcbften  2Bid)tigfett.  ©rft 
burcb  bie  ö^emie  lernen  totr  oerftcfcen,  t©e«balb  n>ir  atl>* 
men  unb  n>a«  mit  bem  Btfcm  ©orgebt.  @r(t  bie  gerate 
belebrt  un«,  »e^^alb  mir  un*  nur  ©on  getoiffen  (Stoffen 
ernähren  fönnen.  Der  (fi&emie  ber  neuern  3«t  erft  ift  e« 
gelungen,  *u  geigen,  in  »elcbe  ©loffe  be«  ^5eibe&  ftrb  bie 
©toffe  ber  (Sbeifen  ©ertoanbeln,  »elcbe  <S©eifen  jum  2Bad)ö^ 
tbum  ber  £aare,  ber  $n©cben,  ber  9?agel,  Der  ä^bne,  ber 
2Ku«feln  unb  be$  gette«  nötbtg  ftnb.  —  (£rft  burcb  bie 
G&emie  beginnt  man  iefct  $u  abnen,  »ie  unb  in  »elcber 
SBeife  ficb  (Sefunbbcit  im  Körper  erhalten  unb  ßranfbeit 
entfteben  fann,  unb  in  toelcber  Ärt  einjclne  SKebijinen  in 
biefen  3"fant>  eingreifen.  Der  (Sbentie  erjt  »irb  e«  ge* 
Ungen,  oic  #eil fünft  in  eine  £etl»iffenfcbaf t  gu  ©er« 
toanbetn  unb  ba8  Dunfel  ju  jerftreuen,  ba«  jefctnod)  über 
einem  grofeen  X^ctt  ber  ä'rjtlicben  $r«xi«  fcb»ebt,  ein 
Dunfel,  baö  fctbft  ber  glücfltcbfte  Hrjt  niebt  burebfebauen 
fann,  ebne  bie  (Sfyemie  $u  Jpülfe  ju  rufen. 

•    :'•  ■■ 

'         ;••  i    .    "  .'         v     .'    '  , ■ . ■  - 

:  ■....»'.' 

XXXVI.  ®te  lanfctotrtbfcjmfütc&e  Otbemte*  , 
Ärfm,  *te  »roebt         einige  tterfu<*e, 

Die  lanbtoirtbfcbaftlicbe  (feinte  bat  fwb  ibre  Aufgabe 
babin  gefteUt:  bie  ©efefce  be«  l'ebenö,  be$  2Bacb«tbum3 
unb  be«  ©ebeiben«  ber  ^flan^en  *u  ermitteln,  um  tyre 
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Pflege  genau  wtffenfchaftlich  $u  ergrflnben  unb  mit  Sicher- 
heit angeben  $u  fönuen,  auf  welkem  SBege  bie  üttenfchen 
ber  sJ2atnr  'jnt  $ü(fe  lomnten  unb  ben  2Bach«thum  ber  nüfc- 
lieben  sJJflanjen  in  reifem  9Jia§e  befBrbern  tönnen. 

Die  attgememen  föefuftate  ber  ftorfdjungen  neuerer 
3eit  fhtb  folgenbe: 

On  ber  $  flanke  tft>  eine  eigene  unb  noch  jefct  unbe» 
fannte  ffraft  th&tig.  Die  Neigung  ber  ebemtfehen  Urftoffe, 
Sfcrbinbungen  einzugehen,  ift  in  ben  $flan$en  burebau« 
nicht  fo,  tote  in  ber  tobten  föatur.  3m  ©cgentheif,  bie 
^ffauje  fchafft  anbere  SBerbinbungen  ber  Stoffe,  macht 
au«  ben  Stoffen  anbete  Dinge  al«  bte  tobte  (ifcmie. 
SKögltch  ift  e«  »obl,  baß  bie  Straft  in  ber  ^flan^e  eine 
un«  ganj  unbefannte,  frentbe  Kraft  ift;  aüein  e«  iß  auch 
möglich,  baft  fte  baö  föefultat  ton  3ufamnicntüirfunöcn 
bereit«  befannter  tträfte  ift,  ba«  £ufammemmrfen  von 
djemifc^en  ©efe^en  im  herein  mit  »^bfitalifd?en  Gräften, 
mit  ttd)t,  2BSrme,  <Sleftri;«tat  unb  <£rbmagneti«mu«.  — 
Die  berfihmteften  Naturforscher  ftnb  herüber  im  (Streite. 
Uu«  jeboch  mu&  e«  oorlauftg  genügen,  ju  nuffen,  bafc 
hier  eine  eigentümliche  S^ätigfeit  öor  fid?  geht,  unb  ju 
erfennen,  in  welcher  Üßeife  biefe  ^Stigfett  oor  ftcf>  gebt. 

Uebereinftimmenbe  Beobachtungen  haben  gotgenbe« 
gelehrt:  .:;yin£    .  f>  .  efru:  *0.n&  »*a. .  •  " 

(Sine  jebe  ^rudjt  enthält  einen  Äeim  ju  einer  neuen 
^Jflonje,  bie  im  Allgemeinen  benimmt  ift,  biefelben  grüebte 
hervorzubringen.  Die  gruebt  enthält  aufjer  bem  Reim  nod> 
9tahrung«ftoffe.  9hm  büben  wir  un«  im  gewöhnlichen 
«eben  ein,  bafi  biefe  9eahrung«ftoffe  non  ber  Natur  für 
toen  üftenfeben  gefebaffen  feien.  Da«  aber  ift  ein  3frrthum. 
Der  sJiahrung«ft»ff  einer  (Srbfe,  einer  ©ohne,  eine«  Äpfel« 
ober  fonft  einer  Frucht,  ift  oon  ber  Natur  nur  gefebaffen, 
um  jur  erften  Nahrung  ber  fünfttgen  "ißflan^e  $u  bienen, 
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bereu  Heu»  ütbtr  %xn<bt  ftedh  ©an)  n>ie  fein  ftinb 
geboren  towb,  o^nt  bafe  bie  sJtotur  ben  äküften  ber 
Butter  2)W<b  tf«  «abrung«ft*ff.  für  bie  erftc  3eit  <  t>or> 
bereitet,  gan$  fc  fomtut  fein  Äeim  ber  Wa*J*  $ur  äßelt, 
o^ne  baß  bie  SRatur  ibm  gtuebt  mitgebt,  b*mit  bef  Äeim 
barin  bie  9tab™nö  pnbe  für  bie  erfte  3eit  feine*  fünfti^en 
jungen  Sebent.  ttbenfö>  wie  die  IKatur  bie>2HiJbb  ber  ftub 
nid>l  für  be*  SRenfcben,  fonbew  für  b.a«  Salbten,  gefebaf» 
fen  bat,  ebenfo,  »ie  wir  un«  eigentlich  unberechtigt  ber 
Sflilcb  bemächtigen,  tuenn  ba«  ftälb<bett  nur  foroeit  ift,  bafj 
es  fl<b  felberJRabrung  futben  fann,  ganj  ebenfo  fann  »an 
fagen,  ba§  toir  in  jjeber  gruebt,  bie  wir  effen,  njebt  etwa« 
*>on  ber  -Katar  für  an«  ©efdjaffene«  genießen,  fonbern 
toir  eignen  un«  Gsttpa«  ju,  toa«  bem  in  ber  gruebt  ftetfenbtn 
Seim  gebort,  unb  effen  oft  bie«  freiliefe  mit  fammt  bem 
ffeim  auf.  3n  biefem  ©imte  Darf  manfagen:  (Sine  jebe 
gruebt  ift  bie  SKuttermilcb  färben  t»  t^r  liegen- 
ben  sJ}flan^enfeiut!       ,'.  i..       ,     ,.  *  * 

2Rau  fann  ftcb  bureb  Serfucfye  l^terr>on  überzeugen. 

ffienn  man  j.  ©erftenförner  in  ein  @la«  Wbüttet 
unb  mit  etioaö  äBaffer  übergießt  unb  an  einen  »armen 
£>rt  fteüt,  fo  loirb  moÄ  natb  einiger  3e&  bemerfen,  baft 
ait«  jebem  ©erftenforn  ein  $flSnj(ben  bcrau«mä<bP  au« 
bem  einen  @nbe  unb  ein  paar  gaben  al«  2Bur$eln  au«  bem 
anbern  (Snbe.  (£«  ift  bie«,  bcilaupg  gefagt,  bie  Sri,  »ie 
ber  »rauer  au«  ©erfte  äRalj  ma<$t  -  3Äan  ftebt  alfa, 
e«  U)äd)ft  ba«  s#flän$cben  Anfang«  obne  tfiabrung  t>on 
außen  b«,  unb- nur  bureb  ba«  .(Srmeicben  feiner  sJiab* 
rung,  be«  ©erftenforne«,  im  äBaffer.  Webt  ba«  ©erfren* 
forn  roirb  ju  einem  4>alra,  fonbern  nur  ein  Heiner  ftettn, 
ber  barin  fteeft,  wirb  ein  foldjer,  unb  $vm  gefdbiebt  bie« 
bureb  eine  Ätaft,  bie  in  ibm  ftedt  unb  in  ibm  jahrelang 
bleibt,  toenn  er  troefen  aufbetoabrt  toirb.    2>ie  SBärmc 
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toecft  gctmffermafteu  bicfc  fcbtummernbe  $raft  jur  S^ättö* 
fett  auf  unb  menn  baä  ©erftenforn,  bicfc  Buttermilch 
beö  ^ßflän^cbenS,  juglcicb  burdj  2Baffcr  erreicht  tont,  fo 
tft  auch  ber  9cabrung«ftoff  für  ben  fteim  vorbereitet  unb 
er  beginnt,  jur  ^flanje  $u  »erben. 

(&rft  wenn  biefc  9Kuttermilcb  auf^ejeljrt  ift,  bann  fyat 
ba8  Ißflanjcben  bie  Straft,  ftcb  bureb  bte  ÜBur^efa  bie  Wab* 
rung  aus  bem  (Srbboben  $u  bolen;  finbet  e«  folc^e  nid^t# 
fo  ftirbt  e6  aueb  ab. 

i  2Benn  mir  alfo  auf  baä  ?eben  ber  s^flan^e  eingeben, 
fo  fe^cn  tmr,  baß  ftc  t>or  Ätteut  SBärme  unb  ^Baffer 
brauet;  allein  SBärme  ift  fein  9?abrung8ftoff  unb  SBaffer 
aflein  ift  aueb  fein  folcfyer.  2)ie  2öärme  ift  nur  bie  Er- 
regung jum  £eben  unb  i?a8  2öaffer  ift  uorerft  nur  nötbigr 
bamit  bie  Sftabrung  ertoeiebt  roirb  unb  einbringen  fann  in 
bie  junge  Wanje.  QteHtö  tonnte  man  fagen:  bieg  ift  ja 
gar  feine  (Sb«nie.  W>tt  teenn  man  bebenft,  bafc  bie 
S^emie  eben  bte  Söiffenfcbaft  tft,  bie  ba  lebrt,  au$  ein* 
geinen  Stoffen  ein  neues  ganj  anbereS  $)ing  $u  macben, 
unb  wenn  man  bi^bei  ertoägt,  bafe  bie  $raft  in  biefem 
$flän$cben  au8  einem  Äetm  ein  $>älmcbett  unb  2Bur$eln 
maebt,  fo  wirb  man  boeb  gefteben  müffen,  bafe  bie«  Sbes 
mie  ift;  mieroobl  jeber  ßfyemifer  gern  $ugiebt,  baß  er  obne 
Äetm  niebt  ein  gletdjeä  Runftftücf  macbeu  fann. 

üöir  motten  nunmebr  bie  ebemtfebe  SBerfftatt  fett 
$flange  etmaä  näber  betraebten.  »fl 

Ms  ;v<j   .r  ii M'Jif'Hi^Ä  fn^?itn^Ä' ^iMdill-Sff  iifift  tttfA' 

XXXVII.  $)te  *emif4>e  SQBerfftatt  fcer  »Vflattje, 

3n  ber  ^ßflanje  ift  fo  reebt  eine  Meine  nmnberbare 
djemifebe  gabrtf;  aber  ba8  3ßunberbarfte  barin  tft,  baf* 
bie  gabrtf  fetber  ein  cbemifdbe«  ^ßrobult  tft. 
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3)ie  ^ftonje  erfcbafft  fld>  f  elber  immerfort  auf  djerai» 
fcbem  SBege.  SBenn  toir  bie  unbefamtte  Jfraft  in  ber 
^flan^e  un«  al«  ben  eigentlichen  unfiebtbaren  (S^emüet 
benfen,  fo  tft  bie  ^ffanje  freiließ  mit  eine  flrt  2Botynbau8 
biefe«  »unberfamen  Sbentifet«;  aber  immerhin  flefyt  fo\>id 
feft,  bafe  Mc«,  ma«  bet  S^emtfer  $u  ©ege  bringt,  niebt« 
tft,  al«  baß  er  au«  ©toffen,  bie  er  t>on  aujierbalb  ber 
^flanje  hernimmt,  bie  $flanje  maebt  ©anj  fo  »ie  eht 
menfcblicber  Sbemifer  au«  ©cbtoefel  unb  Ouectfilber  3in« 
nober,  fd^afft  ber  geheime  Sbentifer  au«  getoiffen  (Stoffen, 
bie  u>ir  fogfeicfr  nennen  »erben,  eine  $fbiige.  2)a«  SDunfle 
unb  SBunberbare  barin  ift  nur,  bafe  biefer  geheime  (£lje- 
mtfer  niebt  toie  ber  äftenfcb  mit  feinen  $änben  bie  ©toffe, 
bie  er  brauet,  berbeibolt  unb  fte  buraj  feine  ffunfl  in  bett 
3uftanb  oerfegt,  bureb  meteben  fte  ftcb  berbinben,  fonbern 
biefer  gebetme  Sbentifer  bebient  ftct>  eben  ber  ^ffanje,  fo 
rceit  flc  fertig  ift,  um  bureb  fie  bie  ©toffe  t>on  braufcen 
l>er  $u  erbalten  unb  banttt  bie  $fiatii|e  nod>  tociter  auS§u* 
bilben.  — 

©e&en  teir  inbeffen  t>on  beut  2>unfeln  unb  Unerflfir* 
ten,  ba«  fld^  Sterin  bor  unfern  Bugen  $eigt,  ab,  fo  ergtebt 
ftdj  jebenfafl«  golgenbe«: 

(Eine  <ßflan*e  ift  ni*t«  anbere« ,  al«  bie  organif* 
ober  lebenb  geworbenen  tobten  ©toffe,  bie  fle  $u  ibret 
Stauung  berbraudjt  bat.  —  SBenn  8.  ein  Sljemifer 
ftnbet,  bog  eine  ^flanje  au«  ©auerftoff,  äBafferftoff  unb 
Sofylenftoff  beftefyt,  fo  bat  er  ba«  SRecfyt  $u  fagen:  biefe 
$flan$e  ift  ntfy«  al«  ©auerftoff,  Söafferftoff  unb  Rollen« 
ftoff  in  einer  belebten  ebemifeben  ©erbinbung.  (£«  ift  oott« 
fommen  richtig,  toenn  man  behauptet,  biefe  tobten  ©toffe 
bilben  rn  einer  ^emiffen  SBerbinbung  ein  lebenbige*  2)ing, 
ba«  jefct  al«  $fton$e  cor  un«  ftety.  2)a  aber  biefe  m* 
forüngliä)  tobten  ©toffe  bie  SRatyrung  ber  ^flamje  maren, 
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jo  ift  Die  ^ftenje  nid>tö,  als  ihre  eigne  Ubenbtg  geworbene 
Nahrung.  .»  .  fr 

(£igenthümli<$  aber  ift,  baß  t>icj©toffe,  bie  pr  Nahrung 
bei  Ißflanje  bienen  unb  *ßflan$e  Kerben  fallen,  gemiffer* 
maßen  ^terju  chemtfeh  vorbereitet  fein  müffen,  unb  e8  nicht 
genügt,  tiefe  ©loffe  gefimbert  einer  ^ftan^e  bar^nbieten, 
©ejegt,  man  toodte  eine  $flan$e,  Die  <H*auerftoff,  äßafler* 
jtoff,  flohlenftoff  unb ©tiefftoff  $ur  Nahrung  brauet,  in 
eine  ftiafche  hineinlegen,  »o  biefen^tqffe  einjetn  hinein» 
gebraut  Horben  ftnb,  fo  würbe  fte  Darin  nicht  leben.  S)ie 
©toffc,  menn  fte  einzeln  ba  ftnb,  fönnen  nicht  jur  ©peife 
Der  s4*flanje  bienen;  fte  miijfen  fid>  vielmehr  unter  einanber 
chemifch  üerbinben,  unb  erft,  wenn  bie  ©toffe  chemtfeh  ver* 
bunben- frat>,  erft  bafttri  ffto  fte  jture^t  gemew^f  um  Der 
^flan$e  als  Nahrung  $u  Dienen. 

©djon  außerhalb  ber;  Jfflat^e  Hüffen  fleh  ©auerftoff 
unb  ©ajfetftoff  ,c^emtf^  öerbmtben  unb  SBaffer  $cbilbe* 
haben;  bann  erft  bienen  fte,  ober  nötiger  bad  äöaffer,  j»r 
(Spaltung  Der  ^flan^e.  @$on  außerhalb  Der  s45flanjc 
müffen  fich  Äohlenftoff  unb  ©auerftoff  chemifch  Derhunben 
unb  Äohlenf äure  gebtlbet  haben,  bamit  bieft  «ine  Nahrung 
Der  s^flanje  »erbe.  ©cfyon  außerhalb  ber  ^flanje  müffen 
fuh  ffiafferftpff  mit  ©tietftoff  chemifch  *>erbunben  unb  SUn- 
moniaf  g«bilDet  haben,  u?n  ein  ©peifeftoff  ber  W*W  W 
werben.  ,  ,  . .; , . 

äöir  entnehmen  h«*au$,  baß  bie  Söeftanbtheile  ber 
^flanjen  freilich  nur  ©au^rftoffr  Sßafferftpff,  ftohlenftojf 
unb  ©tiefftoff  finb;  aber  mir  fehen  zugleich,,  Daß  Die  eigent« 
liehe  Nahrung  ber  ^flanjen  chemifche  »erbinbungen  biefe* 
©toffe  ftnb  unb  baß  biefe  Nahrung  in  Drei  S)ingen  befteht, 
in  SBaffer,  in  tfohlenfäure  unb  in  Smmoniaf. 

gür  Die  SanDmirthf(haft  alfo  ift  e«  tor  Sltlem  mm  ber 
größten  ißichtigfeit,  eä  $u  miffen,  Daß  biefe  Nahrungsmittel 
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reiflich  borbanb<n  f«in  müffcn  in  einem  »oben,  toortn 
^ßflanjen  gebeten  foüen.  gehlt  eine«  tiefer  %ah"ingd» 
mittel,  j*tii.bt  bie  fraftigjte  ^3^lanje  ab  unb  bte  i£rhaltunj^ 
berfelben  tft  not  bann  möglidj ,  wenn  man  fünfUtch  bem 
SBoben  btefe  Stoffe  jufflbtt.    .  .  v  .„i(;,j  i.  n  . 

2Bir  «oflen  nunmehr  bte  $rt  wtb  SBeife  beutlkhe? 
machen,  toie  bie  Ißflanje  i^re  ©peife  ju  fUfy  nimmt  unb 
meiere  £auptmittel  bte  (anbttnrt^föaftUdje  ©Hernie  an  bte 
$a«b  gtebt,  bte  ©peifung  ber  ^flanjen  p  erleichtern  nnb 
fo  ihr  SBachGthum  unb  ® ebenen  ju  förbern. 

*.  **  ••■  *!•  ■.  «  »  1 

#   r*'4«.       .  *  .        i       •  {»•*«] 

Y«  iJ.  .»»  .  '-.  <   "    '  .  «i..:   . 

XXXVIII.  »tc  ^ahmnö  ber  ^flanje. 

(£ine  jebe  $  flanke  mag  Wahrung  ju  fi<^  nehmen,  fte 
ttttß  alfo  ©j>eife*SBerf$eugt!  befifcen,  buttfy  toelthe  |le,  mie 
Stferiinb  ÜRenfö  bttr$  ben  Wurtb  bte  Waljrwtg  aufneh- 
men  fanm  «Hein  bte "Warften  l^äbtn  feinen  ÜHunb,  fon* 
bem  fie  haben  faugenbe  SEBnrjeln  inib  8uft  etnathmenbe 
«Hättet*  *    «i       • '  Vi ' ' ■! 

©<hon  Set  jHmftanb,  baß  bie  ^fTange  '©toffe,  bie  fle 
brfcö<H  bnt<ty  bie  a&utjeln  auffange*  muß;  tft  $tnretd>ertb, 
nm  beöteiflith  jit  matten,  baß  fte  feine  ^ten  ©peifen, 
übte  Oftenfch  htib  $hier,  JU  fl<h  nehmen  famt,  fonbern  ber 
flüffigen  ©peifen  bebarf,  um  fle  ftu  genießen. 

39nn  toiffen  wir,  baß  ber  reiht  ÄöWeriftaff  ltic^t  flüfflg 
tft  unb  mfibt  ?Pffig  gemalt  teetben  fann.  3ebe  ^flan$t 
aber  hat  biel  ^(enftoff  in  fl<h,  tote  mit  ja  alle  unfere 
Jtoblen  ttür  aü$  Den  ^Panjen  gcnrninen.  6e  fatttt  affo 
f^on  bar  am  bie  $ftan3*  ben  bloßen  Äo^lehfloff  nidjt  in 
ftch  aufnehmen,  fonbern  t$  muß  flc^  erjt  außer  iijr  Sohlen* 
föttre  bifben,  eine  guftart,  bie  auß  Jtohlenftoff  unb  ©auer* 
jtoff  begeht   3)tefe  2uftart  nimmt  bie  ^flattje  burch  bte 
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SBlätter  auf,  inbem  fic  fic  einatmet  unb  bureb  bte  2öut* 
jchi,  tnfoem  jebeß  ffiaffer  im  ©tanbe  i%  Sotytenfäare  311 
t>erf<$lutfen  unb  baS  äBaffer,  welche*  bte  ^flanje  auffaugty 
aud>  ttoljCenfäure  in  fid)  ^at. 

r  SDtit  ben  bfofeenlfagen  fönnen  wir  jwar  nufct  fefyen, 
»ie  e*  möglicb  tjt,  *>ie  »i&Uer  im  ®tanbc  ftnb,  Ächten* 
fäure  einsaugen;  aber  Durd>  ftarfe  $ergri>§etttng$gl&fer; 
burefy  SRifrotfope,  ftefyt  man  gan$  beutfieb,  t>ag  ein  Statt 
iurf)t  eine  fefte  3Ka|jc  tft*.  l'onbera  ein  ©etoebe  einzelner 
gellen,  in  melden  fta>  ©äfte  befinben.  tiefer  3^^^^ 
tjiiitty  grün,  fonbern  nuift  >eft  unb  farbig  »ic  Raffer, 
nur  in^einjelneir  jerfireut  liegenben  gellen  befinben  fid^ 
Xröpfdjen.son  grüner  garbe,  bi*  man  £Hatigr  ün  nennl, 
unb.^-üre  garbe  nur,  ber  eintoirfung  be*  2icfy0>es» 
kanten, ^t\t  Iropfen  jßiattgrün  ftnb  fo  Hein,  unb  fielen 
fr  fcicfct  bei  ei*anber,  bafe  nur,  menn  mir  ein  $latt  mit 
bloßen  Wtgen  anje^n^ .meinen,  e^  fei  im  ©anjen  grift, 
3)urd)  ein  ftarfeä  2Kifro$fop  aber  gefeljen,  nimmt  man 
roafjr,  baß  grofee  3»ifäenraume  jaifeften  einer  garbeje^ 
unb  ber  anbeut  ftnb,  mfyaib  benn  auefy  ein  ©lattftücfctyen 
unter  bem  2UWro$fop  gqnj  anberä  unb  fetneSroegS  grün 
erfd)eint.  2)urd}  fofcfye  2ftifro«fope  fielet  man  audj,  bajj 
iefceä  53latt  eine  Unmaffe  einzelner  (Spaltöffnungen  Ijat, 
bie  n)irfßcb  fo1  uu$fei$h,  töte  thr  ^üm^E^men  etwa«  geöff* 
neter: SÖhn^enÄ  rI  ;ko  j  nl 

*  Unb  'birr^efetf  ^Ühb  fa^Vöber  atym«  feie1  #ar$ 
ben  £of>lenftcff  ein,  ber  ftd>  in  ber  ^uft  beftnbet. 

Mit  xoix  bereit«  tmfyrf<H^  ertöä^nt  fyaben,  entölt  bie 
Stift,  in  melier  SWenf d>en  »nb  liiere  leben,  ober  wo 
^ftaiqcnfioffc  in  ©ertoefung  übergeben  ober  oerbtannt 
teerten,  »iet  ÄoblenfSure.  ®t«fe  fto^enfäure  fdjroimmt 
hi  ber  8uft  innrer,  ofyne  fi$  mit  tyr  dj emifer)  ju  t>erbtnben. 
ÜRan  fann  bteiVfejIjUnfäure  au$  einfangen.  2Ran  braucht 
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nur  ein  bissen  flareS  Äalfmaffer  in  ein  Ma3  >  gießen 
unt>  e$  an  ber  ^uft  fielen  $u  laffen,  fo  »tri»  man  fc^on 
finben,  baß  fi$  oben  auf  Der  glüfftgfeit  eine  toeifelufre 
SDecfc  bilbet,  bie  fpater  gu  »oben  fad*.  SDieft  SDetfe  ent« 
fteljt,  inbem  ber  Half,  ber  im  SBafftr  aufgeiöft  ift,  bie 
fto^enfa'wre  au«  ber  t*uft  anhiebt  unb  eine  ©cftcbt  »on 
fofyfenfaurer  Äalferbe,  alfo  &on  ftreibe  bildet,  bie  bann  alö 
ttntö«Ii(b  im  SSaffet  $u  »oben  fhtft.  :  .  - 

2Wan  fönnte  ftd)  nun  ba8  Slufnefymen  ber  ÄoljlenfSurc 
fcurty  bie  Spaltöffnungen  ber  »latter  eben  fo  behfen,  unb 
a»ar  müßte  man  borauSfefccn,  baß  bie  »lätter  an  tiefe 
Deffnung  immer  einen  frifdjen  ©oft  Ijtnfenben,  ber  0?ei* 
gung  Ijat,  fidj  mit -  tfoljlenfäure  $u  t>*rbinben|  allein  ganj 
fo  fann  e$  »oty  ttftt  fein,  toeil  e$  eine  Ztatfa^e  ift, 
baß  bie  Slufnafyme  tcit  ftofjlenfäirre  unb  baö  ^u^b^ueben 
Don  ©auerftoff  nur  beim  XageSlidjt,  im  Shfttfeln  bagegeii, 
alfo  be«  mm,  ba«  umgefe^rte  ^erl;attniß  ftattfinbet. 

2Bte  bem  aber  audj  fein  mag,  fo  fielet  fo  siel  feft, 
baß  bie  ^ftanjen  Stoljlenfaure  einnehmen  unb  ©auerßoff 
ausgeben,  unb  l)terau8  folgt,  baß  in"  ber  ^ftänje  eine 
Portion  Äofylenfbff  jurüdbleibt,  bie  jum  ?eben  ber  $flan$e 
benimmt  ift..  is  '      /  .  V,  \ ,  '  ' 

f,  3>ie«  ift  bie  örnä^rung  ber  ^flanje  bur$  bie  »lau 
ter;  unb  btefe  ift  fo  mistig,  baß  ein  »aum(  ber  aß'  feiner 
»lätter  beraubt  n>irb,  einen  bebeutenben  ^öerluft  an  SebenS* 
fraft  erleibet.  r1    ,  •  f]  , 

Obgleich  nun  bie  l'uft  au^  einem  ©einenge,  t>on  ©tief* 
ftoff  unb  ©auerftoff  beftefct  unb  bie  Ißflanje  au*  biefc 
©toffe  ju  i^rem  Unterhalt  brauet,  nimmt  fte  bod)  bie» 
felben  ntebt  bura)  bie  »Ifoter  ein.-  i#iell$i#t  bauptja$lia> 
barum  ni^t,  meil  in  ber  Suft  ber  ©auerftoff  uno  bet 
©tiefftoff  niajt  a>emtfa>  oerbunben,  fonberu  nur  burebein» 
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anber  gemengt  ftnb.  —  Um  $u  biefen  ©toffen  $u  gelangen, 
benufct  bie  sJ$fIan$e  feie  SEBurjeln. 

!fi$enn  bie  93lattöffnungen  gemiff  er  maßen  bte  9tafe-ber 
^ßflanjen  fmb,  burd)  meiere  man  nur  atljmen,  aber  nidjt 
effen  fann,  fo  fann  man  bte  SEBurjeln  ben  SKunb  btr 
^flanje  nennen,  aber  einen  2#unb,  ber  nur  trinfen  ober 
richtiger,  f äugen  fann.  älk  ©peifen  ber  ^flanje  müffen 
bafjer  erft  in  ffiaffer  aufgelöft  fein,  bet>or  fle  bie  $ffanp 
ju  genießen  oermag.  . 

£>a  Die0  bei  ber  Äoljlenfa'ure  aud)  ber  ftafl  tfl,  unb 
icbcö  ÜBaffer  Keine  Portionen  «ofctenfaure  in  ftd>  auf« 
nimmt,  fo-  faugt,  tete  n>ir  bereit«  ertoä^nt,  aud}  bie  ilöurjel 
Sotylenfaure  ein,  »e«ljalb  benn  ein  SJaum,  bem  bie  Raupen 
afle  $(ätter  geraubt  Ijaben,  nod)  nic^t  absterben  brauet. 
SDie  SBurjel  nimmt  aber  audj  jugleidj  bie  übrigen  ©peifen 
auf,  unb  t>on  biefem  Vorgang  woUen  toir  im  na'djften 
Wbf^nttte  fprecfcn. 


XXXIX.  £>ic  Spetfunö  fcer  ^attje  *nr$  Mc 

£)a«  Einbringen  ber  ^flanjennaljrung  in  bie 
gefdnefyt,  n>te  bereit«  ermähnt,  fyauptfä'djüd)  burdj  bie 
2Bur$el,  unb  $»ar  ftnbet  fomoljl  Sßajfer  toie  ämmouiaf 
burd}  bie  in  ber  (Srbe  licgenbe  SEBurjel  ben  2Beg  jum 
3nnern  ber  ^ßflanje. 

2Bir  ^aben  btefe«  «ufneftmen  ber  ernä'ljrenben  glüfftg* 
feit  burd?  bie  äßuqel  eine  2Irt  ©äugen  ber  leperii  ge- 
nannt, ba  bie«  aber  leitet  ein  SWtßüerftä'nbntß  fyer&or* 
rufen  fann,  fo  müffen  mir  un«  hierüber  beutltdjer  au«» 
fprecfyen. 

9Kan  mad>t  ftd)  im  getoöfynltcfyen  Seben  bie  $orftettung, 
H  8 
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* 

bafc  eine  SBurjel  ba$  SBaffer  fo  auffange ,  mit  etwa  ein 
©türf  Sofdjpapier,  baß  man  mit  einem  (£nbe  in  2Baffer 
taucbt,  wo  man  fofcrt  bemerk  bafe  ba«  2Baffer  ftcb  weiter 
in  baß  Rapier  bineti^iebt.  üttan  benft  fid>  gemeinhin,  bafe 
ba$  SBaffer  oon  bet  SBur^ei  au«  in  bie  ^flan^e  hinein* 
fteigt,  ebenfo,  tt>ie  wenn  man  ein  ©türf  weiften  31"***  mit 
einer  <£cfe  in  ben  Kaffee  taud)t  unb  fofcrt  wahrnimmt, 
bafc  bie  glüffigfcit  in  ben  &udtx  fyinanflauft. 

Eiefe  VorfteUung  ift  gan*  falfö.  S«  ift  $war  nt^t 
lange  fyer,  bafe  felbft  bie  (^elefyrten  foldje  Vprfteüung  ton 
bcr  Verbreitung  ber  glüfftgfeüen,  in  ben  ^flanjen  Ratten; 
bie  neuere  2Btffenf*aft  inbeffen  ift  bnra)  genauere  Unter* 
f ud^ungen  $u  ber  Ueberjeugung  gekommen ,.  bafi  bie  53er* 
b.reitunfl  ber  glüffigfetten  fowolji  im  $fknjen*  wie  int 
Si&ierfö'rper  auf  ganj  anberem  äöege \>or  ftd>  geljt..  : 

©owofyl  bie  s4>flan$en«  wie  ;£^ierförper  befielen  au$ 
bkbt  aneinanber  geprangten,  ganj  f leinen  j&tütn.  3>ic 
Söanbe  biefer  3e^en  ftnb  aufeerorbentltcb  fein;  aber  fte 
ftnö  bod)  ooüfommen  gefdjloffen,  fo  baß  fein  ftanal  t>oa 
einer  aur  anbern  füfyrt.  3ebe  $tüz  ift  im  natür* 
liefen  3uffanb  mit  ftläfftgtett  gefüllt,  ofyne  ba&  eine  Deff* 
nung  ba  ift,  wo  fie  hinein  ober  berauäfommen  fann.  $>a» 
hingegen  bcftfcen  gerate  bie  ©änbe  ber  jfcflt  oie  nod> 
niajt  Ijinreicbenb  erflärte  teigenfebaft,  oie  glüfftgfeit  buraj 
eine  Ärt  äuäfdjwifcung  oon  ftdj  geben  unb  bafür  bureb 
Stnfdjwifcung  eine  glüfftgfeit  aufzunehmen;  unb  biefeS 
$lu$*  unb  (Sinfcfywifcen  gefcbieljt  fyauptfa'djUdj  $toifd}en  $mei 
3^üen,  fobalo  bie  glüfftgfeiten  in  beiben  oerf(fyiebenartig 
ftnb.  £)cnft  man  ftd>,  baß  in  einer  3ette  eine  glüffigfeit 
eingejd>toffen  ift,  bie  anber«  bef Raffen  al«  bie  gtüfftgfeit 
ifyrer  sJfad)bat$eÜe,  fo  finbet  oer  $lu$taufd>  fo  lange  ftatt, 
bie  beibe  glüffigfeiten  ooüfomnten  $u  gleicher  sJ)üf(tyung 
geworben  fuib.  •.  :T:  :  ,  .•« 
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-  ;.  SWan  fann  intereffante  let^t  auöjufityrenbe  Serfucfye 
über  biefe  ßrfdjeinung  anfteflen,  unb  werben  mt  bei  einet 
anbeten  ©elegenhett  hiervon  gern  SKtttheifung  ,  maften. 
gür  jefct  muffen  mir  un«  begnügen  batjuthun,  baß  ba« 
©äffet,  ba«  in  bie  äBuqel  einer  ^ßflanje  bringt,  fid}  nicht 
»ie  ettoa  in  einem  Docht  hinaufgeht  in  bie  ^flan^e,  fön* 
bern  baß  biefe«  SBaffer  ^unächft  eine  SBeranberung  ^er 
gtflfflgfeiten  in  ben  3eUen  bet  2Bur$el  hervorbringt.  Dtefe 
»eränberung  veranlaßt  bie  nächfte  3eHe,  ihre  glüftfgfeit 
mit  ber  veränberten  au«$utaufd)en,  nnb  fo  ge^t  bie  Jlu«* 
taufchung  von  3«üc  $u  &züt  fort  burch  bie,  ganje  ^Pflanje, 
bü  bie  äBtrfung  be«  äBaffer«,  ba«  in  bie  äSurjel  einge* 
treten  ift,  hinaufgelangt  bi«  $um  fetnften  Slättdjen  an  ber 
©pifce  ber  ^flanje. 

3n  biefer  SBeife  finbet  in  einer  $flan$e  ein  fort* 
toahrenber  ©äfte»2lu«taujch  ftatt,  unb  jeber  ^ßflan$entheil 
erhält  ftatt  feiner  bereit«  verbrauchten  glüffigfeit  ftet« 
neue,  fobalb  nur  bie  SBurjel  neue«  SBdffer  aufnimmt. 
Da  nun  SBaffer  au«  ©auerftöff  unb  SBafferftoff  befteljt, 
fo  gelangen  in  biefer  SEBetfe  biefe  ©toffe  in  bie  ^flanje, 
au«  welken  bie  ^Pflanje  felber  fich  aufbaut. 

$iele  unb  jtoar  bie  meiften  unferer  genießbaren 
Sßflanjen  enthalten  aber  auch  noch  eine  Portion  ©ttrfftoff, 
tinb  obwohl  »ir  toiffen,  baß  bie  Blätter  ber  ^JflUn^n 
£)effnungen  haben,  burch  tvelche  fie  Sohlenfäure  au«  ber 
Suft  gu  ftd)  nehmen,  obwohl  nun  bie  ßuft  jum  aüer» 
größten  Xheü  ©tidftoffga«  befielt,  fo  nimmt  bo^  bie 
Ißflanje  i^ten  ©tidftoff  nicht  au«  bet  Suft  auf,  fonbern 
fic  bejie^t  il;n  ebenfaü«  butd)  bie  SBuqel  unb  jwar  in 
einer  djenufdjen  $erbmbung  mit  äBafferftoff ,  bie  man 
Ämmoniaf  nennt.  •  .; 

h  Da«  flmmoniaf  ift  eigentlich  ein  ©a«  unb  e«  ent* 
fte^t  allenthalben  au«  t^tertfe^en  Körpern,  bie  in  terrae* 

8* 
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fang  übergeben ,  unb  veranlagt  bamit  ben  fe^r  burcb* 
^  bringeuben  ©erucb,  ber  flcfc  hierbei  entwicfelt  SBaffer  fjat 
inbeffen  bie  (£igenfd)aft,  einen  außerorbentlicf)  großen 
X\)tii  biefe«  @afe$  in  ftcb  aufzunehmen,  je  ein  Sftaß 
SBaffer  !ann  500  üWage  Slmmontafgaö  aufnehmen,  fo  baß 
In'erburcfj  bie  Ämmoniafflftjftgfeit  entfielt,  meiere  in  jeber 
Äpotljefe  $u  ^aben  ift. 

Der  $)finger,  ber  $um  großen  ST^ett  au«  berwefeu* 
beu  Stoffen  befielt,  entwicfelt  nun  im  söoben,  mit  bem  er 
öermifdjt  worben  ifi,  baä  $mmomafga$.  Da«  Stegen« 
waffer  inbeffen,  ba8  bin$ufommt,  nimmt  biefeä  ©ad  in 
ftcfy  auf,  unb  bie  SBurgetn,  bie  ba$  SBaffer  in  fid)  auf» 
nehmen,  bringen  auf  biefem  2Bege  ben  nötigen  ©tufftoff 
in  bie  ^flanje. 


XL.  2ßt>mtt  unb  tote  matt  bie  »Itflattjen  füttern 

ttttt^« 

Dtadjbem  wir  nun  gefefyen  baben,  tote  bie  d)emif$en 
(Stoffe  in  bie  ^ flanken  fyineingelangen,  Ijaben  wir  uod) 
einige  anbere  (Stoffe  ju  betrauten,  bie  gleid}fall$  Seftanb» 
Ivette  ber  ^flanjen  ftnb,  unb  bann  »erben  wir  fofort  auf 
bie  eigentlichen  ©runbfafce  ber  lanbwirtljfdjaftlidjen  ßfyemie 
in  aller  Äürje  foramen  fönnen. 
>  Oeberntann  weife,  ba§  wenn  man  §ol$,  ©trolj  ober 

anbre  ^flanjenjioffe  üerbrennt,  eine  Portion  äfdje  unoer* 
brehnlia?  jurücf bleibt  SBo  lommt  biefe  «fd>e  fcer?  unb 
worauf  befte^t  biefe  $fd?e? 

©auerftoff,  äBafferftoff,  Sotfenftoff  unb  ©tidftoff 
geben  feine  2lfcbe.  £)iefe  £au|>tftoffe  ber  ^flanje  gefeit 
bei  ber  Verbrennung  baoon,  fie  werben  ade  luftförmtg 
unb  taffen  feinen  Kttßaab  übrig.    Sic  «föe  rü&rt 
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*on  anberen  Stoffen  Ijer,  tue  jebe  ^Jflanje  in  fld)  Ijaben 
muß,  unb  bieö  flnb  einige  Crbfioffe,  Äaltoerbinbungen 
unb  ©al$e. 

Die  Ijauptfa'djttdjften  Stoffe,  bie  bie  unt>erbrennlid>e 
«fdje  hüben,  ftnb:  bie  metadifc&en  (Stoffe  Raltum,  9ta* 
trtura,  Ralf,  SWagnefta  unb  (Eifenojfyb,  unb  fjtequ  fommen 
no*  ^oSpfjorfaure,  Sdjtoefelfaure ,  Saljf&nre,  Rollen* 
fäure  unb  ßiefelfä'ure,  bie  mit  ben  erft  genannten  üttetatt* 
'ftoffen  djemtfdje  Söerbtnbungen  eingegangen  ftnb. 

SBitt  man  nun  toiffen,  »etay  ein  Soben  für  eine  be* 
ftimmte  $flan$e  taugücfy  tft,  fo  muß  man  nid)t  nur  bie 
^auptftoffe  biefer  ^ßflanje,  fonbern  aud)  beren  Äfdje  unter» 
fueften  unb  feijen,  welcher  Art  biefe  «fdje  ift.  Die  SIfdje 
©om  SBeijen  if*  burdjauä  t>erfcfcieben  bon  ftartoffeI*&f$e, 
bie  $l|d>e  be$  53üd)enfyol$e8  ift  anbert  als  bie  t>om  ftieim« 
^olje,  3ebe  Hrt  ^pan^e  I>at  eine  anbere  %xt  Bfaje,  bie 
x>on  anberen  Stoffen  fyerrfityrt,  unb  beSljalb  Ijat  bie  lanb* 
toirtfjfdjaftlidje  Sljemie  große  Sorgfalt  auf  bie  Unter» 
fudjung  ber  Äfdje  t>on  jeber  ^ßflanje  tjermenbet,  unb  aus* 
füfyrlidje  Angaben  forooljl  über  bie  Stoffe ,  tote  über  bie 
Sftenge  unb  9J?tfa>ung  berfelben  gemalt. 

Diefe  Seftanbttyeile,  beren  Stoffe  n>ir  oben  angegeben 
fyaben,  finb  rotrfüdje  23eftanbtl)eile  ber  ^flanjen  unb  ntdjt 
eben  biefen  jufaöig  beigemifdjt  Die  genaueren  SJerfudje 
^aben  gejeigt,  baß  man  nid)t  im  Stanbe  ift,  eine 
auf  einem  iöoben  ju  jie^en,  ber  tooljl  Stoffe  fyat,  auS 
toeldjen  fpäter  2lfd)e  roirb,  bem  aber  grabe  bie  Stoffe 
fehlen,  toeldje  in  ber  Slfdje  biefer  befonberen  ^flanje  ent» 
galten  finb.  Unb  beSfyalb  toirb  ber  ©oben  be«  SliferlanbeS 
Don  bem  toiffenfdjaftlia>  gebtlbeten  Sanbtoirtfye  ftet$  djemifdj 
unter  fud)t,  bamit  er  erfahre,  loeUfye  Saat  er  biefem  be* 
ftimmten  33oben  anvertrauen  !ann. 

2Bir  fönnen  Ijier  niajt  bie  «rt,  »ie  man  ben  »oben 
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djemifdj  unterfaßt,  angeben.  SJir  tooücn  nur  famel  fagett, 
baß  e«  jefct  audreicH  ein  ®la$  t>ott  (Srbe  au«  einem  JWen* 
lanb  einem  tüchtigen  Sljemifer  $u  bringen,  um  Don  ifym 
$u  erfaßten,  toelcfye  ^flan^e  bter  gebetben  roirb,  ober  freieren 
©toff  man  fünftlicb  bineinbringen  mu&  in  ben  ©oben,  am 
eine  getoiffe  sJ$flan$e  mit  Erfolg  barauf  Rieben  $u  tönnett. 
—  Site  #<Htytgrunbfafe  aber  jle^t  baä  (Sine  feft,  bafc 
flfcbe*©eftanbtyeile  nur  burd)  bie  SBurjel  in  bie  <Pfktt$e 
gelangen,  unb  ba  bie  äBuqel  nur  SBaffer  aufnimmt,  fp 
müffen  aUe  bie  ©toffe,  bie  mir  eben  als  Die  Äfd>e  gebenben 
angeführt  baben,  in  folefcr  ©erbinbung  in  ber  @rbt  t>or- 
Ijanben  fein,  baß  fle  flcfymt  2Bajfer  auflöfen  fönnen. 

9ia$  biefen  allgemeinen  ©runbjügen  ber  lanbmirtb» 
f^aftlicfien  Sbemie  ftnb  mir  im  ©taube,  unfern  aufmerf* 
famern  liefern  manebe  ^rfebeinung  in  ber  £anbn>irtl>fcbaft 
ju  erKaren,  bie  fonft  felbfi  ben  Sanbwirtyen,  bie  fte  tag- 
Itdb  t>or  ftdb  feben,  ein  atcttfyfel  mar,  unb  manche  fcon  Den 
Arbeiten  be$  Üanbmanncä  terfianblicb  ju  machen,  bie  ber 
ungebilbete  ©auer  t>crricbtct,  obne  ben  SKufcen  no*  ben 

« 

3wetf  berfelben  flcb  beutlicb  madjen  ju  fönnen. 

©or  Ottern  pflügt  Oer  tfanbmami  ben  ©oben;  b.  fy.  er 
lodert  tyn  auf  unb  mirftbte  ©Rollen  um,  bamit  baS,  roaS 
früher  auf  bem  ©oben  mar,  jefet  unter  benfelben  fommt, 
unb  n>a$  unten,  jefct  obenauf  liege.  3U  toelcbem  Stotd 
gefebie^t  bie«?  (£«  gefdfteljt,  bamit  ber  Stegen  unb  ber 
©auerjioff  ber  Suft  tiefer  in  ben  ©oben  einbringe,  al8  e3 
hn  fefteu  ©oben  mögfieb  ift.  2Benn  im  ©oben  fefte  Stoffe 
üorbanbett  ftnb,  bie  jur  ©petfe  ber  $ffange,  bie  er  fSert 
»iCi,  breiten  tonnen,  fo  Reifen  fle  bem  Sanbmanne  nidjtä. 
$>ie  ©toffe  müffen  Ja  erft  im  SBaffer  aufgelöft  fein,  e$e 
fle  in  bie  ^flanje  eintreten  fönnen*  9hnt  baben  mir  fd>on 
am  ftoljlenftoff  gefeben,  baß  er  ein  fefter  ftörper  ift,  fo 
lange  er  allein  bleibt,  baß  er  aber  luftförmig  wirb,  fobalb  er 
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ftcfr  mit  ©aüerftoff  oerbmbct  93efitib*t  fity  n*n  tm  $oben 
eines  $<ferlanbe$  eine  große  äföaffe  t>on  SBurjeln  bor- 
jä^riger  ■  $fbngen,  fo  Reifen  fte,  fobalb  fte  fl*  n«f>t  f*ncft 
im  SRegenwaffer  auflöfen  tonnen,  ni<&t$  für  bie^Jtobtwtig 
ber  neäen  ^flan$e.  SBerben  aber  tiefe  2Bur$elri  nad) 
oben  gemorfen,  wo  S'uft  unb  Siefen  auf  fle  eintt>trfen> 
bann  giefyeu  fle  in  $erroefnng  über  obrer  richtiger,  fte  t>er* 
binben:  fidj  meiftenä  mit  bem  ©auerfioff  ber  8nft  unb 
»erfren  babureb  im  Gaffer  lö«litf>,  unb  ber  nä^fte  Stegen, 
feet:über  ba«  ^elb  fällt,  wirb  fdjon  geträ'nft  mit  ©petfe« 
fioffewffir  bic  neue  Wanje,  unb  fte  gebeizt  ungleid)  beffer, 
alSumemt  ber  «oben  nid^t  mngele^rt  »orben  u>ä're. 

£)ie  ^auptfacbe  aber  bleibt  bie  Düngung  be8  gelbe« 
unb  bie  Sebeutung  berfelben  motten  wir  nunmehr  fennen 
lernen. 

;        XLI.  $>te  £)üitgutifl  fceä  ^Jelbe^ 

r>-  .-Die  tmdjtigfie  Aufgabe  ber  iaubtoirt^aftltc^en  Slje« 
mie  befteljt  in  ber  genauen  Unter fucfcntg  beS  Düngers,  in 
ber  Srforfdjung  feiner  SJejknbtljeüe  unb  in  fcer  fortfd^ret* 
tenben  Äemrtniß  t>on  ber  2öirffawf ett  jebe«  £beilc$  be$ 
Düngers.  .>  on».  v 

Der  Unf  uubtge  tmrb  e8  faunt  glauben,  wenn  mir  t>er» 
fttfrern,  baß  bie  »eltberüfymteften  (S^emtfer  unferer  3ett 
gerabe  hierauf  iljr  Slugenmerf  gerietet  unb  in  ber  Unte** 
fudjmtg  foldjer  ©toffe,  bie  gemöfynlidj  (Sfel  erregen©  finb, 
unermflbli^e  S^ätigfett  entmicfelt  fjaben.  Dafür  aber  ^at 
bie  i*anbiDtrtIjfd>aft  fd>on  fo  siel  gerooraten,  baß  man  meiß, 
»eiebe  ©toffe  eS  flnb,  bie  bein  ^Dünger  eigentlich  feinen 
SSBerty  »erleben,  baß  fcfrnt  einjelne  aBirt^f^aften  aüf  einem 
miffenföaftüdjen  $uße  cin$etid)tet  finb  unb  iljre  fttuty* 
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barfeit  fleh  ungemein  baburch  geweigert  hat.  3a,  man  barf 
hoffen,  bafe  mit  ber  Verbreitung  cfyemtfdjer  Äenntniffe  unb 
beren  »nwenbung  auf  bie  Sanbwirthfcbaft  bie  gruAtbarfert 
unferer  gelber  fkt«  junebmen  werbe. 

S)er  natürliche  Dünger  befielt  au«  faulenben  $flan§en 
unb  in  gäulnife  übergegangenen  S^ierjloffen.  Die  abge- 
fallenen »lättcr  ber  Saume,  ba«  ftraut  meler  ^flanjen 
unb  bie  in  ber  Grbc  liegenben  äßuqeln  befielen  au«  ben* 
felben  Stoffen,  au«  benen  bie  SRatur  neue  ^flanjen  Waffen 
fann;  aber  fie  mfiffen,  wie  mir  bereit«  wiffeu,  ju  biefem 
3wecfe  im  SBaffer  auflö«licb,  unb  bamit  fie  ba«  Werben, 
müffen  fte  in  gäulmfe  übergegangen  fein  unb  ft<h  ju  einer 
fdjwarjen  äflaffe  serwanbelt  haben,  bie  man  $umu«  nennt. 
6«  wirb  fdjon  Sebermann  beobachtet  haben,  wie  ein  ©latt 
im  £erbfi,  wenn  e«  abgefallen  iß,  anfängt  braun  ju 
werben,  enblid)  febwaq  unb  bann  frümtict)t  wirb;  fo  baß 
e«  in  ©taub  jerfättt,  ber  üom  SRegen  meggefpült  unb  ber 
grbe  beigemifebt  wirb,  ®anj  in  berfelbcn  äBeife  geflieht 
e«  mit  aßen  ^flangcnreftcn ,  unb  biefe  gäulniß,  biefe« 
SRüdfehren  ju  ben  Urftoffen  i|t  bie  Quelle  eine«  neuen 
sßflanjenleben«,  benn  bie  neue  ©aat  wirb  t>on  jenen 
©toffen  ber  alten  Sßflanjen  gefoeiji. 

Äber  eine  ^flanjenfoeife  ift  e«,  bie  bem  £>umu« 
hauptfäcbltch  fehlt,  unb  biefe  ift  barum  für  un«  t>on  großer 
SBidUigfett,  weil  biefer  ©toff  bem  tbierifeben  Seib  ganj 
unumgänglich  nöthig  ifl.  Unb  biefer  ©toff  ift  ber  ©tief* 
ftoff.  — 

2Bir  haben  e«  bereit«  erwähnt,  baß  ein  großer  Xtyil 
ber  ^Pflan&cn  nur  au«  ben  brei  ©toffen,  ©auerftoff,  äBaffer- 
floff  unb  Soblenjteff  beftebt;  batjingegen  tft  in  Xbicren  unb 
ättenfeben  ber  ©tidftoff  ein  £auötbeftanbtbeil,  unb  be«halb 
baben  biejenigen  <Pflan$en,  bie  auch  ©tidftoff  enthalten, 
bie  größte  SBichtigleit  für  Ztytxt  unb  TOenfchen. 
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äBeöfalb  fattigen  Dbffc*  unb  ®emüfe*Brten  ben  ÜWcn- 
fdjen  fo  menig,  unb  marum  muß  er  ju  feiner  ^auptnab* 
rang  gerabe  ©etreibe  unb  #ülfenfrü(bte  baben?  —  <S« 
rfiljrt  bie«  baber,  baß  in  Dbft*  unb  ®emüfe*3lrten  ber 
©tieffioff  raeijt  ganj  fe^lt,  im  ©etreibe  unb  in  hülfen* 
früd>ten  aber  ber  ©ttefftoff  in  reiferem  ÜWaße  Dorbanben 
ift.  £>a  aber  ba«  gleifcb  unfere«  Seibe«  jttcf  jxoffbaltict  iß, 
fo  müffen  mir,  um  baffelbe  f*et«  neu  $u  bitben,  au*  [tief- 
ßoffbaltige  ©toffe  genießen.  Unb  baber  rübrt  bie  2Bicb« 
tigfeit  ber  fticfftoffbaUigen  ^Jflanjen,  beren  (Erdung  etgent* 
Ii*  bie  Hauptaufgabe  ber  Sanbmirtbfcbaft  ift.  ^r« 

©od  aber  eine  ftiefftoff faltige  $flanje,  foK  ©etreibe 
ober  $ülfenfrucbt  gebeten,  fo  muß  fie  im  33oben  ©tief« 
ftoff  öorfinben,  unb  biefer  rfl  im  $umu«,  in  ben  fcerfaufc 
ten  ^ftanjenreften  niebt  ober  in  nur  geringem  ÜJfaße  t>or* 
banben;  er  muß  »ielme^r  t>em  ©oben  jugebraebt  »erben, 
unb  $mar  bureb  in  gSulniß  übergegangene  5Ebierßoffe. 
Unb  ba«  iß  e«,  ma«  ben  fonji  &ii  erregenben  Abgängen 
t>on  Zfykrtxi  unb  SKenfcben  ben  boben  Sffiertfy  für  bie  8anb* 
»irtbfcbaft  öerletyt,  fo  baß  ba«,  loa«  mir  niebt  febneu*  genug 
au«  ben  Käufern  unb  ©täbten  entfernen  fönnen,  t>on  ben 
Sanbmirtben  al«  foftbarer  ©toff  auf  bie  gelber  gebraut 
totro« 

S)er  ©tiefftoff  ift  in  bem  Jünger  au«  Hjierabg&ngen 
in  jener  gorm  üorbanben,  bie  mir  bereit«  ermähnt  baben, 
namli*  in  ber  $erbtnbung  mit  SBafferftoff,  al«  Slmmoniaf. 
3)a«  Slmmoniaf,  ba«  oom  SRegenmaffer  aufgefogen  mirb, 
gelangt  bureb  bie  SBurjel  in  bie  ^ßflanje,  unb  t)ierburd> 
bietet  ber  Ityer*  unb  ÜRenfcbenbünger  in  leiebter  SBeife 
ber  ^ftonje  eine  ©peife  bar,  bie  fonjt  in  ber  Sftatur  jmar 
febr  rei*licb  üor banben  ift,  aber  niebt  in  ber  gorm,  in 
welker  fie  im  SBaffer  fl*  auf(ijfen  fann. 

Unb  tyier  gerabe  tfl  e«,  mo  bie  miffenfd>aftltä)e  Sanb* 


122 

*tr$fdbaft  gan*  aufeerorbentlicbe  örfolgc  ehielt  fyat.  ©ctt 
unendlichen  3eiten  M  man  8e^  gebüngt,  aber  fo 
lange  man  nic^t  wuftte,  »aß  benn  im  Dünger  fo  wobf- 
t^öttg  wirft,  bat  man  ben  Dünger  niebt  bureb  ein  anbereS 
Littel  erfefcen  fönnett.  Die  fanbwirtbe  waren  genötigt, 
fleW  einen  großen  ©tebftonb  $u  galten,  bamit  fie  Dünger 
für  ifyre  gelber  baben,  unb  bie  gruebt  ibrer  gelber  mußte 
wieberum  bienen,  um  ben  ©iebftanb  ju  erbalten.  —  ©cit* 
bem  man  aber  weife,  baß  e$  nur  bauptfacbltcb  ba8  Slmmomaf 
tfi,  bad  auf  bte  gelber  fo  wobltbätig  einwirft,  ba*  man 
angefangen,,  anbere  Düngmittel  ju  fueben,  bie  reich  an 
Slmmoniaf  ftnb,  obne  baß  fte  mit  fo  biel  Unbequemlicbfett 
berbunben  fhtb,  wie  bie  Pflege  unb  Verarbeitung  beö 
Dünger«. 

Die  gemablenen  Snocben,  ba«  SKajrtraebl  unb  ber 
©uano  ftnb  jegt  bie  Düngmittel  in  wiffenfc^aftlicb  getrte* 
benen.Sanbwirtbfcbaften.  3>n  (Snglanb  ftnb  btefe  Düngmittet, 
bie  febr  rei<b  an  ©ticfßoff  finb,  febr  gebraueblicb ;  in 
Deutfcbknb  ^eiebnet  ftcb  ©aebfen  babureb  aus,  inbem  t>a* 
felbft  bie  größeren  äBirtbfcbaften  febon  feit  jwanjig  labten 
mit  tiefen  neuen  bequemen,  feinen  Viebftanb  erforbernbea, 
Mitteln  büngen,  unb  nacb  bem  3euöm6  fcer  gebilbetften 
©aäjfenner  ftetS  einen  fteigenben  Ertrag  in  ibrer  (Srnte 
.  eqieieu,  ber  bei  bem  gewöbnlicben  Dünger  nubt  möglich 
gewe|"en  wäre.  —  ,  ,  .  - 

'     •  *     •  •     •  *  •  ,  '    •    »      *  J  m  • 

'         »tl      »    *  *     m'*.  •  'r  I      /.'«  i      '  "  1 

r  , ■  'i     *  .  •       .  '    ■  ■     ',•*.•  '*     •  *     •'  - 

XLU,  QU  tt>iffeitfcf>aftli4>e  Unterfucfmna  fceä 

$lber  niebt  nur  einen  firfafc  be$  gewöbnlicben  Diht* 
ger$  wußte  bie  lanbwidbfcfaftlicbe  Sbemie  au8finbtg  $u 
macben,  fonbero  fle  bat  aueb  eine  wiffenfcbaftlicbc  SJeljanb* 
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lung  be«  bisherigen  Jünger«  gelehrt,  unb  roenn  btefe  £ebre 
nur  erft  toirb  im  ©ouemftanb  um  fleh  gegriffen  babe^ 
bann  wirb  bie  einnähme  be3  ftrobniaimee  fleh  erböten, 
ber  ©peifeftoff  billiger  toerben  nnb  auch  bie  ©efunbheit 
be»  äflenfehen  fl*  toef entließ  toerbeffem.  In  ^? 

C$  ift  nämlich  eine  Sigenfchaft  be«  natürlichen  2>ün* 
ger«,  baß  er  erfl  bann  toirffam  auf  bie  ^Pflanje  ift,  »enn 
et  in  gcmlnift  übergegangen  ift.  3)aburch  entftfht  bann 
ber  toibertoärtige  ©cruch,  ber  bie  Suft  serpefiet;  benn  ba« 
Ämmoniaf,  bie  eigentliche  »erthüoöfte  5ßflan$en|>eife,  ift 
ctni®al,  baS  in  ber  Suft  verfliegt,  #ierburch  aber  ent* 
,ftet)t  nicht  nur  oft  Srfranfen  üon  Xfytxtn  unb  ÜKenfcheu, 
befon&r«<in  toarmer,  troefener  Sahreäjeit,  fonbern  ber 
Jünger  »erliett  babet  feine  eigentliche  Sßahrfraft  für  bie 
^ßflanjen  unb  liefert,  auf  ba«  gelb  gebracht,  eine  m*r 
fparliche (Srnte.  v: 

SDie  Sauern  haben  ba«  unfehief liehe  ©priebwort:  „t»a« 
ftinft,  baß  büngt!"  unb  freuen  fleh,  toenn  ber  ^Dünger  einen 
recht  jfccbenbcn  ©erud)  h^t,  aber  fle  »iffen  nicht,  bafr  bie* 
fjtf  üble  ©pichttort  ihnen  auch  siel  Uebel  ©erurfadjt  unb 
großen  ©chaben  zufügt.  &  ift  ganj  richtig,  ba§  gerate 
berfelbe  ©toff,  ber  fo  eindringlich  ttiberlicjt)  im  ©eruch, 
baö  toirf liehe  2)ürtgmHtel  ift;  aber  gerabe  baS,  ipa«  fchon 
gerochen  wirb,  ba$  ift  in  bie  Suft  oerflogen  unb  büngt 
nicht  mehr.  £>er  übelriedjenbe  Jünger  verliert  mit  jebem 
»ugenblicf  feinen  SBerth,  fein  «mmoniaf  verfliegt  unb  e« 
Jbletben  ümr  bie  Äejie  übrig,  bie  tpohl  5lf che ^  aber  nicht 
fSRahnmg  ben  ^Jflanjen  barbieten.  Aaj  y  r»j 

3)ie  lanbn?irthfchaftliche  S^emie  hat  nun  ein  einfache« 
SÄittcl  liefen  Uebeln  abzuhelfen,  unb  e«  wirb  baffelbe  auch 


LI 

toanbt,  fb  baß  ber  länger  bort  nicht  riecht,  a£er  bafür 
vortrefflich  büngt   £>er  gebilbtfe  8anbn>irth  begießt  ben 
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lofe  fdjtoefelfaure  Ämmoniaf,  ba«  al«  ein  $eraifd>e«  ©al$ 
au*  in  unferen  ftpotyefen  *u  tyaben  ift.  Diefe«  ©alj  Cöft 
fid)  mit  ?eidjtigfeit  im  SBaffer  auf  unb  liefert  ben  $flan» 
jen  nid)t  nur  eine  ret<$lid>e  Hmmoniaf*©peife,  fonbern  and» 
©$n>efel,  ber  ebenfalls  ein  S3eftanbt&eü  ber  n%enben 
§rud>tarten  iffc,  unb  gerbet  ifl  augerbem  nodj  ber  ©or- 
dert, ba§  burdj  biefe  ?öfung  no$  anbere  ©toffe  be«  Dün- 
gers ober  bc«  ©oben«,  bie  fonft  unl6«li<$  bleiben,  jefct  flc^ 
letzter  im  SRegemoaffer  auflöfen. 

(5$  ifl  eine  wiffenfcbaftlidj  ganj  ausgemachte  Styrtfad^e 
unb  fie  toirb  bon  ber  englifd>en  eanbtmrtfyfdjaft  beftSttgt, 
baß  burdj  Äuftoanb  oon  einem  einzigen  ©rofe^en  für  ©djtDC* 
felfäure  ber  Dünger  um  fünf  ®rofd>en  meljr  »ertb  nrirb, 
als  menn  man  tyn  oljne  ©dnoefelfaure  läßt. 

3Ran  foflte  faum  glauben,  baß  foteb  eine  leiste  Setyre, 
geftfifct  auf  gute  unb  grünbli^e  (Erfahrungen,  fo  ferner 
Eingang  bei  ben  Sauern  finben  fönne,  unb  bod)  xft  eS  ber 
gafl.  Der  ungebilbete  Sauer  ifl  t>on  einem  ©genflrat 
unb  Dünfel  befeffen,  ber  fcljr  fc^roer  ju  betömpfen  ijt,  ber 
(eiber  aber  tym  jum  ©d?aben  unb  ber  2ftenfd>I?eit  $um 
SRadMeil  gereift.  .  /: 

«ber  ni$t  nur  ben  (gtgenfinn  beS  Säuern  allein  tyaben 
n>ir  ju  beflagen,  fonbern  aud)  in  ben  ©täbten  ifl  ber  ©htn 
für  tt)iffenfd>aftttd)e  Sljemie  nodj  feljr  unauSgebilbet,  unb 
gerabe  in  Sejug  auf  ben  Dünger  fe&en  »ir  jelbft.gebtt- 
bete  ©auStoirtlje  ein  SRittel  ber  Styemie  fcerfdjmäljen,  baS 
ibt  $au$  t>or  üerpeftenbem  ©erudj  betoaljren  unb  ben 
SBertb  iljrer  SRiflgruben  erl^en  fann. 

DaS  Ctfentutrtol,  eine  Serbinbung  oon  Sifenortyb  unb 
©fyoefelfäure,  ift  ein  »ortrefflidjeS  äRittel,  ben  @erud> 
ber  Abtritte  DoÜfommen  $u  bewirten.  SBäbrenb  bte 
©djwefclfäure  nur  baS  «mmontaf  gerudjloS  mad>t,  ttnrb 
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burct)  ba«  (Eifenoitriol  auch  ber  meit  efelhaftere  ©erwh 
be«  ©djtoefehüafferftoffä,  ber  nach  faulen  Stern  riecht,  üer* 
nietet,  £ierburch  aber  entfielt  eine  roefentliche  SSerbeffe* 
rung  be$  häuslichen  Dünger«,  unb  bie  $an«mirthe  wür- 
ben, wenn  fie  nur  bie  s}>robe  machen  sollten,  fcfyon  bie 
dauern  jur  Ueberjeugung  bringen,  bafc  ber  niduriedjenbe 
Dünger  ber  beffere  tft,  weil  er  feine  eigentliche  ^ä^rfraft 
nicht  in  bie  i?uft  fenbet,  fonbern  bev  s}5  flanke  abgiebt.  — 
Die  Erfahrungen  fyaben  gelehrt,  baß  burch  folche  üernünf* 
tige  Sehanbtung  be«  Düngere  ein  ©etreibelanb  nafye  um 
ein  Drittel  mefyr  grud)t  bringt,  unb  ©raölanb  fogar  eine 
fünfmal  belfere  (Ernte  lieferte,  als  bei  gewöhnlichem 
Düna  er« 

greitich  giebt  e«  fdjon  gebilbete  grofte  ©utöbeft^er^ 
bte  ber  lanbtoirthfehaftlichen  Sr)cmic  (Efire  machen  unb  ba* 
bei  reichlichen  ®en>innn  erzielen,  ©ie  fe&en,  n>enn  nicht 
Schmefelfaurc,  fo  boch  fcenigften«  ©ip«  jur  Düngung, 
ba  ber  ®w>t,  bcr  eigentlich  fchmefelfaurer  «alt  tft,  ähnliche 
SZBirfungen  hervorbringt ;  allein  f o  lange  bte  lanbtmrtlj« 
fchaftliche  Stjemie  ntc^t  bi«  ju  ben  dauern  tjinabbringt,  fo 
lange  tft  ein  toefentlicher  ©etoinn  für  ba«  gefammte  SJoö 
nic^t  ju  ermarten. 

Die  attgeineine  ^Belehrung  be«  Sanbüolfe«  ift  baljer 
öen  ber  größten  3Btd>ttgtett  für  bte  SKenföen,  unb  biefe 
Belehrung,  bie  »ir  tytx  freilich  nur  in  aller  Stürze  anfüh* 
ren  tonnten,  tft  eben  nur  burch  bie  Verbreitung  chemifcher 
Äenntniffe  möglich. 

-  * 


XLIII.  $)fe  ©nrteefutta  neuer  Stoffe« 

5Rachbem  mir  unfern  Sejern  in  ba«  SLBefen  ber  neuem 
lanbtoirthfchaftlichen  ßhemie  einen  (Sinblicf  fcerfchafft  haben, 
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»erben  fte  ftyerüd)  ben  9iu$en  ber  ^fle^e  ber  organtjeben 
(Styenue  nid)t  metjr  be^toetfeln  unb  roir  rooüen  jefct  bie 
jmei  anSern  Hauptaufgaben  ber  Steinte  temten  lernen, 
um  aud)  beren  33ebeutung  einmal  $ur  allgemeinen  ftemit* 
niß  jn  bringen.  «  ^  , 

mt  tyaben  bereit«  ernannt,  baß  eö  bie  jtoeite  $aitt>t* 
aufgäbe  ber  otganifdjen  (Sfyemte  ift,  au«  bcn  ^ßflanjen»  unb 
Sljierjioffen,  bie  außerorbentlid)  mannigfaltig  flnb,  neue 
d>emifd>e  ©töffe  $u  entbetfen;  neue  ©toffe,  bie  bann-  but* 
bie  Äunjt  unb  bie  SBiffenföaft  für  bie  Wcnf^^eit  nufebar 
gemadjt  »erben  fonnen,  , .  v: 

<S«  ift  rein  umnöglty,  bie  3aW-ber  neuen  ©toffe, 
bie  bereits  entbeeft  finb,  aud)  nur  entfernt  anzugeben. 
SBoflte  man  auaV  nur  bie  tarnen  ad'  ber  ©toffe  ttttb  iljrer 
»er binbiingeta  anfuhren,  bie  feit  ben  legten  Sauren  entbetft 
morben  ftnb,  jo  mürben  fie  fdjon  in  bie  Xaufenbe  fytnem« 
gelten.  (Sin  Berniter,  ber  «in -3a(ß)efytt -ntyt  auf  beo 
gortfd»ritt  biefer  ä&ffeuföaft  geblicft  &at>  »ürbe  erföreden 
ttor  aU'  bem  großen  Material,  ba«  er  plöfclid)  üorfante 
ttub  nun  311  ftubiren  Ijä'tte.    t       ^  -  ^ 

Söiv  ^aben  f^on  gefagt,  baß  bie  3<tl>l  ber  rttuen 
©toffe  fo  groß  ift,  baß  bie  ©pradje  wiegen  ift,  ifynen 
dfflen  tarnen  ^  gebin,  unb  man  fU^  jefcH^on  mit  fe^r 
KlhfUidien  WtoAn  bereifen  muß,  um  bie  ©toffe  ä^nli*er 
©altung;  genauer  r>on  einander  ju  untetf ^dibenv 
r  m%  ein  t leine«  SBeifpiel  t>on  Gielert  uK^ltgen  m* 
fpieten  motten  mir  golgenbe«  anführen.  3>eber  unferer 
Scfcr  fennt  ben  ©tetnfotylentbeer,  mit  »eifern  man  bie 
Dornten  Dächer  ober  Jpolj  über$teljt,  um  fte  gegen  ba« 
einbringen  oon  geudjttgfeit  ju  fd)üfcen.  2lu«  biefem  I&eer 
!ann  man  ein  Del  jiefyen,  toonadj  ein  Stoff  übrig  bleibt, 
ben  maiv  f  ünftlid>en  2l«p&alt  nennt  unb  ber  }um  ©traßen* 
pflafto  bient.   $tu«  biefem  S^eer  fhtb  aber  Äed>  ganj  an« 
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bete  Stoffe  gewonnen  worben,  bte  felbfi  bem  tarnen  nacb 
ben  Sefern  uubefannt  fein  »erben.  äBan  gewinnt  au«  i^m 
Ätyanol,  fyml,  tfeutol,  ftarbolfäure,  fttefelfSuve/  8run»(« 
fäure,  9$apfytalin  unb  noch,  mehrere  anbete  ©toffe.  93on 
tiefen  Stoffen  tft  baß sJtabi>taUn  ein  fampferä'^nUdjer  Äör* 
per,  ber  mieber  ber  ©tamnmater  einer  großen  ÜJfaffe  neaet 
©toffe  tft.  jDurd)  (fiinwirfung  ton  ©alpeterfäure  gewinnt 
man  au$  bem  sJfcn>fytalin  eine  große  Stfeibe  neuer  ©toffe, 
bte  in  iljrer  äBirfung  unb  Watur  fefyr  ©erfdjieben  flnb  unb 
au8  beren  SKeifye  mir  nur  folgenbe  fyer&ortyeben:  9fttro* 
ftapfyalafe,  SRitro»9ia^ta(efe, ..3Ktro»SBop^taIeife>  STCitro« 
SKa^talife,  dtitto« Kapitale,'  ^ro-Wabfytalefinfaure,  Wi* 
tro^Jfapljtalefetnfäure,  9tttro^apfytültfrniäure,  ^p^otelfäurey 
^otalraibe  u.  f.  w.  —  3n  Jöerbinbung  mit  Sfyior  madjt 
ba$  Malaiin  normal«  bie  SRetye  ber  $erwanb(ungen  #t 
einem  Du^enb  neuer  ©toffe  butcfy,  unb  jeoem  biefer  ©toffe 
fielet  nocb  baä  ®$ic!fa*  beöo*,  ein  ©tammftoff  für  t>tcle 
SDufcenb  anberer  neuer  ©toffe  *u  werben.  .1  <  -  ^'J' 
lagt  ftd)  oorauSfefyen ,  baß  ba$  ©ebiet  ber  <£nt- 
becfungen  neuer  ©toffe  ganj  unbegrenzt  tft  unb  e$  ntdr>t 
nur  an  üöorten,  fonbern  balb  an  totalen  fehlen  wirb,  um 
Jebem  neuen  ©toff,  ber  in  ber  ßufunft  no<fy  entbedt  wirb, 
feinen  tarnen  jn  geben.  —  Diefe  3)knuigfaltigfeit  aber 
fyerrfdjt  nur  in  ber  organifcbeu  tffritur,  obwohl  fte  meiftljtn 
nur  au$  ben  t>ier  Urftoffen  befte^t,  mit  welken  wir  unfern5 
Äbf*nitt  begonnen  ^aben,  au«  ©auerftoff,  ©tidftoff,  SBaffer* 
ftoff  unb  Äo^lenftoff.  ... 

greüid)  tonnte  man  fragen :  weldjen  fliufcen  gewähren 
biefe  neuen: ©toffe?  2Bie  »tele  oon  ifynen  wußte  man  f$on 
$um  äßoljt  ber  IDJeufcfctjett  $u  oerwenben?  2Baö  f Ammert 
e$  unä,  wenn  bie  neuen  ©toffe  bie  Laboratorien  ber  Sfye* 
ratfer  füllen,  fobalb  fie  nodj  ntdjt  für  gewiffe  £uxdt  braud). 
bar  geworben  ftnb? 
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«Hein  jcbcr  gtnftcbttge  mirb  herauf  antworten,  ba& 
erftenä  mele  neue  (Stoffe  mirfltcfy  SBermenbungen  gefunben 
baben,  in*  benen  fein  anbrer  ©toff  fic  erf  efcen  fann.  2öir 
haben  beifmelSmeife  febon  einen  neuen  ©toff,  bie  ^fyro* 
©afluSfäure  angeführt,  bie  fd>on  längere  &t\t  befannt, 
aber  niebt  nufcbar  gemaebt  morben  mar,  bis  man  cor  etwa 
$elj>n  3afyren  tyren  unüergletcblicben  9iufcen  für  bie  $^oto« 
grapste  erfannte.  $ucb  ba8  3ob  mar  feiner  $eit 
neuer  ©toff,  fcen  man  nicht  ju  Demenben  mußte,  unb  jefct 
ift  feine  Sermenbung  fo  bebeutenb,  baß  er  bon  3abr  $u 
3ahr  ttjeurer  wirb.  —  ©an$  in  berfelben  SBeife  mirb  es 
auch  mit  bieten  anberen  neuen  Stoffen  geben,  wenn  man 
nur  ibre  (Sigenfcbaften  mirb  genauer  fennen  lernen.  3a, 
man  fann  mit  ©i<herbeit  fagen,  baß  mancher  neue  ©toff, 
ber  jetjt  nur  ber  ÜWerfmürbtgfett  megen  unb  be$  miffen* 
fdjaftlicben  3ntereffc8  falber  in  ben  <fyemtfd>en  SBerffiatten 
M  ©elefyrten  fyergefteUt  tpirb,  ein  gabrifationfymeig  $u 
toerben  beftimmt  ift,  ber  »tele  hunbert  SWenfcbenbänbe  be» 
febafttgen,  biele  gamilien  ernähren  mirb.  — 

Um  noch  ein  ©eifpiel  bierfür  anzuführen,  motten  mir 
eine«  gtreiten  ebemifeben  erjeugniffe«  erwähnen,  ba«  gleich* 
faü$  ein  notljtoenbiger  Ärtifel  für  ben  'ißbotograpfyen  ift* 
%{$  oor  amanjig  3a^ren  bie  Sidjtbilber  erfunben  mürben, 
mar  man  nicht  im  ©tanbe  foXc^e  Silber  t>or  ber  gtnmir» 
fung  beö  XageälicbteS  $u  fchüfcen,  fo  baß  man  fte  nur 
Slbenbä  bei  Rampenlicht  anfehen  unb  anftaunen  fonnte. 
S)a  mürbe  benn  bie  meitere  Gntbecfung  gemalt,  baß  ein 
©al$,  unb  jroar  eine  ärt  halbfertiges  ©lauber  falj,  ba« 
unterf<hmefligfaure  Patron  bie  ©iloer  bor  meiterer  2id)U 
(Sinmirfung  fcbüfce.  S)iefe*  ©alj,  ba«  man  fonft  nur  in 
ebemifeben  Laboratorien  als  ©elehrten»  ^Rarität  t  arfteilte, 
toftete  bamals  an  jmei  Z^altx  ba«  ?otb;  jefct  mo  man  e« 
allgemein  anmenbet,  ift  eS  ein  großer  #anbel$»Ärttfet  ge* 
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Horben  wib.-*ian  fabri^irt  in  folget  SKaffc,  ba&  ba$ 
Sßfunb  nur  fecH  ©Hbergrofdjen  foftet.  .  r 

38ir  Ijaben  fdbon  beiber  tanbtptrt^f c^af tltc^ett Steinte  ge* 
fetyen,  ba§  bie  ^ra**«  fi#  ni$t  ber  Sortierte  ber 
neuen  (Sntbecfungen  &u  bemänfc  tigeu  toerfteljt;  wir  fönnen 
bieg  in  mit,  mit  größerem  äÄafee  »on  ber  (Entbedfung 
nquer  ©toffe  fagen.  ®ie  Aufgabe  ber  <%raifer  iflt  e«, 
btefe  $u  finben,  unb  fie  arbeiten  rüftig  baran;  fie  aufcbar 
,$u,  machen,  ift  Aufgabe  ber  SBelt  ber  Arbeiter,  ber  Efinftter, 
ber  Jte^nologen,  ber  ^ol^nifer,  unb  biefe  —  ba* 
raüffen  n>ir  jagen  —  galten  in  iljren  gortf  dritten,  bie 
tt>af/rlid)  bebeutenb  finb,  mit  ber  djemtfeben  SBiffenfdjaft 
■ni$t  gleiten  Stritt.   ,    it;<  r:   :  u^rorS  ™m*$  » 

3)arum  aber  gebührt  ber  <$emifcben  SBiffeufdjaft  bic 
(gfcre  unb  befanbere  Vorliebe  be«  53olfeö.  iH  . 

. .  < — ■ . . -  •  * » 

XLIV.  $)ie  freilvtUigett  Skräirterungen  fcet 

spftanjenftoffe. 

ÜDie  tntereffantefte  Aufgabe  ber  organifetyen  Sljemie, 
bie  tmr  unfern  Sefern  no$  Dorfen  sollten,  ift  bie 
^Beobachtung,  bie  (£rforf$uug  unb  bie  Slnorbnung  ber  frei« 
tt>$igen  Serauberungen,  UKlc^e  Ijauptfä'djlicb  bie  ^flanjen- 
fttffe  annehmen,  »enn  fte  üerfa^iebenen  (Sinflüffen  auSge* 
feftt  ftnb.  . 

Um  bieS  beutücfyer  gu  machen,  »öden  u>ir  bie  befannt 
S^atfaaje  anfügen,  bajj  es  öiele  grüßte  giebt,  bie  i&re 
^3efd^affen^eit  bebeutenb  »eränbern,  n>enn  man  fte  rufytg 
liegen  tagt  Siele  »epf  elf  orten,  bie  in  frtföem  3uftanbe 
fauer  i|nb  hart  finb,  »erben  erft  genießbar,  »enn  fte  einige 
Sftonate  gelagert  haben.  2ftan  foütc  faum  glauben,  baß 
bie*  au*  Ehemie  ift,  aber  e*  ift  in  2£irflid>!eit  ein  «fcemifcher 
[**]  9 
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Vorgang,  bcr  in  bem  Bofel  ftattfinbet.  Stfohrrüben  merben, 
roenn  fte  lange  liegen,  ^o($ig,  baS  ift  auch  ein  cbeinifcher 
Vorgang,  benn  e$  ift  ja  bie  Ummanblung  eine«  ©toffcö 
in  einen  onbern.  ÜKit  ben  Kartoffeln  geht  gleichfalls  eine 
michttge  Ummanblung  oor,  menn  man  fic  liegen  lagt.  2öit 
motten  biefe  freimtlligen  ^ermanblungen  einmal  n&her 
rennen  lernen,  benn  mir  roerben  fpäter  fehen,  melcb'  wichtige 
9?efultote  man  barau«  $tet)t. 

ÜDie  Kartoffeln  tyabtn  einen  £auptbeftaubtheil  &on 
©tärfemehl,  melcheS  eigentlich  ber  Kartoffel  ihren  SBerth 
giebt;  aber  fte  hat  nicht  ju  allen  3"*en  e*nen  gleiten 
^etchthum  baoon.  100  $funb  Kartoffeln  haben  im  ttugufi 
10  $funb  ©tarfemehl  in  ftch,  im  September  fteigt  ber 
SHehlgehalt  unb  100  $funb  t>on  berfelben  Kartoff  elf  orte 
haben  in  biejem  ÜWonat  fchon  14  $funb  ©tarfemehl  in  fleh. 
3m  Dttober  mirb  bie  Kartoffel  noch  &*ff«;  100  $funb 
Kartoffeln  enthalten  bann  15  ^funD  ©tärfe;  im  9cor?ember 
hat  fic  16  ißfunb;  im  ®e$ember  17  ^ßfunb;  im  3anuar 
17  $funb;  im  gebruar  16  $funt>;  im  9Warj  15  *ßfunb; 
im  «pril  13  $funb;  im  SWai  10  $funb.  3m  3uni  unb 
3uli  merben  fte  meich,  fchleimig  unb  füg  öon  (Sefchmacf. 
3a,  fchon  im  grühjahr  fangen  fte  an,  SBuqeln  au$$u« 
fteefen  unb  merben  bartig  ober  richtiger  auöroücbfig. 

2)a«  Sitte«  finb  chemifche  ^eranberungen  be«  3nhalt« 
ber  Kartoffeln,  unb  bieS  mirb  nun  3ebermann  jur  lieber* 
jeugung  bringen,  bafj  in  ben  ^ßflan^enftoffen  etmaä  ganj 
(Sigeneä  vorgeht,  felbft  menn  man  mit  ihnen  nicht*  oor» 
nimmt  unb  fte  fcheinbar  gan$  ruhig  liegen  bleiben. 

5)te$  alles  ju  beobachten,  ift  bie  intereffante  Aufgabe 
ber  ßhenttfer;  aber  ba$  3ntereffänte  ihrer  Aufgabe  toirb 
ton  bem  Wufcen  meit  überroogen,  ben  un8  ihre  ßrforfcfyun* 
gen  biejer  £h<rtM?en  bringen. 

2)er  ^^emifer  jcrlegt  nicht  nur  jebe  ^flanje  unb  jebe 
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grucbt  unb  lernt  baburdj,  tporau«  bie  Sftatur  biefe  Dinge 
aufgebaut  bat,  foubern  er  erforfdjt  audj  bie  Seranberun* 
gen,  welche  mit  ber  $flanjc  ober  beren  einzelnen  Steilen 
ober  grüßten  oor geben,  toenn  man  fte  ftd)  f elber  überlägt, 
»enn  man  fte  im  äßaffer  toeiebt,  »enn  man  fte  ber  äBärme 
au«fefct,  toenn  man  fte  bem  Siebt  auSfteÜt  ober  fte  im  gin» 
ftern  lägt,  toenn  man  fte  mit  anbern  Stoffen  in  53erübrung 
ober  SWifcbung  bringt.  SWit  einem  2Borte:  ber  (Sfyemtfer 
ftubirt  auf«  gletfeigfte  bie  große  Steide  oon  freitoiütgen 
unb  fünftlicben  Unttoanblungen,  bie  ein  ^ßflanjenftoff  bureb* 
maebt  oom  Slugenblicfe  an,  too  man  iljn  x>on  ber  SBurjel 
abfebneibet,  bt«  ju  bem  SWoment,  too  er  ganj  verfallen  unb 
toieber  in  bie  Urftoff e  oertoanbelt  tft,  au«  benen  er  einjt 
son  ber  Watur  aufgebaut  toorben.  ti't.  .7»U 

211P  ba«,  toa«  man  im  getoöfynlicben  Üeben:  ^Brennen, 
©engen,  SSerfoblen,  ÜRobern,  Raulen,  SSertpefen,  ©äfyren, 
©erinnen,  Dumpfigtoerben,  ©cbaltoerben,  ©auertoerben, 
Sterbletcben,  ^erf (biegen  unb  3crfa^en  nennt,  ba«  5ltle« 
fmb  ebemifebe  Seränberungen  ber  organifdjen  ©toffe,  beren 
Kenntniß  oon  ber  größten  ffliebtigfeit  ift;  benn  nur  bureb 
biefe  Vorgänge,  bie  tfyeil«  freiwillig,  tbetl«  fünftltcb  ein» 
treten,  erbält  man  SBeranberungen  ber  ^flanjenftoffe,  au« 
benen  bie  nfifcliebften  Dinge  ber  2Belt  gemalt  werben.^ 

Um  bie  ÜBkbtigfeit  biefer  Vorgänge,  beren  ©tubium 
unb  Slmoenbung  für  praftifebe  3»ecfe  gu  jeigen,  tooüen 
toir  toieber  bie  Kartoffel  al«  SBeijpiel  nebmen  unb  einmal 
in  aller  Kärje  bartbun,  tote  unb  auf  toelcbem  2Bege  man 
bureb  folebe  Seränberungen  au«  ber  Kartoffel  2ttebl  nia- 
cben  fann;  au«  bem  Wltfyl  ©ummi;  au«  bem  ©ummi 
SDe^trtn;  au«  bem  Dextrin  £\xdtx;  au«  bem  £udtx  ©pi* 
rttu«;  au«  bem  ©piritu«  Sfftg.  Unfere  Üefer  »erben  t)ier* 
au«  erfe^en,  toie  oiel  Trauer,  Srenner  unb  gabrtfanten 
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>>cr  toerfdn'ebenjlen  äroctg*,  ®"  *M  überhaupt  bie  SBelt, 
bie  gabrtfate  ber  SIrt  frenufct,  ber  gfretme  $u  wbanfen  fct. 

<*ßenn  toir  aber  t>erfUf>ern,  baß  att*  bie  Söeränbcnra* 
gen  unb  beren  @tubram  no$  geringfügig  genannt  »erben 
bürfen  gegenüber  ben  praftiföen  golgen  ber  (tyemifäen 
©tubien  im  ©anjen,  fo  toirb  e8  3ebermann  einlenkten, 
baß  bie  ßfyemie  ju  ben  SBiffenfcbaften  gehört,  bie  9Heman* 
bem  in  ber  2Belt  mebr  unbefannt  fein  bürfen,  ber  auf 
einen,  toenn  auch  nur  geringen  ®rab  ber  ©Übung  8hi* 
fpruä)  macben  »id.  * 


XLV.  £)ie  5Bertt>  anbringen  einer  Kartoffel  tu 

a»e&l  unb  $tätU. 

Um  bie  Sertoanblungen  fennen  ju  lernen,  roeldje  bie 
djemifebe  Äunft  bureb  geeignete  ©e^anblung  ber  $flan$en 
tyerüorjubringen  bermag,  rooUen  mir  nunmehr  bie  93ermanb* 
Iungen  ber  bei  und  fo  tDtdjtig  geworbenen  Sartoffel,  au« 
ber  man  faft  SlCfe«  madjen  famt,  vorführen. 

(Einige  f(eine  93erfird>e,  bie  man  feljr  leidet  felbft  an* 
fieflen  fann,  toerben  unfern  üefern  boffentlidj  tDtÜfontmttt 
fein.  —  -  ■ 

2ftan  febnetbe  einige  abgefaulte  rolje  Äartoffeln  in 
bünne  ©Reiben  unb  übergieße  fie  mit  SBaffer,  in  roeldje« 
man  ettra«  ©djtoefelfaure  gemifebt  bat.  2>a*  äßaffer  brauet 
nur  }d)tt>acb  angefäuert  $t  fein,  fo  ba§  auf  ein  Sotty  SBaffer 
bier  Kröpfen  ©d>to>ef  elf  ante  t>oUfommen  ausreißen. 

?äßt  man  bie  Jiartoffelfäeiben  birr$  24  ©tunben  in 
biefem  angefäuerten  Jffiaff er  flehen,  fo  ift  mit  üjnen  eine 
d)enufa^e  $3ertt>anblung  vorgegangen,  bte  toir  fogtetc^  fen* 
neu  lernen  »erben.  2J?an  gieße  jefct  ba«  gefäuerte  SBaffer 
ab  unb  fpüle  bie  ftartoff  elf  Reiben  mit  reinem  SEBaffer  fo 
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lange,  btöjebe  @pur  ttm  ©aurc  t>erfd)tminbcn  ift  Säfct 
man  nun  bte  Sartoff  elf  Reiben  in  einer  mäßig  »armen 
Ofenrohre  aoafommen  abtrodnen,  fo  finb  bie  Sartoffel* 
(Reiben  $erretbli<b  gehörten  uub  bilben  ba«  befannte 

Sartoffelmebl. 

SDic  Sortoffet  totrb  in  btefer  SBetfc  in  ÜRebl  öenoan* 
belt.  2lu8  einer  Serecbnung  be«  üerbienftoollen  SRatur« 
forfdjer«  ^Jrofeffor  2ttagnu«  in  »erlin  folgt  jtoar,  baß 
eine  folcfye  Umroanblung  al«  ©emerbe  im  @ro§en  nic^t 
lobnenb  ift;  jebod)  in.  Meinen  äßtrtbfdjaften,  mo  man 
bergleic&en  al«  9tebenbefcbaftigung  treiben  fami,  toirb  biefe 
Operation  weif  ad)  vorgenommen,  unb  man  t>erbanft  ber* 
felben  ba«  für  Sadtoerfe  unb  in  £au«baltungen  febr  be* 
liebte  Sartoffelmebl,  ba«  man  in  ben  äKebtyanblungen 
fauflieb  bttben  fann. 

.  3)ie  $er»anblung,  bie  ^icr  mit  ber  Sartoffel  »or  fidj 
gegangen  ift,  beftebt  barin,  tag  fotoobl  ba«  ^flanjen» 
(£itoei§  ber  Sartoffel  toie  bie  ^Jßanjenfafer  unb  ein  garbe* 
ftoff,  ben  fie  entbalt,  im  angefeuerten  äßaffer  aufgelöft 
»orben  ftnb.  £>a  man  nun  bte«  SBaffer  fortgefoült  bat, 
fo  blieb  von  ber  Sartoffel  nur  üjr  toertbboüer  £auptbe* 
ftanbtbeil,  ba«  ©tärfeme^l,  übrig.  ,  . 

2Ba«  ttefe«  Whty  von  Sßeijenmebl  unter) Reibet,  ift, 
tag  im  SBeijenmebl  ein  groger  8£ei<btbum  $on  Sieber  t>or* 
Rauben  ift,  einem  nabr^aften  fiebrigen  ©toff,  ber  mit  bem 
Shoeiß  in  feiner  3ufammcnfefeutlÖ  »oUfommen  überein» 
fiimmt,  n>e«balb  ftcb  au  <b  äöetjenmebl  Hümmer  ig,  toäbrenb 
|W>  ba«  Sartoffelmebl  trorfenftaubig  anfügt. 

S)urcb  geeignete  Söebanblung  vermanbelt  man  ba« 
Sartoffelmebl  in  bie  get»öfynlt<be  (stä'rfe,  bie  man  $ur 
3Bäf<be  benufct.  Ängefeucbtet  unb  unter  ftetem  Umrühren 
geluib  ertyifct,  erhält  man  au«  ber  ©tSrle  fyirte  b^n* 
artige  Srümelcben,  bie  mau  ©ago  nennt,  toeil  fte  bie 
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größte  Befynltdrfett  mit  ber  edjten  ©ago  Ijaben,  weldje  auS 
©tarfemeljl  Beredet  wirb,  baS  ft*  im  SWarfc  matten 
^atmbäume  Statten«  beftnbet.  S)ic  unechte  ©ago  fdjwtUt 
tote  bie  ecfyte  mit  fodjenbem  SBaffer  übergoffen  auf  unb 
bilbet  glasartige  weiche  Äugelten,  bic  ein  beliebter  3»*fa$ 
jur  gtetfdjbrfilje  ftnb. 

SDag  man  aus  ber  ©tarfe  Äleifter  bereitet,  weift  jebe 
$auSfrau.  hierbei  faugen  bie  ©tarfeförn*en  baS  tyetße 
SLÖaffer  ein  unb  fa^weüen  auf;  weniger  befannt  bürfte  es 
ben  Hausfrauen  fein,  baß  unfer  8leiS  unb  ®rieS  iljr  «uf» 
fdjweüen  unb  ftleiftrtgwerben  w%enb  beS  Socken«  gleich« 
faßte  nur  ber  ©tä'rfe  ©erbanfen,  welche  in  biefen  ©petfe* 
ftoffen  üorfyanben  ift 

(Sine  bebeutenbe  $emif$e  Seränberung  getyt  in  bem 
Äleifter  t)or  ftdj,  wenn  man  tyn  längere  3e^  an  einem 
Warmen  Orte  ffctyen  lägt.  (Sr  wirb  nad>  unb  nad>  bünn 
unb  fauer  unb  biloet  enbli$  eine  ©Sure  in  ftd>  aus,  bie 
man  3Kitd)f&ure  nennt,  benn  eS  ift  biefelbe  Saure,  welche 

beim  ©auerwerben  ber  3RUd&  eräugt.  —  $tof  $etm* 
fdjem  2Bege  !ann  man  bie  äRtldjfäure  herausgeben  unb 
in  einen  feften  Körper  termanbeln  unb  in  93erbinbung  mit 
anbern  ©toffen  eine  grofce  Äetye  ajemtfäer  ttörper  au« 
ifyr  büben. 

9ttd>t  minber  lägt  fl$  bie  ©t&rfe  auf  aerfdjiebene 
äBeife  in  einen  anbern  »örper  »erwanbeln  unb  jwar  au* 
nädtft  in  (Summt. 

ßrljifct  man  etwas  ©tä'rfe  in  einem  33led)tbffel,  wä^ 
renb  man  jtetS  umrührt,  bamit  bie  ©t&rfe  nic^t  anbaeft 
ober  anbrennt,  fo  oerwanbelt  fie  fld)  in  ®ummi,  beffen 
Skrwenbung  $u  bieten  ßweefen,  namentlid)  als  Serbin* 
bungS*  unb  fttebemittet  befannt  genug  ift.  ©ie  nimmt 
hierbei  eine  (Sigenfdjaft  an,  bie  fie  früher  ntdjt  fyatte. 
ffia^renb  bie  ©tarfe  in  fattem  SBafier  fia)  nid>t  auflöfte, 
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löfi  ftd)  ber  @ummi  wüfommen  barin  auf,  unb  man  ftefyt 
fyierauö,  tüte  bie  äBärme  allein  bie  (Sigenfdjaft  eine«  Stör* 
per«  t>oflftänbig  umfebwn  unb  au«  einem  ©toffe  einen 
ganj  anbern  $u  machen  toermag. 

2Bir  fyaben  a\V  bie  bisherigen  $erroanblungen  nur  an« 
geführt,  um  t>orerft  bie  retc^alttgen  ^eränberungen  ju  $ci* 
gen,  bie  ber  $auptftoff  ber  Äartoffel,  ba«  ©tärfemetyl,  er» 
ieiben  (ann;  mir  »ollen  aber  jefct  ju  bem  intereffanteren 
STIjeil  ber  Söeränberungen  übergeben  unb  jmar  jur  Ser* 
ttxmblung  ber  ©tärfe  in  ^ucfer. 


XLVI.   $>te  SBertpattMutig  ber  Äartuffei  in 

3ucFer* 

Die  Sertoanblung  ber  Äartoffelftärfe  in  3uder  W 
ebenfo  tnterejf  ant  wie  f  efcreicfc. 

SWan  fann  biefe  9}ern>anbfang  fefyr  leicht  vollbringen 
unb  jmar  in  folgenber  SBeife: 

üKan  laffe  circa  fünf  Sotfc  äBaffer,  in  toeldje«  man 
äloanjig  Xropfen  ©cbtoefelfäure  gegoffen  fyat,  lebhaft  focfyen, 
unb  fd&ütte  tbeelöffelweife  toä&renb  be«  äod>en«  etma  *mei 
$oti)  ©tärfe  hinein,  bie  man  mit  wenig  faltem  üBaffcr  jn 
einem  83rct  angerührt  Ijrat.  S)a«  Cinfcbütten  be«  ©tärfe» 
Breie«  muß  fo  gcfdjeben,  bafc  gerbet  ba«  ©auertoaffer  ntdjt 
au«  bem  £o#en  fommt.  3Benn  alle  ©tärfe  eingefettet 
ifit,  fo  laffe  man  bie  3flifd)ung  nocb  einige  Minuten  auf« 
fodjen.  Sftunmeljr  nefcme  man  fte  oom  geuer  unb  fdjütte 
in  «einen  Portionen  ©dtferamfreibc  hinein,  bis  jebc  ©pur 
fcon  ©äure  in  bet  glüfflgfeit  gefdjmunben  ift.  — 

3ft  bie«  ber  gall,  bann  filtrire  man  bie  ÜRiftfung 
unb  fod>e  bte  Hare  glüfflgfett  fo  lange,  bi«  fie  tfarf 
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bomtft  ÜHan  mirb  nun  ftnben,  m  au«  ber  fjlßfflgfctt 
©tyrup  geworben  ift.        >  '  ' 

!?  Dur*  ein  geeignete«  Stefanen,  ba«  man  im  Äleu 
nen  mdjt  gut  nadjmacben  fann,  ift  man  im  ©tanbe,  ben 
braunen  ©tyrup  in  $anbt«jtKfer,  in  gelben  Äod^mfer  unb 
»eigen  ©täcfcn^rfcr  ju  oerwanbeln.  Die  Darftetlung 
be«  3ucfer«  au«  ©tärfe  gefcfctefjt  in  großen  gabrifen 
nnb  bilbet  jefet  einen  großen  9?aljruttg«$tt>eig  für  biete 
2Renf$en. 

Da«  3ntereffante  biefe«  3Serfu<$e«  ijl  augerorbentüdj 
lefyrreid). 

Unterfudjt  man  ben  &üdtx  ober  ben  ©tyrup,  fo  finbet 
man  in  tym  loeber  ©djtoefelfäure  nod)  treibe.  Seibe 
©toffe,  ©djioefclfaure  unb  treibe,  finb  nämlid)  brim  %iU 
triren  in  bem  Sobenfafe  jurfiefgebüeben.  Söeibe  ©toffe 
tyaben  ifyre  Dtenfte  geleiftet  unb  fyabcn  mit  bem  ©fyrup 
unb  &udtt  nidjt«  mefyr  ju  ttyun.  äBotin  aber  biefe  Dienfte 
beftanben  traben,  ba«  ift  eben  bie  tfrage,  *>ie  futf  bte 
äBiffenfdjaft  ju  fteüen  Ijat  unb  toeldjc  toir  nunmehr  be* 
antworten  müffen. 

Die  ©tärfe  fomofyl  »ie  ber  3u<fer  finb  organtfefce 
©toffe,  bte  beibe  ein  unb  biefelben  SejtanbtljeUe  fyaben. 
©tärfe  befte&t  au«  ©auerftoff,  SBafferftoff  unb  Soljlenftöff, 
nnb  3ucfer  befreit  gleidtfaO«  au«  ©auerftoff,  SBafferftoff 
unb  ftofjlenftoff.  ?Iber  nid)t  nur  iljre  SJeflanbt^ette 
finb  ganj  gleicb,  fonbern  fte  baben  oon  jebem  biefer  ©toffe 
au#  gleite  Portionen.  @enau  fo  mel  ©auerftoff  unb 
Söafferfioff  unb  Soljlenftoff  in  einem  ^funb  3^cr  ftc<ft#- 
ganj  genau  eboi  fo  üiel  ©auerftoff,  SBafferftoff  unb  tfoljlen* 
ffcoff  fteefen  in  einem  ^fuitb  ©tärfe.  . 

SBarum  aber  btiben  biefe  ©toffe  in  bem  einen  fjall 
©tärfe  unb  toe«balb  btiben  eben  biefelben  ©toffe  in  ganj 
g(ei$em  ÜKengen-Ser^ältniß  in  bem  anberu  gaU  3uder? 
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3Ran  fann  ftcf)  bieS  ntcbt  onberö  erflären ,  als  baß 
man  annimmt,  baß  in  ber  ©tärfe  totcfe  ©toffe  anberS 
einanber  gelagert  ftob,  als  in  bem  3mfer.  9to  ber  ©tärfe 
fann  6eifpielgn)eife  immer  ein  Sltom  äBafferfioff  in  ber 
9Witte  jtDifdjen  einem  ätom  ©auerftoff  unb  einem  $tom 
$oljlenftoff  liegen,  wö^renb  im  j$udtx  immer  ein  2ltotn 
©auerftoff  ober  ©tiefftoff  bteüBitte  jmifdjen  ben  beiben  an* 
bern  ©toffen  einnimmt.  £)ie83erfo>iebenI>ett,  tmebtefe  ©toffe 
ju  einanber  gelagert  ftnb,  bringt  eine  Serfdjiebenfyeit  ber 
$)inge  fyer&or.  3n  ber  einen  2lrt  ber  Lagerung  befommt  bie 
*emi(*e  «erbinbung  ber  ©toffe  aße  2tterfntale  unb  ©gen- 
f djaften  ber  ©tärfe,  in  ber  anbern  2lrt  erhalten  bie  fcerbun* 
benen  ©toffe  bie  2J?erfmale  unb  (Sigenfcfyaften  be$  j&udtHi 

3»ar  läßt  fein  nod)  fo  fkrfe«  Vergrößerungsglas, 
fein  nod)  fo  fräftigeS  SERifroSfop  irgenb  n>ie  biefe  Lagerung 
ber  Htome  ober  bie  2ltome  felber  erfennen;  aüein  eS  finb 
bie  toidjttgften  unb  fpre^enbften  2lnjetd)en  sorljanben,  baß 
bie^e"  t>erf<fyiebene  Lagerung  ber  $tome  überhaupt  bie  93er* 
fdjiebenfyeit  aller  fiörper  üou  gleiten  33eftanbtl)eilen  aus- 
malt, menigßenS  fte^t  fo  mel  feft,  baß  biefe  Slnnaljme  bie 
genügenbjleu  Slufflärungen  über  eine  große  SRetfye  cfyemi* 
f#er  mttytl  gtebt.  ^1^1^  >  -  ■ 

3n  biefem  ©inne  fann  man  fagen:  ©tärfe  unb  3u<fet 
flnb  eine  unb  baffelbe;  in  ber  ©tärfe  liegen  nur  bie  83e* 
jianbtfyeile  ettoaS  anbers  georbnet,  als  im  £\xdtx.  — 

3ft  bie«  aber  richtig  —  unb  hierfür  fpred>en  außer* 
orbentlid}  mel  S^atfa^en  —  fo  erflärt  man  jld)  bie  Sin* 
toirfung  ber  ©cfewefelfäure  auf  bie  ©tärfe  bafyin,  baß  bie 
©tyoefelfäure'  bie  (Sigenfdjaft  befifct,  bie  Söeftanbtfyeile  bet 
©tärfe  anberS  ju  lagern,  anberS  ju  orbnen,  unb  $»ar  in 
jener  SBeife  ju  orbnen,  wonach  biefelben  ©toffe  fidj  $u 
3m!er  umbilben.  '  •    -  ■        '        •  ,  ** 

greilioV  ijt  bie«  eine  (Srflarnng,  für  bie  nur  bic  (St* 
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fabrung  faridjt;  tote  SÖiffenfcbaft  gefhht  f  elber,  ba§  fie  ba« 
ma«  eigentlich  in  ber  ©t&rfe  vorgebt,  menn  \a  ihr  ©cbme» 
felfäure  fommt,  nodj  nicht  fennt.  ©ie  fte^t  unb  benufet 
bie  SBirfuug,  o^ne  ba«  ®ebeimmfi  Derfelben  bisher  üoüig 
erforfcbt  haben.  —  Slber  fo  üiel  fleht  feft,  ba§  e«  bie 
©chmefelfäure  ift,  beten  ©egenmart  fo  mirft,  unb  ba& 
eigentlich  bie  ©tarfe  fcbon  3ucfer  geworben  mar,  noch  ehe 
man  bie  «reibe  hineingetban  hatte. 

SBa«  fär  eine  «olle  aber  fpielte  hierbei  bie  treibe? 

2)ie  treibe  foflte,  mie  mir  fogleicb  jeigen  mercen,  nur 
bie  ©chmefelfäure,  bie  ihren  3)ienjl  geleiftet  hatte,  etnfan» 
gen,  um  mit  ber  «reibe  au«  ber  SKifchung  binau«gemorfen 

»erben  ju  fönnen. 

■ 

•  ■ 

— — — — — — 


XLVII.  $ie  Srtenfrc  *er  @*t»efelf<ittte  ober 

,  3)ie  SloUe,  bie  bie  «reibe  in  bemvim  toorhergehenben 
Slbfchnitt  ermahnten  »erfuch  foielt,  lägt  ftch  leicht  etnfehen, 
memt  man  ber  eigentlichen  ©eftanbtheile  ber  Hreibe  fleh  er» 
innert,  bie  mir  bereite  ermahnt  haben.  , 

3Bie  mir  bereit«  gejeigt,  t>ermanbelt  fi<h  Salfmaffer 
fchon  in  «reibemaffer,  fobalb  man  burch  ein  @la«robr  i'uft 
hmeinbla'ft.  Die  ftohlenfaure,  bie  mir  au«athmen,  hat 
eine  Neigung,  fleh  mithalf  ju  »erbinben  unb  tohlenfauren 
Ralf  bilben.  Streite  aber  ift  nicht«  anbere«  al«  fohlen« 
faurer  «alt  ß«  h*t  aber  ber  Ralf  eine  noch  meit  grö» 
ßere  Steigung,  ft<h  mit  ©chmefelfäure  $u  berbinben.  Söenn 
man  alfo  auf  fohlenfauren  Ralf,  auf  treibe,  etma«  ©<hme* 
f  elf  Sure  gießt,  fo  t>erbrängt  bie  ©chmefelfäure  bie  Sohlen* 
fäure  au«  ber  «reibe  unb  fefct  fty  an  beren  ©teile.  SKan 
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trauet  nur  ein  Stücfchen  treibe  in  ein  ®Ia3  2öaffet  ^u 
werfen,  worin  ein  wenig  ©$wef  elf  Sure  tß,  fo  wirb  man 
fofort  wahrnehmen,  baß  t>on  ber  Sreibe  au8  ein  Slufbraufen 
ftattfmbet.  60  iß  bte«  Dag  Muffte  igen  ber  ^o^Ienfaure 
au$  ber  ftreibe,  an  beren  ©teile  ber  Äalf  ftch  mit  ©chwe* 
felfäure  fättigt  unb  nun  einen  neuen  Körper  btlbet,  ber 
toiffenfchaftftch  fchwefclfaurer  Salt  Reifet  unb  im  gewöhnlichen 
Seben  ®hp8  genannt  wirb. 

Onbem  wir  nun  in  bie  im  vorigen  Slbfdjmtte  erwähnte 
Söfung  treibe  hineingebracht  haben,  fyabtn  wir  weiter  nichts 
bamit  be$wecft,  als  bafe  wir  bie  in  ber  glüfßgfeit  enthak 
tene  ©<h»efelfaure,  bie  ihre  SDtenfte  geleißet  hatte/  ju 
feffeln  fugten  unb  fie  ^Wangen,  ®hp$  $u  btlben,  ber  $u 
»oben  ßnft,  unb  inbem  wir  bie  glfifßgfeit  ßltrtrt  unb 
t>om  ®hP$  gereinigt  Ijaben,  ftnb  wir  im  ©tanbe  gewefen, 
bie  ©chwefelfäure  aus  ber  glüfßgfeit  hinaufwerfen. 
.'im  Die  genauefte  Unter fu(hung  jeigt  nun,  bag  Weber  eine 
©pur  toon  Sreibe,  noch  °on  ©chwefelfäure  in  ber  ©fyrup* 
löfung,  bie  wir  gewonnen  haben,  auriidf  geblieben  iß;  efl 
hat  ftdh  alfo,  wie  wir  bereit«  gefagt,  ©taife  in  3utfcr 
umgewanbelt,  ohne  baß  ein  neuer  Stoff  ba$ugetreten  war. 
3«cler  alfo  iß  »crwanbelte  Stettin  .  »  ; 

9Bir  werben  fofort  geigen,  bag  man  Sucfer  noefc 
weiter  oerwanbeln  unb  ein  gan$  anbereS  Ding  barauä 
Riehen  fann,  nämlich  Spiritus,  ber  auch  SBeingeiß  ober 
SUfoIjol  genannt  wirb,  unb  ber  befanntlich  nicht  bie  minbefte 
5lehnltd)feit  mit  ßuder  hat.  (£in  ©laß  3u^erti>aff«  iß 
ein  unfchulbigeS  ©eträroVunb  ein  @laS  ^Branntwein  hat 
f chon  Manchen  in'S  Unglücf  gebracht  unb  bod)  iß  jeber 
©ranntwein  einmal  3ucfer  gewefen  unb  iß  nur  au«  bem 
3ucfer  entßanben. 

53ebor  wir  aber  jeigen,  wie  baS  geflieht  unb  was 
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Sterbet  sorgest,  tooflen  mir  nur  nocb  eine  »tätige  föcben» 
betraebtung  anfküen.    .     « .  1  . 

mh  fcaben  bereit«  angeführt,  wie  tote  Scbmefelfäurt 
ba*  Runjifiücf  fcerftebt,  baß  tyre  bloße  ©egenmart  bte  ©tfirf  e 
in  £ucfer  umroanbelt;  mir  mfiffen  jefct  fagen,  baß  e«  no<& 
einen  Stoff  giebt,  ber  bie«  Shtnftftftd  fann,  ja  noct)  beffer 
al«  bte  Scbtocfelfäure  uerfkebt,  unb  ba«  ift  jebe  im  9fa$* 
roaebfen  begriffene  ©etreibeart,  bie  man  3KaIj  nennt,  unb 
namentlich  ba«  ®erjienraal$.         .  <  ;. 

2Bte  mir  bereit«  gezeigt  fabelt,  fairn  man  ©erfie,  bie 
man  mit  Söaffer  übergießt  imb  an  einen  »armen  Drt 
fteUt,  pm  Neimen  nnb  2Ba<bfen  bringen,  6«  befommt 
jebe«  ©erftenforn  einen  $aim  unb  eine  (lerne  Söurjel, 
gan$  fo,  a(«  ob  man  c*  in  örbe  eingepflanzt  b&te.  Srocf» 
net  man  bie  @crfte  in  oiefem  3"ftanbe,  fo  erbart  man  ba« 
3Wal$  ber  Bierbrauer.  Uebergießt  man  nun  biefe«  SWafy, 
ba«  man  ein  toenig  jerftampft,  mit  einta«;  »armem  SBaffer, 
fo  giebt  ba«  SBaffer  einen  Stoff  au«'  bem  tikali,  ben  man 
2)iaftaf  e  nennt,  unb  biefe  SDiaftafe  aerfiebt  baffetbe  Äunfr* 
ftiJd  toie  bie  Scfyoefelf&ure;  e«  Derroanbelt  fty  tn  tyrer 
Berührung  bie  Starte  in  ßutfer. —  3Wan  fann  ftcb  biefen 
Borgang  audj  nidjt  anber«  erflären,  al«  ben  bei  ber  Sdjroe» 
fetfaure,  baß  nämlich  bie  $)iaftafe  fo  auf  bie  Stärfe  ein* 
toirft,  baß  it)re  2ltome  fkb  anber«  unb  jtoar  fo  lagern, 
tote  fte  im  3U(to  gelagert  ftnb,  unb  folglich  au«  Starre 
3ucfer  wirb.  *     :  <  n.  1  . 

$>ierburcb  toirb  un«  triebt  nur  mancher  ebemifebe  Bor« 
gang  ber  Braueret  erflärt,  in  roeldfer  bd«  Sier  füg  wirb, 
obne  baß  ber  Brauer  ßuefer  jutfutt,  fonbern  man  erhalt 
aueb  einen  (Stnblicf  in  bte  Beränberungen,  bie  ftcb  beim 
2Bacb«t!jum  ber  'JSflanjen  jeigen.  j 

Cm  ©erftenforn  ift,  mie  mir  bereit«  gefagt  bie  9Wut« 
termilcr)  be«  (ünftigen  @erftenljälmcr/en« ;  aber  ganj  rote 
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,bie  äJcuttcrmüdj  einen  grogen  9teichtbum  an  3ucfer  hat, 
»eil  ba$  junge  8tnt>  biel  3utfer  genießen  mufe>  gan$  f  o  tote 
bie , Statur  baö  39lut  ber  SJiutter  m  tcr  Butter b r uft  in 

bie  ^uef erreiche  üftilch  ummantelt,  um  fte  für  ben  ©aug» 
ling  gebetblid)  *u  machen,  ganj  eben  fo  forgt  fte  für  ba8 
jun^e  $fiänjd)en.  ©in  ©etretbeforn,  ein  ®erftenforn 
toermanbelt  fid>  in  ber  (£rbe  in  ü)ialj.  Die  jjeudjttgfeit, 
bie  betritt,  bilbet  in  bem  Äorn  bie  £iaftafe  au«,  unb 
biefe  3>iaftafe  macht  au«  bem  ©tärfemeljt  be«  te)erftenforne« 
einen  3utf  er,  Der  fid)  im  Gaffer  auflbft,  unb  bie  junge  sW<*nj* 
»)trb  tt)ie  ein  junges  Äinb  mit  ßneferfaft  gereift.  —  Daher 
rührt  ber  füfce  ®e|cbmacf  Der  jungen  ®etreioehalme  unb 
namentlich  ber  jungen  (Serfie.;  l*»dK) 

335a«  mir  im  trogen  in  3ucferfabrifen  treiben,  treibt 
bie  9?atur  in  ber  SDiutterbruft  unb  im  fleinen  <s>amenforn. 
(Sie  treibt  e*  freilid)  im  Äleinen,  unb  bod)  —  »er  möchte 
bteS  nid)t  einfeben  —  fo  großartig  unb  ergaben,  wie  feine 
ilMenfcfyenrunft  eö  t>ermag.  r 

j|aj)iiii(io5i  h»o'  uj  du«  flüiM/        :>:•;  oi  (Tim  jjoljni*frS 

XLVUI.  Äonn  man  nid>t  au*  3»*« 

33er>or  mir  nun  geigen,  mte  man  3uc*er  *n  ©pintu* 
ummanbeln  fann,  haben  mir  eine  Deine  Betrachtung  unfern 
Vefern  vorzuführen,  bie  $mar  augenblidüd)  für  bie  ^raji$ 
üon  feiner  Sbebeutung  ift,  bie  aber  jeigen  tt)irb,  meldte 
3ufunft  uns  noch  beüorftebt,  roenn  bie  Shemie  no$  »ei* 
tere  gortfebritte  macht  als  bisher,  »cm 

SLÖir  haben  gefe^en,  baft  man  au«  ©tärfe  3U(*e*  macht. 
9&\x  miffen,  bafe  bie«  fhtnftßficf .oon  ber  ©dhmefelfaure  uub 
«>on  bem  üRalaau«$ug,  ben  mir  S)iaftafe  nennen,  vollbracht 
toerben  fann;  mir  erinnern  baran,  baß  gefrorne  Slepfel  unb 
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namentlich  gcfronte  Äartoffeht  ebenfalls  füg  $u  fdjmecfen 
anfangen  unb  jueferreieb  »erben;  unb  bei  afV  bem  »iffen 
»tr,  »ie  bie«  bat»er  rtyrt,  ba§  bie  Öeftanbtfceile  ber  ©tarfe, 
bag  ber  ©auerftoff,  äBaffcrftoff  unb  So^lenjtoff  aud)  grabe 
bie  $eftanbtt*eUe  be«  3ucfer«  ffob  unb  nur  umgelagert  $u 
»erben  brausen,  um  toottfiänbigen  3uttcr  3U  Silben. 

Wit  aber,  möchte  man  fragen,  giebt  e«  niebt  noä)  ber» 
gleiten  ©toffe,  bie  gan*  gleite  öejtanbtfreiie  »ic  ber 
3ucfer  baben?  $at  nur  bie  ©tärfc  btefen  »ortt»eil,  bem 
&udtx  gletcb  $u  fein  ober  fennt  man  noeb  anbere  Singe, 
bie  bie|e«  SBorjuge«  gestiegen?  Unb  ift  bem  etwa  fo,  tarnt 
man  audj  au«  folgen  Singen  3uc*er  machen? 

SWan  brauet  niettt  »eit  Ijerumjufucben,  um  einen  fot« 

Sie  gcnauefteUntcrfuctmng  Aber  bie  ÜKenge  t»on©auer* 
ftoff,  2Ba|jerftoff  unb  fioblenftoff,  bie  im  j&udtx  unb  in  ber 
©tärfe  ift,  ^at  ergeben,  bag  aueb  $olj,  jebe  «rt  oon 
4>olj,  bie  gleiche  Spenge  biefer  ©runbftoffc  in  gleichem 
Serbaltnig  beftßt.  (£in  $funb  $ol$  bat  netto  fo  üiet 
©auerfloff  unb  fo  *ie(  S&afferjioff  unb  fo  mel  Äoljlenjtoff, 
al«  ein  $funb  3U(^er  ofeer  ©tarfe. 

tfann  man  aber  aud)  an«  £otj  3u(*et  maetteh? 

Sie  grage  Hingt  ge»ig  «telen  fomifd),  faft  l&cber* 
lieb;  aber  fie  ift  für  bie  äBiffenfcbaft  ooütommen  (£rnfi, 
unb  ganj  bebeutung«t>oUer  (Srnft,  »ie  mir  fogleict)  geigen 
»erben. 

'>'  Um  t*ier  barftulegen,  »elcbe  2lnt»ort  bie  äBiffenfcbaft 
hierauf  giebt,  müffen  »ir  jagen,  »a«  benn  eigentlich  int 
»iffenfcbaftlidjen  ©inne  #ol$  genannt  »irb. 

Sa«  $ot),  ba«  »ir  jeber  Ärt  x>on  Saunten  abbauen, 
befielt  au«  mebr  ober  minber  faftreieben  ^flanacnjeUcn,  t>on 
benen  »ir  bereit«  geforoäjen  haben.  3m  cbemtfa)en  ©inne 
t>erftei)t  man  unter  #plj  jene  äRaffe,  bie  übrig  bleibt,  »emt 
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man  allen  ©aft  ber  j&&tn  Daraus  entfernt  unb  alfo  nicht« 
übrig  läßt,  al«  bte  SBanb  ber  3eüe,  in  weiter  et)emal« 
ber  ©aft  »ar.  ©n  uoUfommen  in  biefem  ©inne  au«* 
getroefnete«  ©tücf  £olj  befielt  au«  nicht«  »eher,  al«  au« 
3eüenn>ättben  ber  ehemaligen  ^ßflanje,  unb  fo  memo,  man 
im  gewöhnlichen  Seben  baran  benft,  fo  »ahr  ift  e«  bodp, 
bafe  mele  £)tnge,  Die  man  gar  nicht  al«  $ol$  anfleht, 
bennoch  $ol§  fmb.  * 

2ßir  tragen  £emben  au«  tfeineroanb.  äßoher  fommt 
aber  bie  Setnemanb?  ©ie  wirb  au«  $otj  gemacht,  au«  bem 
t>ol$  einer  ^flanje,  bereu  &tütn  baftartig  langgeftreeft 
finb,  unb  nad)  bem  Srocfnen,  brechen  unb  Becheln  ju 
glact)«  »erben.  2Bir  f leiben  un«  in  Baumwolle;  aber  auch 
fte  ift  nicht«  anbere«,  al«  bie  ^o^len  Jpaare  einer  9fbtq4 
bie  ihren  reifen  ©amen  umgeben,  unb  biefe  £aare  ftnb 
gleichfaü«  nur  ^flanjen*ellen,  bie  in  bie  ?ange  geftreeft 
ftnb.  äBir  tragen  ©trohhüte  unb  »iffen,  bag  Da«  ©troh 
ebenfaU«  nur  au«  langgeftreeften  s]3flanjenjeüen  befielt, 
äßir  fchreiben  unb  bruefen  auf  Rapier,  ba«  »ieberuut  nuc 
au«  jerfaferten  s4$flanjenjellen  hergeftellt  »irb.  Wit  einem 
äBorte,  ba«  $ol$  ober  bie  $flan$en|elle ,  unb  namentlich 
bie  gefaferte  ^flanjenjefle,  foielt  eine  größere  ätoüe  in  ber 
äöelt,  at«  mir  im  erften  2lugenblicf  glauben  mögen.  .  ■ 
/  Unb  ade  biefe  2)inge,  bie  nicht«  anbere«  al«  £>olj  fmb 
unb  roiffenfchaftlich  s£f lanjenfafer  ober  Sellulofe  gc* 
nannt  wer  Den,  ftnb  juf  ammengefegt  au«  ganj  benfelben 
Mengen  oon  ©auerftoff,  äBafferftoff  unb  ftohlenftoff,  »ie 
©tärfe  unb  3ucfer. 

4>at  man  e«  nun  fchon  fo  »eit  gebracht,  auch  au« 
biefe«  ©toffen  3ucf er  ju  machen? 

2>«  SBiffenfchaft  hat  e«  nicht  unterlaffen,  ben  Serfuch 
ju  machen  unb  hat  e«  »irfltch  $um  Xtytii  erreicht.  sJ)ian 
fann  eine  «rt  tyatbftxtiüzn  ßudtx  barau«  machen. 
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äWan  mufe  e$  nämlid)  Hüffen,  baß  bie  SSertoanblung 
Don  ©tärfe  in  ßudtx  nidjt  unmittelbar  t>or  fid)  ge$t,  foit- 
bem  baß  eine  äwifcben^eit  gtebr,  roo  bie  ©tärfe  jtoar 
nidjt  mefrr  ©tärfe,  aber  nod)  immer  ntcfyt  &\idtr  getoor» 
ben  ift  3n  bicfer  ämifdjenjeit  ber  Skrtoanblung  ift  an« 
ber  ©tärfe  ein  ©toff  geworben,  ber  3)ertrtn  Reifet;  erft 
aus  btm  üDertrht  toirb  Sudtx  

©anj  älmlid)  nun,  toie  man  ©tärfe  in  Dextrin  ner= 
toanbeln  fann,  fann  man  auefy  tmrflicfy  alte  ?einn>anb  ober 
Rapier,  alfo  im  wahren  ©imw  be«  ©orte«,  £ol*in  2>e$* 
trin  öerwanbeto,  unb  jtoar  ebenfalls  fcurd>  ©d>n>efelfäure ; 
in  weiterer  Söefyanblung  ift  e«  au*  gelungen,  eine  9lrt 
©*fiu$>  fyerau«  *u  machen,  bei  bem  fldj  bie  mertroürbige 
forföeinung  jeigt,  baß  man  bem  ,  ©erntete  naefy  metyr 
©tyrup  erhält,  a(«  man  tfeimoanb  unb  $apier  baju  ge* 
nmiumn  ^at. 

<  iöWr  ermähnen  biefe*  g^Üe«  nur,  um  $u  geigen,  toelcfce 
Aufgaben  bie  (£bemie  fidj  fteüt,  unb  baß  man  e«  nidjt  be« 
Kugeln  foü,  toenn  man  fcört,  baß  bie  fi^emie  no*  mog. 
li^ermeife  au«  einem  Raufen  £ofj.  f o  unb  f o  mel  3ent- 
«er  natyrfyafter  menfdjlidfyer  ©peife  ma^en  toirb.  —  Unfere 
Äinber  »erben  oieUei^t  $ol$*3w<fer  ebenfo  natürlich  fuu 
ben,  tote  mir  jttrt  #ol$»(£jftg  natürlich*  ftnben,  ofyne  ju  be* 
benfen,  baß  unfere  Sorfatyren  bie*  für  Sauber  ober  Sott* 
fyeit  erf  lärt  Ratten.  . . ! 
Ml,   •     ,  v  r ..i  !><■•       :    . ' 

....  i,'  v.       •       '.  - 

XLIX.   Die  &ertt>anMittta  fceä  3ncfer$  bittet 

©ä&tllllfl* 

3ur  93ertoanblung  be«  3U(^erö  "*  ©ptotu«,  ober 
richtiger  au«gebrücft,  in  äBeingcift  pber  Xlfofeol,  ift 
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*3  nöthtg,  baß  man  bem  3U(*cr  c*nen  ®*°ff  jut^ut  r  ber 
eine  ©ahrung  bereiten  veranlagt 

9»an  fann  bie  ©Sprung  burch  verfdnebene  Stoffe 
hervorrufen.  (Eiweiß  unb  ade  eiweißhaltigen  ©teffe,  wie 
gleifch,  ?eim,  Seife,  33lut  unb  eben  fo  aüe  9$flan$enftcffe, 
toelche  $flan$en*<Stwei6,  ftleber  in  fleh  ^aben,  fönnen 
©ahrung  hervorbringen,  wenn  flc  längere  3C^  in  bet 
8nft  gelegen  unb  angefangen  fyabtn,  in  gäulniß  überju* 
gehen;  vorzüglich  aber  verfteht  bie«  bie  ©ierhefe,  Die  man 
befanntltch  benufct,  um  Zeig  aufgehen  ober  gähren  $u 
laffen,  .  i  .  .  /  . 

3)ur4  Sierhefe  fann  au*  3ucf  erwaff  er ,  unb  nod> 
beffer,  «Jponigwaffer  ober  fonft  ber  juclerretche  ©aft  ver* 
fchtebener  ^flanjen,  wie  ber  ©aft  ber  9Jioh*rfiben  ober  ber 
SKunfelrüben,  in  ©ä'hrung  verfemt  unb  baburch  in  Blfohot 
verwanbelt  toerben. 

2öa*  afcer  ift  $efe  unb  wa«  tft  ®äbtu«fl,  unb  wie 
-  ift  bie  fonberbare  SBirhtng  biefe«  ©torffc«? 

®o  einfach  biefe  fragen  ftab,  fo  fchwierig  ift  e«,  fie 
»iffenfehaftlich  *u  beantworten.  —  <S«  ift  ber  2Biffenf$aft 
noch  niebt  gelungen,  eine  voflfommene  ^Beantwortung  ber* 
felben  auäfinbig  \u  machen,  obwohl  bie  gablreichjien  unb 
ityrretchften  «erfuebe  bamit  angefteüt  tooroen  finb. 

2Ba«  man  von  bem  merfmürbi^en  ©toffc  weiß,  ifi 
golgenbe«: 

SBenn  man  in  3ucferwafjer  einen  jener  Stoffe  bringt, 
bie  wir  als  eiweißhaltige  bezeichnet  haben,  alfo  etwa  in 
gäulniß  übergehmoen  Seim  ober  Ä3fe,  unb  bamit  einige 
3eit  ftehen  läßt,  fo  fängt  bie  ÜKifchung  an,  ftch  ju  trüben 
unb  e«  bitten  ftch  in  ihr  Heine,  mit  bloßem  $luge  nicht 
fichtbare  h^e  Äügelchen,  bie  bie  ©eftalt  von  (Siern  haben. 
S3rtngt  man  bie  flttijchung  in  ein  falte«  jjjmmt,  wo  e« 
$war  nicht  friert,  aber  au*  nicht  über  6—8  ©rab  warm 
[**]  10 
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tfo  fo  d#  bi^e  2rübung  iittb  »üfcitne  üon  flfigeltfcen  fe$* 
langfam  t>or  ftcfy  unb  nfe$  unb  na4  finfeu  bie  Sügeldjen 
auf  b*n  SBeben  b_e*  ®«fä6ed,  mDfcl6ft  flc  Jpcfc  unb  jusar 
ttntetftefe  tilbe^.  man  aber  bie  äKifubuug  in  einem 
jD^rmeH  gimtne^  »o  bie  Suft;  gegen  20  ®rab  2Mrmc  tyat, 
bann  fteigen  bte  Sögeln  na*  oben  unb  bUben  bte  füge* 
nannte  ©beriefe. 

4Benn  mau  mit;  einer  SRabelfpifce  ein  menig  oon 
btefer  £>tf*  nimmt  unb  fte  in  einen  Etptfen  Sßafter 
bringt,  in  tttfUbent  man  fcat  ©elfte  feinten  laffen,  fo  tont 
man  biefen  Kröpfen  unter  einem  üftifroöfop  beobachten  unb 
*ie  (Sntipicftiuig  ber  #efe,  ba«  Sftwfrfen  berfelben  beuttic^ 
uwbrneijmen.  *KeJpuen  mir  an«  baß  ma  n  unrein  einzige« 
$e|enf^ei4en  *>or  flcfe  fcat>  fe  ftmn  man  baß  eine  Ütt  n t ter  * 
pOe  .nennen.  2>enn  in  ber  Stipat  tft  t>a«  Äugelten 
unb  bilbet  eine  gefctyloffene  3ette,  in  meiner  eine  ftlüffig* 
Uli  sor&anben  ift  —  Söalb  aber  gebiert  btefe  2)iuUerjeHe 
junge  3eUen  unb  jtoar  buv*  ftn©*purt£,  b. e*  jeigt 
aiigen  an  ber  Sans  ber  jfcüt  an  irgenb  einer  0teüe  ein 
^ün|td}en,  b«$  immer  gr öfter  wirb  unb  fkfy  fobann  ja 
einer  neuen  ,3elle  geftaltet  2)iefe  Üocftteqeße  gebiert  nun 
in  gleicher  äBeife  eine  (infe^eüe;  unb  meift  um  bie  £tit, 
too  ber  (£nfel  geboren  mirb,  gebiert  bie  Sttutterjefie  no<$ 
eine  jmette  $od>te*$elle,  an«  melier  »ieber  finfel  Ijer&or* 
gefyen.  S3alD  fangen  aueb.  bie  @nfel  an,  neue  3unge  $u 
gebären  unb  e$  entfielt  oor  ben  Äugen  beä  fleißigen  ©eob* 
alters  eine  igrpße  Siei^e  Don  ©efd&letbtern,  bte  alle  noefr 
mit  ber  SDiutteqefle  ^fammenfyängen  unb  eine  $lrt  ©e* 
bUbcn,  b«$  ftd)  immer  »eiter  unb  »etter  fcermeljrt 
unb  Dergrtffeert.  ■  ii  :•• 

3n  ber  !li|at  p  bie«  öeranlaffuüg ,  bie  £efe  al$ 
eine  5lrt  ^flanje  *u  betrauten,  bie  allenthalben  entfielt, 
too  eimeijjartige  Äörper  in  gäulnifj  übergeben,  unb  bie 
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fortwad)ft,  wenn  man  ein  einziges  ^>cfcfügct(^cn  in  eine 
giflffl'gfett  fMngt,  W  eitoei^arfigen  ©toft  ent^ft.  ! 

£>er  Bierbrauer,  ber  ein  wenig  $efe  in  feinen  ©erßen* 
mal$*$lufgu§  fcringt,  tiefte  in  biefem  (Sinne  ntd)t$  anbereä 
oft  ein  ©ärtner,  ber  ^ftonjenfamen in  einen  na^rungS* 
xetdjeii  $3oben  einlegt.  S)ie  $efe,  ftnbet  im  üRaljanfguS 
$flan$eneiweiß,  bie  Sftafyrung  ber  $efe,  bor,  unb  jetoeö 
3Rutttr*%eld>en  $>efc  gebiert  bar  in  neue  fcefenfügeldjen, 
bie  toeitaceOefdjledjter  gebären,  unb  biefcS  SBaAfen  ober 
rtd>tiger  g^rtpflanjeit  unb ©ebfceu  gefyt  fo  lange  fort,  bis 
atter  eiweifcartige .  ©toff  aufc  bem  aRafyaufgnfe  in  neiw 
$efe  &crwanbelt  ift.  —   i  .    ,  .    ;  ^ 

$iernad)  ift  e$  erflärltdj,  baß  ber  Bierbrauer  am  i£nbe 
ber  Arbeit  oft  je^nmal  fo  btet-fcefe  *om  Bier  abnimmt, 
alö  er  baju  getrau.  3)iefe8  äfatelpnen  ber  $efe  ift  ge« 
wiffermaßen  bie  ffirnte  ber  §efe;  benn.  biefe  $ef e  wirb  forg« 
fätäg  gefammett  unb  bient  baju,  in  anbern  fiörpern  neue 
$efe  einzupflanzen  unb  Wadjfen  ju  laffen.  u 
1  Äber  man  pflanzt  nidjt  $efe  um  ber  f)efe  Witten,  fon* 
bem  wegen  ber  Serdttberung,  bie-  baß  ÜBadtfen  ber  $>cfe 
hervorbringt  in  ber  glüffigfeit,  in  weiter  biefeä  2ßad)fen 
x>or  ftdj  gefyt.  ü  '<        -  u..   ,  ti 

2)ie  wacfyfenbe  $efe,  wel^e  ben  (Siweißftoff  ber  güiffig* 
feit  an  ficf>  jiefyt,  bringt  eine  Beranberung  ber  glüffigfeit 
l)eroor,  unb  biefe  Beranberung,  bie  mit  ber  glüfftg  fett  bor 
fld>  gefyt,  nennt  man  bie  ©Sprung. 
h    Unb  worin  befielt  biefe  Beränberung? 

©ie  befielt,  wie  wir  balb  feljen  werben,  barin,  baß 
fie  beu  äueferftoff  ber  glüffigfeit  in  Älfoljol  oerwanbelt. 
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L.  3ÖBa$  bte  ©äftrunß  für  »crdttberung  (terftor* 

btinqU 

£)ie  SJeränberung,  welche  ber  3uder  erf%t,  wenn 
man  in  eine  3u^crauf^!un9^  alfo  in  $udtmaf\tx,  ein 
wenig  £)efe  bringt,  heftest  baxin,  bafc  fldj  bec  guder  in 
SmtituS  umwanbefo'.  ,  .  v 

5Da8  3n(terttaf|er  wirb  nunmehr  einen  Branntwein* 
artigen  ©efebmaef  fcaben,  unfc  ba  man  bie  wSfferigen  Steile 
ber  göfung  burd>  ba«  geeignete  33erfabren,  burd>  3>eftiüa* 
tton  Don  bem  ©piritu«  trennen  ]  tarnt ,  fo  ift  man  im 
©tanbe,  au«  3urfer  remcn  ©piritii*  tmwfren,  ben  wir 
nunmehr  immer  äöeingeifi  ober  SUfoijot  nennen  wollen. 

3Bie  aber  erflart  m<m  jjkfy  biefe  9krwanbliitrg? 

SDie  ©rftärang  ift  mtr  jnm  3$eil  ttoöjitänbtg  ju  geben 
unb  bi*fe  ift  folgdnb*.  »:*c  ;v,.,?itjr  u ; 

2Bir  ^afcen  gefagt,  b*fc  ber  3ucf«r  in  Äifofyoi  berr 
wanbelt  worben  ift.  3)ieS  ijt  etgentli^  ftreng  genommen, 
unrichtig.  Unterjutfyt  man  näinlid)  bie Seftanbttjetle  be$ 
%ito\)oU,  fo  finbet  man,  bog  fte  übereinftimmen  in 
ben  Urftoffen,  bie  fie  *ntl>alten,  aber  ntfy  übereinftimmen 
in  ben  Portionen  &on  jebem  einzelnen  Urftoff. 

SBir  woQen  unä  beutttri^fc  a^brütfen. 

3uder  unb  Blfobot  fitmmen  in  ben  Stoffen  überein. 
3)ie  ffieftanbtljeile  be$  £udtx$  ftnb  ©auerfteff,  oblenftoff 
unb  äBafferftoff,  unb  bie  »eftanbtfciU  beS  SUfobol«  ftnb 
gtetcbfaÜS  ©auerftoff,  Ho^enfteff  unb  äBafferftoff..  Mein 
ber  ^Ufotjol  bat  weniger  Portionen  oon  zweien  biefer  Stoffe 
in  fid>.   3n  einem  ^funb  Silfofcol  ift  etwa*  meljr  2Baffer* 

poff  wie  in  einem  $funb  3urfer>  a^in  nur  f°  *M  n,c(?rf 
al§  vom  Roljtenftoff  unb  Sauerftoff  weniger  barin  ift. 

2)ie  ßbemifer  fyaben  auf  gute  ©vünbe  geftüfct  nadj* 
gewtefen,  bafe,  wenn  3uc*cr  in  ©ätyrung  berfe&t  wirb,  fiefy 
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au«  bemfelben  jwei  neue  Sänge  Bitben,  ba«  eine  ift  8lfo* 
tyol  unb  ba«  anbre  ift  Äoljleuf  äure.  2)a  aber  bie 
Sfofyleufäure  au«  Äofyknftoff  unb  ©auerftoff  befteljt,  fo  Ijat 
ber  SHfofyoC  t>on  btefen  jroei  Urftoffen  weniger  in  fid)  al« 
ber  guder.  Stfan  gewinnt  baljer  au«  einem  ^futtb  3u<fc* 
nidjt  ein  t>ofle«  "jßfnnb  SUfobol,  fonbern  e«  ftetgt  au«  ber 
in  ©Sprung  begriffenen  3U(fatöfun0  *in  ®a«  (Ulf,  ba« 
nidjt«  anbere«  al«  Äofytenfä'ure  ift,  unb  jtoar  befommt  man 
grabe  um  fo  tuel  weniger  Slfoljol  fyerau«,  al«  bie  aufge« 
fliegen«  Äoljlenfanre  wiegt.  •>  ^Im 

6«  ift  befannt,  ba£  in  Äcflern,  too  mel  ©ter  ober 
S5&ein^ober^3uc^er  ß^rt/  c^e  gefä'ljrltt&e  tfuftart  ftd^  ent* 
wicfelt  ;2>iefe  guftart  ift  bie  Sofrlenfäure,  bie  wir  fdjon 
näber  rennen  gelernt  Ijaben,  unb  fit  entfielt  au«  ber  ©umrae 
t>on  ©auerftoff  unb  Jcoljlenftoff,  bie  fidj  tton  bem  3utfer 
biefer  glüffigfeiten  trennt  unb  einen  SReft  übrig  laßt,  ber 
nunmehr  SUfofyol  ift. 

6«  ift  alfo  in  biefem  ©inne  ungenau,  wenn  wir  ge» 
fagt  fcabejt,  baß  fty  3u<fer  in  «Ifotyol  umwanbelt;  e«  ift 
ötelme^r  ftrenge  genommen  eine  Irennung ,  bie  bier  üor 
fldj  gefyt.  @ö  ift  ein  3eril?eilen  bed  3ucfer$  in  jwet  »er* 
fdjiebene  3>iuge,,  in  Slfoljol  unb  Sfcfylenfänre;  e«  ift  eine 
3erfe^ung,  bei  werter  bie  ftotylenfäure  au«  ber  gliijfigfett 
in  SMafen  auffteigt  uub  fld>  in  bie  Suft  fcerltext,  wäfyrenb 
ftatt  be«  3uder«  ein  Xftcit  feiner  »eftanbt&eite  al«  «lifo« 
fyol  in  ber  glüffigfeit  oerblefbt '  wjihr,;         .o  'j  iR»}? 

Mein  tiefe  drftörung  giebt  nur  ba«  fubtbare  9t  e  f  u  I* 
tat  be«  merlwürbigen  Vorgänge«;  feine«Weg«  aber  ift  tyer» 
mit. 'ber  ^auotfad^Iic^e  ©runb  beffeibeji  erflart. 

;  Unb  in  ber  S^at  gefcörtbiefe  <£rf<i)einung  mit  $u  ben 
bi%*  *ou  ber  :  XBiffetiftyft  ne#  ni$t  gelöften  «Stfcfeln. 
2)enn  bie  . grage  ift  immer  nod)  nic&t  getoft,  wofyer  e« 
lommt/bafe  bie  ^efe  fo  merfwürbig,  einwirft,  unb  baß  fle 
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im  ©erflenaufguß  5.  SB.  ba8  ^flan^eneitoeiß  in  $>efe  um» 
»anbelt  unfr  toeSh«H>  btcfc  Umioanbfang  ben  ßucfergehatt 
jerlegt  unb  Äohlenfaure  unb  llfohol  barauS  bttbet? 

Sötcüetd^t  tonnte  e8  einigen  Sefern  flehten,  afö  ob 
nicht  mel  barauf  anf&rae,  btefe*  »äthfel  jtr  löfcn;  ftUeht 
eine  fuqe  ^Betrachtung  wirb  fic  fofort  t>on  ber  außerorbeirt* 
l«hen  äöichtigfeit  ber  richtigen  Sdfung-  bfefeS  «äthfel*  über» 
geugen.  «M».  ■  *       i.n  ,:fJ  •* 

i  tlngenommen,  baß  bte  §efe  eine  toirttiche  $f(an$c 
toare,  fo  toäre  e$  fcon  fyödjftem  Statereffe  ^ter  toahqu* 
nehmen,  baß  man  biefen  Ißflanjenfioff  matten  tonn.  2)ie8 
gelingt  bei  feinem  ^flanjenftoff  in  ber  SBeit  ©ine  ^ßflanje 
ttßdjft  immer  nur  au$  bem  ©aamed  ober  einer  gelle  einer 
kreit«  vorhergegangenen  ^flanje.  2Bftre  bie  £tfe  eine 
iPflan^e,  fo  müßte  man  annehmen,  baß  biefe  Sßfianje  neu 
gefchaffen  toirb,  fobalb  man  eitoeißartige  Stoffe  in  gaufc 
niß  übergehen  läßt,  b.  h.  baß  man  aufc  einem  2)utg,  ba8 
feine  $  flanke  ift,  eine- Sßflanje  herjteüen  famt. 

£>ie«  aber  ift  nun  fo  ganj  eine,  ber  SKatur  ber 
^flanjemoelt  nuberfpredjenbe  X^atfad^e,  baß  man  üoUen 
©runb  hat,  btefer ^irnafyme  gu  mißtrauen,  unb  totfycdb 
haben  Waturforf «her  ber  #*fe  einen  ganj  anbern  Urfprung 
angetöiefen  unb-if>re  SBirfung  nnb  Vermehrung  gan$  an» 
berS  erflärt,  als  bie  einer  pflanzlichen  gortentoicflung.  u 
9iach  biefer  (Srftdrung  i\t  $efe  nur  etn  3uftanb  ber 
Sluflöfung  eimeißartiger  ©toffe,  bie  im  Segriff  flnb,  ihr 
org;anifche$  tfeben  ju  oerlieren  unb  in  unorganifche  Stoffe 
ju  jerf  allen.  $>efe  tftgetmff  ermaßen  ber  3«ftoin)  be«  fter- 
benben  Suoeige«.  «Benn  aber  ein  wenig  £efe  fleh  fchein* 
bar  »ie  eine  $ffon;e  fortenttticfelt,  fobalb  fte  in  eine  eitoeiß« 
artige  glüffigfeit  gebraut  mirb,  fo  rührt  bie«  —  nach  tet 
SlnjWjt  Dieter  Staturforfcher  —  nidit  baher,  baß  fte  mt 
ein  ^flangenfaatmto  n>äc^ft,  fonbern  bah*r,  baß  fte  eine 
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2h:t  SlnftedungSfraft  ^at,  unb  baf  gefünbe  (Stwctg, 
ba£i  nocfc  nidjt  $erfaüen  Teoütte,  wm  3effaöen  unb  weitern 
unb  immer  wettern  Slbfterben  unb  ßeifaflcn  anregt. 

Dicfe  wenigen  äßorte,  bie  freilich  nicht  ausreichen,  bte 
geiftüoüen  tvorjebungen  über  bie  9tatu-r  ber  £efe  auch  nur 
entfernt  ausbeuten,  werben  jebenfafl«  genügen,  bem  ben- 
fenben  ^efer  ju  jeigen,  wie  wid)tig  bie  ftrage  über  bic 
$)efe  ift;  beim  eß  ift  leiber  eine  £l)atfad)e,  bie  gan$  feft 
ftefyt,  bafe  wir  bie  NJiatur  ber  $lnftecfung,  tro^bem  man  fo 
t>iel  üon  aufteefenben  Hranfbeiten  fpriebt,  fo  gut  wie  nod) 
gar  nicfyt  feitncu  unb  in  ber  wtfftufd)aftltd)en  SDiebijtn  baö 
.Ncapitel  üon  ber  ^uftedung  ju  ben  bunfeljten  unb  rätfjfel* 
fyaftefkn  gehört. 

»s^         }h%  nptf        —      Ii  Ätej\ü1  Ina  A 

LI.  ®tc  ©Üfcnitfl  t>ott  9»etl>,  SWum,  9BBetn 

unb  5Mcr. 

3nbem  nun  bte  $efe  jebe  5lrt  t>on  waertyalttgcr  tflufftg* 
feit  in  eine  wetugeifttjaltige  umwanbeft,  nennt  man  btefe 
2Irt  toon  ©ä'fyrimc}  bte  geiftige  ©afyrung,  unb  fie  ift  e«, 
bte  bei  ber  Bereitung  be«  Sftetfy«,  be«  9?umö,  be«  2Bein« 
unb  beö  23ier«  eine  Hauptrolle  fptelt. 

klimmt  man  ftatt  gueferwaffer  ein  wenig  .ponigwaffer 
unb  üerfefct  eS  bttrd)  £)efe  in  ©afyrung,  fo  entftebt  barau« 
bei  einem  gewiffen  ^3unft  ber  ©a'fyrung  ein  fyalb  fcharfe«, 
halb  füge«  ©etränf,  ba«  ben  tarnen  9ttetb  fyat.  —  $re&t 
man  ben  füpen  (Saft  t>on  2lepfe(n,  3oljannt«beeren,  (Stachel* 
beeren,  Äirfchen  u.  f.  w.  au«  unb  tagt  tfyn  in  ber  2Öärme 
ftefyen,  fo  entwiefetn  ftd)  fyierau«  getftrge  ©eträ'nfe,  bie 
unter  ben  9fameu  Apfelwein,  3otyannt«beerwein  ober  $trfdj* 
waffer  befannt  genug  finb.  §ter  braud)t  man  nicht  £efe 
fyinjujuttmn,  weit  in  allen  btefen  sJ$flanjen  etwa«  *ßflanjen« 
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(Sttoetg  unb  ütel  3ucfer  ift;  e«  bilbet  fid)  alfo  tyter  eine 
eigene  $efe  au«,  bie  ba«  @efd)äft  bei  ©abrung  mtb  Um» 
toanblung  ber  glüfjlgfeit  DoU^t.  Sei  aller  biefer  ©Sp- 
rung verfällt  aber  immer  ber  3U(*cr  in  ä^ei  ©eftanbtljeilc, 
in  «bfcot,  ber  in  ber  glüfßgfeit  bleibt  unb  in  Sohlen- 
fäure,  toct$e  in  gorm  *on  »lafeu  au«  ber  glüfftgfcit 
aufzeigt  unb  fldj  mit  ber  tfuft  mifcfct.  . 

©anj  in  gleicher  SBetfe  »erfährt  man  bei  ber  gabri» 
fation  t>on  SRum,  tnbem  man  ^ierjn  —  toentgßen«  ju  ben 
t>or$figltd)ften  ®orten  —  ben  <5aft  ber  3ucferpflan$e,  be« 
3u<ferrobr«  in  ©Sprung  oerfefct  unb  eine  möglicbft  reine 
geiftige  93ern>anblung  berfelben  Ijerüorjubringen  fitcr)t.  * 

Dbtoofyl  nun  ba«  eigentliche  SBefen  aQer  geiftigen  ®e* 
tranfe  eine«  unb  baffelbe  ift,  unb  alle  ifyren  geiftigen  ©e« 
fyalt  eben  nur  ber  3etfefcunÖ  &on  3uc*cr  m  SBeingeift  unb 
ftofylenfäure  $u  t>erbanfen  fyaben,  fo  befifeen  bodr  bie  Der* 
fd)ieoencn  grüßte  jebe  für  ftdjr  eine  befonbere  2lrt  unb 
gigenfdjaft  be«  ©efcfymacfe«  unb  ber  SBirfung,  bie  jidj  bem 
geiftigen  ©etränf,  ba«  au«  ifynen  bereitet  ^irb ,  mitteilt, 
—  (S«  ift  bie«  oon  ber  SEBiffenfdjaft  nodt)  nidjt  Doüfommen 
aufgegärt,  ba  ba«,  toa«  ben  ©efdmtacf  unb  bie  äßirfung 
ton  ©etranfen  betrifft,  nid)t  bireft  bem  Söercidje  ber  ßfye« 
mie  angehört;  nur  bie  (Erfahrung  r>at  gelehrt,  baß  jeber 
(Sorte  biefer  ©etränfe  eine  ©igentfyümlidjfeit  jufommt,  bie 
ftc  üor  anberen  au«jeic^net. 

\  ....... 

2J?an  barf  e«  baljer  mcfyt  beläcbeln,  wenn  man  in 
neuerer  3«t  grofee  Serfudje  anfteflen  ftety,  um  bie  gabri* 
jirung  toou  gru$t*2&ein  in  bie  §ö&e.  $u  bringen;  ber 
ftpfelroein,  beffen  gabrifation  jefct  fo  fefyr  im  Stoffdjnnmg 
ift,  ift  fdjmerttdj  bie  Uniberfalmeb^in,  für  n>el*e  er  au*, 
gegeben  tmrb;  aber  e«  lagt  ftcfr  niefet  in  Äbrebe  ffeßert, 
baß  er  bei  fleijuger  ^uftimrung  unb  fortf^rei^nber  «er* 
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beffemitg  ju  einem  ©etränF  »erben  fann,  ba8  in  Dielen 
Sailen  ben  »irflicben  SBein  erfefct. 

2)ie  fyaubtfäcblicbften  unb  tticfyttgften  geißtgen  ©Sö- 
flingen ftnb  nnb  Metben  inbeffen  bie  be«  SBeinG  nnb  be$ 
S3ter8. 

©eim  SBein  ift  es  ber  3u<*cr  bcr  SBeintraube,  ber  in 
geifttge  ©ä&rung  üerfefct  wirb.  SDte  $>auptfa<fye  bei  biefet 
©äbrung  ift,  ba§  pe  langfam  t>or  ftd>  gel>e,  toe«l?alb  man 
ben  <£aft  ber  äBeintraübe,  ben  ättoft,  in  gaff«« 
bem  SteUer  bnigt,  too  c«  fo  fityl  ift  ba§  bie  ©äfcrung  erfl 
nct&l  einigen  ä)ionateh  fcoüenbet  ift.  ®er  ©ein  ^at  in 
tiefem  gaOc  feine  Dbet^efe,  fonbern  bie  £efe  fcfct  fty 
am  Söoben  feft  nnb  ttirb,  tone  mir  bereite  ernannt,  Iii 
Unterliefe  genannt.  SBirb  ber  junge  2Bein  in  glafcfyen  ge* 
bracht,  fo  t>erbeffert  er  fid)  burdj  eine  Wad)  gäfyrung.  ®e* 
fd)ieljt  btefe  9fad)gafyvung  in  serforften  glafdjeu,  fo  bleibt 
bte  ftoftfenfSure  im  SBein  unü  bilbet  bie  braufenben  2Betn* 
f orten,  ben  Efyampagner,  unb  ba  bie  Sofylenfäure  fid)  nid)t 
entfernen  fonnte,  fo  bleibt  aud)  nod)  immer  ein  Sljeil  be« 
3ucfer$  unjerfefct,  mofyer  ber  (Efjampagner  feinen  fügen 
©efd)matf,  feinen  geringem  ©efyalt  an  äßeingetji,  unb 
feinen  Keitum  an  So^enfaure  bat,  bie  ba«  Snaßen  beim 
Deffnen,  ba«  3U^e«  unb  <öd)äumen  beim  (Eingießen  unb 
ben  prufelnben  angenehmen  ©efctynmd  beim  Srutfert  titt* 
atfatben.  •  *        »    -  V 

äBtrb  aber  audj  bie  9kd)gäfyrung  in  offenen  glaf^en 
obgetoartet,  fo  gef(biebt  fie  bo(b  fo  langfam,  bafj  ber  2Betn 
erft  na*  unb  nacb  feinen  ffl&eingeift  entmicfelt,  unb  mtm 
bann  bie  glaf  djt  serforft  ünb  jur  Ablagerung  in  bett 
ÄeHer  gebracht  wirb,  fo  fefct  fid)  bie  no4>  nid)t  ganj  t>oü- 

Steine  feinen  feurigen  ©efcfymacf,  wenn  et  recfyt  alt  ge* 
toorben  ift.  -  2% :  j 
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£%Iei<$  e$  nnff^^aftlnf} ni$^t  toollfommen  er* 
Hart  iß,  fo  ftebt  bod>  fo  oiel  feft,  bafe  e*  in  ben  weiften 
gaCkn  ein  wfcntU^CT  Unterbiet)  ij*,  ob  mau  «i*e  d>emif$e 
^eränbernng  langfam  ob«  fd)neü  ^psr  ft&  ge^n  .lä^ 
£)iefer  Unterfdueb  jeigt  ftdj  fo  red)t  beim  2Beine.  ?äfjt 
man  ib.u  fäneü  »ottfoinmw  aii«^ren  unb,  fudrt  ben 
3ud  fr  in  für  je*  3e^  boöftanbig  in  ©einseift  unb  So^en* 
fäure  wmanbeln,  fo  giebt  bie«  mit  einen  f*le^ten 
f#neU  in  (Efftgf  {iure  «fcrgeljenben,  Stein.  Säfet  man  aber 
aß'  ba$  langfam  t>or  fitj  geljennnb  jiatnefWicb:  fo  ^«9a 
fam,  H>iebie«  bei  deinen  gebrau<$li<fc  ifi,  fo  oerb*fiert  fi* 
bet;  3Bein  fottiodbrftnb  unb  erlaßt  j  jenen  f?o&cn  Sterty, 
b,er  am  alten  3Bein  fpria^tobrüia)  g^»orben  ifl      .  ' 

*  * 

LH.  £>ie  ^nbrttattim  be$  SKerd  in  feinen  t>er= 
fduebenen  Vorteil.  —  Die  SBilfcung  beö  Slctljcrö 

an*  SlifoJfroi-    ■  1  ,  T 

,  »ei  ber  gabritation bt*  Jöiere*  fbttft:  ebenfalls  bie 
ä^tegung  b<£  3«^er^  in  Sofclenfture  unb  2öeingeift  bie 
©abtrotte,;  unb  n>ie  man  bteft  vor  fidj  geljen  t&fet>  ob 
tongfatu  oi?er  :fäncB,  babon  fyangt  e«  tbenfaßä  ab,  M% 
@p$ten ;  bon  S3ier.  man  erhält.  . ,  .,•  ; 

2)er  S3rauer  [teilt  fidj  juerft  bie  Aufgabe,  ba«  ©tarier 
wetyLfc?  $erfie  in  3wfet  p  oenoatibeln.  Sr  erreicht 
bie*  aiff  bem^bereit«  ermähnten  äöege,  inbem  er  baÄ  ©erfreu* 
mk  «it.  fce$em  JSkffer  äber^ättet  unb ;  einige  3eit  an 
ejntm  warmen  Orte  fte&en  Lägt,  .3te*  aSaljaufgufc  wirb 
bei,  btefem  Vorgang  füß,  inbem  P4f  mte  bereite  ange* 
aeben,  3)ertrtn  unb  ^utfer  auö  bem  Stärfemebl  bilbet. 
3e^t :  erft>  o»a<febem:  bief e  erftt  öermanbtonö  t>or  ficb  ge* 
gangen,  je(jt  erft  fann  bie  jmeite  a^emtfa^e  Aufgabt, Dur* 
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genommen  toerben.  #u  biefera$mcfe  J»irb;bie  fftßtglttffigf 
feijk>  bie8$lr*e  genanntfeirb,  bimfcgegoffen.  2)a8  SKalfc 
ba8  feinen  3)ienji  geleiftet  hat,  w^b  nneber  barau«  entfernt 
i*nb  bie  -glüffigleit  nun  eingefwfct,  bi#fie  fräftig  utib  flar 
genug  getoorben  ifr  üaßi  man  fte  bann  abführen  bi#  auf 
etwa  25  @rab  unbrBruigt,et»a«  ^)efe  ^ituein,  fo  feeginnt 
bie  ^»eite  d)emifd)je  Utntoanblung,  bie  geiftige  ®ähwmg> 
frei  meiner  foh  au*  beut  3ucfer.iMoH  nnb  flohlenfaur* 
bÜbet.  .  i    .   >rj      ji.  : 

«uf  fot*e  SBeifÄ  gef^te^t  bie  gabrtatiwt  ber;  fügen 
$ierfrrten,;  bie  in  »enig  Zagt«  t^ßenbet  ift;  ba«  füge 
83ier  ift  no$  fo  $ucf erhaltig,  baß  bie^ahrung  noch  in  ben 
glafchen,  bi*  man  fcerforft,  fidh  f ortf efct  unb  ba^er  ein  @e* 
tränf  liefert,  bem  ber  Qndtx0:  etwa«  2Betngeiji  unb  eine 
^artion  ftohlenfä'ure  feinen  ©efdjmacf  geben.  -r-  3)tt  ge* 
»öl^ü^en i^ttterbiere  jer^alttn  ihren  bittern,  beitragen 
ßSrfenben  ^engefömatf;  burefr  einen  gufafc  t>on.  opfert 
ober  anbern  Kräutern,  bie  ähnliche  Sßtrfung  hervorbringen. 

3)ie  flärferen;  #ter  faxten,  »ie  ba8 :  baitifdfre  Sie*,  ba« 
K9t  fefrri  in  SKobe /glommen  ift,  eutftehen  burc$ybie  lanfli 
fame  ©cj^rung  unt>t  $owc  m  tfylm  Dtttn,  vak  in  ftette* 
reien,  bie  befwibw?,  tycyjit:  gebaut  fcerbea.  2>te  2Bür$* 
*  »irb  ju  biefm  3^«  auf  et»a  8;@*ab  abgefüllt 
Ulli)  foba^ny  in JJäffern  in  bie  Steller  gebracht,  »ofelbji  e8 
mägltdjfl  tähl  ift.  $ier  geflieht  nun  bie  Oähutng  au&er- 
arbentfich  fongfam  unb  toirb,  fcenn  man  ein  red)t  gute$ 
23ter  ^aben  töi&7  bt*  auf  mehrere  Monate  hin  oerjägert, 
tooburx^  jba*  Witt  arm  an.  guder*  aber  reifer  an  2Ufo* 
^ol  unb  fto^enfäure  wirb,  .unb  be*halb  au*  eine  berau* 
fd?enbe  SBirtung  ausüben  fann.  .  ^  ;    j       ;  : 

$Ufa*iBier,  tjerfteri  feine  flohienfäure  nicht  fo  leicfo 
Ijat  nicht  mehr  ©puren  t>on  £>efe  in  ftdj,  ba  fity  bwfe  al$ 
Unterhefe  am  ©oben  uanf  efct.   Sti  braucht  nicht  ^auf  gla* 
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fdjen  ge$ogen  ju  roerbtn,  inbem  eiife  ißadjgaljruttg  m*t 
nötfyig  tfL,  unb  ift  am  beliebteren,  u>emt  c«  frifd>  t>om 
§a§  frefcenjt  wirb.  '  *~  *  - 

SDafe  ba«  bairifdje  Stter  unb  afle  feine  Aborten  tfeeu« 
w  ftob  al8  bo«  gewöbnlid*  Sier,  rityrt  m<$t  fcaber,  bag 
eö  teurere  Stoffe  in  ftd>  bat,  fontern  liegt  fyauptfacblidj 
barin,  bafe  ber  Trauer  ba*  Sfcaprtal  lange  barin  fielen  (äffen 
muß,  ebe  fein  »ier  trinfbar  wirb,  unb  bie  ÄeUereten  unb 
Totalitäten  eö  t»ertljcucrn. 

(£6  ift  ein  Seilte«,  ba«  ©ter  fo  lan$e  galten  ju  laffen, 
baß  e«  febr  rei<$  an  «Ufobol  »itf>  ««b  au&erorbent(id>  be* 
raufcfyenb  toirft.  2)er  äßertlj  be$  Siered  mirb  aber  babat^ 
nidjt  ergebt;  im  ($egeml?eil  ift  ber  ©emtg  Don  Söier,  t>a« 
ju  Diel  »total  enthält,  nid>t  ratfrfatn.  S)ic  bairifdiett 
23iere  in  Berlin  enthalten  meift^in  5— 8  <ßro$ent  tilfo^ol, 
toa*  fä)on  al$  baä  työcbjie  SRag  angefc^en  »erben  fann, 
bis  ja  »elcbem  bo$  ©etranf  förberli^  ijl.  ^  ' 

2iMr  fyaben  nun  bie  ^ermanDlung^Tet^en  Derfolgt,  bie 
ba«  ©tfafemeijl  ber  ^flanjen  belaufen  fann,  unb  bie 
alle  ein  (Srgebnig  ber  cbemifa>en  B<vfeQung  finb.  (£« 
fdjliefet  aber  Die  töetbe  mit  bem  ftltobot  ntty  ab,  fonbern 
fie  Dcrjmetgt  fidj  nacb  jtoei  Äifyungen  Ijin,  inbem  man 
SUfeM  beliebig  in  *etf> et  o&et  teffig  »eroanbeln  fann. 

2Me  SJcrtoanblung  be8  SUfobol«  in  Vetter  ift  roiffen» 
f^aftlid^  *on  befonberö  fyoljem  Snttreffe,  fjat  aber  in  ber 
praftifa^en  SBMt  toentger  SJebeutung;  fo  bafc  »ir  un*  mit 
toenigen  ^Inbeutüngen  hierbei  begnügen  teoüen. 

i^a  »etfrer  wirb  bnr$  93ermifd>ung  uon  »tfofal  unb 
€«b»*f elf aure  tyergeftettt,  bei  toela)cr  SDtifdmng  niebt  etroa 
bie  ©(b»ef  elf  aure  ein  ©eftanbt&eif  bea  flletyer«  n>irt>,  fort-« 
benen  nnr  bie  Sfofaabe  Ijat,  bem  8ttety»t  et»a«  t><m  feinem 
SBaffetftoff  unb  ©anerftoff  ju  ewtjie^cn.  $ietburd>  fann 
man  beliebig  aus  bem  flÄfftgen  Jllfo^ol  Teud^tga«  ma- 
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I 

cfteis,  ba«  au*  ftoblatfoff  unb  ffl&afferfloff  befielt,  ober 
aud)  eine  glüffigfeit  j^crftcücn^  welcbe  ben  SRamen  „©etyme* 
feiatber"  Wffc  ©nc  ÜHifdmng  t)on  ©<b»efelätb«r  unb 
«Ifobol  bitbet  fcen  ©aut>tbeftanbtbetl  ber  befannten  ©off* 
mann$*SEroj>fen,  beren  ®erucb  mobl  3ebcrmonn  fennt. 

9i«b  bttfen  Slnbeutungen  über  ben  Sieker  tooUen  tott 
nunmeibr  jur  »enoanblung  De«  Sttobolft  in  ben  befannierett 
©toff,  in  ttffig,  fibergeljen.  — 

;  •    I   —  .;  , 

I 

I 

LIII.  $>ie  9Sert»anMunö  &tä  9Ufr>Md  in  «Sfftg» 

,  Sein  3^**8  ber  gabrifation  ifi  burd>  bie  Sbemie  fo 
attßewbentliA  erUicbtwt  »orben,  at«  bie  ftabrifation  btt 
Cjflgä.  2Babrenb  Die  (Sfjeraie  bei  ber  (Erzeugung  oon  3u<frv» 
t>on  SUfobtf  unb  SBier  nur  Serbefjerungen  ber  SWetbobe 
anzugeben  brauste,  bat  fte  in  ber  (Srftg-Sabrifation  ein 
gan$  neues  ^erfabren  eingeführt  unb  mit  beffen  ©ilfe  ijt 
man  jefct  im  ©tanbe  ein  gabrifat  in  joenig  ©tunben  ju 
eräugen,  ju  bjem  man  fonft  Üßo<$en  unb  äWonate  3eit 
beouifte.  .,n 

©<bo«  bie  getoöbjilicbe  Crfabrung  toirb  3ebeu  belehrt 
baben,  taß.$jer  in  »armen  Xagen  fauer  wirb,  gragt 
man  fieb,  nxtä  in. Dem-  ®emifd),  roelcbeä  im  Sier  entbaU 
ten,  in  ©äure  übergegangen  ifl?  fo  finbet  man  bureb  93er» 
fudje,  baß  e«  ber  Blfobol  btf  ©iere*  tft,  ber  fty  in  eigen* 
tfyümüdjer  2£ei|e  in  (£jfig  öenoanbelt  bat. 

SDian  foOte  nun  glauben,  baß  »enn  ber  SUfotyol  be« 
»iere«  bie  ganje  glüifigfeit  fauer  watbt,  ber  bloße  Wtofcl 
um  fo  fdjnelier  m  Der  ^ärnie  $u  £jfig  tpercen  müßte; 
allein  tem  ift  niebl  fo.  63  fmb  *u  biefer  Ummanblung 
außer  ber  ©arme'  uod)  jmei  Umflänbe  uötbig  um  fie 


Digitized  by 


158 


üaflflrctfen  unb  wenn  bUf c  btiöen  Umft&tbe  mc^t  ^ufam^ 
mentreffen/  fo  jfaira  bie  ttafeanblung  nidjt  Dot  ftdj  gelten. 

Stefe  jiMt  Umftönbe  ftab  fol^enbe,  «tjftn«  maß  itt 
ber  alfo^DÜfAcn  gffifftfttQi  mag  ffc  nun  »icr,  SBeta  obefc 
Sraantwem  beißen  >  ein  ^>tbff  oorfyanben  feindet  ba« 
«eftrebe*  -fort,  bcit  ^cawtiloft  b«r  8uft  an  W  Jtc^cn 
unb  t^n  banr  bem  tUfotyol  abzugeben»;  |$tt>ette*t$  mtt§  bie 
glüffigfeit  mit  ber  Suft  m  ^rifrwig  fotnttiei*.  *  1-  - 

3m  33ranntroein  i\t  fein  ©toff  üorfyanben,  ber  ©auer* 
ftoff  au8  ber  Cuft  anjiefyt  unb  beSljalb  fann  man  üjn  in 
ber  2Bärme  offen  ftetyen  laffen,  n>o  er  jmar  fcerbampfen 
unb  fdjroadj,  aber  niefet  in  (Sfftg  umaetoanbelt  »erben  wirb. 
^Stcr^ft'jeKefetoff 

uttb^äßeiti  ijl  intoiet  nod)  ein  Whig  #efe  towfanfoen;  bie, 
»enn  e«  toartn  wirb,  bie  ©ge*fd>aft  tyat,  ®aue*fl*ff  <tu4 
bit  Saft  an  fl$  ßkljeft  imb  >tym-bim  SUfo>>(  ber  glfif- 
fl^feit  abgeben ,  unb  btffalb  toito  cffttt!  fttytnbefe  be* 
*nft  jngÄtiflU^e«  öier  obet  bifrgleityen  »eto  ffcuor  unb 
mit  ber  >$tit  immt  faurer  bis  aüe*  tllfc^ol  berglüfflg* 
Mt  itf  (&fjlflf&«rt  umflen>am>eft  ttetbfcn  ift^  •'•  •  '  'i  i"'1« 

^  äfftgfaure  iffc  a(ft>  «lfol>ol>  btt  ein*  fcebeutenbe  Por- 
tion ©auerftoff  in  fidj  aufgenommen  fyat;  aber  ber  ^ilfo^ol 
ittattttt  ben  ©auerftoff  nttyt  umnittelbafc aüf,  föntern  er 
Beoarf  geWiffetmaßen  «ine«  «ermtttttr«  /  eine«  <•  Sommif - 
ftonärS,  Der  für  tfyn  ben  ©auetftdff  <erß  au$  ber  £uft  be* 
tftfr  ttitb  --tym  bann  betifMeit  überläßt,  unb  btefe  $et* 
mftätrroüe  foielt  im  »er knfcSßtm  bfe  Keine  6^*0« 
$>efe,  bie  barin  etttyatttn  ift  »J   i  -  >  «  ^  :  "  1t 

■  ®b  fonberbar  e«  au*  bem  Uttftinbigfcn  erf  feinen  mag, 
bx*ß  eä  in  ber  S^emfe  foteje  Äoutmifftonär«  geben  foO/  bte 
getorijfe  ÜDtertfte  juttt  92ufcen  anbmr  ©töffe  öerriebten,  fo 
»a^r  ift  bod>  bt*fe  £^tfa<$e  unb  fo  letyt  läßt  fle  ft$  in 
Wielen  gäUen  na^meifen,  —  ©e  ift  J.  »;  bei  ber  gabrU 
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fation  ber  ©d>mefelfäure  ein  foleber  Vermittler  nothtg,  M 
bei  ber  Verbrennung  be«  <S»d)tr>cfcl^  ftd)  ^toar  teiebt  fdjroef* 
Uae  ©5ure,  eine  luftartiae  balbferttqe  Ocbrocfetfäurc, 
bitoet,  aber  nid)t  roirfüdje  flüfftge  ©dnuefelfäure  wie  man 
fie  braud)t.  Um  au«  febmeftiger  ©ä'ure  mtrfüd>e  ©d)tt?e* 
felfäure  *u  machen ,  baju  gehört  eine  ftärfere  Portion 
©auerftoff  al«  ber  ©djmefel  beim  einfädln  Verbrennen 
aufnehmen  fann.  5)t*an  bebient  ftd)  be«ha(b  ber  ©afyeter* 
fäure  al«  eine«  ftommifftona'r«;  benn  tic  ©alpeterfcmre, 
bie  jefyr  mel  ©auerftoff  enthält,  gtebt  biefen  aufeerorfcent* 
(id)  teid)t  an  bie  fchroefltge  ©a'urc  ab,  aber  in  bemfetben 
TOafee,  wie  fte  ihn  abgebt,  Ijät  fte  ftrf>  frifeben  kalter, 
ftoff  au«  ber  tfuft  unb  ergänzt  ftd)  tl)ven  Verluft,  fo  baß 
aewiffermaföen  tie  ©atoeteruiuve  ein  ununterbrochenes  $om* 
mt[fton«gejd)äft  verrichtet,  baß  ^etr?t:  immerfort  ©auerftoff 
auä  ber  l'uft  nimmt,  nicht  um  Uni  \a  behalten,  fonfcern 
um  ihn  ber  fdjwefligen  ©äure  Mufüi;ren,  bie  baburch 
fertige  ©cbmefelfäure  wirb. 

3Ber  (Gelegenheit  hat,  eine  ©d>toefelfäure  *  gabrif  ^u 
befugen,  fcer  untertaffe  nicht,  ftd)  bie  Einrichtung  geigen 
3u  (äffen  unb  üergeffe  aud)  nicht,  ftd)  bie  ©alpeterfäure 
anziehen,  bie  biefen  getreulidien  tfcmmiffton«t>ien|t  pünft« 
lieber  al«  alle  ttommifftonäre  ber  Söelt  üerrtd)tet. 

Sin  gleiches  $ommtffton«gefd)äft  fübrt  bie  ©pur  ton 
$>efe  au«,  tie  im  Söter  oor^anben  ift.  n*H 

2)te  £efe  *iet)t  ©auerftoff  au«  ber  Suft  an,  ma«  ber 
SUfobol  felbft  nid)t  tt>ut;  aber  ber  2Ufobot  t)at  bie  £igen* 
febaft,  ber  angefeuerten  £efe  ben  ©auerftoff  $u  entgehen, 
unb  ihn  felber  in  ftd)  aufzunehmen.  SDie  £efe  wiro  ba- 
bureb  ibren  ©auerftoff  lo«  unb  wieberum  fähig,  neuen 
©auerftoff  aufzunehmen,  ©te  tfjut  e«,  wirb  wieber  t)om 
SUfohol  ihre«  ©auerttoffe«  beraubt  unb  wirb  wieberum 
fähig  ftd)  neuen  ©auerftoff  ju  tyokn;  unb  fo  geht  bie« 
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^mmiffloiiÄflefW  immerfort,  biö  enbltd)  oller  8Qoft»l 
jn  Cffigfaure  geworben  ift 

SEBenn  nun  au*  bie  ©pur  öp*  $ef*  im  #ier  ein 
fe$r  getreuer  «ommifflonar  ifi,  fo  gebt  bp*  ba«  Äom- 
mtfftonSgefcbäft,  u>ie  ft*  benfen  lägt,  für  bie  (Sfftgfabrt- 
fation  Diel  $u  langfam  unb  beö^alb  motten  mir  im  nacf)* 
ften  Slrtif*!  bie  beffew  Äommifftonate  fernen  lernen,  burd> 
bie  ba«  @efd>äft  in  einer  unglaublichen  ©dyieUi&feit  ge* 
trieben  mity.         \  .i  \  i         -  .  • 

LIV.  ®fc  WiwUm  ®erl»anM»it<j  *e*  SJffoM* 
  .      ■  ;  ,i»  ®ffi«.    ,     ;  , 

3)te  Umtoaublung  bc«  äöetngetjite«  in  (Sfftg  gefd)iefyt 
fdjon  f d>tteUcr  ai«  beim  getoöbnlicben  ©auerroerben  beÄ 
S3iere«  ober  SBein«,  fobalb  man  $u  bem  i&erbfinnten  SBein* 
gttfi  einen  bereit«  effofauren  ©toff  bringt 

2Benn  man  etwa«  Branntwein  in  erni®!*«  gießt,  ifjn 
mit  äöaffer  toerbämtt,  unb  ein  wenig  Sauerteig  ober  einen 
Streifen  JBrob,  ba$  mit üffig  befeuertet  ifl,  l^trietnfteat, 
fo  »errichtet  btefe  angefallene  gutbat  glekbfaOe  bie  »er* 
mttttung,  »on  ber  wir  bereits  gebrochen  traben.  3)er  511* 
fot)ol  beä  ©rannttoein*  enthebt  Dem  Jöauertcg  ober  bem 
&reb  ben  ©auerftoff,  toabrenb  biefeö  immer  frtfeben  ©aiter» 
ftoff  au«  ber  i'uft  anhiebt  unb .  biefeS  Uebertragen  beS 
©auerftoffe«  ber  8uft  auf  ben  $llfobol  gebt  fo  lange  fort, 
bi*  aUer  Sllfobol  in  Sfiigfcmre  umgetoanbelt  worben  ift 

3war  ift  bie«  in  aller  (Strenge  nicht  gan$  fo.  sticht 
ber  ganje  SUfobol  wirb  tefftg,  fonfcern  ber  Sllfobol  »er« 
tiert  fcurdj  tiefen  Vorgang  etwa«  »on  feinen  Beftanbtbei* 
len  unb  ber  9iejt  wirb  fijftg.  2)ief*r  SJerluft  befybt  barin, 
bafc  ber  SUfobol  einen  2i>eil  feine«  Gaffer  ftoff«  abgiebt 
unb  jwar  bem  hinjutretenben  ©auerftoff  abgiebt,  bamit 
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liefet mit  >enji3Ba|ferftü|f  äBaffer  mlbettf  |>idroaa)  entfielt 

eigentlich  au«  einem  'ißfunb  SUfoljol  eine  glüffigfett,  bie 
mefrr  wieg*  jatö  ein  $fanfc.  V  $>a$  fflBaflec  unb  .bie  (Sfftg- 
fä'ure  beifaramen  betragen  aud)  bem  SD?a6t  naefy  mefyr  alä 
ber  Sifrol  betragen  tyafc;  benn  e$  ift  ©auetftoff  au&  bet 
Snft  ijtt^ugefommen,  ber  mit  bem  SBafferftoff  beÄSUfoljoÖ 
2Baffer;.gebilbet  bat;  aber  gerate  barum,  mett  ber  SUfoljol 
apw«  öon  j  feinen  $&eft*nfctfreilen  verlieren  mu&te,  um 
ßffigfäure  *n  werben,  barum  ift  and  bem  ^fiab  -Wfofcol 
md)t.  ein  s]3funb  reine  (£f ftgf  äure  geworben.  /  ■ ;  J 

i :  JReine  öf  ftgf  frure  ift  batyer  aud)  mel  tl>ej**er  at«  -  reiner 
2UfHol;  unfer.ien>ö^n(i*er  <£|"ftg  aber,  ift  barum  fo  be* 
beuteub  biüiger,  weil  et  au#  feljr  wenig  reiner  (Sfftgiäure 
unb  fe^r  ütel  SS5affer.be jie^ti  y>  u  . vi     ;     s  32 

©eitbf  m  ab*r  ber  gortftfyritt  bei  3Biffenfcftaft  ben 
tigentlicben  Hergang  bei  ber  öffigbtfbuna,  fennen  lehrte, 
ift  bie  gabrifation  beÄ;  (Stfig^  itic^t  nux  oußerorbeutlt$ 
Utffct,  fonbem  fte .gefcfcjetjt.-auA .-ungemein  fäjueuV  tmb  beä» 
fralb  ift  jefct  (Sfftg  unDergtemid)  billiger  aU  .fpnfk ... 

?)ie  i^cbneaeffig-gabrifation  gehört  $u  ben  intereflan- 
teften  unb  üerbreitetfteu  öabnfattonßjmeigen,  mü,  man  p 
berfclben  aufeerorbentliaV  wenig  £irtrid>tungen  brauest 
®te  ganje  Jwbrif  befteReig*ttt|t#  iuriner  einigen  Sonne, 
an  beren  einem  (£nbe  man  ordinären  Branntwein  mit  oiet 
Sßaffer  oevtünnt  eingießt  mtb  an  beren  anberem  Cnbe 

(Sfjlg  .ausfließt.  j  ^rrr  n&cfihd'j^      .:»  t\lrl'i(J.  -a-vs 

Jini  au  geigen,  maö  jiriobwfier  JC^nne  t>orgel)t,  wollen 
Wir  frier  eine  turje  ©diüberjtng,  berfetöcn  ttrfjiAen,  i.„ 
.;u>$At  aufregt,  ftefrenoe  Ipnne  feat  o^ny  .einen  SBoben/ 
ber^,  siele  £öa>e*  bat.  5)urdj,tiebe$  biefer  Vöcber  wirb  ein 
©tütfd&en,  ^öinbfaben  gefteifU j  woran  $in,M#neten  gemadjti 
wirb,  tyinttt  w  »inbfapf«  „niAt  tourdtfalll.  ;  ÜBiro  nun 
auf  biejen  /JBoftn-  M^ünnjte^iJBrOfniUwein  gegoffen,  fo 

[**]   '  11 
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fliefjtiier'hwu'totft  8tnbffömlau£|*tti  tt^ftöwetfe  ^mein  tu 

;;  ;"■ !  3nn>ettf»3  abe*  ift  *ie  2<rfim  «ift  $*folfo&nen  au« 
8tid>cnljo(f  .^efillltj-'  xmld)tf  tini%t,  $tä  ihf"€fjig  gelegt 
»arenf  t*n;0c?Wbmte  Ära*rattDe.m  alfo  ffo%t  tytt  to  bet 
Coline :  a»f -bjb  *mgef atterttfl  4>obeift>äne-  *nt>  be*  «Kf^ol 
be$  ©rantitttjera^abcr  tu  tre»  £©{*t fpamni  tttttong '  filefrt-, 
öartoanbefo  i  fta>  cmf>  bwn  mditett  3Bkft#  be»  i  «t  i  langf afewtt 
%a»J  jw  ©^kn  ;»itt*maiibert,  ir^ffljjfSu«.  n;$*ttftt<4bk 
bieö  oor  ftdj  ge^a  iann/iiriiifu  Wie»)« ^fcertUÄ'-foiffäv'&e 
8uft  freien  ^itti>i&^  ^ibiajem  giwd*  ftab  in  bet 
Stä&e  be*  witettt  an*  obj*tt<©<Äett4  bet  Sonnte  8 ö  a>er  ein- 
gebort  ->  5)urdj  fcw**cfyeimfa>«n  Vfetfyflig . «atffetyt  ut  bet 
Sonne  bon  (elber  ein  Her  ®*ab  »etfffiMirme,  fo 'frag  fci« 
Suft,  bk  in  bev4Cimtte  toaorni  »kb;  ju  ben  oberen  Sötern 
auÄfrtömfc;'  wä^eub'  burd^btCurttetenf  8i>0er  frtjtye  Soft 
dnfl«&mUi  e^eH«ni«^iimct^id&:Mt  Swirtt  eitte 
taftfttfomtog;  Äl)friia>  «>te *bfei in  unfern  £totpen^(tnb**mj 
too  au$i  oben^ei§e<'8uft'  air#fhl&ittt '  tthb  rnttti  Aaitt  ?uft 
emfltömti  :®$efr  f»ifi^^  ^uft^  %6et  fertigt  bett  ©o^ftjänen 
itimier  -  frifc^en  ^auetftüff  jä^  >rifil^  gtefct nimmer  tnefyr  ©er« 
ritfafiung  bie  <Sfftyfäu*e  $u  bitbcnV  ;  ^ 

,  ^o  tangt  ber  ÄlldWt>'1N»  obe«  auf  •  ben  »ttbeu  ber 
£ ottn*  geäfft*  wtvb;  um  tanjjfatWttn  beri-©djtöfifcett  fcinab* 
jdfliegetf^  bÄ¥d>  ^tfl  ^>0iten^»egV(b<«  er  tre^feftb  fuefterib 
oen  $obclfpan  ju  £obelfpan  maebt,  unb  00«  b^tn  frifdjieti/ 
GfcäuetfUff  be*  '-CoftJ- f8t#^htfDeljt,  in  oeroanbeftet  {ftatur 
auf  bett^tattt*  «tiw^*"0aftifii  an,  unb  %ttr*  «etrtett 
fwfa;>\>tt  bdfeftbft ai#btä^%  ftttfßti  e*'*19> <£|fi£  au«. 

'  Wttn4dtte'<tittyt  ttift^flf/^bU  $4M(fytto ;tbtebe*ifttf 
Ut  (Sffig  ju  1  te#en;<  'beiw  *fl*  tri  tifett  fid)  fcdn « fetter  taitrte* 
fött  mit  ^it^ehf  ^f^J  be^^ini^Äi'^ft^t.  "SM*5<**i<it 

aifo  4t0fctyt<fu$-iM^  ba^ 
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ffif  '^o^t,  bafr  abett  be*  yiitotyol  dufgegoffcn uttW  tftttcnfce* 
ttf  fig  fortffcbtocä^t  toiirb ,  f o  Ift .  bi*  igabrit  in  ummterlbro* 

ifceWejfl  ©Oitge;  —     'V-'VVj  Iii!  m-i'iüu  %;}.y;<  ir  ji; 

tV.  2Öa$  nnfere  Hernie  fanit  unb  m<6t  Fanm 


P 

MI 

MtfplßlLWw  bu*cb  bic  ^r^qn^ii^ajen,  bie  ex  annimmt 
U^nn  ftm  bic  Chemie  bi«  Rittet i  unb  »erunlajfuug  baj« 
ftetei,  inbem  toi*  gezeigt  haben,  .toie :i«uft  bei , Sanofi 4 
©tärfeme.hlr  au«  bem  ©tä'rfemehl  (8-uraini,  3)cftein  ujrt 
3ucfer,  au«  bem  3ut*er  $lfo$oI,  au«  bem  Sttohol  Sieker 
unb  (£fftg  gemalt  merben  fann,  hoffen  »ir "unfern  Sefern 
etnen  ©egrtff  oon  ber  großen  Aufgabe  unb  ben  SRefuf* 
taten  beigebracht  ju  haben,  bie  bte  Sßijfenfc^aft  ber  S^emte 
flÜ  fiellt  unb  i^.  SÖir  tootten  für  iefct  noch  einige  »e* 
traebtungen  über  biefe  erhabene  unb  an  3tefu(taten  reiche 
SBtffenfcbaft  *tefübren,  um  fotann  Bon  ihr  abrieb  ju 
nehmen  'un*  *u  einem  anbern  3»eig*  ber  »aturnnffettfööft 
übergehen  ^rönnen.  -  "  H 

iJ  TOt  9cecbt  wrrb  bteflecc^t  mannet  Sefer  bte  8rage 
atlfaerfen:  bermag  bie  Sb*mi*,  bte  au«  «Ufo^ol  (Sffig 
mächt,  auch  au«  <£ffig  toieber  SHfdhol  ju  machen?  Sann 
fre,  toie  au«  3&fer  ^hot  macht,  au«  SUfobol  3ucfer 
heTflcHeh?  3ft  fle>  bie  iih  ©tanbe  ift  au«  ©tärfenutyt 
Sucfer  ju  machen/  auch  im  ©tanbe  au«  &u&tx  ©törfe» 
me^^er^ufteüen?     >  -  >'»■  -3 

3>tt  (S^mie  tfuf  bem  gegenn>artigen  ©tanbpunft  t^fret 
(gntwieffüng  duttburtet  befebetben  hierauf:  ba«  ift  tme  bi«* 
5'er  nur  in  febr  befdjränftem  ®rabe  unb  nur  unter  gattj 
befonberen  Umftänben  gelungen. 
'    3a,  bie  2Btffenfc^aft  »)irb  btefer  befc^eibenen  3lntmort 
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ue$  to«;  beföeibene  @tj*äntai^ 

afynt,  me;  ber  £af*u  lieftt,  aber  bo$  ni#t:  mit  ©ic&erfctj 

$u  fagen  weiß,  warum  ifcr  berglei^en  nid)t  gingen  j^iO. 

3nbem  aber  aOe  SBelt  geßeljen  wirb,  bafe  biefe  33e* 
fdjeibenljctt  unb  äBa^r^afttgfeit  nur  eine  &itxt>t  ber  2Biffen* 
fdjaft  jft, wollen  wir  unjern  Sefejrn,  fomett  eä  ebxn  jefct 
inogliä)  ijt, '^eutiidb  ju  machen  tü^pen^  too  ixt  förenje  ber 
Klengen  <benufäje»  ffiiffenfä>aftJ -liegt,  unb  wd«  bie 
SÖtffenfcbaft  noeb  ju  erftreben  bat,  bet>or  fte  barari  gefyeÄ 
fann,  fta$  ftunfrfHicf  ber  3JerwanWungen  «benfo  gut  'tiic&t 
Wart«  rote  DorwSrt*  ju  probujiren  «nb  3.  ».  ebinfö  gut 
au*  Cfflg  Süfofyol  wit  an«  SUfofal  6fftg  gu  ma<^enV  ^ 

3«  erinnern  wir  urtfereSefer  ah  ^ 

wa$  wir  bereite  nä'ber  mitgeteilt  Ijaben,  baß  namlidS  eine 
beutUdje  ®renje  -jrotf^en  ben  d)etnifd)en  33orga'ngen  in  ber 
tobten  ^atur  unb  benen  in  ber  lebenben  üor^anben  ijl^ 
we(<be  bie  Sßiffenfcbaft  nodj  nid>t  überfdjritten  Ijat. 

3)ie  Sigenfcfyaften  ber  60  ebenujeben  Urftoffe  fennt  ber 
(g&einifer  ganj  genau,  mqm  «r  einen,  btefer  ©tqffe,  umer 
geroiffen  Utnftänben  $um  anbern  bringt:  aber  biefe  (Sigen* 
^ajten  finb  burdjauS  gan$  anberä,  wenn  bie  'Jiatui  bie 
©teffe  ju  einanber  bringt,  um  au«  jbnen  einen  $flan*«n* 
ober  X^ierftoff  ^  bUt>en.  3)cr  C^enüfer  weife,  fei  fenfaf^ 
wenn  er  ein  ÜJiafe  ©auerftoff  unb  jwei  äfta&e  Sßafterftoff 
|U  einanber  bringt  unb  ba«  bqju  ttyut,  wa$  $u  tyrer  8er» 
binbung  nöt&ig  ift^  bafe  bann  au8  biefen  £uftarten  SBaflcr 
entftefyt  unb  niebtä  anbereä  als  SBaffer  unb  niebt  ein  £röpf« 
(ben  3Bafier  weniger  ober  mebr  als  er  im  öorauö  be- 
rennet,  ©ringt  er  ju  bem  Gaffer  noeb  Äo^lenftoff  binjify 
alfo  reine  Sfob^,  fo  ^at.er  SBaffer  mit  Äofcle,  pfpne, bafe 
biefe  ftd>  ebemifeb  oerbinben;  unb  boeb  weife  er,  bafe pie 
Siatur  aus  äßafferftoff,  ©auerftoff  unb  Äofclenftoff  £olj, 
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©tärfe,  3U(**r  u.  f.  to.  maü>L  —  Cr  »ctg  e$,  ttber  er 
begreift  e« 'fltdjt,  tote  bie«  gugeft!        r  m 

35ie8  ijTt  frcittc^  ein  großer  äRartgel  ünferer  SQBtffen- 
T*aft;  abet  bie  kernte  fann  ft*  mit  dner  anbeut  ffiiffen. 
fdjaft  liröfteh,  bie  toafyrftd)  ber  ©to(j  ber  3Renfd)ljeit  \% 
fldj  aber  m  ganj  gtetdjerfi  gafle  ber  Ummffentyett  bepnbet. 
^irtheinen:  bie  Slftronomie.  '5i "  " 

S)er  Slftronom  weiß  e«  gan$  genau,  tote  jtoet  $im* 
ptelöförpcr,  bie  einander  ajtjieljcn,  fkfy  ßegenfettig  in  iljrem 
Sauf  pejbalten,  toie  jebe?  toon  iljnen  bie  SÖaljn  be$  anberjt 
anbert;' fragt  man  i&n  aber,  n>ie  ift  ef,  toenn  ein  britter 
4>imme($förper  Ijinjuiritt,  fo  baß  bie  ^ie^ung  jtoif^ep 
breien  jkttfinbet,  fo  geftefyt  er,  baß  ber  33erftanb  ber  53er* 
ftänbigften  bieder  nod>  feine  btrefte  Söfung  biefer  gragc 
gefunben  bat.  Um  e$  beutüc^er  ju  fagen:  3)ie  gegenfeU 
tigCi(ön»i*fttne <ton  &om,t9*H  »tä  2K<>iib  auf/beren 
$cmegungen  ift  in  ber;  Bftronomte  nur  burcb  bie  fäarf* 
jjinnigjiten  Hilfsmittel  annäbrenb  genau  \u  beregnen;  eine 
jDireftf  mat^ematif^e  i^öfung  ift  bi0fyer,nod}  nidjt  gelungen. 
«Man  nennt  biefe«  SRät^fct  in  ber  ©prad&e  ber  äBiffen* 
Jcfjaft,  „ba$  Problem  ber  brei  Körper",  ba$  man  fc^ort 
fp i(  jioet^unbert  3al?ren  t>er^be?t«  ju  löf*n  fud>t.  - 

v  :•  3u  get^iffem  ©inne  fann  man.  jebe  djemif cfye  ^Serbin* 
bung,  bie  bie  SKatur  in  bei*  Wanden,  fd>afft<  au*  e^t 
„$t©Mem  tac.bwjKfiKr"  nennen,  benu  in  j^ber  ^flanje 
fltib  otittlDefjten^  flrftpffe  .p*r$unben;  bie.iffiiffenf^aft 
ajfor»  fein  immer  nur  jwei  Urftoffe  mit  ej^attber  t>erbttit>ett. 
9fi,  xtiüt  ifcr  ©ßarfflnn  ni$t  einmal  aus,  fuf)  eine 
Ware  SorftefJung  b$fl*n  tqa#*n,  to>ie  brei  Urßoff^  mit 
C^<tffc*r  ftä  bwbinben,  ofcne  b*ß  por^er  ^ei  ber* 
feiten ibertetfben  tyiUn»  !  c  [u(:  a    M  .  u 

" ^e^otge  bicfe^  UmjtoÄbe«  ift  baß  bie  S^emie  vx>% 
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im  Stanf  d»  ift  öber  :ben  Bttfiau. ^P^wpoff^f  f elbft 
tocnn  fle  ba«  »au^atiewatiigaoii  geaalt  t&M-r   rr  ,  v; 

@anj  ^tr«  ^ber^ift  e$,  to*nn  bmf  bereif  auf» 
gidfewten  Sßflanjepftoff  eineft  ij^tl  beö  Üt(io^r  e^tc^t 
unb  nur  eW  tieft  Ifeiy  t/  too  fte  alf o  ^ic^t/auf 
frOöfctp  t>oq  bpn ,»/M|^t^«  fpnninimt;  in  fpl^^al^ 
toeiß  fte,  n>a8  übrig  bleibt; :unb . f at^n.  mit  ©td^r^e^t  fcajf 
au«  beregnen,  toa«  au«  bem  Uebrtggebüebenen  werben 

©tr  Werben  im  n5d){Un  Äbf^nitt  fe^eri,  wie  bief dt 
tlnterfcbieb  e«  einigermaßen  erHirt;  i»e«ljiilb  tnan  äot 
einem  «flanjenftoflf  einen  dnberri  unb  tityt  aü*  b*in  ati- 
bem  wieber  ben  bor^ert^n  ihacfcen  tonn.     ^f  -  -   r  ' 

5'  f.-T-  ir  n    rjij.Jüv  'j.-'j/u  ynjsl  • -:'J  ir.;'M?v!&lt 

LVJ.  98o       ÄHHft  ttr  0:bemi^  f*eitctt, 

'  äßenh  ber  ftW  M^ot  ^  «mV'  t* 
Wiffen  wir,  baß  e«  bäbur  dj  gefüpie^t,  baß  er  bem  Äl röfyoi 
etwa«  abnimmt/ etwa«  entjt^t.  r  'tSr  bringt  unter  ^t*^ 
Umpäfibe^  bem  «fföK  ber  meft  'Sa^pff >at  al*  'Wr 
©jpg,  eine  fortiori  tSaüirfio^  unb  fctifer  feaüetftoff '  jiefyt 
au«  b'em-«t!o^i  ben  feafierfaff  rtfttiutf;  Unb  bftbet  batntt 
SBrtffer;  babut<$  btöbt  ^öm  tHto^  Än  »fcft  fei*&  93c 
ftanbtyeile,  ber  hi$t«  dhbere«  'äff  (2fflg  ift.  "  '  -  1  ^ 
Otteng  genommen  fort  älfö  m  «betfiikr  nltfct  öfflg 
ÖetnA^'t/  fMtberrt "et  fyä'rtyn  tiut  öbrig  gefüff'ew; 
Befaß  frü^^Wlo^ol/  bd«  tfl  <8ffl$  Kit  ^tel  SBalfct* 
floff;  bür<$' feine  »orrtdjtuita itatytt^r  b*n  Üb*rf»ffigm 
iBaffef fWff'f Ott  urtb  e«' bft^  nter  «f^  Äbtijj.  ^  -  -  n 
■ 7  - '  ©anj  f b  ginö  fe«  '  bim  ^emifcr  >  -  «l«  er''3atf«f  ftt 
^llfo^ol  oertoanbette.  (Sr  $at  audrtfet  ni^t  bcn  ^Kf^l 
itma^  fenbern  w  ^m^uwwff^ttn drifte  ^rtion 
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fäure  fyimuQ,  babun'rfj  b\ttä<vwm>  £n1kr  nuv  ber  SUfobol 
übrig.  SKan  fann  aud>  hier  ftdb  ttocftclEen,  bat  3^« 
miv  2Ufobol  ift,  ber  mtuel  töoblenfieff  unb  ©auerftoff  bat 
Mb  bat)  bemnad)  t>er  3ucfer  at*  3Ilfobolerf<$ttnt,  fabafo 

-taMottntmmt,  »a*  er  motel  *eftöt. 
«<■  greilid)  fcimtc  man  fi<±>  benfetr,  eö  müftte  ^tema^ 
eine  illeimgfeit  (ein,  auß  öfftg  Süfobof  unb  au*  .Sllfo^ol 
3urfer.$u., magern  2>em  Gfftß  brauste )  man  nur  Söaffew 
ftoff  zuzubringen  um  tl^n  roieber  ^tfccjol  werben  ^u  (affert 
unb  bem  Mobol  frraudbte  man  nur  Sto^enfäure  |a  gebeny 
bamit  er  3«cfer  n>we.  flber- hier,  eben  liegt  <  ber  ftnotem 
$Dian  fann  mw  in  eine:  glafdje  mit  (Sffig  eine  Portion 
Sßafferfloff  hineinpumpen  unt>  bie  ftlafcbe  geberig  mftepfen, 
um  ben  Saffcrftoff  ni*t  b"iau^ulafienf  aber  t>aS  n>ärbe 
nic^t  bie  ©pur  fyelfen,  menigftenö  nidbt/^inn'^iDetf  rubren? 
beim  hti  .'m  i\t  fein  £beniHer;im  ©tanse/toen  fifjlg  \i 
fingen,  baft  er  flc^  mit  üBafferftoff  $u  «hier  ebemifefren 
^erbinbung  bequeme,  ($an$  ebenfo  wenige  ton" rbe  Dt© 
fto(>lenfäure  ftd)  organifcb  mit  bem  2llfobol  oerbinbenjt 
ttne  wir  ben»  feben,  bafc  in  unferem  (Sb^mpaaner  SBetn» 
geift  unb  Äoblenfänre  3abte  lang  reebt  feft  oerpfropft  tu 
einer  Jvta?4e  leben,  obn*  ft*      3u<fet> p  üerbiiibetu 

©ebon  anber«  Hingt  bie  Hntonrt  *uf  bie  ftrage:  ob 
mau  ebenfo  gut  auSißutfer  ©tärfemebt  raacben  tarnt,  »ie 
man  au«  ©tärfemebt  3urfer  ma$t. 

Diefe  grage  muß  man  #oar  für  jefct  andvinti  9?ein! 
beantworten;  aüein  bie  Sintbert  ift  um  efl  biptomatiftb  $u 
fagen,  nur  eine  prooifcvifdK.    Man  fann  bie* 
niebt;  aber  e*  i|t  too^t  möglid),  rafi  beute  ober  morgen 
eine  (Srfinbung  ber  s2lrt  .gemacht  wirb. 

Unfere  tiefer  »erben  fi*  etinneiin,  baj;  tohr  nötige« 
tüiefen  baben,  Wie  bei  ber  öernwttWtfha,  *be*"  ®tfirrV!iÄ^I«' 
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in  QuÜci  mä)i&  üori^ben  ^eßaoMfjeilen^Ä  <3t3r?emefyl# 
fortgenomnten  »ooröett,'.^  |oirtfc*it  bo§  wtt  bttrdj  t>itMk» 
»efenfjeh  ber  ®<$tDefelf4tare  über  be*  fl»al$aneguffe«,  ^ic 
SDiaflafc  $etgt,  bie  ©tfiattbtljeile  be*  <€K5tfeme$l«  umgt. 
lagert  morbtn  ftnb.  flKan  1>at  babutd) ,  fo  fagen,  bie 
fleinften  Il>eil*en  ber  «cftonbtyeile  an*  bfcr  wM§ät 
Sage  geriffelt  unb  fte  anbert  georbnet.  9tun  tfi  jtoar 
bieft« 'Äiwfiftücf  rioä)  nntxtf&tt  unb  rStltfeUjaftY  o&tr  fo« 
*iel  fle^t  feft,  ba&tfefa  leiajt  SnfaO  ober  ®*atfflnn  ba- 
^ht  führen  fann,  ein  SSetfatjren  auäftnttg  $u  macbeu,  »ie 
man  bte  SJeffcwbtlKilfc  b*0  3u*er^  anbet 3  um  lag  em 
ober  fo  ju  fagen  $nte$t  rüden  fanti/ iforba§  He  wteber  fo 
ju  liegen  fommeity  tote  fie  im  ©tärfewebl  gelegen  fyaben, 
wib  in  falbem  gaHe?-^  ber  gar  tad#$  UnwafjrfdjeinlidjeS 
an  fUfc  l>at  wirb  o^tae  aflen  3»etfe(  Ux  3ucfer  »iebet 
©tärfe  gemcfcbe»  jein.*)  ^ 
ii,  Hub  bod?  bätf  bie  2ötffenfdjaft  bte  Hoffnung  nid>t 
aufgeben;  ba&; ige:: be*in(l  toirb  organifdjef  ©toff  e  ffinfkli^ 
erzeugen  ibnnen;  beun  Anfänge  fyterju  fbtb  bereit«  oor- 
tyanben.  V-*!":  ru*  •  «i  itr-t;,;*  £r  ti:.*""' 
»-  KBdjon  »or  längerer  ßeit  ifheSJbtm  oerbienfteofleti 
beutfc^fifcmiter  ^öfjler  gelungen  ben  Jparnft off  ber- 
edter, ben  Stoff ^ijber  bem  $a*n,ber  Spiere  feinen 
eigentümlichen  6$ataiter  <  berieft  2kr  t*ed  ein  dgtoff 
ift,  btr  j  fufr  nur;  im  iebenbtn  :fflju>rförper  btlbet  unb  in 
  .Am.           i'lsn i:-«' 

S J  f)  8nm*r&uig  gut  g»emm  Auflage.  vy.»v  :<-<> 
u  Sn  :  neuere- 3eit.fct  ^fefto^€d)<ia)t  in  *8omt  bie  (Sutbecfcinft 
gemalt,  bafj  in  $flan$en;biefe  Dtüc^^un^ ,b&  £uo?erö.  in  (Starfe* 
nte^l  öorfomtne.  —  £>lefe  &eraah£hma,  runftliä)  ju  erjeugen  ftö§t 
btt^tlfi^eter/(Srtoä^iiit'g  nba)  aüf  Me  ©d)tiietigfeit,  auä  einem  ^toff 
wie  3urfer,  ber  ßriftaflJWbr'm'ftflfct,  'einen  SWffrWe  (Starre- 
me^^iim^ni  r,ba$,  bteöeHei^gocm1      ^:  $iev^&gli(r)fett 

,ttt   •  vw~: 
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feiner  gufammenfefcnng  aua?  ben  (Jfarafter  be«  Organ?« 
fdjen  an  fid>  trägt,  fo  ift  bie  #erfleflung  beffetben  auf 
tflnfUtt&em  SBege  unb  and  nnorganif^etf  ©uoftenjen  mtt 
tjoüem  9?ec^t  ale  ein  bebeutenber  ©abritt  bet  ©iffenföaft 
betraget  worben.w  -    >  '/< 

-  2)r*  neuere  3ch  iji  aber  bem  3iele  no*  um  ein  Up 
beutfameS  ©Hitf  näfjer  gefomtnen,  inbem  e«  ben  ftdn^ö» 
ftfdjen  ßfyeuufern  gelungen  iftT;  eme  8?ct^c  t>on  ©Suren, 
Süfoljol*  »nb  flehet*  »rten  fünfte  an«  nnorganif*en 
©toffen  ju<  trauten,  bie  btäfyer  nur  auf  bem  oben  angebeu» 
teten  2Bcge  beröertoanbtung  organiföer  ©abflauen  &ei> 
geftellt  werten  fonnten.        :}»jV  wur.  -jfu«  i|i       H;.'  , 

.  <£ö  Hegt  ber  Aufgabe  unfereä  @d)rift$ent'f«Yitr;feeti 
SSBcg  baraut^un,  auf  toetdjem  btefe  neutfleu 'Äefuitate  et« 
jielt  »orten  flnb;  wir  wollten  nur  beS  (Sinen  Umftanbe« 
ermähnen ,  bet  uns  einen  §inger$etg  3 u  entbot ten  f  <fyetnt, 
auf  welket  33a$n  ber  »eitere  ftortfdjrttt  bewegen 
wirb,  unb  wefdje  ergentyfimfoH  Äraft,  bie  wir  fäon  fen* 
nen,  berufen  fdjeiut,  eine  ^rojje  SRotte  in  ber  3«^*  Stt 
fordern 'i  i      •  -  .r;::\*    .  ,  \T*£  ••  tr»-;. 

.  Sei  ben inerftoürbigen  Cntbedungen  ber  franko" jlfd&en 
fetymiht  ftnb:e8  bi^er^toei  ©toffe  gewtfen,  wefa>e  fia) 
befoutier*  wirtf am  in:  bem  ihinftftöd,  orgamWe  Serbin* 
buuge«  jU  fdjaffen;  gqeigt  :^aben;  e$  fmb  tte*  @djn>ef«l* 
Äoijtoftoff  unb  e^lor-fio^tenfloff.  -  3eber  bief er  ©toffe 
beftfct  nun  bie  (Sigenfdjaft  in  ^tyem  Örabe,  (fjemifö  *er* 
bunbene  ©toffe,  iniir weisen  fie  in  ©erityrung  gebtadjt 
werben,  gu  trennen;  aber  aud)  ben  getrennten  ©toffen  fo* 
fmrtjfiiK  ftarte  SBer6inbung«hift  mit  anbern  ©foffett  jtf 
»afatfecu-- r.Sk  wir  nun  bereits  frflfcer  ettotyut  fabenji 
Wie  ein  a>enu|<ijCT  ©ri>ff,  ber  eben  erft  avtä  bera  e^elidjen 
2krbäftnift  mit  einem  anbeftt  oertrieben  worben  tft,  aan* 
befoobeve  Suft  ^at  eine  neue  S^e  einjugeljeti  unb  fei  bUfc* 
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M  fte  naD* i of  ont'J^vkt'tQtxi  ifano^  tor^abcn/icturllrfotbc 
$*>  mmtifinc b*fectt*et  fee*  tan  mumn  (Snitotfimgen  niifr 

fo  ttmnberbar  tmrfen,  burd?  btefe  i^rc.riöigwifttqffc;  frctt 
ftttt^nntieit  intime  il?nit»,fo^jftMitfi*ß:innc 

iQ^tte  nbt  8  e »fe in b  ij »-a/Gl  u#  e  t*  jtoi mtyf  * n.:  v ;  r/n  n  1 
,  r f  ;  h  g&rmt-j  bief t j  Uft  f exe?  -ßßrtm ut^^  Jfid^ig:  iji^'Jo^ttJOTC 
M«t|i>taJta»ji  be*  OJijanlföe*  Hernie  f#r^«be  auf  tictt 
gttfafcf,—  Jffiir yfaHn.itfi  oben  bereit*  inifÄapttei iäbtr 
tm  ©tidftoff Sargtiftan/  n>te  rtoicft»  <Stoff  eagenrticb  ?febt 
ungefellia,  ift  unb  feine  Sufl  bat,  jdbttnifrte  ^funbimgen 
*W*ö$enj;  »ie  mafc  tfyra  ftter,  |*;;IB.T  bti  Iber  |§abrijtrung 
ö«n  >  föttyiXtx fa«rt>  ,»oi#fluertviinbi/  ben  2ÄMBjciifc//»)^;jöt 
efre*  f**trnmtrfr,  be«»^  am  ibn  fcßitcrtt;  etnä»> 
fÄli>fl  Ä  m  :  Sinti  tiefem  bereite  befanden  lüntjtaitf}  f  {pt!  ratan 
Kngfl  bieiri^ttgti :  /i'efyro  gingen,  fccig 1  St b f |jb-  im 
Ä«Ö«f»biid;  bt«  greitoercbeiiä  :ft«n^  dnfceuej  $ker* 
b  t  n  bu, n  ^  i  n^tb  a  f  te«  r  ;i>  e  f  i$  $  n ^  al$  ächu  jnan 
tynen  3«t  jum  ©efinnen  gönnt.  —  Jpiernad)  tft  eär.ttoljl 
»ufcttd>>  btfc  iba«  ibefortbenn  *eraifd>tiiStaiiftft Od  *ßflan* 
gen  ni<fet  ifi'  einer,  aftar^ett  fjöufc'jtoon  (Sfyeiftier/äeitefytt 
fortbe***  mtöt*  bem  ttoflanb/  bafe)  t»'bam^flaitgeT2Bejn¥ 
mm$<h fc*t b-  2Bi  ob  e r  t>  e<rMilb iiroa; u  u nni Ltt|e  Iba»  *uf 
ctmftHbre« irf  ol#cfc  unb.ibavmridfotdbt  8trbinbung3*®latm 
fejjatft«*  im*,  fplffrc  sJ3tobuttt  ier^ugtfn>erbca;ttt)iß  »tt  f4 
M^xm4^?:Uhi0U4  rtjjckgenrAiwteiijiH-,  -  ^  v^n/) 
©pflte  od i  ftdj  fc*ftättßeÄ>; nbafrJ  rbit  *  tttD&jnten  (feigen* 
fe&affc«  bö  ®*»efel«SDbfertPpff«^nb ®bionÄ*bknf*ofteÄ 
Wejrjpawtteik  beben  (Entbttfungen  bex  »eueren  ß^thric 
Rieten;  foiJDir^i  man  balb  auf  bieftm  Jöe^eiiiitab^eitar 
§e$*  n  ,u«b  i mnmi  au*  >  nkfr;  ;IJ  I»  nitnbt(hn$ 

^flan^en^of^^tiBfitiJr^ati«  lünpftcb  ^teEeiw ^ 
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itft A  ™*t -«TO »o^wan  3**», 

tHetleity  q*i& ;  $tfr  tMftW,  i *M  f*  i  gttf  'j*u« .  *t* wtf <&» 
®l9fi««f^Pft*lIf?i  p&h  fflt  Wfln  f#0n#fct  b*&#%>j#t,  ben 

,'v;.r:  j  .r//1  i  j  .ld'jf;  ••bif  i's:-  '-y.:\  rr1 /.■•">  un  :vi  j  "  -irivi' 
Vy  -  v/n"  i i " '  *  •        S  --niii.::'  iL'  -.»u.-.  '/'•:.?,;•  jh  *r/rf 

;iif. ^  v-n   ■  ;;i  'J'l'j'/.  w'Äv'jA  m  .   r,::io  \)  r  'h?l 

„  -rW-: -^,ifm^-Mß^F¥ 

la^/7^oflte^tpiT;  Jio^  feigem  W  bftS 
8Mfö*k-  tft>  t>je  jfl*  94)  ju  |Mcn  Ijat  im»  an#  föpa 

iMHJIlj  (hl)   'J\"\  .*J.l,  •»I-I'ItVJ;   f.'.'     .  \  i  -:') 

ff^cmKi'iifti'ft)  wnbßd)  wie  bie  SPelt.  >  ,  »  (!  :n 
, : j:  »De«,       »hr,  Ib^ev  unfofhiSefe?*  in  vturg^«  Uw*f 

^1« j  ein  fd^o^ft  ^  öeji^anblungfl« ,.  tprftfce  t>i*JT 
Ä#>Bfc*W*toeM8^»4 v       .Wen ;  f  o ,  <igen#i#<mi* 

ttmaä  *u;  gefca&*  unb  taten  bie(e  iftrem  JB^^ 
^  «n^nif ^{«'Wöa^iW^  ^cbi^ttng  in  ^i^if 
^flan^enftoffen  gezeigt.  (£d  giebt  aber,  tx>ie  bereit«  txxoSfi^ti 
mfA^:  .fiM^.SQ,  -Urftaffr  i  «pfr:.  -fDt^r  ©toff*  fpt&  eine 
^ttcj  i«  t>ßt>  M4tuwh<mb  aBiffe«if4«ft  i*,jo8 

|cht)Hi  ^tbiiibM^ften  bM^t^titoe^bew;  unb  »^,^^1 
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tft  bodj  »o^l  '4tca  'tttijftfetytti;  baft  bie  grogc  3^t  betfelbin 
toa8  ©ebitt  t>cr  SBiffenf^aft  unettbftd>  erweitert, 
i^"  «ber  tü&re  man  and)  tittt  bitfcn^toff^n  faon  fertij}, 
fb  bliebe  bo<fy  nbc^  etn  u^übcrfc^fcared' gcW  bc«  gorfä>«n$> 
*m  60  bfc  »tohfel  ju  föMv  bte  P$  ht  Gebern  em$ttnett 
®tofji* geigen.  Der  grünbltdje  (Sfyemitet  btrutyigt  pdj  tftc^t 
Wft  W  Ihatfarte,  ba§  ffohfanpeff  bie  Wtf&ung  h*t,  P# 
mit  bem  €>auerftoffe  ber  £uft  ju  »erbinben  unb  baß  biefc 
SBerbtnbung  im  Verbrennen  vor  ficb  geht.  (£r  fragt  ftcb, 
toa«  ip  benn  biefe  rätselhafte  Neigung?  SEBarum  öerbtnbet 
fid)  mit  einer  befttmmten  Portion  ttofyte  nur  eine  ganj 
genau  bejiimmte  Portion  ©auerfteff  ju  Rohfenfaure?  1 2Ba« 
geht  benn  bor  'Im^omtril'Wiii'ßmi^vSli^?'  Stegen  in 
ber  ffohtenfäure  bie  So^"üWb''bet^©auerftoff  neben  ein- 
anber  in  nnftcbtbaren  fleinew  ©>eild>crt  georbnet,  ober  burch* 
bringen  fle  einanber  ber  «rt,  baft  felbp  ein  ©Hfrd«fop- 
m  -vntMit)  vergrößert ,  fein  £fcif<fcn  betber  Stoffe 
gdg*n  Würbe?  Die  »tffettfdjaff  $at  hBcbp  fkmretii'e 
©efc^c  ber  SBerbinbungen  aufgefunben,  bie  pd)  immer  nteljt 
tonb  itobV  bepSti^t  haben;  allein  ber  @tunb  tiefer  ®efefcc 
ip  im  h&hPen  ®rabe  rätselhaft.  3* 'b*t  ^eÄJeften  3ctt 
Pttfc  tyxtliä)*  (gtttbetfungen  gemadft,  tue  bah«i  fuhren, 
baß  bie-  «hetme  unt>  ©leftrijitat  feht  nahe  beftwmbt  Pnfo; 
«Ber  e« '  fragt  P4,  oo  Mbe  etneä  nn$  baffelbe  pnb,  ober 
6b  bie  t&tytüit ^ntfr  eilte  tgrfdjeinmtg'  bet  «teftttytät  <fc*t 
tfo  bie  (Blettrijitilt  nur  eiük  @tf Reinting  bie*'  tytmt  ift 
öbet-'ob  ^r  beiW  — :  t»a*  mWtyMiäftt 1  ift  —  tüir 
bk  ®rf Meinungen  Setter  uns  noch  gart*  unbefartnten  Straft 

PlH>?l[i;    *  vfv.  *'m  yi'j  ■>  Mtr,  •  v  .:/;/•;: ....  :rjtv;:r  ;•  'i; 

' '  Kity  mittbfer  ^  ^b,*f!».  auffaaen:be  ghtbetfungen  ge* 
Äia^t  fc*rfce*  fifat  tfcn  3öfan1ttfenhdngitoe«  ©ewitfjt*  beit 
Utpoffe  st*  ber  Vt*  'tyttr  -  tyethif $en  * »Wbinfcuna;.  «bei 
aucfr  biefe*%ib  rttt($  gfrnt*  «ftthfek  «*  •  tyrfcf  toiffetN 


Digitized  by 


173 


f#crf#fcen  8Bfung  toten,, : ,  jfacfr  intereffanUr  fta&  bie 
wuefttn , (§n^eff«oö«n,  ?.  bie.  tyutf  tym,  bq§  e^T  g<W$  etige? 
Bufammenljangf  beftelft pöifcfyes  ber  jga^tgfcit  eine«  tytf 
R«>ffeÄ  Tufca#emij#  «fit  eilten  anbef  ij  Ä»«  tjerbinben  unt> 
ber  gä'ljigfeit  beflelben  Urftoffe«  fi#  ju  ermannen,  «Oem 
aud)  biefeS  ©efefc,  —  ba3  toiffenfdjaftlidj  fo  auägebrfidt 
wirb,  bafe  bic  Btom  *  ©eroidjte  eine«  Urftoff  eS  multipliairt 
*ik  \tm  ^$f*m  ^t^-feni^ettfe^b  Mfefti 
«rgefan  ^  tfl  nod>  unwgrünbel;  w«b  erwgrtfti  nodj 
feinen \  ItotfßmWk  Peilet,  ber  e*  a^enatt  iiac^wieift.iitti) 

5Dje  Sßjgeuföaft  ber  Stank mi'MWKkv 
reit«  unüberfe^baren  Umfang  boftrcuft  nj^  an,j^t^fo?|« 
i^r,e«  erhabenen  ^bi^teÄl,;  >  )l  j  T 

r  ©egebw,  »h;  ^n^  gat  a«f  ba#  ftelb  bft  <8&emi*  bes 
$Ma«nfitfte  ber  prganif <fcen.  Sbeiu-ie*:  f^er  meitftri  fl<$  bi* 
Sluigabe  bi$  jUjganj  uniiberfe&baren  (Sren^n*,  äftafruvm 
fonft  ^itofopfete  pber ,  leiben.  @otte*:  oft  gat;  Sfreofogier 
nanutcr  ;  ift  jc^t  für  Den  IKaturfor^eT  &  einem,  teeren, 
©pief ,  mit  äÄagfen  iiinb  irrigen.  Dorgefajften,  9tfeinunge# 
^erabgef^en.  2Ba^  «an  fonft  Sfpjen  ,  j*nb;  Sebent 
tfaft  nannte  unb  in  .früheren  Seiten  bur#  pWbfopW** 
Spefulationen  unb  fromme  Offenbarungen  er fannt  fyaben 
»pflte,  ca$  ^at  jeftt  bte  ^aturtt>tfien[(feaft  nnb  namentlich 
bie  kernte  tor  ibre  (Bcbranfen  gerufen  «nb  t>erfn*t 
Äraft  an  biefer  fyöd)ften  Aufgabe  be$  menfcfclicfyen  ©eifteö» 
9iid)t  umfonfi  ift  je^t  ba«  e^binm  ber  fogenannten -Wl*r. 
foplne  einer  Kuriofttat  berabaefunfen,  feitbem  bie  6n>, 
bedungen  ber  Sttaturaiffenf  haften  $ie  a(teu r»  $)ii;ngefptnnße 
Sügen  geftraft  fcaben;  nitbt  umfonf*  eifert,  bie fi^erjrpmm*] 
Sbeologie  gegen  bie;  „  midjitftlidje''  sJiatur,tt>if{enf4)aft,:btej 
nida  unitebven  toifl.  Unter  tiefen  nimmermehr  „umfelffj 
renoen"  ^ißenf haften  nimmt  bie  S^emU  eine*  $auptpla6 
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f^mdgekib  fortfcflrettet,  felBfT  menn  ein  frommer  ^ctt  mit 
bW  »ibet  ttt  .be*  §<m%  bett  löetoett  fityrtV  *ttß 'Wdftix 
fttyt      ©oHerffcbff  ttnb  ffiaflwfttff  'getoüty  »eibfen  tdritii 

weit  «^akhW  Uöb  iurfÖtfcrfi^bar  *tf$ehttjbaa 
®rtUt'  bei  «fcettifcy .  rwnÄ  äioä  fty  «uf  baf'ÖWV^efliÄf; 
baä  Don  iljren  SDietftern  erjt  in  ben  legten  dafyr^nttri1 
btkrtfcn  ttttrbth     *>tfc  nrönen      gtfb  Vtor^e:r»€$emte, 

2Bcnn  fd>on  in  Den  ^flan^cb  bfe  Ö^eiftk :^Wi;fo  iltW 
üUxftffbütt  mWfyitU;  »enn  fie  'ftbiW  bort  an*  bet 
*etfd>ieb*ften  <3«f4ramenjMung  betetet'  Bfcftbffc, 
Ält  irr  ©etradyt  gebogen  tydbdrt; 1  eine  fö  urienbüdje  SReifye 
*b*i  'betfäufttneti  a  ^an^igafttirttbe*  unb  :^flätt^Äftoffett 
ttgtUgt,  bd§  bte  Qftfcftct  eHMben,  4^tc  (Stellten  taifeu* 
fn^ett,  ^'fb  ift  ba«,  toa^rbte  Hernie  in  ^iefctoeft 
ei^ug!,  fcon  irod)  <jjät  ni$t  üb^baf«f^?lu«be^nunö.  — 
5  1  «tollten  tbit  Jeßt  f<frn  ^beni "«dfeJ  rintge  Mefultate 
bifcfe«  ^etrliffrert  gtoeige«  bet  ® ifffcnf djäft  bfoffi^en  , 
büßten  ttir,  ber  «Barett  get&u-,  mit  bem  »efenntmg 
ftgnitf tt>  ba§  btefe  ®i|f«ftfd>df<-^o«'  nZW  mmol  fo 
«fttt^;  bie  Mdfce  $Jltäm&-tytt%  Xtiföübk  jü  tfbetbtttfert, 
rtl^ijje^^rttt^^^  ^uf^fen<  ifttb  mit  ei^eit 

^^r-8tt-brt!^j!tfilifai»HE^IAte  ip  niittWffefe  !bd«  »8t$fef 
&!annt,  Veffen  "Söfürijj  »bift  'gbrf^f  fütyto;  itt<  ber  Styier* 
S^emU!  tjl  felbf! '  ba4  Mfy\&  unbefannt  th  feinen 
etnjetofcnv  Ifyetlen  «tob  M  gehört  bie  grb^^  ©ebutb  unt> 
fttafc Bebauet,  unb  2*eire  Unb  i%be  b^tf>  bfc  nur 
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hw§enbic<fbift}abe. mMü  Heurfttn  S^eMtti  jiir  %ttf$4«taftg 
jtt' bringen;' i j    *    si;   ^hru«.      <:o>. •  >-.'■.■,  ;.v>   ,.,:;,v  ui 

«nti©tüif$ea  gfeif* ^ber  @ri>6e  eUftf  «4Wt* 
tofcfeß  ift/-fftrjibc«  -gi>rj<$et,;  b*r  <t*mft  bettt  'iDNftortop 
unterfaßt,  titt  itodj  «ttöBerftcigtatttf  S3*t?gv  öen^$ 
ffatg«  ätof  0^8«  Mt^<nti;  ^  ift-  tftt  @«lütxW  »ott 
unenblidj  feinen  9lert>enf afern,  Deren  eä  bfcetJftla1fctt  fllrtfy 
«wb '  jtfce* ^mm^x^n  Mi  tme  i#*flc , S  tifte*  ^$aft 
uttb  «h  ITOdtty  ww^crte«^  jebefc  bef onber*  I uimrftr^t- t*#r* 

mu^'  ba  e^cfl^cvli^  ftiU^  betriebener ^teiif^^®^ 
fäaffen&ett  tfb  <J®ur$ Mf«*  @«twrr  t^tt  9tew>ertf«f€t<*Wt 
fd)längeli  ft$  ein  ant>ere$  ©etmrr  Don  faft  nHfl$t&W*tt 
©(nta^&ffetty  o&ft  Äebetfdfteny  berett  e*'  tmeöerunt  jtoei 
©attatfge*  .gfrbt,  wwtf:  freibarfeitöge  ©¥tnjttt'  niäfc  tthfc 
rttftnrf'  fettatt<  ©iefs«  ®tmw  w  MwtoWtxtitutm 
»(ulg^fiett  bui^fflfangtlt;  b4«  3»u«letfl^  ba$  töte* 
betmm  «Ufr  eittw  gto^h  »ety«  t«reinjetter  ®«frtö*  befliß 
»ä  jlnb  längsgestreift*  ÜJ?n4telftt|eriiV  trtc  ;j>bt(eriföiui^ 
«ttlg  gerti^t  fln^1  öttb  von  bette*  jeDt  in  einer  ©üfle  ^gt 
»0tt  $ÜHe  JU  $fitt*  taufen  mieöei  Qüttf^etn;  1bet«tt 
JRattir  «teber  <ütörr*  ifti  *(«<'  bi«fcgäfetit;  ^bife  bet  Cte^C 
hää1  löüfwi  -  5>Äjtt)if(^tt  toftnbttt  ^tt&egetöe&ev 
ttriebehttn  mimt  Watm  btio  tyetmfdje*  $eftöttffe*$ri$ 
äftb-  all'  bae  ift  ■  um^üfll :  *ott  >  c«w  erft  '<  ibur  # '  Öiefcig  ^ 
»exftett  J-#!üfltghfr,  bte  nid>t  ^33tat:  u«b  m*tJgftif^#.^ 
J  il^iDD  t<Uft-^aWffewf(*aft  .mit'leifev^@etbiften^ftt^ 
fclfptyt  ^erfe  ö^eft/ in)etd)«J'%  ^ieüitp  fe  öatf  Jfte  W^e^f 
iti^t'tne^r  ntod^en  toie  e^ebenvv  fie  -'tin'-'ft4ngeä'i$?rM 
gleifd)  in  $a«ft$  unb  «ög«tt  unte^tt  ttnb tie  tf>«tai* 
ft^eh  '©e|tanbt^et(e  toon  fammt  unb  fotobets  befan nt  machte, 
fwtberti  fle  ^at  tooretfl  bie  unienbüd)  fdjwtetiger«  Hlufgb&ej 
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toOLofe  ^uge  tjxum  fletobfrci  iß,  in  mt$r  als  jwatqig 
JMltftfcbtat  ©cWtüc  trennen;  jeben  getrennten  S^etl 
in  feinen  t>erf*iebenen  ©eftalten  $u  unter  fu*en;  jebe 
©efaljt  *0tt  neuem  einer  Unterftt*ung  ^u:  ujiteraerfen, 
unb  esffc  bann^  auf  eine -Weibe  boji  faft  übermenfeblicben 
SDffi^ea  »nb  gorfÄunflen,  gegrünbet  an;  bie  jfrt*ge 
gefcen;.  wie  »irten  all',  biefe  Wernleiten  ®eb«be>  au  u«b 
aufetnanber ein?  .ir»:,  .».a 

j<  ffite  aber,  n*nn  *u  alT  ben  Uwwtfwbungcn  no*  bie 
frage  fcnjiitritt  , ,  Pb  m*t  in  bem  unter  •  bem  SKilrp^fop 
Uegenben  ©tfiddjejt  tobten  ftfapertyeil gan$  andere  53e* 
jungen  obwalte»,  a^.  in  benifeibca  nS^reub  beÄ  ^en« 

t(jättg  flnb?       ?   ;:  .'i    l  •  7  rift   Ui3   ©ff   »Ji'.'C.  • 

jj .  @e»H§/  ber  2ai*  erf*rid^  fc/it  bet  Umnäffe  boo 
@^mwrigfeiten  wiD  gr«g*n,  ber  SRityen  »nb  gorfäiinge^ 
^(i^^MftfrpA'.'attftftAriwis^/'iDeQE-  nfan  au*  nur  ba* 
fleinfte  ©efatye  ber  .SEbicnoelt  b&  |u  ben  (ärunbbeftim* 
wtngw  erfolgen  f oU.  ©er  fi#  eilten  SJor  begriff  berar* 
%r  Strien  t>erf*afj«n,  wft,  ber  Wide  einmal  in  bi* 
ttÄuefte«  SGBejrfe  biefe«  g01*^«  i  mirb  .tyn  (Srftauneu 
unb  $e^nbä&uugjerfaff*n  bpr Mm  Öjrffte^^unb.^fd^et? 
brang,  ber  irt  biefer  Smffenf^aft  leben muß,  tpenner  (Ufo 
n>ie  Rimberte  t>p$  ©eleljrten  fid>  üereine#  müffen  in  itjren 
SJeftrebungen,  um  biejer  erhabenen  ©iffenfebaft  au*  nur 
einen  ©*ritt  »eiteren  SRaum  ab^ugeminnen,}  aber  er  n>irb. 
au*  eine  Slfcnnng  erhalten  t>pn  bem  grofien  ®eift,  ber 
ffia^aWgfeit  uub  Irene,  ber  in  ber  3Biffenf*aft  ;  maltet, 
bie  ni*t  ft*  unb:  anbere  täuf*en..unb,  ni*t  mit  leeren 
äöorten  bie  Süden  ber&etfen.  unb  bie  ©renken  bcrtt>if*en 
toiC,  bie  ber  jefcigw  ßrfenntnijj  geftedt  flnb. 
%.  Slber  Sine«  n>ub  er  gemäßen,  ba§  e^  V.ortoärt« 
gefyt.  Sangfam  unb  na*  atten  Seiten  tyn  Streut,  be» 
toegt  fi*  biefer  3»eig  befc ffiifienf*4t,  ber  invinnidfter 
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Serüfyrung  mit  atten  -Katurnnffenfdjaften  ftefyt;  aber  bic 
3ünger  berfelben  finb  nicfyt  roenig.  3n  ®eutfd)(anb,  ©ng« 
laut)  unb  granfretd)  fyat  t>ie  2Biffcnfd>aft  ber  £fyier*ßl)emie 
ifyre  treuen  Serefyrer  unb  unermübttdjen  jünger.  $ie(e 
taufenb  äfttfroSfope  fucfyen  unb  unterfudjen  (Stoffe  ber 
Sfyiertüelt,  um  be$  lieben«  innerfte  ©e^eimntffe  an  bem 
Stoffe  ju  erfordern  33tele  Sßamen,  bem  Solfe  unbefannt, 
mele  Männer,  Dom  33oIfe  unbeachtet,  ftnb  £kxbt  unb 
©to(j  ber  2ötffenfcf)aft  geworben.  9ßte  im  gefeflfcfjafrttcbett 
Seben,  fyat  aud)  im  toiffenfcbaftlidjen  bie  S^eüung  ber  2lr* 
Bett  ftattgefunben,  in  welcher  Jeber  auf  feinem  Soften  treu 
auäfyarrt,  bis  ein  großer  2Keifter  fommt,  ber  £f>eU  ju 
SEljeU  fügt  unb  jur  (£inl)eit  be«  ©eifteö  geftaltet,  toaS  jefct 
bie  ©etftcr  be8  @tn$elnen  b^gen. 

Unb  nun  fdjliefeen  toir  unfer  £I)ema  „ein  tuenig 
Etyemte  '' mit  bem  2Bunfd)e,  baß  mir  burefy  unfere  Dar* 
legung  Siebe  unb  ©eretyrung  jur  2Btffenfd)äft,  ifyren  3ün* 
gern  unb  Sfteiftern  unb  ©eiftern  im  SSolfe  angeregt  unb 
ben  ©ebanfen  befefttgt  fyaben,  baß  bie  2Be(t  im  gortfcfyritt 
unb  bie  3Btffenfd)aft  ntcfyt  im  Umfefyren  begriffen  ift. 


[**]  12 


Digitized  by  Google 


I 


.  .  .  •  • 


t « 
I 


*  » 


•    '  i 

* 


♦ 

i  i  .... 


i. .  ■  j 


- 1 


•  ■ 


Stauf  fcon  gratis  ^«ntfert  33ud)brutferei  in  SBerftn. 


'  ■  i 

w 

,        *  .  »  ,      <       «II     «  *       •  , 


Digitized  by  Google 


V 


* 

t 
s 

■  ftaturtotffenfdjafmdje  8<tU*bfld)er. 

»anb  xm. 

^Iti*  tom  Und)*  ber  %t attt rtDtff>nf4y aft 

*>OU 

91«  »crttftcitu 

I 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


Slus  bem  töetdje 


9?atitrtt>tffenfd>aft. 


Jltfrermann  aus  ii*m  IMhr 

t)OU 

3(,  »erttftettt. 


fünfter  93anb. 
©oit  fcen  geheimen  Statur  FrÄftett.  n. 


«erlitt. 

©erlag  von  J?ratt§  ®u  tief  er* 

(©.  ©effet*«  SBcrragd^antlUHfl.) 

1855. 


Digitized  by 


Digitized  by  Google 


©ott  fcen  geheimen  Slaritr Fr tfften.  Ii. 

Seite 

1.  3)ie  oerfdjiebenen  eleftrifdjen  Batterien   1 

2.  Sic  man  bic  ©tärfe  elcftrifäer  ©tröme  meffen  tann .  4 

3.  2tyeriidje  (&efrri$ttät   8 

4.  Untcrfdjieb  ber  metattifcfyen  unb  ber  tt^icrijc^cn  öfcftrijüät  11 

5.  2)u  23oiS*9tannonb'«  SBcrfiic^c   14 

6.  3>ic  berfdjtebenc  Sirhmg  ber  auf*  unb  abrcart«  geben* 

ben  garantieren  Ströme   17 

7.  2>te  @(e!tri3ttät  in  ben  2Ku3fefo   24 

8.  @cfytoäcfyung  unb  ©tärfung  be«  9)cu$felfrromea  ...  27 

9.  $erfudj  über  bie  eleftrifdje  3Jcu$felftrömung  ....  30 

10.  afliJgttdje  golgeu  ber  3>it  SöotS'fcfyen  (Sntbecfungen  .   .  33 

11.  2)te  gafoauifcfyen  ©tröme  in  ben  Sterben   37 

12.  2)tc  eteftrifdjen  #etfmittel   41 

H    93on  ben  djemtfetyen  geheimen  Gräften  ......  45 

13.  2>ie  «erföieben^eit  ber  geheimen  Gräfte   48 

14.  £)ie  befonberen  (SigentfyttmUdjfeiten  ber  cfyemifcljen  ge* 

Reimen  Äraft   51 

15.  2)ie  §au})t*(5rfdjeinungcn  ber  djemifcfyen  $raft  ...  55 

16.  2)ie  djemifetye  33em>anbtfefyaft  ober  Neigung  ....  58 

17.  Sie  jonberbar  oft  bie  SRefuftatc  cfyemtfdjer  ©erbinbun* 

gen  (inb   62 

18.  2>te  Umpänbe,  unter  welcben  djemiföe  9faäietyungen 

ftattfinben   66 

19.  (Sine  Reihenfolge  ber  djemifdjen  Neigungen  ....  72 

20.  Sie  bie  größte  cfyemiföe  Neigung  gerabe  gwiföen  ftdj 

unälmlidjett  ©toffen  befielt   76 

21.  $on  ber  Statur  ber  ctyemiföen  Eerbinbungen    ...  79 


Digitized  by 


Seite 

22.  2>ie  @cto«$t**$er$ättmffc  ber  #enüföen  «erbtnbungen  83 

23.  Sie  bie  c$emif<$en  (Stoffe  flet«  nur  in  fcefrtmmten 

(SerüicfytStljeüen  i^rc  93erbinbungeu  eingeben  .   .  86 

24.  Sa«  cfyemifdjer  Stypetit  unb  tta«  djemifdje  Energie  tft  89 

25.  2)ie  ©erbinbung  eine«  c$emif($en  Stoffe«  mit  bewettern 

imb  mehrfachen  Portionen  92 

26.  SaS  man  in  ber  Cremte  fcon  ben  Atomen  erfahren  fann  % 

27.  SJerfdnebener  3uftanb  *>*r  Ätomc  in  berfetyiebenen  2>tngen  99 

28.  2>ie  &n$af?t  ber  Sttome  bei  djemifchen  SkrHnbungen, 

unb  ba«  ttettrity  jebe«  etoffe«  103 

29.  2>ie  mehrfachen  Serbinbungen  ber  SItome  106 

30.  2>ie  Sterne  unb  bie  Särme  110 

31.  Sa«  man  foegififdje  Sänne  ber  ©tofie  nennt  unb  toie 

bic  3ftomc  ertt?ärmt  roerben  113 

32.  Sa«  man  unter  Xiffnfien  berftefyt  116 

33.  Sie  Hernie  unb  (^Icftrijität  mit  ciuanber  fcertr>anbt  ftnb  119 

34.  2)ie  cfycnüfdjen  Sirfungen  gafoanifcfjer  ©triJme .   .   .  122 

35.  SBon  ber  e(eftro*tf;emijd;en  geheimen  Äraft    ....  125 

36.  2)ie  (Srffärung  ber  chemifchen  (5rf Meinungen  burch  elet* 

trifrf;c  Äräfte  128 

37.  (Srflärung  ber  chemifrhen  Serbinbungen  unb  Xrennun* 

gen  nach  ber  elettro^emifc^en  Sehre     ...  .131 

38.  2)ie  ©abano^laftif  134 

39.  Son  ber  gafoaniföen  Serfifberung  137 

40.  33on  ber  Bereitung  ber  #erfttberung«*gtöfftgteit    .   .  141 

41.  Einrichtung  be«  St^arat«  jum  »erfUbern    ....  144 

42.  ettöa«  toon  ber  gafoamfehen  Sergofoung  147 

43.  SKertoürbtge  neue  Serfuche    .  150 

44.  ©iefct  e«  m'ele  geheime  Strafte?  153 

45.  <§ctyfof$betra<$tung  156 


Digitized  by  Google 


I.   &te  t>erf<f>iefeetteit  clcf triften  Batterien, 

3nbem  mir  bon  ben  SBirfungen  ber  eleftremagnetifdien 
Ävaft  nunmehr  einen  Meinen  Umriß  gegeben  fyaben,  moöen 
mir  un8  $u  einer  anbern  SBirffamfeit  be$  elef triften  ©tro* 
meä  menben;  mir  muffen  jebod)  autoor  nod)  mit  einigen 
SSorten  auf  einen  £>auptpunft  aufmerffam  machen,  ben 
mir  be$  leichtern  93erftänbntffe$  falber  bisher  abficfytlid) 
toermieben  fyaben. 

2Bir  fyaben  bisher  immer  &on  ben  elef triften  @trö* 
men  gefprodjen,  bie  in  einer  au«  Supfer  unb  3^  ö^rt* 
beten  ©äule,  bie  man  bie  ^oltaifdje  <5äu(e  nennt,  fyeroor* 
gerufen  merben.  3n  ber  Sfyat  aber  ift  folcfy  eine  ©äule 
burdj  bie  gortfdjritte  ber  Sßiffenfcbaft  gan$  außer  ©ebraud) 
gefommen. 

SDte  93oItaifd)e  ©äute  fyat  fcfyon  in  ifyrer  Slufftetlung 
tiel  Unbequemlidjfeit  unb  ift  in  ifyrer  SÖirfung  außer* 
orbentlid)  unbeftanbig.  GDic  feuchten  ©Reiben,  bie  man 
jmifc^en  jebeä  ^ßtattenpaar  legen  muß,  merben  ton  ben 
barüber  liegenben  platten  gepreßt,  fo  baß  pe  $u  fcfjnett 
troefen  merben  unb  bie  eieftrijität  ntc^t  leiten.  Slußcrbem 
fließt  ba$  SBaffer  über  alle  platten  Ijinab  unb  bilbet  fo 
eine  9*ebenlettung  ber  (Sleftri$ität,  moburdj  biel  bon  ber 

Söcrhflet»  V.  1 
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traft  tocrtorcn  geht  (gnblich  ift  bte  SBirfung  im  »erhalt* 
ntg  ju  ben  Sofien  ju  gering  unb  außerbem  fleht  bie  Summe 
ber  eteftrifcfyen  ffraft,  bie  ftc  enttoicfelt,  mit  ben  mannig» 
fachflen  3wecfen,  3U  »cl^en  fie  toerioenbet  toirb,  nic^t 
immer  im  richtigen  SWaße. 

2Ran  ^at  be^alb  fd>on  feit  längerer  &it  anbere 
Separate  in  ©ebrauch,  bie  bequemer,  billiger  unb  je  für 
ben  beftimmten  S^ecf  toirffamer  finb;  fo  baß  in  ber  Xtyat 
$u  ben  meiften  üou  unä  angeführten  SSerfuc^en  bie  23oItai* 
fc^e  (Säute  unpraftifd)  getoorben  ifl. 

£)te  Apparate,  bie  man  jefet  in  ©ebraud)  tyat,  ftnb  je 
nad)  bem  3wecfe  oerfchieben,  ftc  berufen  aber  alle  auf 
bem  ^ßrin$ip,  baß  man  jtoei  (Stoffe  ober  üfletafle,  bie  bei 
ihrer  Serü^rung  Gleftrt$ität  entroitfeln,  in  leitenbe  55er* 
binbung  fefet  unb  außerbem  $tt)ei  £)rähte  an  biefelben  be* 
f  eftigt,  bie,  h>enn  man  beren  (Snben  an  einanber  bringt, 
bie  tfette  fdjüeßen  unb  ben  eleftrifdjen  (Strom  jirfuliren 
laffen. 

Um  fleh  eine  einfache  Äetie  biefer  Slrt  fe(bft  pfammen* 
aufteilen,  braucht  man  nur  ein  (Stücf  Kupferblech  unb  ein 
Stücf  ßintbkd)  fo  in  ein  getoöhnlicheö  £rinfgfa$  ju  ftetten, 
baß  fleh  bie  äKetaöe  nicht  berühren.  Oben  löthet  man  an 
jebeS  9Ketafl  ein  (Stücf  ®raht  an,  unb  gießt  ba$  ©ta$ 
voll  SBaffer,  toorin  ein  wenig  (Schtoefelfäure  gemifcht  ifl. 
(Schon  folch  ein  einfacher  Apparat  ift  eine  Duelle  eine« 
eteftrifchen  (Strome«.  2)er  $)raht  am  3infftücf  ifl  ber  j>o* 
flttoe  ^ot,  ber  am  ffupferftücf  ifl  ber  negatbe  *ßol,  unb 
bringt  man  biefe  <ßole  in  Berührung,  fo  läßt  ftch  burdj 
3njtrumente,  fcon  benen  toir  foglcich  fprecheu  toerben,  bie 
eteftrifche  Strömung  fehr  ftarf  erfennen. 

3)iefen  einfachen  Styparat  fann  man  außerorbentlich 
toerftarfen,  toenn  man  mehrere  ©läfer  mit  gleiten  SJcetall* 
©tücfen  neben  einanber  jleUt  unb  immer  baä  (Stücf  3inf 
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be$  einen  ©lafeS  unb  baö  (Stücf  Tupfer  be$  anbcrn 
©lafeS  burd)  einen  angelöteten  üD<etattbraht  fcerbinbet; 
baburd)  entfteht  eine  ganje  Batterie,  bie,  toenn  fic  rcd)t 
.  aafyfreid}  iflr,  ton  gan$  außerorbeutlidjer  333irffamfeit  fid)  jei^t. 

(Sine  eigene  $Irt  fcon  Apparat  erhält  man,  wenn  man 
eine  fefyr  bünn  getraute  lange  3inMattc  auf  ben  Stfdj 
legt,  barauf  eine  platte  Sud),  auf  biefc  UMcberum  eine 
feljr  bünn  getoafjte  platte  Tupfer  bringt  unb  biefe  gan^c- 
Sage  fo  roie  fte  ift  auf  ein  £tücf  <5tocf  von  $ölj  auf ^ 
rollt,  bringt  man  bann  biefen  mit  3m^  Tupfer  unb 
Sud)  umttricfelten  ©toef  in  ein  ©efäß  mit  angefäuertem 
Gaffer  unb  führt  jtoei  $)rähtc  au£  ben  aufgerollten  9J?e* 
taüen  Tjerauä,  fo  InIben  biefe  eigentlich  bic  ^ole  eines  ein* 
jigen  fe^r  großen  ^lattenpaareS,  ba$  aber  toegetl  feiner 
©rjöße  fo  iDtrffant  ift,  baß  man  mit  feldjem  Apparat  am 
beften  bie  ©(ül)  *  (Srfdieinungen  von  ÜDictaflbrähten  geigen 
fauu.  — 

3)iefe  feljr  einfad)en  Apparate  ftnb  Jebod)  baburd)  fehr 
unbrauchbar,  baß  ba$  angefäuerte  SSaffer  fofort  etjenufe^ 
auf  ba$  $mt  einwirft  unb  biefeö  auflöft.  SDie  Letten 
biefer  2lrt  toirfen  bal)er  anfangs  fetjr  ftarf,  verlieren  aber 
fofort  mehr  unb  mehr  fcon  il)rcr  Sraft,  fo  baß  ihr  ©e= 
brauch  foftfpielig  unb  unfidjer  ift. 

2J?an  l)ftt  bc^atb  barauf  gefonnen,  beftänbigere,  baä 
heißt,  tueniger  ben  SSeränberungen  auSgefefcte  Letten  her* 
gufteUen  unb  bie$  ift  am  beften  gelungen  in  ber  23unfen* 
fd)en  ^Batterie,  bie  nicht  au$  £\t\t  unb  Tupfer,  fonbern 
au$        unb  $ohle  jufammengefefct  ift. 

Sftan  muß  e$  nämlid)  roiffen,  baß  nicht  ettoa  H'uit 

nur  in  ^Berührung  mit  ffupfer  eteftrifdje  Srennung  be* 

roirft,  fonbern  baß  £mt  in  ^Berührung  mit  Sohle  nod) 

weit  ftärfer  in  ber  SBirfung  ift.   Um  red)t  h^ttöre  Sohle 

ber  9lrt  ju  erhalten,  rotrb  biefe  cigenbä  tyix$i\  au$  aus* 
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gebranntem  floate  unb  fetter  ©teinfoljte  aufammengerieben, 
geformt  unb  gebrannt,  woburd)  fte  bei  gehöriger  SBefyanb» 
lung  fefyr  fyart  wirb.  —  2ftan  inadjt  nun  einen  ftofeten* 
3tylinber,  ben  man  in  ein  ©la$  ftetlt.  3n  biefen  3^ünber 
fefct  man  einen  Söedjer  auö  gebranntem  £fyon,  unb  in  bie- 
fen Sedier  einen  3inf*fiolben.  3n  ba$  ©Ia$  gießt  man 
wafferfreie  Salpeterfaure,  wäljrenb  man  in  ben  Jfconbedjer 
SBaffer,  mit  etwaä  Scfywefclfäure  terftfct,  tfyut.  Sin 
^aar  £>raljte,  bie  tjon  ber  Sol)(e  unb  fcom  3inf  Ijergelei* 
tet  werben,  finb  nun  bie  ^J3oIc  biefer  fiette,  burd)  teren 
3d)liejjung  ftcfyere  unb  feiner  bebeutenben  Seränberung 
unterworfene  Strömungen  fcon  (Sleftrijität  hervorgerufen 
werben. 

3n  geringen  3l6änberungen  ift  bie  33unfenfcfye  fiette 
feljr  geeignet,  ju  einer  ganzen  Batterie  mehrerer  foteber 
Ketten  oerbunbeu  $u  werben  unb  ityre  SBirfung  ift  fo  t>or* 
trefflid),  baß  mau  meift  jefct  mit  folgen  arbeitet.  | 

3nbem  wir  nunmehr  im  nädjften  Slrtifel  ein  neues 
geto  ber  3Birffamfeit  eleftrifdjer  Ströme  betrad^n  woüen, 
muffen  wir  juoor  unfere  ?efer  nod)  mit  einem  einigen 
widrigen  3nftrument  befannt  machen  unb  bitten  um  tyre 
Slitfmerffamfeit  hierfür  mit  ber  23erfid)enmg,  baß  gerabe 
biefer  3n)e^3  ter  eleftrifcfyen  2öirffamfeit  toieüeicfyt  ba$ 
S3ebeutfamfte  ifk,  ba$  bie  neueften  gorfdjungen  fyerfcor* 
gebraut  tyaben.  , 


II.    SStc  man  ^^e  <2tärfe  cleftrtföcr  (Ströme 

meffen  fantn 

2>a6  £l?ema,  $u  bem  wir  und  jefct  wenben  wotten, 
ift  bie  tfyierifd?e  Sleftrijität  unb  fcaS  Onftrument, 
ba$  wir  vorder  noefy  unfern  gefern  vor  führen  müffen,  ift 
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bcr  (S(cftrflit«W*SW<ffer,  ba«  t>ißt:  ein  Onflrument,  mit 
toeldjem  matt  bie  StärFe  bcr  Sleftrijttät  meffen  Fann."' 
3m  ©roßen  Fann  man  bie  ßleftrijttat  buret)  Sdjäfcung 
mefjen.  (gute  ©eFtriftrmafdjine  toirb  gefc^ät^t  nad>  bcr 
Sänge  ifyrer  gunFen.  ÜKan  Brauet  nur  (S(eFtriftrmafd)incn 
in  ®ett>egung  3U  fefccn,  bic  SammelFugeht  31t  laben,  unb 
mit  bem  tnödjel  be$  gingerö  benfel&en  na^e  3u  Fommen, 
nm  ju  fefycn,  bat}  bie  eine  crfl  einen  gunFeu  gieBt,  wenn 
man  ben  Sfriöcfjel  Btö  auf  einen  3°ß  ^tx  ftugel  nähert, 
toäfyrenb  eine  anbere  fä>n  in  bcr  ßntfernnng  toon  3toei, 
brei,  fcier  ober  nodj  mefyr  £cü  einen  §unFcn  üBerfpringen 
läßt.  3a,  e$  gieBt  Sfeftriftrmafdjuten,  toie  3.  33.  bie  t>on 
235  int  er  in  ber  }>oft)ted)nifd)en  Sd)ule  ju  Sie»  unb  bie 
t>on  33a  n  SRarum  in  hartem,  auö  n)e(d)en  man  uermit* 
telft  geeigneter  gunFei^iefyer  fcier  5uß  fange  fjunfen  ste- 
hen Fann. 

$)ie  gatoanifdje  ober  ftrömenbe  (Steftrijität  fdjäfct  man 
eBenfattS  im  ©roßen  nad)  ifyren  SBirFungen.  Sei  ber 
einen  ffette  ftnbet  man,  baß  fie  nur  einen  bünnen  unb  Für* 
,jen  £5ral;t  3U  glühen  im  Staube  if?,  toäfyrenb  Bei  bcr  au* 
beren  fdjon  ein  biderer  unb  längerer  in$  ©lüfyen  gerätl). 

Mein  Bei  ben  33erfud)en,  bie  tuir  {cfct  fcorfüfyren 
tootfen,  fpielt  ein  oft  fefyr  feiner  Strom,  ber  ftdj  nietet  fo 
(eidjt  aBfdjäfcen  läßt,  feine  große  3?ofle,  unb  beSfyatB  ift 
ein  feineres  Snftrument  jur  SDßeffung  notyig;  ein  3nftru* 
ment,  ba$  aud)  3ttg(eicfy  anjeigt,  ob  man  e$  mit  einem 
Strom  negativer  ober  pofttifcer  (STeftrijität  3U  tfyun  Fjat. 

2Bir  fyaBen  Bereit«  ermähnt,  baß  n>cnn  man  eine 
äftagnetnabef,  tüeld)e  auf  einem  feinen  Stift  l;in  unb  Ijer 
Balanciren  Fann,  fidj  fefBft  iiBerfäßt,  fid>  bie  eine  Spifee 
beä  Magneten  nadj  Horben,  bie  anbere  nadj  Silben 
ftetft.  ^Bringt  man  eine  fo(d)e  9Wagnetnabe(  in  eine 
Sd)ad>tel  mit  ©taSbedter,  fo  fyat  man  einen  getoöFntfidjen 
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ftompaß.  2Bte  man  aud)  folgen  Sompaß  breljen  mag,  ber 
Sftagnet  toirb  feine  Sage  nidjt  änbern  unb  immer  nad) 
9?orb  unb  ©üb  geigen.  ©an$  anbei«  aber  ift  e«,  toenn 
man  folgen  ffompaß  in  bie  9tctye  eine«  3)rdl)te«  Bringt, 
burd*  loeldjen  ein  eleftrifdjer  ©trom  fyinburdjgeljt.  ©efefct 
man  legt  ben  3)rafyt  aud)  Don  9^otb  nad*  ©üb,  fo  baß  er 
in  ganj  gleicher  Sage  mit  bem  Magneten  fein  müßte,  fo 
ftctteu  ftd>  beim  Slnnäfyern  be«  Äompaffe«  an  ben  Dra^t 
folgenbe  ßrfdjeiuungcn  fyerau«. 

©Sit  man  ben  Kompaß  über  ben  £)rafyt,  fo  Ienft  bic 
9tobe(  uon  il;rer  SKicbiung  ab  unb  ifyr  9?orbpoI  fteüt  ftdj 
nad;  Often  fyiu;  fyäft  man  ben  Kompaß  unter  ben  2)rafyt, 
fo  lenft  bie  9?abe(  gleidjfatl«  Don  ifyrer  Stiftung  ab,  aber 
ber  9?orbpol  fteüt  ft<$  nad;  heften  ijin. 

lieber  ben  ©runb  tiefet*  Gnrfcbeinung  ift  man  nidjt 
Doüfommcn  fidjer,  tote  benn  überhaupt  bie  (Sleftrijität  unb 
ber  SJiagnett«mu«  nod)  31t  ben  für  un«  gri*eimnißtoHen 
Äraften  ber  5Watur  gehören.  2Bir  iooHen  un«  beSfyalb  ent* 
l;a(ten,  £t;eorien,  toenn  fie  aud}  ^öc^p  intereffant  unb  rei* 
^eub  für  ben  benfenben  3Kenfd)en  finb,  fyier  Dorgufü^ren 
unb  -traft  mit  ber  £fyatfad)e  begnügen,  baß  e«  fo  ift,  benn 
au«  ber  Sfyatfadje  felbft  finb  Dorerft  glängenbe  Stefultate 
genug  an  ba«  £age«lidjt  getreten. 

£)ie  $lb(enfung  ber  2ftagnetnabe(  ift  alfo  an  ftdj  fdjon 
eine  gute  Prüfung,  ob  überhaupt  ein  ©trom  in  einem 
SDrafyte  »orfyanben  ift,  unb  53iele,  bie  fotdje  ©tränte  ge* 
toerbtidj  benufcen,  3.  53.  alle  biejenigen,  bie  ftd)  mit  gal* 
»anifdjer  $ergo(bung  unb  93erfUberung  befdjäftigen,  be* 
bienen  ftd>  eine«  folgen  Sompaffe«,  um  $u  feljen,  ob  tyr 
Apparat  in  Sfyätigfeit  ift,  toa«  fie  mit  bloßem  3luge  nicfyt 
unterf Reiben  fonnten,  ba  fie  ju  ifyrem  ©en>erbe  nur  feljr 
fcfytoadje  ©tröme  braudjen. 

3u  nnffenfdjaftlidjen  toeiter  gefyenben  Serfudjen  ift 
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jebodj  eine  bebeutenbe  SSerfeinerung  be$  3nftrument$ 
nöt^tg.  3«  biefem  Sxozdt  bringt  man  einen  folgen  $om* 
paß,  ber  außerorbentlid)  fein  gearbeitet  fein  muß,  in  ber 
2Kitte  eine$  aufregt  fteljenben  breiten  SRingeS  oon  Üfteffmg 
an.  2Ran  fteUt  nun  ben  SRing,  ber  an  einem  ©eftett  an* 
gebradjt  ijt,  fo,  ba§  er  mit  beiben  Krümmungen  nad)  9?orb 
unb  ©üb  aeigt  ober  richtiger,  baß  feine  Gbene  mit  ber  be$ 
üttagneten  in  gleicher  föidjtung  ift.  Sägt  man  nun  burd} 
ben  Sfting,  ber  unten  am  ©epeÜ  in  jtoei  gefonberte  ©trei* 
fen  ausläuft,  einen  eleftrifdjen  ©trom  fyinburd),  ba$  fyeißt, 
bringt  man  bie  beiben  (Snben  be$  Tinges  mit  ben  ^roct 
$o!en  einer  gatoantfdjen  Äette  in  SBerüfyrung,  fo  entfielt 
in  ber  2ftagnetnabel  eine  $rt  ge^etmnißtooUen  Kampfes. 
£)er  2Ragneti3mu$  ber  ßrbe  bewirft,  baß  bie  9?abet  nad) 
SRorb  unb  ©üb  geridjtet  bleibt;  ber  cleFtrifdje  ©trom  in 
bem  SRinge  aber  toirft  bafyin,  baß  bie  ÜRabel  fid^  nad)  Dft 
unb  2öeft  fyinridjtct.  SDtc  SRabel  a(fo  toeid)t,  je  nadjbem 
ber  eleftrifcfye  ©trom  ftarf  ober  fcfytoad)  iß,  mefyr  ober 
toeniger  fcon  ifyrer  Sage  ab  unb  ßeflt  ßd)  fc^ief  jtoifdjen 
SRorboß  unb  ©übtoeß.  3e  nac^bem  alfo  bie  »(enfung 
bebeutenb  ift  ober  nicfyt,  je  nadjbem  fann  man  fdjließen, 
baß  ber  cteftrtfd^c  ©trom  ßärfer  ober  fdjtoädjjer  iß. 

Sei  toeitem  freier  unb  empßnblid)er  nod)  toirb  ba$ 
3nßrument,  loenn  man  bie  ffompaß  *  ©d»ad)tel  fefber  mit 
fefyr  fielen  SBinbungen  ttou  umfponnenen  Dräfyten  umgiebt  • 
unb  ben  ©trom  bur$  biefe  5)raty»2Binbungen  leitet.  Der 
©trom,  ber  burd)  fo  oiele  SBinbungen  gefyt,  toirft  auf  bie 
SRabel  nodj  ßärfer  unb  e$  »errätfy  ftc^  fett>ß  eine  ganj 
fätoacfye  eleftrifcfce  ©trömung  burdj  bie  Hblenfung  ber 
SRagnetnabet.  9iun  aber  ift  e$  eine  (Sigentfyümlidjfeit,  bie 
toir  fyier  nur  flüchtig  ertoäljnen  bürfen,  baß,  je  nadjbem 
bie  SBinbungen  redjtS  ober  linfS  laufen,  e$  fitft  fogletdj 
au$  ber  Slblenfung  ber  SRabet  ergiebt,  ob  ber  ©trom  oon 
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negativer  ober  p oßttotr  gfeftrijitat  ip,  inbem  in  bem  einen 
galle  bie  92abe(  nach  rechts,  in  bem  anbern  nach  Unfä 
ton  ber  SRorb*  unb  ©üb*8inie  a&toeicht. 

2)iefeS  emppnbtiche  3nftrument  ip  burdj  große  ©org* 
fatt  von  bent  vorjüglichPen  gorfcher  ber  tyieriföen  (Sief« 
trijitat,  bem  Diepgen  ©elehrten  2)u  93oiS*föet)monb,  noch 
verfeinert  »erben  unb  bnreh  biefeS  ^at  er  bie  herrlichen 
unb  toietoerfored)enben  gntbeefungen  gemalt,  von  benen 
»iv  nun  fpred)en  tooUen. 


III.   Xtytxifät  @leftrijit^ 

2Benn  man  pch  »on  bem,  toaS  man  thierifdje  gteftri* 
gität  nennt,  in  letzter  SBeife  unterrichten  toiü,  fo  fyut 
man  gut,  auf  bie  ©efdjidjte  ber  gntbeefung  einen  SUcf  ju 
toerfeu. 

gs  ift  nämlich  merfwürbig,  baß  bie  erfte  gntbeefung 
auf  biefem  ©ebiete,  bie  bereits  im  3at)re  1786  gemacht 
tourbe,  eine  bunfte  33orftefluug  in  ber  äöiffenfchaft  verbrei* 
tete,  bie  ju  Anfang  ungeheueres  Äuffehen  erregte,  baß^fie 
<iber  bann  als  eine  ganj  fatfdje  angeferjen  lourbe  unb  eine 
große  SRetye  von  Sauren  faft  gan3  unbeachtet  blieb,  unb 
baß  man  erft  in  neuerer  3«t  toieber  ber  erften  gntbeefung 
•  ©erechtigfeit  toiberfatjren  lieg  unb  fte  gur  ©runblage 
einer  großen  SRct^c  ton  vorzüglichen  gorphungen  wichtig* 
Per  Slrt  machte. 

£)ie  ©adjje  verhält  Pch  folgenbermaßen. 

3m  3atjre  1786  fannte  man  nur  bie  9fei6ungS*greN 
trigität,  bie  n>ir  bereits  unfern  ?efern  vorgeführt  fyabm. 
3)a  machte  ber  ^rofeffor  Subtoig  ©alvani  m  Bologna  bie 
gntbeefung,  baß  ein  paar  grofch*©<h<nfeI,  bie  er  fo  ab* 
gefchnitten  fyattt,  baß  pe  nur  noch  w  JN«  SRervenfäben 
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mit  bem  ffiirbelfttothen  aufammenhingen,  gu  $udfen  an*» 
fingen,  fo  oft  er  bie  ©chenfel  mit  einem  fiupferbraht  be* 
röhrte,  wahrenb  bie  Sfteroen  mit  ffiifen  in  ^Berührung  famen, 
Woran  ber  Äupferbraht  befefHgt  war. 

Um  biefen  £>auptuerfuch  beutlidt)er  fennen  $u  lernen, 
müffen  wir  un$  benfen,  baß  man  einen  Streifen  ©ifen 
ober  3«tf  mit  einem  ©treifen  Jhtpfer  an  urgent  einer 
©teile  aufammenlöthet;  berührt  man  mm  gleichzeitig  mit 
bem  einen  2Wetattenbe  ben  9iero,  mit  bem  anbem  ÜDfetaU* 
enbe  ben  ©chenfel,  fo  jueft  ber  ©d)enfel,  al$  ob  nodt) 
Seben  in  ilpn  wäre.  >  ■  r 

Unb  wirtfich  backte  ftd)  ©aloani  mib  behauptete  e£ 
auch,  baß  biefeS  £udtn  eine  2lrt  Sebenäjeidjen  wäre.  6r 
{teilte  nämlich  bie  8el;re  auf,  baß  in  ben  Heroen  eine  $lrt 
8eben$fraft  ober  glüffi^feit  vorhanben  fei,  bie  wäljrenb  be8 
Sebent  bie  ^Bewegungen  t>er  2ftu$feln  hervorrufe,  ju  wel* 
djen  bie  Heroen  hingegen.  SDiefe  Sebenäflüffigfeit  fei  auch 
furje  $eit  nach  ccm  £°°c  nicht  erlofd^en  unb  werbe  wie* 
ber  erwedft,  wenn  man  fte  reije,  unb  bie  $ei$ung  eben 
werbe  burdt)  bie  33erül;rung  be$  SKetallS  h*™orgerufen, 
Weldas  wie  ein  Setter  hierbei  wirFe. 

2Bie  e$  in  allen  ^tikn  mit  widrigen  entbedfongen 
geht,  baß  man  nämltd)  ihre  2Bi<htigfeit  unb  SBahrljeit  meifl 
äberfieht  unb  ihre  Ucbertreibung  alfl  bie  £auptfache  auf* 
nimmt,  welche  fofort  bie  überfpannteften  $6>fe  $u  ben 
fchtoinbelnbften  Hoffnungen  hinreißt,  fo  ging  e$  auch  h^r. 
SDer  ©ebanfe,  baß  man  ba$  große  ©eheiraniß  be$  Sebenä 
in  einem  Sebenflfafte,  einer  2eben$fIüfftgFeit  oor  fleh  fydbe, 
unb  baß  biefe  Sebenäfliifflgfeit  geWerft,  felbfi  in  Seichen 
ertoedft  werben  tonne,  biefer  ©ebanfe  erregte  ba$  hö<hfte 
Sluffehen  unb  je  weiter  biefe«  Sluffehen  um  fidt)  griff,  um 
fo  eifrigef  war  bie  Uebertreibung  bemüht,  bie  ^$hÄntaPc 
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ber  neugierigen  2Renfdföett  mit  neuen  Uefcertreioungen  an* 
äufoannen. 

fite  e$  toirflich  gar  gelang,  ben  Sörper  eine«  ent* 
haupteten  Verbrechers  burdj  galoanifdje  Neigung  —  fo 
nannte  man  nämlich  biefe  nach  bem  tarnen  be$  ßntberferS 
—  ju  Iebenöö^nK^cn  ©etoegungen  unb  3u^un9c«  ti* 
bringen,  ba  toar  bem  <&pid  ber  ^antafte  X\)üx  unb  Xfjox 
geöffnet  unb  e$  ging  toie  ein  ^cmberfchlag  burdj  bie  ba* 
malige  gebilbete  SBelt  ber  SBafyn,  baß  man  burdj  ©alba* 
ni&nuä  felbft  ben  leb  müffe  beftegen  fönnen. 

©afoani  fel6cr  hatte  freiließ  nur  bie  ^Behauptung  auf* 
gefteflt,  baß  9lcrt>  unb  (Schenfel  be$  grefc^eö  von  einem 
SebenSflrom  getoiffermaßen  eleftrifch  gelaben  feien,  »ie  eine 
Seibener  Slaf^e,  bie  toir  unfern  Sefern  borgeführt  ^aben. 
@r  meinte,  baß  bie  Berührung  ber  3RetaUe  nur  eine  Snt* 
labung  hervorbringe,  alfo  eigentlich  nur  al$  Setter  toirfe. 
SDie  Sßunberf  tätigen  ber  Damaligen  £eit  bagegen  berbun* 
feiten  burd)  ihre  lleberfpanntheit  biefe  einfädle  $lnfd)auung 
be8  $rofeffor$  unb  tooflten  alle  SJäthfel  be$  SebenS  burd> 
biefeä  eine  9?äthfef,  baö  fie  ©atüaniSmuS  nannten-,  ent* 
hüllt  fehen.  Unb  toirflidj  fie  fa^en,  toa$  fte  31t  fehen  £ufi 
Ratten.  — 

3>a  trat  ein  nüdjterner  Beobachter  unb  gorfcher  auf, 
ber  ber  Sache  eine  ganj  neue  fruchtreichere  SBenbung  gab, 
unb  ber  ©rünber  einer  ganj  neuen  SReihe  ber  großartig* 
fien  Gntbecfungen  tourbe,  unb  biefer  Berotec,  baß  ba«,  toa$ 
©afoani  al$  eine  geheime  Äraft  bezeichnete,  bie  in  ben 
■Werken  unb  9Ku$fefn  fteefe,  bort  garnidjt  »orhanben  fei, 
fonbern  eben  in  ben  9WetaOen  erzeugt  »erbe,  bie  fich  be* 
rühren.  3)iefer  gorfdjer  »ar  Solta,  beffen  tarnen  unb 
großartigen  SBerbienfte  roir  fchot*  oft  unfern  Sefern  bor* 
geführt  haben  Unb  ber  ben  Se^rfa^  auffteUte,  baß  bie  ÜWe* 
tafle,  bie  ©aloani  bei  feinem  Serfuch  antoanbte,  nicht  HoS 
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Setter  einer  ffraft  ftnb,  bie  im  grof^e  fteefe,  fonbem  baß 
biefe  üfletatte  an  ifyrer  SerfifyrungSfklle  bie  (Srjeuger  ber 
(ä(e!tvt3ität  feien.  Cotta  $atte  alfo  burdj  ©alfcani'S  »er- 
fucfye  angeregt,  etwa«  gan$  SReueS  entbeeft,  nämlidj  bie 
^erüljrungS^leftriaität,  beren  Söidjtigfeit  freilify  unenblidj 
groß  war,  unb  beren  folgen  nod)  jefct  faum  überfefy* 
Bar  ftnb. 

SBunberbar  genug  folgte  nad)  ber  2lufrei$ung,  bie 
©afoani'Ö  (Sntbccfung  fcerurfadjte,  eine  3«t,  in  Weldjer 
man,  wie  man  fagen  pflegt,  ba$  Sinb  mit  bem  Sabe 
anöfcfyüttete.  2öa3  93olta  fafy  unb  geigte,  war  neu  unb 
großartig,  aber  wa$  ©afoani  gcfefyen  fyatte,  War  barum 
bod)  nidjt  falfd),  obwefyl  ntan  e$  als  Sfyarlatanerte  *erfd)rie. 

Sange  gtit  30g  SBolta'S  Sntbedfung  ba$  Sluge  ber 
gorfdjer  gatij  auf  ftd);  erft  ber  neueften  3«t  war  eö  toor* 
begatten,  $u  beweifen,  baß  ©afoani  bodj  nidjt  völlig  fefyl* 
gegriffen  I)atte,  unb  baß  eine  tlu'erifdje  ßlcftrijität  wirflidj 
ejriftirt,  ntct)t  in  ben  SWetaßen,  fonbern  in  9iert?en  unb 
9Ku$feIn. 

Unb  fcon  biefer  Wollen  wir  jefct  fpredjen. 


IV.  Uttterfcfrte*  fcer  metaUtföett  un*  ^er 
tlnertföett  ©Ieftrigität. 

2Bte  bereits  erwähnt,  tyatte  »olta'S  (gntbeefung  berart 
bie  Slufmerffamfeit  ber  SNaturforfdjer  in  Slnfarud)  genom- 
men, baß  man  ©alöani'S  ©ntbeefung  außer  Sldjt  ließ. 

3efet,  wo  S)u  2)oi$s$ftet}monb'S  aorjüglidjen  Serfudjc 
Wieber  bie  eigentliche  gorfdjung  ©afoani'ä  aufgenommen 
unb  $u  einem  außerorbentlidj  wichtigen  3voz\$  *>er  S3BtfTen* 
fd?aft  gemalt  fyaben,  jeQt  ifl  e$  befonber*  wichtig,  fid>  ben 
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Unterfdjieb  ättnfdjen  bem  toat  SBolta,  unb  bem  n>a«  @al= 
&am  gelehrt,  genau  $u  merfen. 

Oafoant  toar  burdj  »eitere  93erfud)e  $u  bem  9?efu(* 
tat  gefommen  $u  behaupten,  baß  toirfltdj  ein  eleftrifdjer 
(Strom  a»tfd>en  Heroen  unb  SHuSfetn  fceroorgerufen  »er* 
ben  fönne.  <£r  geigte  bie«  burdj  ben  Serfudj,  baß  tt>enn 
man  bie  Witwen  eine«  grofd)*<Sd)enfet$  mit  bem  9J?u$fel 
biefeS  (SdjenfelS  in  Serityrung  bringe,  biefer  9Äu$fel  in 
3ucfung  gerade.  SDie  Metalle,  bie  er  anfange  attoen* 
bete,  Ijielt  er  fester  für  überflüffig,  toic  fie  in  SBaWeit 
au$  überflüfftg  ftnb.  Mein  $oIta,  ber  biefe  Slmuenbung 
ber  jtoei  Metalle  für  bie  §auptfad)e  anfal)  unb  burd)  biefe 
auf  bie  große  (Sntbedfung  ber  $erü$rung$*efeftri3ität  gc* 
fü^rt  tourbe,  fiberfafj  ganj  bie  toeitere  (Sntbecfung  ®aU 
toani'S  unb  fdjrieb  jebe  3ucf"ng  M  9Ku$feI$  bem  eteftri* 
fdjen.  (Strome  $u,  ber  burd)  bie  SBerityrung  ber  gtoet  9We* 
tafle  erzeugt  toirb. 

SBenn  tt>ir  nun  jefet  von  ber  tfyierifcfyen  (Sfeftrijttät 
ferecfyen  tooflen  unb  bie  3u<fungen,  bie  bie  ^(eftrigita't  in 
SWuSfeln  fyeroorruft,  ertoäfjnen,  fo  muß  man  fefyr  flreng 
unb  genau  unterfdjeiben,  ob  fyier  von  einer  Gntbecfung 
$olta'$  ober  einer  ©afoani'S  bie  9tebe  i|t;  unb  biefer  Um* 
ftanb  liegt  in  golgenbem. 

2Bir  fyaben  e$  bereits  früher  ertoäfynt,  baß  toenn  man 
bie  Betben  $oIe  einer  5Jottaifdyen  (Säule  gleichzeitig  be* 
rityrt,  man  eine  Grfdjütterung  erfyaft,  bie  ein  &adtn  per* 
urfadjt.  SBä^renb  ber  SBerüfyrung  ber  beiben  $o(e  ffi^It 
man  nid)t$  metter;  ber  (Strom  girfttfirt  nun  burefy  ben 
menfdjltdjen  Körper,  ofyne  ftd)  bemerfbar  ju  machen.  @rft 
toemt  man  ben  einen  tyol  toieber  loslaßt,  alfo  bie  eleftri* 
fcfye  tfette  roieber  öffnet,  erhält  man  einen  feiten  (Stoß. 

SDiefe  grföeinung  ifi  bie  gntbeefung  SSoIta'S.  tiefer 
33erfud)  $at  mit  bem  etwaigen  efeftrifdjen  3«P«^  unferer 


Digitized  by  Goo 


13 


Letten  unb  3Ru$fcln  nic^tö  $u  t^un.  ifi  nur  eine 
SBtrfung  auf  unfere  9tert>en  unb  9Wu$feln,  bie  wir  ^ter 
wahrnehmen;  ntc^t  aber  eine  eleftrifche  Heußerung  ber 
9?ert>en  unb  SDcuöfeln  felber.  2)er  ©runb  biefer  Srfdjei* 
nung  liegt  in  ben  9Äetaflen  unb  ihrer  Ser&hning,  toe$* 
halb  wir  aud)  biefen  35erf«c^  unb  biefe  gucfungen  <*Ö 
SBirfungen  be$  metalltfchen  @aloant$mu$  bezeichnen 
Wollen. 

2Bir  »erben  aber  fehen,  baß  ©afoani  ganj  «edjt 
hatte,  Wenn  er  behauptete,  eö  feien  leine  S^etaüe  nötyig, 
um  ben  grofd)*©chenfel  juin  3ucfen  jU  bringen;  e$  eriftire 
ein  cleftrtfdjer  S^f^nb  in  9cert>  unb  SttuSfel,  ber  gleid^ 
faÖÖ  ftd)  unter  gewiffen  Sebinguugen  äußere.  £)a  bie« 
nunmehr  gan$  außer  ^weifet  gefegt  ift,  fo  ha*  man  jefct 
ein  ganj  neue«  gelb  toon  9?aturforfd)ung  bor  ftch,  wo  c$ 
ftd)  nid)t  um  metaüifch  erzeugten  ©alttaniämuS  unb  feine 
SBirfung  auf  Sfterö  unb  9Wuöfef,  fcnbern  um  toirfüdje 
(äleftrijttät  ^anbett,  bie  in  Stfero  unb  9Jht$fel  fyeroor* 
gerufen  werben  fann,  alfo  um  wirflidjen  thierifdjcn 
@afoani$mu$. 

2Bir  ^eben  biefen  Unterfdjieb  awifdjen  metallifcbem 
@afoani£mu£  unb  feiner  p^r^ftologifc^en  2Birfung  foroie 
bem  wirflichen  tl;i er if  ct> en  ©afoamämuS  unb  feiner  wahr* 
f^etnltc^en  lebenötfyötigen  Sleußerung  btfyalb  fo  ftarf  fci> 
t>or,  Weil  eine  Skrmifdjung  biefer  jwei  toerfdjiebenen  £)inge 
eine  tyeiÜofe  Verwirrung  in  ben  £öpfen  ber  Uneingeweih* 
ten  erzeugt  unb  ba$  SBerftanbniß  oft  außerorbentlich  er* 
fdjwert  hat. 

2Bie  bereit«  erwähnt,  Ijat  bie  eigentliche  Durcbforfc^ung 
ber  thierifcfyen  gleftriaität  lange  £eit  ganj  unb  gar  geruht. 
3war  tyattz  2lleranber  fcon  £umbolbt,  beffen  herrit<hc3 
Serbien^  e«  ift,  bie  9?aturforfdjung  mit  großer  Vorurteils* 
Iopflfeit  getrieben  $u  haben,  ©afoani'S  Behauptung  "beftä* 
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tigt  gefunben  unb  »arc  man  auf  biefem  äBege  »eher  ge* 
gangen,  fo  toflibe  unfere  SBiffenfdjaft  ficfyerlidj  bereits 
einen ©c^ritt metter  oorgef abritten  fein;  aüein  bte  erjUunlidjen 
(Erfolge  ber  SJottaifcben  Sntbecfungen  matten  bte  tfyierifdje 
©eftriaität  gan$  vergeben,  bi«  erft  ber  3ufaß  eigentlich 
bem  früher  richtig  betretenen  2Beg  $urücffür;rte. 
SDer  italtentfcfye  ©elefyrte  9t  o  t>  i  1  i  tourbe  nämlic^  bei 
einem  Serfudje,  ben  er  mit  bem  toon  un«  bereit«  ertoäljn* 
ten  eieftri^itaWmejfer  machte,  toon  ber  (Srfcfyeinung  über* 
rafdjt,  baß  toirfüdj  ein  5rofdj*©d}cnfel  gan$  oljne  metaflifdje 
Steftrijität  in«  £udtn  geratlj,  toenn  man  jtoifc^en  9?err> 
unb  2Ru«feI  eine  Leitung  Ijerftettt.  Wad)  ifym  nafym  ein 
anberer  italtenifdjer  ©elefyrter,  Sföatteucct,  biefe  gorfdjung 
unb  Unterfudjung  auf  unb  machte  glänjenfce  (Sntbecfungen 
auf  biefem  ©ebiete.  Mein  SKatteucct  fcettoirrte  ba«  totdj* 
ttge  S^ema  burci)  leichtfertig  aufgehellte  ©efefce  unb  Se* 
fyauptungen,  fo  bag  biefer  3*^8  Sßiffen«,  ber  fctef* 
leicht  ber  intereffantefte  unb  letjrreidjftc  unfere«  3a$rtyun* 
bert«  genannt  »erben  barf,  nidjt  aufgefommen  märe,  toenn 
nidt)t  unfer  ^Mitbürger,  ber  Ijieftge  9Jaturforfd)er  £)u  23  oi«* 
Sietymonb  mit  eben  fo  biet  ©eijt  toie  ßr  enger  Seobadj* 
tung«gabe  bie  gange  Ärbeit  nodj  einmal  vorgenommen  unb 
mit  eben  fo  viel  33erbienfi  toie  93efyarrftd)feh  in  feinen 
glücHidjen  neuen  (Sntbecfungen  ben  ©runbfhin  ju  biefer 
neuen  2Biffenfd)aft  gelegt  bätte. 


£ie  «erfudje  über  tt)ierifd)c  <S(eftrtjttat  »erben,  ttie 
bereit«  ermähnt,  meiffc  an  grofcfy^djenfeln  gemacht;  aber 
nid)t  etioa  barum,  toeil  bie  SRatur  ben  Scfyenfel  be«  gro* 
fdje«  befonber«  mit  einer  (Sigenföaft  begünfHgt  t)at,  bie 
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ctnbere  Spiere  ober  bie  üttenfdjcn  nidjt  befifeen,  fonbern 
terato,  weil  ber  grofdj  fidj  burd)  jwei  Gigenfchaften  be* 
fonberö  jur  Slnftellung  foldjer  $erfud?e  eignet,  Grä  ift  ein 
faltblütigeS  Styer,  ba$  überhaupt  nidjt  fo  fdmell  ftirbt 
al$  ein  Warmblütiges.  2)er  enthauptete  grofd)  macht  nod) 
fiunbenlang  lebenäähnlidje  ^Bewegungen,  auögefchntt* 
tene  $>er$  beä  grofdjeö  wedjfelt  nadj  ©tunben  nodj  in 
ßufammenjiehuug  unb  5Iuöbcl;nung  regelmäßig  fo  ab  wie 
toäfyrenb  beä  £eben$.  2)er  grofd)  hat  alfo  ein  3%$ 
Seben,  wie  e$  jebe  £au$frau  fdjon  Wohl  bei  anberen  Styc* 
ren  bemerft  fyat,  bie  falteö  SBlut  fyahm,  3.  23.  beim  ftrebS 
unb  beim  $lal;  unb  barunt  (äffen  fid)  mit  bem  ftb'rper  bc$ 
grofcheS  gut  33erfud)e  anfteüen.  Stetten«  ift  eö  c^uc 
2:^atfad;e,  baß  jemehr  ftraft  bie  9?atur  in  ein  Organ  ge* 
legt  ^atr  befto  beffer  fid)  an  t^in  bie  eleftrifdjen  (Srfcheimm* 
gen  geigen.  9tun  ift  ber  grofd)  mit  ©djenfeln  begabt, 
bie  $um  springen  eiugeridjtet  ftnb,  unb  ber  Sprung  beS 
grofd?e$  ift  garnidjt  Hein  für  bie  SeibcSgröße  biefeä  ST^tc* 
reS.  Sc  fpviugt  wohl  eine  ©tretfe,  bie  awanjigmal  {'diu 
gcr  ift  al£  er  felber.  3m  ©chenfel  alfo  liegt  eine  be* 
beutenbe  Kraft  jur  Bewegung  unb  Ml)M  ift  er  aud;  fo 
vorzüglich  ^um  ©tubium  ber  (Sleftrijität. 

3n  2Ba^rr)ett  alfo  befifct  er  nur  einen  2>orjug  für  bie 
Unterfudjung;  wä'hrenb  ba$,  wa$  man  von  bem  2Äu$feI 
eine$  grofdjeä  berietet,  aud)  für  jeben  9Jhtöfcl  jebeä  an* 
bem  £l;iere$,  ja  jcbeS  Sflenfdjen  gilt,  freilid>  nur  in  weit 
geringerem  9)£aße. 

2)u  23oi$>9tctymonb  hat  feine  SSerfudje  angefteHt  mit 
ben  9)?u$feln  vieler  Xtyzxc  unb  audj  mit  ben  frifd>cn 
SDlufteln  eines  2ftenfd;en,  bem  man  ba$  33etu  abgenommen 
hatte;  bie  ^efultate  blieben  bicfelben,  wenn  auch  bie  2Bir= 
hingen  nid;t  fo  fräftig  waren,  wie  beim  grofebc. 

$>a  aber  aus  biefen  9lefultaten  hervorgeht,  baß  bie 
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£fyattßfett  ber  Sterben  im  lebenben  ÄBr^er  bie  größte 
2Iel)nltd?feit  l)at  mit  ben  Leitern  bcr  (£leftri$ttät;  ba  bie 
SReroen  alle  au$  bem  ©ehirn  unb  feiner  Verlängerung, 
bem  $?ücfenmarf,  entfprinaen  ober  mit  bemf elften  in  ae* 
nauer  Verbinbung  flehen;  ba  ba$  ©ehirn  felbcr  auö  jtoei 
fe^r  fc^arf  getrennten  ÜRaffen,  einer  toeißen  unb  einer 
grauen  ©ubftanj  beftebt,  bie  fich  hW  toahrföeinlich  $u 
einanber  »erhalten  feie  jtoei  WlztaUt,  bie  in  ihrer  Berüh- 
rung ober  (Sintoirfung  auf  einanber  (Sleftrijität  ^ertoer- 
rufen ;  ba  enblid)  alle  £  ebenäfähigfeit  ihren  <5ifc  im  ©ehirn 
ber  ©efdjöpfe  hat,  fo  führt  biefer  3roe^9  Dcr  Söijfenfchaft 
balan,  baß  man  nunmehr  einen  tiefern  Sölicf  aU  bi^er  in 
ba$  innere  SBefen  ber  SebenSthätigfeit  &u  werfen  &ermag, 
unb  baß  bteS  ein  neu  erfdjloffener  SBeg  jur  nähern  (£r~ 
forfchung  be$  größten  aller  ©etyeimniffe  ber  Sftatur,  jur 
(grforf^ung  beö  SebenS  felber  ift. 

Unb  beäfyalb  mögen  uufere  t'efcr  bie  ettoaä  längere 
Vorbereitung,  bie  toir  ju  biefem  S^ema  gemalt,  entfchul* 
bigen  unb  un$  toerjeihen,  toenn  toir  um  befonbere  2luf* 
merffamfeit  für  benfelben  bitten. 

©eljen  toir  nun  auf  ben  2Beg  ber  oor  trefflichen  f£or* 
f jungen,  bie  £)u  23oi$*9?etymonb  gemalt,  fo  muffen  toir 
ihm  oor  allem  £)anf  toiffen,  baß  er  flare  unb  über* 
ftctytlidje  ©efefee  über  bie  SBirfungen  beö  melallifchen  @al~ 
»aniSmuä  auf  bie  SttuSfeln  unb  SReroen  fefigeftellt  hat. 

3ttan  toußte  eö  fcfyon  lange,  baß  toenn  man  bie  bei* 
ben  *ßole  einer  galoanifd^en  ©äule  gleichzeitig  berührt  unb 
alfo  bie  gafoanifdje  S?ette  burd)  ben  menfdjüdjen  tförper 
gefch' offen  toirb,  man  im  äftoment  be$  Schließend  einen 
Schlag  fühlt.  Saßt  man  ftd)  baburd)  ntc^l  ftören  unb 
halt  bie  ftette  gefchloffen,  fo  jirfulirt  ber  eleftrifc^e  ©tront 
burdj  ben  Äörper,  ohne  jeooch  fühlbar  $u  fein.  (Srft  toenn 
man  bie  gette  unterbricht,  alfo  ben  einen  <ßol  losläßt, 
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ober  ben  3)ral)t  oom  Styparat  trennt,  bann  erhalt  man 
einen  gleiten  ©cfyfag. 

9Ran  nennt  ben  erften  Schlag  ben  ©difließung$*©cfy(ag, 
ben  jtoeiten  ben  Deffnung$*©d>Iag. 

3)u  23oi$*3fetymenb  fyat  biefe  grfdjeinung  fdjarfer  gc* 
faßt  unb  ein  genaueres  ©efefc  hierüber  feßgefteflt.  5Kid^t 
ba$  Deffnen  unb  ©fließen  ber  ftette,  wie  man  bisher 
meinte,  mad>t  bicfe  empfinblidje  SBirfung,  fonbcm  jebc 
©djtoanfung  be$  ©tromeä,  jebeä  ftärfer  nnb  fdrtoadjer 
SBerben  beffelben  bringt  biefe  (Smpftnbung  Ijeroor.  Stur 
ber  gleidjbleibenbe  ©trom  ift  oljne  empfinblidjc  SBir* 
fung;  bleibt  er  ftd)  aber  nid)t  gleich,  fo  giebt  jebe  SSer* 
änberung,  fie  mag  nun  in  93erftärfung  ober  $erminberung 
beftefyen,  fid)  in  einer  entfpredjenben  (Smpfmblidjfeit  (unb. 

hieran  fcfyliefet  fid?  ba$  jioeite  oon  $u  93oi$*9?etymonb 
feftgeftetlte  ©efefe,  baß  je  fdjneller  tiefer  SBedtfel,  befto 
flärfer  bie  (Smpftnbung,  wenn  au#  bie  9Kenge  ber  g(ef* 
irijität  ganj  gering  ift.  3)er  heftige  ©d)lag,  ben  man 
bei  ber  Grntlabung  einer  üeibener  glafdje  erljcUt,  toeldje  fefyr 
ttenig  ffileftrijität  befifct)  ift  baburdj  erflärt.  (Sr  rü^rt  Don 
ber  ©djnelligfeit  ifyrer  (Sntlabung  fyer. 


YI.    SCie  t>erfd;iefcette  9Btrfuno  fcer  auf*  im* 
abivärt*  gcljenbeit  aalt>antfd;en  Ströme* 

2lucfy  bie  3«^«n8cn/  toe^c  f0TO0*  ^tim  ©gießen, 
loie  beim  £)effnen  ber  galoanifdjen  Stette  erfolgen,  führten 
2)u  23oi$*3{el)monb'$  Unterfucfyungen  auf  ein  beftimmteS 
9?aturgefefc  fyin. 

SDiefe  3ucfungen  geigen  fid?  am  beutlidjflen  an  ftrofd)* 
©djenfefn,  bic  beibe  nur  nodj  mit  ben  Steroen  am  SRücfen 
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verbunben  finb.  äRan  fyängt  biefe  ©djenfel  fo  auf,  baß 
jebe«  Sein  beä  grofcfyeS  in  ein  befonbereä  ©la$  @crf$* 
»affer  eintaudjt;  bringt  man  nun  bie  yoti  tyok  einer  ga(» 
vanifd)en  Sette  in  bie  jtoei  ©läfer,  fo  guefen  bie  ©djenfel 
fotool  bei  bem  £erau$nefymen  toie  bei  bem  ©in(egen  eine« 
ber  <ßo!e,  ba$  ^ctßt  beim  Deffnen  unb  ©fließen  ber 
«ette.  — 

<Run  aber  fanb  e$  fldj,  baß  e8  ein  Unterfdjicb  fei  mit 
tiefen  3ttdungen,  baß  juroetfen  bie  ©djließungä*,  ^utoeiten 
bie  Deffnungfyutfung  ftärfer  ift.  $)u  93oi$  fyat  au$  biefc 
(grfdjeinung  gränblidj  unterfuetyt  unb  folgenbe«  ©efefc  ge* 
funben. 

3)ie  Nerven  fommen,  tute  toir  toiffen,  ade  au$  bem 
©eljirn  unb  ber  Verlängerung  beffelben,  bem  9tütfenmaiF,  - 
unb  laufen  toie  ©cfynüre  burd)  ben  ftörper  bis  fie  in  irgenb 
einen  ÜRuSfet  eintreten,  in  toeldjem  fie  fid>  nadj  allen  Sljet* 
Un  beffelben  in  ben  fetnften  gäben  verbreiten.  Verfudje 
l>aben  gezeigt,  baß  iljr  Urfprung  baS  ©etyirn  ift  unb  ba§ 
ber  £I)eil,  ber  im  9Wu$Fel  fid)  verbreitet,  tfyren  Verlauf 
vorfkflt;  unb  bie«  ift  baburd)  erliefen  roorben,  baß  toenn 
man  ben  Sfterv  an  irgenb  einer  ©teile  burdjf dritten  tyat, 
bet  Ifyeit,  ber  mit  bem  ©efyirn  in  Verbinbung  bleibt,  nod) 
tljätig  iß,  toäfyrenb  ber  2l;eil,  ber  mit  bem  3)?u$fel  ver* 
toadjfen  ift,  fofort  untoirffam  toirb.  £ternadj  fann  man 
fagen,  bie  SRerven  fteigen  vom  ©efyirn  abwärt«  nad)  ben 
2Ru$feln,  unb  beSfyalb  tootten  toir  biefe  föirfjtung  na$  ab* 
toärtä  als  bie  SRidjtung  vom  Urfprung  $ur  Verjtveigunä 
bejeidjnen. 

Von  biefem  befannten  ©efid)t$punft  auSgefyenb  fanb 
3)u  93oiS,  baß  e$  einen  Unterfdjieb  in  ben  3urfungen  aus- 
malt, je  nad)  ber  2lrt  unb  SBetfe,  in  toeldjer  man  ben 
eteftrifdjen  ©trom  burdj  bie  grofa>©cfyenfet  geljen  läßt. 

Saßt  man  ben  ©trom  berart  burd)  ben  5^ofd)=©d;enfel 
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gelten,  baß  er  in  ber  9iid)tung  nad)  abwärt«,  alfo  uem 
Urfprung  im  ©etyirn  jur  9Ser$weigmig  im  9D?uöfct  ftrömt, 
fo  ift  bie  ftävferc  Buching  Mm  ©fließen  ber  Stette  ber* 
Ijanbcn;  läßt  mau  ben  Strom  auf  ftc igen b  ftrtfmen,  fo  tritt 
bie  £>effnuug«3urfung  ftärfer  I)en?or. 

23ei  bem  erwähnten  23erfud)  mit  ben  $rofd)*Sd)cnfeIn 
wirb  ber  elcftrifdje  ©trom  in  einem  galoanifdjen  Apparat 
eqeugt.  £)er  ©trom  gcl)t  fyierauf  burd)  ben  einen  ^ol 
in«  ©al3Waffer,  fobann  burd?  biefc«  bi«  ju  bem  guß  be« 
grofdje«.  ©obamt  fteigt  biefer  Strom  aufwärt«  im  grifft 
bis  $u  beut  WtW,  ber  in«  9tücfmarf  füljrt.  $on  ^ier  gefyt 
ber  Strom  auf  ben  9?ert>  be«  anberen  guße«  über  unb 
^wanbert  burd)  biefen  gnß  abwärt«  bi«  in«  ©aljwaffev, 
um  bort  3U  bem  ^weiten  £>raf)t  unb  burd)  biefen  wieber 
ju  bem  galoanifdjeu  Apparat  31t  gelangen.  £ier  alfo  fielet 
man  ben  Strom  burd)  einen  guß  be«  grofdje«  aufwärt« 
unb  burd)  ben  anbern  abwärt«  fteigen.  ÜDian  l)at  f)ier 
alfo  einen  Strom  nad)  beiben  9?id)tungen,  in  bem  einen  23eiu 
in  ber  Stiftung  oon  ben  2)?u«feln  jum  ®el)irn  unb  in 
bem  anbern  33ein  in  ber  9iid)tung  fcom  ©efyirn  311m  äftu«* 
fei,  unb  be«fyalb  3eigt  fid)  balb  in  bem  einen,  balb  in  bem 
anbern  23ein  bie  ftärfere  3ucfun3/  ic  nacfybem  man  bie 
.  ©djließung«-  ober  bie  £)effnung«3ucfung  beobad)tet. 

3a,  wie  2)u  23oi«  3eigt,  braudjt  man  nur  einige  ,3eit 
ju  warten,  bi«  bie  grofd)*Sd)enfel  etwa«  üon  ifjrer  Energie 
verlieren  unb  e«  tritt  bann  ein  SWoment  ein,  wo  ber  eine 
Sdjenfel  nur  nod)  beim  Sdjließen,  ber  anbere  nur  nod) 
beim  Ceffnen  ber  Svette  3urft,  woburd)  ba«  oon  il;iu  auf* 
gefteflte  ©efefc  fid)  leid)t  beweifen  läßt. 

3m  allgemeinen  fann  man  fogar  burd)  biefe«  ®efe£ 

ben  i?auf  ber  eleftrifdjen  Ströme  prüfen,    äßenn  man 

einen  Strom  burd)  einen  grofd)=Sd)enfel  gefyen  läßt  unb  et 

3ucft  nur  beim  Spließen  ber  Kette,  fo  fann  man  fkfyer 

2* 
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fein,  baß  ber  Sauf  be«  eteftriföcn  Strome«  in  ber 
tung  nadj  abwärt«  geljt,  ba«  ljeißt,  baß  ber  Strom  in 
bet  9tf$ütng  oom  QJeljirn  naety  bem  guße  fließt.  3udft 
aber  ber  Sdjenfet  nur  beim  Deffnen  ber  Slette,  fo  fonn 
man  ftdjer  fein,  baß  man  e«  mit  einem  eleftrifcfyen  Strom 
&u  tfmn  fyat,  ber  in  ber  ftidjtung  naa?  aufwärt«  lauft, 
baö  fyeißt  in  ber  9?idjtung  oon  ben  deinen  be«  ^ofefce« 
na$  bem  Stopfe  t^in. 

27?an  fann  baljer  buvdj  einen  ^wfäVSdjenfel  bie  Ütidj* 
tung  be«  Strome«  einer  galeanifdjen  Batterie  prüfen,  eine 
Prüfung,  wo$u  man  fid>  bi«  jefet  eine«  anbern  Snftrumeu* 
tc«  bebtenen  mußte. 

Wawern  üon  2)u  23oi«  in  biefer  Sßeife  bie  SBirfung 
eine«  burc$  metaflifdjen  ©atoani«mu«  erzeugten  Strome« 
auf  Heroen  unb  2J?u«fem  in  beftimmten  ©efefcen  feftgejfrflt 
worben,  i)l  e«  jefct  Sadje  ber  SBiffenfdjaft,  fyierau«  wei* 
tere  Sdjlüffe  ju  gießen,  um  biefe  bei  oorfommenben  fällen 
beachten  ju  föunen. 

(£«  iommen  gegenwärtig  bie  e(eltro*magnetifaVn  Kuren 
vielfach  inSlufnatyme;  hierbei  wenbet  man  fyauptfäc^licr)  ein 
fdjnefle«  ©abließen  unb  Deffnen  ber  Letten  an,  um  burd) 
irgenb  ein  erf raufte«  ©lieb  be«  Storker«  Strome  Innburdj 
gefyen  31t  laffen.  $orau«gefefct,  baß  eine  Ijeilfame  2Bir* 
fung  inerau«  erfolgen  fofl  —  wa«  freiließ  nur  in  be* 
fa^ränftem  2ftaße  ber  gaü  gu  fein  fdjeint  —  fo  ift  e« 
leicht  einjufe^en,  baß  man  nur  auf  unftare  Sftefultate  wirb 
fommen  fönnen,  wenn  man  nidjt  bie  oon  3)u  iöotö  ent* 
bedien  ®efefce  berürffidjttgt  uub  woljl  unterfcfyeibet  jwifdjen 
aufwärt«  unb  abwärt«  gefyenbeu  Strömungen  unb  ben 
äßirfungcn  bc«  Spließen«  unb  benen  be«  Deffnen«  ber 
SÜette.  —  So  lange  bie«  nidjt  gefdjiefyt,  werben  afle  fo* 
genannten  magnetifdjen  £etl  *  ftabinete  nur  im  2)unfelu 
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tyerumtajtyen  mit  tyren  SJerfucfyen,  bic  man  fdjen  alt  Auren 
auSgiebt. 

Die  ertoatjnten  ©efefce,  bcren  geflßetutng  SSiffen« 
fdjaft  ben  gorfdjungen  Du  93oiä*$Retymonb'$  ju  toerbanfen 
fyat,  finb  inbeffen  nur  Vorbereitungen  feiner  cigentlidjcn 
Unter fudjungen  gemefen,  bie  er  fiter  bie  mirflicfye  tljierifd>e 
(gteftrijitat  angefüllt  tat.  — 

Diefe  toidjtigen  Unterfudjungen  finb  ton  tynt  nid?t 
minber  glflcttidj  bi$  jn  ber  ©tufe  getraut  »erben,  n?o  fie 
eine  ftrengn>iffenfd>aftttdje  ©runbtagc  ermatten  Ijaben,  bei 
eö  iljm  aud)  Ijter  gelungen  ift,  9?aturgefefee  ber  tfn'erifdjen 
ßteFtrijität  feftjufleflen.  3U  liefen  Unterfndmngcn  mußte 
fidj  Du  33oi$  erfi  bic  3nftrumente  fclber  berftellcn,  ba 
bie  bisherigen  nidjt  au$reid>ten,  um  ftdjcrc  9iefultate  $u 
liefern. 

33i$  ju  feiner  £tit  machte  man  SBerfudje  biefer  2(rt 
^aii)>tfäc^lict)  mit  ftröfdjen,  beuen  man  bie  §aut  abjog, 
looburd)  ifjre  eteftrifdje  (5mpfinblicl)feit  freiließ  gefteigert 
tüurbe.  Die  Watur  unb  (Stärfe  ber  eleftrifAen  (Strömun- 
gen unterfudjte  man  burrf)  bie  (SIeftrtjitatemeffer,  toeldie 
wir  bereit«  befc^tieben  haben  unb  bie  au«  em^finblidjen 
SWagnetnabeln  be^e^en,  in  beren  Wä'he  man  r-tcle  2öin* 
bungen  toon  umfponnenen  Drahten  anbradjte,  um  bic 
9J?agnetnabel  gur  Hbroeidjung  31t  bringen,  febatb  ein  ctef* 
trifdjer  <3trom  burd)  bie  naljen  Dratjtc  flieht.  2J?an  nennt 
fotd)  ein  SDleft'  Onfirument  ber  ©(eTtri^ität:  ben  3Tcultipti^ 
tator,  unb  ber  Äflrje  megen  motten  mir  tiefen  Manien 
aud)  beibehalten.  ©nblidj  tourbe  bie  üftethobe  beibehal* 
ten,  baß  man  in  toorfommenben  gaflen  bie  entfrredjenben 
Streife  be«  ftrofdje«  in  ©atjtöfuugen  braute  unb  biefe  al« 
Seiter  ber  (Sleftrijitat  benutze. 

Du  33oi«  »ertoarf  biefe«  gan$e  «erfahren. 

<£r  fat)  ein,  baß  man  mit  ganzen  groföen,  ober  auch 
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nur  ganzen  ®liebern  be«  ftrefö««  fo  gut  tote  auf  gar 
lein  fixere«  SRefuttat  gelangen  fönne,  »eil  gerbet  eine 
ganje  Partie  ÜKu*Mn  unb  Heroen  tyä'tig  flnb  unb  man 
niemals  toiffen  fann,  »o,  toie  unb  meld)  ein  Styeil  fyter 
rcirffam  ift.  (£r  unterwarf  ju  feinem  3tt>eefe  einjefae  t>on 
bem  2^ierc  getrennte  SJJuGFetn  unb  Herten  einet  Unter* 
fudmng  unb  gelangte  nur  fo  gu  feinen  fixeren  unb  feften 
SRefttUaten. 

Um  bie  92atur  unb  bie  ©tärfe  ber  e(eftrifd>en  ©troine, 
bie  fid>  jeigen  tonnten,  $u  unterfudjen,  mußte  3)u  Söci« 
fi$  baä  3nftrument,  ben  erwähnten  ÜHultitolifator,  erft 
felbft  bauen,  ba  alle  bamalö  ertftirenben  nidjt  biejenige 
ftetntyeit  unb  Grmofinblidjfeit  befaßen,  bie  ju  feinen  Unter* 
fudmngen  nftljig  ftnb.  ©egemoä'rtig  ftnb  bereit«  unter 
fetner  Rettung  mehrere  fo  feine  3nftrumente  angefertigt 
njotben;  aber  fte  gehören  nedj  immer  $u  ben  Seltenheiten, 
n>e«ljalb  eö  nidjt  leidjt  ift,  einen  93erfud>,  ben  3)u  33oi8 
angiebt,  olme  weitere«  nad^umacfyen. 

(Snbltdj  r-ermieb  eö  2)u  SBoi«  bei  feinen  93erfudjen, 
irgenb  einen  ST^ctt  eine«  311  »rüfenben  2Hn«fet«  ober  SRen>$ 
in  irgenb  toef<$e  ghlfftgfeit  ju  bringen,  toeit  er  mit  9?cc^t 
ben  eleftriftf)  *  djcmtfcfyen  Einfluß  einer  folgen  ©enefeung 
fürci>tctc  unb  eine  Störung  ber  gewonnenen  ^efuttate  hier- 
bei i>orau«fafy. 

Cr«  würbe  un*  ju  Weit  führen,  wenn  wir  bie  ©org* 
falt  nafyer  bejeidjneit  wollten,  bic  bei  feinen  SSerfudjett 
beobadjtet  worben  ift;  mir  wollen  nur  mit  einem  SBorte 
fagen,  baß  biefe  ©orgfalt  ade«  übertrifft,  wa«  oor  tynt 
gelciftet  würbe  unb  baß  gerabe  biefer  Umftanb  feinen  ftor» 
föungen  ben  2Berty  einer  flrengen  9GDi|fenfctyaftti$feit  toer* 
let»L  -  . 

Äontmen  wir  nun  auf  bte  SRefultate,  bte  au«  £)u 
$oi«'  Unterfudmngen  ftcr>  ergeben  fyaben,  fo  erfreuten  (tc 
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für  ben  erften  ^ugenbüd  freüidj  unBebeutenb  gegenüber 
bcn  überfdjmengtidjen  £räuinereien,  benen  man  ft<$  Beim 
Auftreten  beö  ©afoaniSmuS  fyingab,  n>o  man  ba$  föätljfcl 
be$  £eben$  erfaßt  ju  fyaben  glaubte,  »enn  man  ftatt 
feiner  ein  neues  Üiätljfel,  ten  ®ah>ani$mu$  fefcte;  allein 
ber  2Bertfy  ber  jefeigen  gewonnenen  9?efultate  liegt  eben 
barin,  bajj  man  nidjt  mefyr  fo  üiel  »om  gafoanifdjen 
Vorgang  im  tebenben  Körper  in  ^ßaufdj  unb  33ogen  fpricfyt, 
fonbern  einfadjer,  n>ie  e$  einer  SBiffenfdjaft  jiemt,  beginnt 
unb  mit  ©id>erf;eit  fagen  fanu,  toaß  in  einem  befonberS 
geprüften  2Jht«?e(  unb  Vitro  Don  gafoanifajen  ©tri>* 


nr 

anber  greifen  unb  melAem  SRefultat  fie  beim  gefamm* 
ten  Sebenfiprojeß  führen,  ta$  barf  man  moljf  termutfmngS* 
toeife  auäfprecfyen;  \>on  magrem  n>iffenfd)aftlid;em  SBertfye 
jebod)  bleibt  immer  nur  ein  fidjereä  33orfdjreitcn  &om 
(Sinjelnen  unb  Steiiien  gum  ©anjen  unb  ©roßen;  ein 
$3orfdjreiten,  ju  welkem  eben  bie  SBaljn  burdj  $)n  23oi$ 
geebnet  toorben  ift. 

£>u  33ciS  tyat  SDcuöFcfa  unb  9?er»en  bcfonberS  unter* 
fuc^t  unb  inSöejug  auf  bie  SKuSfeln  gefunben,  baß  jeber 
Sttuefet  eine«  lebenben  SBefenS  mäfyrenb  beö 
Sebenö  unb  aua>  furje  3eit  nad>  bem  £obe  ber 
<5ife  einer  galtoanif  cfyen  (Strömung  ift,  unb  gtoar 
ift  biefe  ^Strömung  berart,  baß  jebeö  Gtücf  be8  Duer* 
fdmittä  eine«  2Ku6feI$  negativ  eteftrifdj  ift  gegen  jebeu 
«ßunft  be$  SängenfdmitteS  beö  2tfuäfet$. 

2Btr  »ollen  biefeS  ©runbgefefe  unfern  liefern  beutlicfy 
$u  madjen  fudjen. 
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VII.  SBfe  GUtttnit&t  in  btn  mumin. 

(Sin  2Ru$fet  ift  eigentlich  baö,  waS  man  gewöhnlich 
ftteif  nennt.  933enn  wir  f^letfcfy  effen,  efjen  wir  Steile  Don 
9D?u6fe(n  größerer  ober  ganje  SWuöfel&artien  fleinerer 
2^iere»  Unterfudjt  man  jebod)  bic  Befchaffenheit  unb  baS 
SBefen  eincä  ganzen  ÜDiuSfelö,  fo  ftnbet  man  immer,  ba§ 
er  eine  Slrt  Banb  au$  ftleifd)  ift,  ba$  mit  feinem  einen 
meift  formalen  (Enbc  an  einen  töuochen  angewadjfen  ift, 
währenb  fein  gweiteS  formale«  (Snbe  an  bem  nächften 
Jhtoa)cn  anftfet.  gr  bittet  alfo  eine  langte  gleif^brürfe 
ron  einem  ßnochen  junt  anbern.  Die  Befiimmung  be$ 
2Ruöfel«  ift  ba«  ©lieb,  ba«  ber  gmeite  Snochcn  Hlbet,  gu 
bewegen,  unb  biefe  Bewegung  bringt  ber  9Jcu$fel  baburch 
heroor,  baß  er  fta)  im  gefunben  3uftanb  nach  bem  SüBtHen 
be$  £t)icreg  3ufammen3tet)en  !ann,  ba8  heißt,  er  wirb 
für$er  unb  biefer,  namentlich  in  feiner  2)citte,  rooburd)  er 
natürlich  ben  Änochen,  an  bem  er  mit  feinem  untern  (snbe 
angetoachfen  ift,  mit  fid>  aiet)t  unb  fo  $ur  Bewegung  Der* 
anlaßt. 

W  unfere  Bewegungen,  unfer  (Sehen,  kaufen 
©»ringen,  (Schwimmen,  ©treefen,  Beugen,  ©efeen,  Äuf* 
flehen,  bie  Bewegungen  unfere«  @cfichte8  beim  ©»rechen, 
Sachen,  2öcinen,  2)enfen  unb  (Sinfcfinben,  mit  einem  Söorte 
fämmtliche  Bewegungen  eine«  Iebenben  Sßefen«  röhren 
einzig  unb  allein  oon  bem  3«f«wmenwir!en  jene*  SWuSfel* 
3ufammen3iehungen  t)**-  ©obalb  in  ben  9#u$feln  biefe 
3ufammen$iehung$fraft  »erloren  geht  ober  gefrört  wirb,  ift 
ber  Körper  fitarr  unb  unbeweglich- 

ÜBer  hicroon  noch  feine  rechte  Slnfdjauung  ^at,  ber 
beobachte  B.  feinen  Oberarm  bort,  wo  ba$  biefe  Steifd) 
ftch  beftnbet.  ©treeft  man  ben  Ärm  au$,  fo  liegt  ber 
biefe  ÜHuSfel  geftreeft;  er  fühlt  fia?  weich  unb  man 
bewerft  an  it)m,  baß  er  nicht  tt;ätig  ift;  biegt  man  aber 
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ben  (Söbogen  ein,  fc  baß  bic  £anb  bcr  ©dmlter  fidj 
nähert,  fo  fielet  man  n?ic  ber  9)?uöfel  ftd>  3ufammen3iel)t, 
3ufammenbaflt,  furjer  unb  birfer  h?irb,  unb  in  biefem  3"s 
ftanb  füljlt  er  ftd)  l?art  an,  311m  3"$en'  fcaÜ  cr  gepreßt 
unb  zufammengejegen,  alfo  tfya'tig  ift.  —  ©emeinfyin  mm 
glauben  Viele,  baß  ber  90tv#M  biefen  §trfhmb  annehme, 
nxil  mau  ben  $rm  gebogen  fyabc;  ba$  aber  ift  fatfrf;. 
9Jicfyt  bcr  gelegene  5lrm  macht  ben  SDfuöfel  ballig  nnb 
jufammengejogen,  fonbern  umgefcfyrt.  £)aä  3ufamme,t- 
jtefyen  be8  *D2u0fcl6  am  Oberarm,  ber  mit  feinem  ^weiten 
Grnbe  am  Stnecfycu  bcö  Unterarms  angeioadjfeu  ift,  I>at 
cä  bewirft ,  baß  ber  SJrm  fid)  einbiegen  mußte.  $)afycr 
fommt  c#,  baß  trenn  man  fid)  biefen  sJDiuöfet  am  Ober* 
arm  ftarf  ocrlcfct  I;at,  man  ben  Oberarm  felber  nod>  ganj 
gut  im  ©elcnf  belegen  fann,  toäfjrcnb  man  ben  Unterarm 
uidjt  einzubiegen  nnb  bic  §anb  niefit  3tir  Schulter  31t 
bringen  vermag. 

ftragt  man  jidj  nun,  troljer  fommt  e$,  baß  bcr  Sttstf 
fei  fid)  nad)  unfernt  SBiltcn  jufammenjicfyen  fanu?  fo  giebt 
hierauf  bic  Söiffcnfdjaft  bic  $lntn>ort,  baß  ber  SBille  in 
unferem  @el;iru  feinen  <£ii$  fyat.  Von  bem  ©efjirn  aus 
ober  von  beffen  Verlängerung ,  bem  9iürfcnmarf,  getreu 
Nerven  naefy  jebem  eisernen  9)?uSfcl,  toorin  ftc  fict>  in  bic 
feinften  tiefte  toert^etten  unb  biefe  Herren,  bic  toic  Sdjnüvc 
auSfcljcn,  bringen  3UI11  9)iuäfet  bic  33otfd)aft  bcö  ©eljirnä 
unb  geben  ifnn  ba$  Vermögen,  bic  ^ufammcnziefyimg  311 
vollbringen.  ÜHirdjfdjneibct  man  foldjen  Weroenfabcn,  fo 
verliert  ber  9)iu$fel,  olme  fonft  irgenbioic  verlebt  31t  fein, 
bie  $raft  fiel)  3U  bemegen  unb  er  fyängt  fdjlaff  unb 
untätig  im  Hörper. 

$)a$  Sntereffante  an  biefem  tounberbareu  Vorgang 
ift,  baß  bic  Sferoenfdjnüre  niäjt  etma  felber  ftä)  bewegen, 
nia)t  etwa  gejogen  merben,  roic  an  einer  2Wafa)inerie,  unb 


« 


babnrdj  au$  bie  ÜÄutfeln  in  ©etoegung  fet}en,  fonbern 
ba§  bie  Heroen  (litt  liegen  ort  tyrem  Orte  unb  nur  bie 
Anregung  gut  33en>egung  fort  leiten.  3m  boflen  ©inne 
be$  2öorte$  gleiten  bie  Heroen  Sterin  ben  i'eitungflbräljtcn 
eineö  eleftrifdjen  Telegrafen.  2öie  biefe  $)räljte  rufyig 
baliegen  in  ber  Csrbe,  ober  über  ber@rbe  unb  njeiter  feine 
9toüe  foielen,  at«  bat}  fte  bte  (Sleftrijitat  leiten,  fo  tfyun 
c$  aud)  bte  Serben  mit  ber  Anregung,  bie  fie  tont 
©elnrn  attö  empfangen,  ©ie  finb  nur  bie  Leiter  ber 
Anregung.  Unb  ganj  fo  toie  bie  3)rä't)te  31t  einem  ent« 
fernten  (Sifen  einen  cleftrifdjen  Strom  bringen,  ber  it)n 
jum  SDtagnetcn  maaSt,  ber  ilmt  ^InjieljungSfraft  toerletyt, 
toeldje  93eroegungcn  ber  telegraftfd>en  parate  Ijeroor* 
Bringt,  ganj  fo  bringt  ein  9?ero  nur  einen  ©trom  $um 
SWuGfcl  unb  biefer  (Strom  verleibt  it)nt  bie  Straft  ber 
Slnjteljnng,  toeldje  ^Bewegungen  ber  ©lieber  veranlaßt. 

©djon  attö  biefem  93ergleidj,  ber,  tt)ie  toir  nodj  feljen 
werben,  fetne$n>eg$  unbegrünbet  i)Tt,  geljt  ljeroor,  batj  jeber 
9)iu$fel  ein  Apparat  ijt,  ber  in  golge  einer  Anregung  ftdj 
jnfammenjieljt,  ba§  alfo  ber  9)fu$fel  nidjt  etwa  oon 
Herten  bewegt  wirb,  tote  eine  Klingel  bura)  ben  Klingel* 
jug,  fonbern  wie  ein  mit  einer  beftiminten  Straft  begabter 
Apparat,  ber  in  golge  einer  Anregung  nur  in  Sfyatigfeit 
gefegt  wirb. 

Unb  n>eldK$  ift  biefe  beftimmte  Äraft?  ©ie  if>  eine 
eleftrtfdje  ftraft 

3)u  Söoiö  *$etnnonb'$  Unterfudjungen  fyaben  ben 
S3en?eiö  geführt,  bat},  wenn  man  einen  SDhtäfel  quer  burefy» 
fdmetbet  unb  einen  ^unft  biefeö  Duerfdmitteä  in  lettenbe 
93erbinbung  bringt  mit  irgenb  einem  $unft  am  SWuäfel 
auf  feiner  ganzen  Sänge,  ba§  bann  ein  eleftrifa^er  ©trom 
entfielt,  unb  jtoar  terart,  baß  au6  ber  ©teile  be£  Otter* 
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fojnitteä  ein  3trom  negativer  (Sleftrijitai  na*  ber  mit 
ihm  leitenb  »crbunbenen  8tctte  ber  Vä'ngc  fid>  bewegt. 

^aAtcin  biefe  ßntbedung  einmal  fejtgefreflt  ift,  hat 
man  um  fo  mehr  II rfa die  anzunehmen,  baß  biefer  tief- 
trifte  Strom  im  SRuäfel,  ben  man  nadj  Du  S3oi$  ben 
SJtuöfelftrom  nennt,  bie  eigentliche  Äraft  ifr,  bie  im  febenben 
9)?n$fel  forttoäfyrenb  vevbanben  ift  unb  bie  e$  bewirft, 
bafö  in  $ofgc  einer  $?erüen=?Inreguna,  ber  5Diuöfcl  fid> 
jmfammeusiefyt,  ba§  alfo  bie  Ouefle  ber  9Wu$fclbcrcegnngen 
in  ber  tlnerifdicn  (Sleftriytät  liegt,  von  welcher  ber  ÜKuäfel 
einen  beftimmten  Üfyeil  enthält. 


VIII.    Zd)\väd)ui\$  unb  Ztävt uiui  fced  SRuefel* 

frromeä. 

(Sine  wertere  Uuterfucfymtg  beö  eleftrifdjcn  (£trome#, 
ber  in  jebem  2Jc*u$fel  votfyanben  ift ,  führte  55u  23oi$  $u 
bem  SKefultat,  ba§  ber  eleftrifdje  (Strom  abnimmt,  fobalb 
ber  2J?u$fel  fid>  gufammengejogen  bat  unb  baß  er  erft 
in  feiner  natürlichen  £age  toieber  an  eleftrifdjer  Äraft 
gewinne. 

Ü)u  SöoiS  ffityrt  ben  SBeweiä  hierfür  in  ber  SBeife, 
baf?  er  von  einem  2Jlu$fel  ein  fleineö  (Stütf  in  ber  Duerc 
abfdjneibet,  bie  <5teUe,  too  ba$  <&\M  fortgefajnitten  ift, 
alfo  ben  Duerfdmitt  mit  aufterorbentlidjer  33orftct)t  in 
leitenbe  ^erbinbung  mit  einem  ©efafe  ©aljwaffer  fefct. 
Dergleichen  bringt  er  irgenb  einen  $unft  an«  ber  Sange 
be$  9Jcu$fel8  in  leitenbe  ^erbinbung  mit  einem  jtoeiten 
©lafe  ©aljwaffer.  3nbem  er  nun  in  bie  beiben  ©tafer 
bie  jwei  Drähte  be$  Öleftrijitat« Keffer« ,  befl  SHutturit* 
fatord,  einlegt,  ift  eine  tfette  gef Stoffen  für  ben  tUU 
triften  (Strom,  ber  von  bem  Duerfönitt  befi  9Wu«fel« 
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in  ba$  ©la«gefä§,  oon  biefem  in  ben  einen  £)raljt  be« 
üftultiplifatorä  fyineingefyt.  $ier  burdjläuft  bet  ©trom  alle 
^raljtwinbungen,  bie  an  bem  ^öd>ft  empfinblidjen  Onftru* 
ment,  mit  bem  5)u  93oi$  feine  23erfud>e  angefieHt  fyat,  fid) 
auf  24,000  belaufen.  $on  tiefen  333inbungen  gebt  nun 
ber  ©trom  nadj  bem  jweiten  $)val)t  bee  2J?ulti&lifator$, 
oon  tyer  naa>  bem  feiten  ©laegcfäfc  unb  febaim  toieter 
in  ben  $unft  be«  ÜKuSfel*  über,  fcejfen  ?ängenfeitc  in 
leitenber  33erbinbuitg  mit  bem  <3aljn>affer  ijt.  3)aft  roirf= 
m  eleftrifajer  ©trom  tyev  ben  flrei«  bef treibt,  ba« 
üerraty  bie  ÜHagnetnabet  be«  2»ultipltfater«f  bie  ton  ber 
Stiftung  be$  GrrbmagnetiSmuS,  als  in  ber  Stiftung  ton 
9?orb  nadj  ©üb,  abweist  unb  fidj  etwa«  ofhoeflltdj 
(NBt 

ijl  flar,  ba§  je  ftärfer  ber  ©trom  im  ütfuöfcl  ifr, 
beflo  mefyr  uermag  er  bie  ÜHagnetnabel  abjulenfen,  unb 
ba§  je  fdjroadjer  ber  ©trom  toirb,  bejto  mefyr  n>irb  bie 
9*abel  in  ifyre  natürlidje  tfage  gurüdfefyren. 

£>ie«  if*  ber  3uftanb  be$  2Wu«felfhome«,  toenn  ber 
ättuöfel  nidjt  jufammengejogen  n>irb;  fobatb  jebod}  eine 
3ufammen$iefyung  m  SDiuSfelG  ftattfinbet,  geigt  eä  ftd), 
bafj  ber  ©trom  im  üttuäfel  abnimmt. 

£)u  93oiö  füffrt  hierfür  folgenben  33en>ei$. 

(Sr  pellt  ben  eben  angeführten  35erf ud>  mit  einem 
SWuäfel  an,  ber  nodj  an  einem  9Jeroenfaben  fyangt.  Söenn 
man  biefen  97en>enfaben  in  irgenb  einer  SBeife  reijjt,  fo 
jurft  ber  SKuöfel.  3)iefe$  3U(*en  tritt  audj  ein,  menn 
man  burdj  ein  fleineö  ©tfltf  be«  9?crt$  einen  efeftrifc^en 
©trom  leitet,  unb  jtoar  surft  ber  2ttu$fel  beim  Deffnen 
unb  ©fließen  ber  eleftrifc^en  Äette.  ©ringt  man  einen 
Apparat  an,  ber  ein  fdweUeä  Oeffnen  unb  ©d)lie§en  ber 
flette  toerantafet,  fo  tritt  ein  fo  häufige«  3udfen  im  %ttu$> 
fei  ein,  bafe  er  fid)  sufammenbaOt  unb  frampfartig  jufam«- 
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menge^egen  bleibt.  —  llnterf ud>t  man  nun  in  eben  ange» 
gebencr  SBcife  ben  eleftrifcfyen  Strom  be$  3)?u6fel6,  roemi 
er  jufammengqogen,  fo  ftnbet  eä  fidj,  bafj  ber  Strom 
fd?n?äd^er  gcroorteu  ift,  tenn  tic  Dfagnctnabct  begiebt  fid? 
ftäfyrenb  tcr  3"*/  bflB  berWuäfel  jufammcngebaüt  liegt, 
]üxM  in  bie  i)iid)tung  von  9?orb  naefy  Siir. 

(So  iüenig  für  ben  erften  ffmpribüä  tiefer  ^erfudj* 
D4H  53etcutung  für  ba3  i?ebcn  ftfyeint,  fc  loidjtig  tt>irb  er, 
roenn  man  näljcr  hierüber  nadtbenft. 

W\x  unffen,  baß   toir  bei  beteutentcrer  iDJuäfcl* 
anftreugung,  alfo  beim  ÜDcfyen,  Saufen,  Arbeiten  :c.  inübc 
loerbcn.    Crrft  nad)  einiger  Wufye  werten  wir  wietcr  fror 
tiger  mit  hierzu  ift  uid>t  einmal  f rtf d>  eingenommene  9Jat) 
rung  nötfng,  fobalb  nur  SftafyrungSftoff  genug  im  ftorper 
»orfyanben  ift. 

2Ba3  aber  ift  ermübung?  3S?o^er  rüljrt  fie?  SBarum 
madjt  bic  angeftrengte  Söenufeung  cineö  2)?u$fel$  tiefen 
auf  einige  3eit  fdjwad)? 

Die  93enufeung  eines  ÜHuäfefc  beruht  auf  feinen 
häufigen  unb  anbauernben  3ufammen^unden^  l,nP  ta 
2>u  SSoiö'  $erfua)e  geigen,  bafj  bei  3ufamnieni^unflcu 
bie  elcf trifte  Strömung  be$  SDfuöfetö  abnimmt,  fo  fyat 
man  Urfadje  angunelmten,  bafj  bic  (Srmübung  iu  ftolge 
einen*  lUiangclö  cleftrifdjer  Strömung  eintritt,  bie  im 
2)Ju$feI  juni  SBorfcfyein  fommt. 

Söebenft  man,  bajj  e$  ftdj  gezeigt  fyat,  wie  in  einem 
fräftigen  2J?uefel  ein  ftarfer  eleftrifdjer  Strom  eriftirt,  fo 
bat  man  @runb,  aud>  um  geteert  gu  f  abließen,  ba§  ein 
fiarfer  ÜDZutifelfircin  in  bem  Sftuöfel  eine  ftarfc  Äraft  ber 
3ufammengieljung,  alfo  feiner  gefammten  £fyätigfeit  erzeugt, 
©äufige  3ufammengiefyungen,  bie  ten  ÜJiuäfelftromfdjwädjen, 
muffen  alfo  aud)  feine  tfraft  fdjwädjen,  unb  il;n  gur 
ßrmübung  bringen. 


(5in  mfiber  3)?cnfcf>  ifl  alfo  ein  Ufenfcfy,  ber  fein« 
üttutfeln  ^äuftg  aufammengejogen  unb  tyierburcty  bie 
eleftrifdjen  (Strome  feiner  2Ru$feln  gefc^n>ad^t  Ijat. 

^reilicb,  tt>irb  man  hiergegen  eimoenben  fönnen:  2Bie 
fönnt  3ljjr  »on  einem  lobten  SJatäfcl,  an  bem  £u  33oi$ 
bie  93erfud)e  angefleflt  Ijat,  auf  einen  lebenben  fdjliefjen, 
*ber  im  menfcfyltcfyen  Äörper  tfyätig  ift?  £>ie  baucvnbe  $u* 
fammenjtelmng,  bie  man  funftüdj  an  einem  tobten  äftuöfet 
hervorruft,  ift  ja  cigentlid)  nur  ein  übermäßige«,  fdmefleö 
3ucten.  3)er  tobte  2Ku«fel  fann  fid?  ntdjt  fo  ftyneff 
aufammenjie^en  nnb  auSbefynen  unb  ballt  fid>  bal;er  frampf* 
^aft  aufammen.  2öie  n>iU  man  biefen  tfampf  be$  tobten 
9ttuöfel$  mit  ber  bauernben  £frang*Ut  eine«  üfluäfelä  im 
lebenben  äßefen  oerglcidjen  nnb  fyierau$  <5d)lüffe  jtel^en  ? 

£)ie  Slntnjort  auf  biefe  ^rage  Ijat  £u  33oiä  burd) 
feine  neuefte  glä'ngcubfte  ßntbeefung  in  tyüdjft  fiberrafcfyenber 
äöeife  gegeben.  2Bir  »erben  feljen,  bafc  er  ben  fdjlagcnbflen 
Söetoeiä  geliefert,  "toie  man  ba$,  toaä  er  am  tobten  9)iu$fe( 
beobachtet  l>at,  audj  am  lebenben  ju  geigen  im  Staube  ifi. 


IX.  »erfii*  fibet  fcie  tUtttifät  2)lnmU 

fMutttftg, 

2)en  93emei$,  ben  25  u  23oi8*föeMnonb  fä^rt,  um  ju 
jeigen,  baß  baä,  wa8  fidj  am  -IRuSfel  frifdj  getöbteter 
Xln'ere  oon  eleftrifdjen  Strömen  geigt,  aud)  bei  lebenben 
SCBefen  ftatlfinbet,  ift  eben  fo  fdjlagenb  roie  überrafdjenb. 
(5$  gefyt  au$  biefem  53en>ei$  Ijeroor,  baß  burdj  bie  ©lieber, 
3.  33.  ber  Sinne  be«  2Jtenfdjen,  ein  abmärtä  gefyenber 
Strom  fret)  bemegt,  unb  bafe  biefer  unter  Umfiänben  and; 
einer  SDcejfung  untermorfen  merben  fann. 

3u  biefem  3mecf  bringt  2)u  £oi$  bie  beiben  Eräljte 
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feincä  großen  3Ru(tiplifatcr6  in  jtoei  öläfer  mit  Safj* 
iwaffer  unb  taudjt  in  jebc$  ber  (^läfer  ten  i^Wftng« 
einer  §anb  Innern.  -Spierburd)  ijt  eine  gcfd)(offene  Sterte 
entftanten,  bie  bon  ten  beiten  Ürmen  unb  bem  51  erper 
nnt>  ten  Drafyten  nnb  SBinbungen  tc$  9Jcultiplifator« 
gcbUbet  retrb.  So  lange  Du  33oi$  bie  Arme  in  natür« 
lieber  t'age  laßt,  jeigt  ficft  (eine  Slbrceicbung  ter  SRagnet* 
nabel  beä  ^Oiuttiplifatcrö.  gefyen  noar  eleftrifcfye 

Ströme  aufl  ben  Trinen;  aber  ba.  fie  beite  abroartä  gelten, 
fo  begegnen  fie  ftd>  unb  lieben  ftd)  gegenfeitig  auf.  NJcun 
aber  jieljt  Du  93oi$  bie  Dcuäfeln  bc«  rechten  tfrme*  jufam» 
inen  unb  fofort  roirb  ber  elcftrifcbc  Strom  tco  Wrmc* 
fdjroädjer,  gan3  fo  roie  e$  bei  ntfammengejogenen  5Miu<. 
fein  frifdj  gettfeteter  Spiere  ber  ^aü  ifr.  .f)icrturd)  über« 
roiegt  ber  Strom,  ber  junt  anberu  ?lrm  abroärttf  ftrömt, 
unb  man  beobad)tct  feglcid)  an  ber  SNagnetnabct  beS 
$Hultiplifator$,  baß  fie  von  ber  9iicfytung  ton  Worb  naef) 
Siib  abtoeid)t  unb  einen  cleftrifdjen  Strom  anzeigt,  ber 
bom  nid>t  «tfammengejogenen  Wrm  in  ba$  eine  ®(a$* 
gefäft,  burd)  taä  bovin  befintlidje  Safjnjaffcr  uim  Xraljt 
beö  lUinltipIifatorfl,  fotann  burd)  bie  iöMnbungeu  be« 
2Wu(tiplifatorö  gcfyt,  wo  er  bie  2J?agnetnabel  jur  Hb* 
loeidumg  bringt.  Setann  gcl>t  ber  Strom  turdt  ben 
^weiten  Drafyt  te$  9)(ultiplifator8  jum  gweiten  (SHaSgcfäg, 
fcurd)  beffen  ^lüfftgfeit  jum  eingetauchten  fttngcr  nnb 
fteigt  ben  ?(rm  fyinan,  ber,  roeil  feine  ©hierein  jufammeit* 
gejogen  finb  nur  einen  fdjroadjcn  Strom  il;m  entgegen* 
{dürft,  einen  fetynad^en  Strom  ber  von  bem  ftä'rferu  über* 
unmben  toirb.  Der  fiärfere  Strom  gcljt  alfo  rocitcr  unb 
bnrdj  ten  Jtürpcr,  fo  ba§  fid)  ein  fornoäfyrcnbcr  ftrciölauf 
cineö  eleftrifdjen  Stromcä  fycrftcllt,  fo  lange  bie  SHuäfeln 
be$  einen  Vlrmeö  jufammengejogen  bleiben. 

£ort  Du  93oi$  auf,  bic  flfluöfeln  äufammenjujiefjen, 
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(o  ficUt  ftd)  nad>  einiger  j$eit  bie  Strömung  bura)  beifce 
Sinne  wieber  gteidjmagig  tyer  unb  man  fteljt  bie  9Jabel 
gurfitftenfen  nad)  ber  Sfidjtung  ton  9corb  nad)  Süb. 

tiefer  im  fyödjften  ©labe  übcrrafdjenbe  leljrreidje 
33erfuc^  bietet  in  ber  SluGfityvung  einige  Sd)»ierigfeitcn, 
»eil  eine  ftarfe  Uebung  baju  gehört,  bie  sIRu$feln  nur 
eines  Ärme«  anfyaltenb  3ufammen$ujief>en,  o(me  mit  bem 
anbern  2lrm  31t  jurten,  »eäfyalb  ein  äRifelingen  be«  33er* 
fufy«  niajt  feiten  ijt 

ÜBir  fagen  nidjt  $u  üiel,  wenn  »ir  behaupten,  bag 
biefe  (Sntberfung  2>u  SBoiö  *  SRettmonb'S  31t  ben  bebeutenbflen 
unferer  3«ü  gqtylt  »erben  fann.  3)ie  fircng»iffenfd>aft* 
licfye  ©e»iffenljaftigfcit  biefeä  ftorfdjerä  verbietet  tym, 
unfidjere  2Hoglid)feiten,  bie  ftd)  auä  biefer  (Sntbecfung 
uietlctdjt  nod)  ent»icfeln  »erben ,  aufyufpredjen;  un$  aber, 
bie  »ir  $»ar  nid)t  gern  ber  SBunberfuajt  beä  ^ublifnm« 
unb  ber  (£leftri3Üät$*  Marren  tyulbigeu,  aber  gleidj»ol 
einmal  bei  einer  bebeutenben  Sntbecfung  tyinauGgreifen 
in  bie  3"*«^  «m  «"f  b«en  möglidje  tilgen  aufmerf* 
fam  ju  machen,  un«  mag  e$  geftattet  fein  \>on  ber  mög- 
lichen 3ufunft  auch -biefer  öntbetfung  ein  paar  SBorte  gu 
fpreajen. 

33or  allem  »ollen  »ir  nur  fagen,  ba§  e«  baö  tyoctyßc 
Staunen  erregen  mu§,  »enn  man  bebenft,  baß  ber  2flenfd} 
butdj  eine  »iÜfürlidje  $Sc»egung  feines  SIrnicä  im 
Staube  ift,  eine  toon  ifnn  »eit  entfernte  Sttagnetnabel  ju 
be»egen.  (S$  ftefyt  feft,  bajj  ber  2)iultipltfator  in  $lmerifa 
fte^en  fönnte;  »enn  nur  biete  ©räljte  bis  luerfyer  geleitet 
»iirben,  fo  »ürbe  ebeufo  eine  9)tu$feljufammenjiefyung 
eine«  2lrme$  genügen,  um  bie  bortige  9)fagnetnabel  jum 
3lb»eia>en  $u  bringen. 

93ebenft  man  aber,  baß  bie  üttu$feliufammen$ieljung 
nur  bura>  ben  Hillen  gefdue^t,  ba§  biefer  feinen  Si& 
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im  ©elnra  Ijat,  bajj  in  biefem  ©efyirn  nur  etwa«  borgest, 
ba«  man  gctfHge  2^attgfeit  nennt,  fo  fann  man  im 
tollen  ©inne  be«  2Borte«  fagen,  ba§  bie  DJabel  in  Äme= 
rifa  burdj  ben  geifttgen  SBittcn  im  @eljim  eine«  5Henfa>en 
in  93erlin  bewegt  wirb. 

Sftun  aber  wiffen  wir,  bafe  gegenwärtig  nof  in  ganj 
(Snglanb  bie  Stclcgrafic  nur  auf  ben  HMenfungen  einer 
9ttagnetnabel  eines  2Jcultiblifator«  beruht,  unb  bag  man 
bura)  folfe  toicber^olte  Ablenkungen  im  ©tanbe  ift,  ganje 
SReifycn  t>on  ©ebanfen  in  bie  Weitejle  $eme  mitzuteilen. 
$)enft  man  nun  an  ben  fjatl,  bajj  einmal  ein  nodj  cm&ftnb* 
erer  3JfuIth?ltfator  erfunben  n>irb  al«  ber  oon  ^u 
93oi«,  fo  ift  bie  SOZogliffeit  gegeben,  burd>  biefen  birefte 
telegraftfdje  Stfadjridjten  com  ©efyirn  eine«  2ttenfdjen  au« 
in  bie  weitefte  gerne  fenben  ju  fönnen,  fobalb  e«  ber 
2Renfd>  nur  oerfte^t,  bie  2)?u«feln  feine«  «wie«  in  ent* 
fprecfyenber  2öeife  gufammengujiefyen.  — 

£>a«  ift  freiließ  nur  eine  Spielerei,  unb  mag  un« 
al$  folebe  t>er$ietyen  »erben;  aber  bie  2Noglia>feit,  nodj 
empfinblicbere  SKuItipIifatoren  ju  bauen,  ift  ein  ernfter 
©ebanfe,  an  ben  ftdj  wichtige  Folgerungen  auffliegen. 


X.   %)löQU$t  Sollen  bev  Xu  58utd'f*cn  (SnU 

beefunflen. 

Sdjon  bie  gegenwärtigen  9ttultip(iratoren,  bie  naa> 
$u  23oi«'  Angaben  gebaut  ftnb,  befifeen  eine  fo  große 
(Smoftnbltcfjfeit,  ba§  fic  bereit«  feljr  merfbar  jeigen,  ob 
eine  ^erfon,  bie  bie  ginger  in  bie  beiben  ©laSgefäjje 
ftetft,  einen  ftärferen  ober  einen  ffwäfern  eleftriffen 
(Strom  errege,  ba«  fyetfet,  ob  in  ben  Srm*3)iu«feln  biefer 
^ßerfon  eine  ftärfere  ober  fdjwädjere  Strömung  oon  Sief* 

SBcruflein  V.  3 
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trijttät  ftattftnbe.  3)a  nun  bie  5>ht$fclf"tärfe,  bie  eigcnt* 
Hdje  SöewegungSfäfytgteit  bicfer  ^ßerfon,  in  fo  genauem 
JJufammenljang  mit  bem  in  ben  üftuSfefn  tätigen  elef* 
triften  Strome  fleljt,  fo  fann  man  fcfyon  je^t  fagen,  baß 
man  an  einem  2>u  33eiS*9?ei)monb'fa)en  SDcuttipUfator  ein 
Snßrument  befifct,  burd?  wetdjeö  mau  bic  Stärfe,  bie 
2fluöfelfraft  eine«  Sftenfdien  prüfen  ober  meffen  fanu. 

ftreilidj  gehört  lu'erjit  eine  ungemein  gro§e  Sorgfalt, 
um  ju  genauen  SRefultatcn  311  fommen.  9cad)  ben  neueren 
Erfahrungen  biefeS  oerbicnfbtlen  ftorfdjer«  genügt  bie 
Heinfte  SBunbe,  ber  gertngfle  ^abelftic^  in  bem  ein* 
jutaudjenben  Ringer,  um  einen  ßörenben  @tnf(ujj  auf  baS 
Snfrrument  auszuüben.  CDer  elcftrtfd)e  Strom  wirb  näm= 
lidj  burd)  bie  toerwunbete  Stelle,  wo  bic  fcfyü^ente  §aut 
fefylt,  fräftiger  ftrömen  aiß  burd)  ben  anbern  Ringer,  ber 
mit  ganj  untoerlefcter  £aut  umgeben  ijr.  ferner  ift  ber 
linfe  unb  ber  redjte  Htm  ofjnefyin  bei  ben  aÜermeiften 
3Äenfd>en  ntdjt  ton  gletdjer  Stärfe,  unb  e$  jeigen  ftdj 
banua4  aud>  fetyon  Unterfdjiebe  in  ben  Strömen,  bte  auf 
fca«  Snftrument  einwirfen. 

2)enft*nan  ftdj  jebod}  eine  weiter  gefjenbe  SSerooH* 
fontmitung  biefc«  Sujtrumentö  ober  bie  (Sntbecfung  eine« 
anberu  Snftrumentce,  baö  biefeS  an  gmpftnblirfjfeit  unb 
Sidjerljctt  nodj  übertrifft,  fo  wirb  man  wirf(id)  im  Stanbe 
fein,  nicht  nur  bie  eleftrifdjen  Ströme  ocrfd;icbener  *ßer* 
fönen  31t  meffen  unb  bereu  Stärfe  genau  31t  beftimmen, 
foubern  man  wirb  audj  jebeG  einzelne  ©lieb  einer  ^ßerfon 
in  £inftdjt  feiner  Stromflärfe  prüfen  fömteij  unb  einen 
2)tafjftab  befifeen,  wonadj  man  bie  ©efunbljeit,  bie  (Srflar* 
hing  ober  bie  Slbfdjwädmng  cinjetner  ©lieber  wirb 
abfdjäfcen  fönnen. 

Sdwn  feit  langer  3ett  weif?  man  mit  jiemlidjer 
©tdjerljett,  ba&  bte  <5(eftrtäität  bei  ber  £eben$tf>ätigfeit  be« 
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menfcfylidjen  Äerpertf  eine  große  9?cflc  fpielt,  unb  auf 
tiefem  au  ftd)  ridjtigeu  ©runbfatj  berufen  jum  großen 
Üfyeil  bie  cteftrifdien  ihnen,  tie  jefct  nid>t  ungewitynlidj 
finb.  Siaetu  jetev  9fr$t,  ter  c$  ernft  mit  feiner  Ännft 
meint  unb  fte  juv  £itye  einer  SStftcnfdmft  erleben  will, 
wirb  eingeben,  tag  biäljcr  erft  ein  uedj  gaiu,  bunfeleä 
$erumtappeu  mit  ten  Heilmitteln  tev  (Slcftrijität  flatt* 
fintet,  unb  nur  für  feljr  tvcni^c  o"äöc  einige  Sic^er^eit 
im  (Srfolge  angegeben  werben  fann.  (5rft  bann,  wenn 
®u  33oi$*9Jei)monb'3  ftorfdjungeu  fortgefejjt  unb  erweitert 
unb  bie  3nftrumente  vertjeOfommnct  unb  verfeinert  werten, 
erft  bann  wirb  man  ten  2Seg  ju  einer  wirflidjen  wiffen^ 
fduftlidjen  Grfenntnijj  ber  gefunben  unb  franffyaftcn 
3uftänbc  beä  menfdjlidjen  Slerpcrä  unb  feiner  einzelnen 
£f?eilc  beftfcen,  erjt  bann  tarf  man  fyoffcn,  ta§  5lranf- 
fyeiten  unb  ifyrc  Urfadjen,  wenn  fie  auf  Abweisungen  ter 
eleftrifajen  Strömungen  berufen,  Keffer  erfannt  werben, 
unb  bann  erft  wirb  bie  2tfb"glid)fett  $ur  Spradje  fommen 
bürfen,  ob  man  für  flranfljeiten,  bereu  Urfadjc  man 
erfennt,  irgenb  ein  bittet  in  irgenb  einem  eleftrifcfyen 
2$erfaljrcn  flu  finben  fyoffen  barf. 

5Sietteid)t  ift  bie  3e^  utdjt  mefyr  fern,  wo  jeber  gewif* 
fenfyafte  $tr$t  einen  Apparat  wie  ben  SNultiplifator  eben 
fo  notfywcnbig  braucht,  wie  er  ftdj  bcö  in  neuerer  3*it  W 
2luffdjwung  gekommenen  .£>er  =  9tofyrä  bebient,  um  ben 
3uftanb  ber  Hungen  unb  be$  £erjcn$  im  Wenfdjen  ju 
unterfud)en;  unb  obwohl  mauöjufeljcn  ift,  ba§  burdj 
fofdje  Snftrumcnte  ber  jfet«  fdjnell  fertigen  Gljartatanerie 
nidjt  wenig  Spielraum  51t  <Selbfttäufdjungen  unb  Tau* 
fdjungen  bc«  ^ßuMifum«  gegeben  werben  wirb,  fo  bfirfen 
wir  eS  bodj  alö  einen  erfolgrei^en  <5d)ritt  anfeljen,  Wenn 
erft  bie  eleftrifdje  Unterfudjung  in  biefer  33ejtctyung  begin^ 
neu  würbe. 

3« 
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2Nit  ©enugtljuung  erfetjen  wir  au«  ben  Leitungen, 
bnjj  e«  metfl  jüngere  berliner  Sierße  finb,  bie  bie  33or* 
lefungen  Du  SöoiGsSRetymonb'S  befudben,  wie  wir  bennaud? 
au«  ©eridjten  wiffen,  baß  feine  (Sntbecfungen  namentlid)  in 
(Snglanb  günftige  Slufnaljme  gefunbcn  Ijaben,  unb  fo  ju 
ber  Hoffnung  berechtigt  finb,  baf?  in  biefer  für  alle  'ißrarj« 
fo  glürflidj  tätigen  Nation  ein  weiterer  ^ortfa^ritt  ftd> 
ergeben  werbe. 

Sßer  weig,  ob  nidjt  fdjon  ba«  fommenbe  @efd)leaSt 
e«  erlebt,  bag  folctje  Onftrumente,  bie  gegenwärtig  nur 
crft  in  ben  £>änben  einzelner  ftorfdjer  fiel)  befinben,  im 
oerbefferten  unb  ocrootlfommneten  3uftftnD  *n  ^en 
Jpanben  oon  £aufenben  befinben,  um  nodj  ungeahnte 
Dienfte  im  praftifa^cn  geben  $u  leiten!  —  Die  3u^lnft 
ber  eleftrifayn  ^orfdjungen  unb  bie  33erwenbung  einer 
Crntbccfung  ift  fo  unüberfeljbar  grog,  bag  man  fiä)  gegen= 
»artig  faum  eine  sBorfteflung  ton  ber  $lu«belmung  machen 
fann,  bie  fie  nod)  $u  nehmen  berufen  ift,  unb  ebenfo  wie 
man  oor  jwanjig  3afyren  felbfi  m  ben  gebtlbeten  greifen 
nur  auf  ©pott  unb  £äd)eln  fyä'tte  redjnen  fönnen,  wenn 
man  oorau«gefagt  Ijätte,  welche  SRolle  l)eute  bie  cleftrifdmt 
Telegrafen  in  ber  333ett  fpieten  würben,  ebenfo  barf  man 
jefct  nur  auf  ungläubiges  gädjeln  redmen,  wenn  man  bie 
SSerwenbung  ber  (Sleftrijität  in  ben  nädjjtcn  gwaiijig 
Oafyren  oorauöfagen  wollte.  —  Dag  aber  Du  23oi«*9?en* 
monb'«  (Sntbecfungen  nidjt  fruaMlo«  für  bie  3u^un^  fem 
werben,  fönnen  wir  tro^bem  Innfieöen  unb  oiefleidjt  wirb 
e«  in  jwanjig  3al)rcn  fo  gewölmlid)  fein,  bie  3>2u«felfraft 
eine«  !0fenfa)en  ober  eine«  3ugtljiere«,  bie  ©cfunbtyctt 
eine«  3)?ilitörpflidjttgen  ober  eine«  oorgeblicben  ^ranfen 
burd)  einen  Dftultiplifator  ju  prüfen,  wie  e«  jefct  fd;on 
gebrä'ua^lidj  ift,  ftdj  im  gewöfmltdjcn  £eben  eine«  £f>ermc* 
meter«  ju  bebienen. 
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Sir  wollen  un$  inbeffen  nicht  in  bie  buntle  3ttfunft 
verlieren,  fonbern  $u  unferm  Ztyma  juriirffehren,  fco  toir 
unfern  liefern  noch  eine  weitere  Gntberfung  Xu  93eid' 
über  bie  clcftrifd>c  Xhatigfeit  in  ben  Werten  tor^uführen 
haben. 


XL   ®ie  galtjanifdicn  Ströme  in  ben  9?er»en. 

2luj$er  ben  etcf triften  Strömen  in  ben  ÜttuSfeln  &at 
Xu  23oiä*Wclnnonb  aud)  eteftrifc^c  Strome  in  ben  Werten 
fejtgeßellt,  ton  beren  (Srtftenj  man  bereite  früher  $cr* 
muthungen  hegte,  )id)  jeboch  nur  unbeftimmte  $orftcflungcu 
machen  fennte. 

Xu  33oi$*Wewuonb'tf  33erfudje  geigen,  baß  jeter 
<Zi)di  cincö  Wen>3,  ben  man  mit  einem  abgefdmittenen 
(inte  beffelben  in  ^Berührung  bringt,  eine  eleftrifdie  ftette 
bilbet,  burdj  welche  ein  Strom  jirfulirt.  £egt  man  irgenb 
einen  Wertenfaben  [c  auf  ben  Apparat,  baß  er  an  irgenb 
einem  <ßunft  feiner  Sänge  in  leitenber  ^erbinbung  mit 
einem  ©lafe  Saf^affer  fteljt  unb  bringt  man  fobann  an 
ein  weites  ©laö  Saljtoaffer  bie  Stelle,  h?e  man  ben 
Wertenfaben  abgefdmitten  hat,  fo  braud)t  mau  nur  bie 
Xrahte  beö  9)iultiplifater$  in  bie  ©läfer  51t  legen,  um 
an  ber  SIblenfung  ber  SWagnetnabel  ben  eleftrifdjen  Wer* 
venjirom  ju  merfen. 

3n  biefer  53ejiel;ung  gleidjen  bie  Werten  ganj  unb 
gar  ben  Ifluöfeln;  benn  ebenfo  ttic  in  ben  SDtfuSfeln  rom 
dterfdjnitt  3U  jebem  ^Sunft  ber  £ange  ein  negativer 
Strom  fidj  jeigt,  ebenfo  ift  eö  mit  ben  Werten  ber  Sali. 

Xa  nun  bie  Werten  in  bie  9Wu.SfeIn  hineingehen  unb 
fiaj  in  benfelben  terjiteigen,  fo  liegt  ber  ©ebanfe  nahe, 
bafe  ber  eigentliche  eleftrifa>  Apparat  im  SWutfel  ber  in 
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tym  fel;v  fein  ^cr^etgtc  Die  vis  fein  mag;  allein  Du  23oi$ 
l>at  ben  23eivci$  vjcfül;rt,  bafe  bieS  ein  3vvtlmm  fei,  benn 
bev  eleftvifdje  Strom  fccv  ÜHuSfeln  ift  bei  weitem  ftävfev 
fttt  ev  I;ätte  fein  fönneu,  toenn  feine  (Sleftrijität  nuv  ton 
ben  fein  vei^ocigtcu  9ccvuenfäferd)eu  fycrrüljrte. 

Stufcer  tiefem  clcftrifdjcn  Strome  in  ben  Heroen  fyat 

Söoiö  ned)  einen  cigcutljumlidjcn  eleftrifdjen  3uftant 
bev  -Werten  entberft,  oon  lvcldjcm  ioiv  unfevn  Sefern  nuv 
ein  feljv  flüdjtigeS  23ilt  31t  geben  im  Stanbe  finb,  ba  bie 
genaue  Darlegung  tiefet  ^ufranbe^  eine  ju  auöfüfyrlidje 
unb  ftreng  hjiffenfdjaftfidjc  ^efyanblung  nötigt  madjt.  — 

Xiefe  (Snttcrfuug  ift  für  bie  Grfenntniß  bev  gefammten 
£f)ätigfeit  bev  Herten  von  bev  größten  2öid;tigfeit  unb 
büvfeu  n>ir  and}  I;ier  fyoffcn,  bafc  eine  lueitcve  Duvdj* 
fovfdjung  biefeS  neuen  Steige*  ^cr  SBiffenfdjaft  ton  ben 
gflnftigfteu  (Svfo^cn  gefrönt  »erben  trirb.  3m  3lflge" 
meinen  auSgebrücft  oeioeift  biefe  Cnitbecfung  ^olgenbeS. 

SBeun  man  burd)  ein  f tetneö  Stücf  eines 
langen  Herten  einen  eleftrifdjcn  Strom  fließen 
läßt,  fo  nimmt  bev  iftert  in  feinev  ganzen  Sänge 
einen  eleftrifd)cn  3nfianb  an.  Diefer  erregte  Strom 
in  ber  ga^en  Sänge  be$  9Jcrt8  ift  unabhängig  ton  beut 
clef triften  Strome,  ber  of;nelnn  fcfyon  burd)  ben  9?ert 
tfyätig  ift  unb  terfiarft  tiefen  lefcteven  Stvom  obev  fcftroä^t 
ifm,  je  nadjbem  beibe  Ströme  eine  gleite  obev  eine  ent* 
gegengefefcte  SRicfytung  l;aben. 

liegt  fveilid)  nalje,  baß  man  bei  atT  biefen  Gnt- 
beefungeu  nadj  ben  Uvfadjcn  obev  richtiger  nad)  bem 
3uftanbe  fragt,  in  tvcldjem  2)cu«feln  unb  Heroen  ftdj  im 
ÜKomcnt  ifyvev  eleftvifdjen  £ljätigfeit  befinben.  Mein  bie 
(Sleftrijität  ift,  loic  hur  toiffen,  für  uns  nod)  ein  große« 
9catuvgef)cimniß,  unb  toenn  loiv  unö  tevgebüd)  bei  einem 
gett)öl)nlia)en  SDcetallbvafyt,  buva?  ben  ein  Stvom  geljt, 
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fragen:  n?aS  geht  tcnn  eigentlich  in  tiefem  SHemcnt, 
bem  fiaj  nötige  Folgerungen  anfdjliefcen,  vor?  fc  mirb 
man  eä  begreiflich  finben,  bafc  bie  Antwort  noch  ioeit 
fdjnneriijcr  ift,  wenn  man  fid)  bie  gragc  ftcüt :  tva«  in 
einem  fo  aufeerorbentlich  fchnnerig  ju  entivirrenben  ©etvete 
eineä  3)fci$fclä  ober  in  einem  immer  nod)  nicht  völlig 
burdjforfchtcn  Öebilfce  eince  9?erD6  vorgeht,  bap  von  fetter 
eleftrifdje  Ströme  in  ihm  vorhanben  feien  ober  neue 
erzeugt  werten  tonnen.  QMcidnvohl  \}at  Du  33oi$  ben 
5?erfnd)  gemadjt,  burd)  üttobcllc  unb  3c^nulu3en  tcn 
x$fyfttyaften  3uftanb,  fr«  in  ben  flcinften  mit  feinem 
Üttifrcjfop  fidjtbar  ju  madjenben  ^cildjcn  ber  Herten 
unb  Stfuöfeln  vor  fid>  gcl;t,  ju  verftnnlichen  unb  hat  bamit 
minbeftenä  einen  3(nl;aÜ  geliefert,  ben  größten  föathfefa 
ber  Duitur  eticaö  näher  $n  femmen. 

Die  ffiiffcnWaft,  bie  Du  Söoiä  fo  verbicnjtlich 
angebahnt  l>at,  ifi  eigentlich  erft  im  beginn,  ja  feine 
gefammten  Sorfdjnngcn  fmb  noa)  nid)t  einmal  an  bie 
£>effcntUd)fcit  getreten,  ba  bis  jefct  nur  bie  $ivei  erften 
iöänbe  feines  353crfeS  veröffentlicht  finb  unb  ber  brittc 
2)anb  erft  $ur  Verausgabe  vorbereitet  ivirb.  2Bic  e$ 
einem  fo  ftrengen  ftorfdjer  J"»nt,  hat  $w  53°^  fid?  fem 
gehalten  von  allen  überfvanntcu  Hoffnungen,  bie  bie  Seit 
bei  ben  erften  Gntbecfnngen  Öalvani'S  gehegt  r>at;  un« 
jebodj,  bie  nur  in  biefen  blättern  bie  Aufgabe  haben,  in 
unfern  l'efem  ben  Sinn  für  bie  9catur»tfienfc&aft  an^u» 
regen,  bie  neueflen  Gntberfungen  ihnen  vorzuführen  unb 
burd;  fternblirfe  in  eine  lidjtere  3uf«nft  bie  Uebcrjcugung 
ju  befeftigen,  baß  bie  SBiffenfdjaft  nid)t  umfetyrt,  fonbern 
nnaufhaltfam  vorfchreitet,  uns  mu§  eS  geftattet  fein,  auch 
auf  bie  3nfunft  biefeS  3n?c*fle^  fcer  Siffenfchaft  nod>  einen 
hoffnungsvollen  ©lief  $u  werfen.  — 

Die  9fatur  bietet  ber  SKäthfcl  viele  bar,  bie«  bemühen 
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toir  un«  eben  in  unferem  2$ema  über  bie  gemeinten 
Strafte  berfelben  barjutyun.  SDcr  SRatyfel  größte«  aber 
ijt  fidjerlid)  ba«  lebenbe  Siefen  unb  unter  ifmen  ba«  öor* 
iüglidtftc  bev  2Bcfen,  bet  9ttenfö.  3f*  aber  ber  ÜRcnfdj 
ba«  ooraüglidjfte  bev  2Befen,  fo  ifi  ba«  öorjügti^jie  ber 
Organe  be«  2Renfd>en  ba«  ©eljirn,  biefe  rätselhafte 
(Statte  feine«  SBoHen«,  feine«  (Smpfmben«  unb  SDenfeu«, 
biefe  tounberooUe  2Ber!ftott  be«  Reifte«,  ber  bem  ©eifte 
ber  92atur  nadj$uffcüren  fudjt. 

Unb  ton  biefer  SBerfftatt,  oon  bem  ©efytrn  unb  feiner 
Verlängerung,  bem  SKütfenmarfe  au«,  geljen  bie  Heroen 
toie  2eitung«fäben  burdj  ben  ganzen  Storker,  um  ba«,  toa« 
man  tfeben  nennt,  nad)  ben  feften  Reiten  be«  florper« 
antytfeubett. 

2Ber  ba  toäl;nt,  in  ber  (Slefrrijität  allein  ba«  ganje 
große  SRätfjfel  be«  £eben«  $u  ftnben,  ber  irrt  fid>erlid). 
2Bir  flehen  nodj  auf  einer  fefyr  niebrigen  (Stufe  ber  (irfennt* 
mß  ber  ©efammt*9?atur*©efyeimmffe,  um  in  bem  fo 
geringen  ©ebiet  ba«  bt«  jefct  erforfdjt  unb  entbedt  ifr,  ba« 
3111  fiufyen  ju  bürfen.  ©leidjtooljl  aber  ffctelt  bie  (Sleftri* 
jität  eine  unenbltdj  große  Sttofle  im  £eben«pro$eß,  unb 
toer  e«  fte^t,  toie  jebe«  ©efyirtt  au«  jtoei  üttaffen,  einer 
grauen  unb  einer  toeißen  5D?affe  beftefyt,  unb  toafyrnimmt, 
toie  au«  ber  einen  SRaffe,  ber  toeißen,  bie  Heroen  al« 
eleftrifdje  ftäben  au«laufen  gleid)  ben  SDrä^ten  einer  gal* 
»anifdjen  Batterie,  um  atfentljalbenfn'n  telegrafifdje  3)efrete 
für  alle«  £tyun  unb  Waffen,  unb  »on  aHentljalben$er 
telegrafifdje  53erid;te  gurüd^ubringen ,  toer  bie«  ftefyt,  bem 
tritt  in  ber  2$at  ber  ©ebanfe  nafje,  baß  biefe  jtoei,  fe$r 
fcfyarf  fenntlidjen  Staffen  be«  ©efjirn«  fid)  ju  einanber,  toie 
bie  gtoei  (Slcftrt^ttat  erregenben  SÜietatle  ober  ©toffe  »er* 
galten,  burd;  toeldje  toir  fünfr(tcr)  eleftrifdje  (£rf  Meinungen 
^erborrufen  fönnen. 
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3ft  beut  aber  fo,  fo  n>irb  bic  3u'1,nH  einmal  auf 
cem  jc§i  crji  oeirctenen  -ii>ege  cer  iyor| cpung  cer  twe* 
tif^cn  eieftrijitat  $u  Ijityent  föefuftaten  gelangen,  al«  fic 
augenbUtflidj  crfdjtüingen  famt,  unb  »ir  bfirfen  unfere 
3eit  glöcHid)  greifen,  bafj  fic  mit  QHücf  vorbereitenb  eine 
Sirbett  begonnen  hat,  beren  fyödtfter  ©ipfet  bie  $öf}e  be$ 
i'cben«  felber  ift 


XII.   <£>ie  cleftrifefcett  Heilmittel. 

2Bir  ^aben  bereit«  mehrfach  Gelegenheit  genommen, 
Dorübergehenb  fcon  ben  eleftrifdjen  fturen  ju  fpred)en,  unb 
finben  unö  namentlich  bei  ber  Beobachtung  ber  thierifchen 
(Slertrijitat  veranlagt,  nod)  einmal  hierauf  juriicfyufommen. 

®ic  f^rage  ijt  für  fcicle  £aufcnbe  toon  größter  2Bich* 
tigfeit,  ob  man  fiefy  ben  jefct  feljr  gangbar  getoorbenen 
eleftrifchen  $uren  anvertrauen  fotl  ober  nict)t? 

Unfere  Antwort  hierauf  ift  folgenbe. 

SQ3tffenfcr)aft(tcr>  fteht  e«  feft^  ba§  bie  gleftrijität  eine 
ber  toefentlichflen  Sollen  im  menfchlichen  tförper  faiclt 
unb  man  foflte  meinen,  bag  ^ierau«  fdjon  folge,  bafj  c« 
im  Allgemeinen  heilenb  auf  ben  ßorper  einmirfen  mflffe, 
toenn  man  ilm  ben  eleftrifchen  ©tromen  aufifefee;  allein 
e£  ift  gewiß  nur  in  fer>v  befchränftem  ÜHaße  ber  %aVi. 

#atte  man  ein  bittet,  bie  eleftrifdje  ^ätigfeit  ber 
Tertien  ober  ber  2flu$felu  felber  anzuregen,  fo  liege  ftcfy 
bie  @ad^e  fdjon  eher  hören;  hierfür  aber  ift  fein  SWittet 
»erlauben,  fonbern  man  toerfudjt  jefet  baburdj  ein  £>ei(* 
»erfahren  ^erju(teflcn,  ba§  man  burdj  jtoei  SWctaüe  einen 
eteftrifc^ert  (Strom  erzeugt  unb  tiefe«  (Strom  burdj  ben 
menfchlichen  ftörper,  ober  burdj  ein  erfranfteä  ©lieb  ein* 
fach  ober  mit  häufigen  Unterbrechungen  hincurchftrömeu 
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lä§t.  Ütfan  erzeugt  alfo  nicfyt  im  menfcfyltcfyen  ßörper 
eine  (5Ieftriättät,  fonbern  man  benufct  tljn  nur  als  Setter 
eine«  außerhalb  beS  Körper«  erzeugten  eleftrifcfeeu  Stromes. 
£)b  I^ierburc^  irgenbtoie  bie  eigene  förperlidje  eleftrtfcfye 
Sfyätigfeit  getoetft  ober  geftärft  toirb,  ift  an  fid>  fdjen 
fe^r  $u  bezweifeln..  3a,  wenn  eS  aud)  burd)  £)u  Söoiß* 
Üietomonb'S  gorfd^ungen  auSgemad)t  iß,  ba§  fünftltd) 
erzeugte  eleftrifdje  Ströme,  bie  in  einem  Meinen  Stücf 
9?ero  erzeugt  »erben,  ben  ganzen  -fteroenfaben  in  einen 
eignen  eleftrifdjen  3uftanb  toerfefceti,  fo  ift  es  eben  burdj 
benfelbcn  ftorfdjcr  feftgeftcllt,  ba§  je  nadj  ber  dtfcfytung 
btefeS  Stromes  ber  eigne  Strom  beS  9?eroS  ebenfo 
gefä)wäd)t  wie  geftärft  wirb. 

So  olme  SBeitereS  alfo  metaötfd)  erregte  ©leftrijität 
burd)  ben  menfdjltdjen  Körper  leiten  unb  ftd)  einbitben, 
ba§  man  baburd)  bte  tyierifdje  (Eleftrijität  beS  torpcrS 
ftärfe,  ift  gewiß  eine  fefyr  oberfläd)lid)e  5lnfid)t.  Seber 
vernünftige  2lr$t  weijj  eS,  bafe  man  nid)t  einmal  mit  Wirf* 
liefen  fyeilfamen  SHebifamenten  fo  oerfafyren  fann,  unb 
wenn  jeber  3.  33.  gefleht,  bafi  im  53tut  beS  Söleidjfüdjtigeu 
(Sifen  fefylt,  fo  weijj  er  glctd)Wofyl,  bafj  er  $war  etfen* 
^aftige  Siftebijin  in  ben  2)?agcn  beS  ftranfen,  aber  barnm 
nodj  nid)t  fiefcer  in  bie  93lutfügeld)en  beS  Patienten  bringen 
fann. 

§iernad)  barf  man  eS  für  jefct  als  ausgemacht 
annehmen,  ba§  baS  oorgeblidje  Reiten  aller  Birten  ton 
tfrantyeiten  burd)  baS  Oinburdjleiten  cteftrifdjer  Ströme 
burd)  ben  menfdjlidjen  Körper  eine  CHjarlatanerie  ift,  bie 
auf  Säufdjung  ober  Selbfttäufd)ung  fyinauSläuft,  benn 
Weber  bte  Sfycorie  nod)  bte  ^rariS  fprtd)t  für  trgenb 
weldje  ftdjeren  Grfolge,  unb  ber  ©laube  ber  £eute  baran 
ift  nidjt  Wer  an$uf plagen  als  ber  ©laube  an  SKeoalenta 
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Hrabifa,  2Bunberfinber,  Sefpredjungen,  fompatyetifäe 
Sfuren,  I>ei(ißc  Duellen  unb  bergleicfyen  Aberglauben. 

©efunbe  92al;rung,  Bewegung  in  freier  ?uft,  £eibc$; 
Übung,  £urnen,  ürfyciterung  be$  ©emiitfyä  unb  frifebe 
geiftige  Regung  finb  fixere  (frjeuger  fraftiger  £eibeäfyä* 
ttgfeit  unb  alfo  auefy  gute  Littel  jur  ©rioecfung  ber  tljie» 
rifdjen  (Stcftri^ilät,  bic  eine  fo  gro§e  9toUe  im  flörper 
fpielt;  unb  n?cr  nur  einigermaßen  nod)  $u  tiefen  Mitteilt 
ijuflucfct  nelmicn  faun,  ber  mfäume  ftc  nidjt  unb  biltc 
fict)  ntcfjt  ein,  tag  ftdj  eine  organiftrenb  im  tfbrper  toir« 
renbe  Straft  erfefccu  laffc  bur$  eine  au«  tobten  DtetaHeu 
angeregte  clef trifte  Strömung,  »erat  fte  aud>  mit  ber 
Strömung  im  menfaMidjen  Sforper  bic  größte  Befmticfyfeit 
fyat.  —  33t£  auf  geroiffc  fünfte  ift  b.\£  organifdjc  unb 
uuorganifcfye  Cremte  aud)  gan$  gleidj;  aber  bie  fort* 
gefdjrittene  SSMffenfcfyaft  r>at  fdjon  gelehrt,  baß  ber  menfdj« 
lidjc  2)?agen  ntdjt  ju  eiferen  ift  burdj  ein  djemifcfyeä  ?abo~ 
ratorium,  unb  n>irb  irafyrfdjeinlid;  aud)  einmal  ebenfo 
fidjer  bartfmu,  ba§  bic  tlnerifdjc  Gleftrijitä't  fia>  ntdjt 
erfefeen  läßt  turefy  Hupfer  unb  3inf. 

3Btr  erHaren  imß  im  Allgemeinen  gegen  bie  eleftrifd>eu 
Äuren  als  Grfafcmtttcl  ober  Erreger  ber  rtu'erifdjen  (£lef< 
trijität. 

Dahingegen  ift  c$  ganj  n>a$  anbereS,  tuenn  man  bie 
metattifdj  erregte  (Steftriutät  nur  als  fycilfame«  SReij* 
mittet  aniuenbet,  um  bie  gelähmte  Xfyätigfett  ber  $aut 
unb  ber  9Ru$fetn  ju  erfycljen.  ftiix  ein  foldfocß  §ei!oer* 
fahren  in  beftimmten  einzelnen  fällen  fpridjt  foiooljl  bie 
Üljcorie  n>ie  ber  praftifdjc  Erfolg. 

(Sbcnfo  n?ie  man  bie  £f)ä'tigfeit  ber  $aut  burdj 
SJäber,  falte  SSegicjjungen,  falte  (Sinljüu'ungen,  ©enf* 
pflafrer  u.  f.  n>.  reiben  unb  erfyofjcn,  ben  ©lutumlauf,  bie 
Irrnctyrung  unb  Auöf Reibung  beforbern  fann,  ebenfo  faun 
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man  bieä  burd)  eleftrifdjen  SReij.  Uftan  fyat  gegenwärtig 
fmnreidje  33orrid)tungen  fyierju  erfunben.  SDJan  fefct  einen 
9ttenfd)en  in  ein  lauwarmes  23ab,  in  wetdjeö  ber  ^ßel  einer 
Batterie  münbet,  an  ben  ^weiten  ^pol  ber  Batterie  befefttgt 
man  eine  metallene  9?utl>e  unb  f ablägt  mit  berfelben  ganj 
Ieife  ben  Körper  beö  Traufen,  ^ierburd)  entfielt  eine 
fortwafyrenbe  (Sutfabung  ber  ©(eftrijität  auf  ber  £>aut  fceö 
Äranfen,  bie  biefc  etwa«  empfinblidj  pricfelt  unb  rottet 
unb  fonüt  bie  £fyä'tigfeit  ber  £>aut  anregt,  waö  in  ange* 
meffenen  ftäflen  fyeilfam  mirfen  muß  unb  aitd>  wirft 
$ier  aber  wirft  nidjt  bie  Gteltrijität  at8  foldje,  fonbeiu 
nur  ber  9tei3,  ben  fie  auf  ber  £>aut  oerurfacfyt,  unb  atö 
fotdjer  iff  er  mebiginifd)  gewiß  anwenbbar. 

iftidjt  minbc^föunen  bei  fttymungen  ber  2ftu$fe(n  bie 
9?eijungen  wirffam  fein,  bie  man  burd)  ga(oanifd)e  $typa* 
rate  auf  ben  9)?u$fet  auöüfcen  fann;  benn  bie  3lt£f""9c"/ 
bie  man  im  SDfuöfel  erzeugen  fann,  begünftigen  ben  3Mut* 
Umlauf  unb  beförbern,  in  geeigneter  Söeife  angewanbt,  aud) 
bie  Sluöfdjeibuug  ober  gerttjeuung  frauffyafter  ©toffe  in 
bemfetben.  Selbft  bie  9?I;eumatiämn8fctten,  bie  jefct  fefyr 
gebraut  Cid)  finb,  fennen  in  biefem  (Sinne  3)ienjte  teiften, 
oorauögefcfet,  baß  fie  überhaupt  eleftrifdje  Sirfungen 
ljerooqubringcn  oermögen.  3)ie  oo^iiglidjfte  ift  bie  $ul* 
oermadjerfdje  &ctte,  bie  fo  außerorbent(id)  wirffam  i\t,  baß 
man  burd)  jwei  fc(d)er  Letten  unb  ben  Unterbredier,  wie 
il)n  £>err  ü)?ed)anifer  (Sruel  in  ©erlitt  ODioßffraße  3) 
anfertigt,  im  <£tanbe  ijr,  eine  große  9?eilje  gatoanifdjer 
(Srfdjeinungcn  31t  jeigen  unb  alle  einzelnen  (Stuwirfungen 
beä  ©atoaniömuö  auf  ben  menfd)Iid>en  Körper  $um  23or* 
fdjein  gu  bringen. 

2Bir  beantworten  bafyer  bic  obige  §rage  wegen  ber 
eleftriföen  Äuren  baljjin:  baß  bie  metallifd)  erregte  Grfef* 
trijität  feineöroegö  bie  tfyierifdje  irgenbwie  bireft  erfefcen, 
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»afyrfdjeinlidj  audj  uic^t  f>etlbringenb  wrfHtrfcn  tonn;  ba§ 
aber  ber  9Ceij  ber  CeteftrL^it&t  auf  $aut  unb  9)tu$?e(n  in 
einzelnen  Ratten  »el  fyeilfam  einju»irfen  toermag;  unb  »ir 
[erliegen  tiefe  SRetfye  ber  Söeobadjtung  mit  ber  ©efyauptnng, 
baß  e$  C^>arlatanerie  ift,  »enn  man  ben  @atoani«nm«  als 
einige  atfebijui  angreifen  fjert,  ba§  e«  aber  abfpredjenbcr 
Hüntel  »äre,  »enn  man  ben  SReij  ber  gafoanifd)en  23e* 
Ijanblung  ganj  unb  gar  au«  bem  SReicbe  ber  §eilmetyobe 
verbannen  »eilte. 


XII.    Sötftt  fcen  cfcemifcfteit  geheimen  Gräften. 

Dtodjbem  toir  eine  föeifye  geheimer  9Jaturfräftc  unfern 
Sefero  torgefüljrt  fjaben,  »ollen  »ir  nodj  eine  neue  Äraft 
verführen,  bie  in  ifyrer  (Srfdieinung  fid)  »efentlidj  ton  ben 
bi%rigeu  Straften  unterf Reibet.  2Bir  meinen  bie  dj  em  i  f  dj  e 
firaft. 

Xie  große  25er»anttfcfyaft  ber  $emifd?en  5lraft  mit 
ber  eleftrifdjen  tfraft  »erben  »ir  nodj  fräter  nätyer  in'« 
&uge  faffen,  toenn  »ir  jum  3a)luf?  unfere«  Stljemaä  eine 
Setradjtung  über  bie  vorgeführten  Kräfte  ber  Sftatur  an* 
fteßen  »erben;  für  je£t  jebod)  »oüen  »ir  bie  (Srfdjeimmg 
ber  d)cmifd)en  Straft  felber  in'ö  Sluge  faffen,  benn  fle  ifl 
»unberbar  unb  gefyemimfpoQ. 

Gin  Seber  »eij?  e$,  baß  (Sifen,  »enn  man  e$  in  feud)* 
ter  Suft  liegen  läßt,  naa)  einiger  Seit  ju  roften  anfängt. 
Statt  M  Hänfen  ntetalüföen  öifcnS  bittet  fidj  ein  rotye$ 
gnfatnmenbacfenbeS,  aber  todj  lcid)t  frümlidjeS  <ßufoer, 
»äfyrenb  baö  (Stfen  toerfd>»inbet.  £äßt  man  ba«  ©tfen 
immer  »eiter  unter  bem  Ginflufj  ber  feudjtcn  £uft,  fo  »er* 
»antclt  eö  fiä)  gan$  unb  gar  in  9*of*  unb  jeigt  enblidj 
tont  Gifen  feine  <2pur  meljr. 
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(£«  fragt  ftd>:  wa«  i|t  Ijier  vorgegangen? 

3)ie  SRaturwiffenfdjaft  giebt  hierauf  bie  Hutwort:  $ier 
ift  eine  djcmifdjc  Äraft  tfyätig  gewefcn,  weldje  ba«  (Sifen 
djemifcfy  »erwanbelt  fyat. 

Die  genauere  Unter  fudjung  ^eigt,  ba§  wenn  man  ba« 
(Sifen  früher  genan  gewogen  I;at  unb  nun  ben  9?efl  nod)* 
mal«  auf  bie  2Bage  bringt,  ber  9*oft  fdjwerer  ift  al«  ba« 
(Sifen  War,  ba§  atfo  offenbar  311m  (Stfcn  jefet  etwa« 
fungugefornmen  fein  mug,  wa«  bie  3?crwanblung  ^ertoor* 
gebraut  Ijat. 

2öa«  aber  ift  e«,  ba«  fyer  baju  gefommen  ift? 

hierauf  antwortet  bie  S55iffenfct>aft  nadj  ben  gewiffen* 
Ijafteften  unb  aflerftdjerßen  Prüfungen  ^genbe«:  ßn  bem 
(Sifen  ift  ber  ©auerftoff  ber  ?uft  fyin]uge!ommen,  unb  be* 
günftigt  oon  be*,,  gieudjtigfeit  ber  £uft  I;at  ftdj  ba«  Gifen 
mit  bem  ©auerftoff  toerbunben,  fo  baß  ba«  Sifen  völlig 
umgewanbeft  unb  gu  bem  rotten  ^ulocr  würbe,  ba«  wir 
SRoß  nennen.  #ä'rte  man  ba«  ©ifen  mit  ein  wenig  £alg 
emgefdjiniert,  fo  baj?  bie  ?uft  nia^t  bireft  jufommen  tonnte, 
fo  würbe  e«  nia^t  in  SRofi  oerwanbett  Horben  fein. 

Scann  man  aber  ben  föoft  nidjt  wieber  in  Gifen  ber* 
wanbeln?  Sann  man  niajt  in  irgenb  einer  Seife  ben  ©auer* 
ftoff  wieber  au«  bem  SRoft  bertreiben,  fo  baf?  ba«  (Sifen 
wieber  rein  jum  SSorfdjem  fommt? 

hierauf  antwortet  fowol  bie  SBiffenfdjaft  wie  bie  ge* 
wolmttctye  $rari«,  ba§  man  ba«  ganj  gut  fann  unb  in  ber 
St^at  in  jebem  (Sifenbergwerf,  wo  ,£)od^£)efen  finb,  c«  audj 
madjt.  Denn  ba«  (Stfen  wirb  urfbrünglidj  nia)t  a(«  reine« 
(Sifen  gefunben,  fonbem  man  gräbt  unb  tyaut  e«  in  ben 
39ergwerfen  at«  eine  2trt  fteinernen  9?oft  au«  bem  Reifen 
unb  ber  (Srbe.  Diefe  Slrt  SRoft,  ber  aud)  nidjt«  ift  at« 
(Sifen,  ba«  berwanbelt  worben  ift,  inbem  ftd>  bamit  ©auer» 
ftoff  oerbunben  tyat,  biefe  Slrt  föoft  wirb  mit  Äofu'e  gemifdjt 
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in  einen  Cfen  gebradjt.  §ter  brennt  man  bie  Sichle  an 
unb  lägt  fie  verbrennen.  SSei  biefem  Wertrennen  gefyt  ber 
(Sauerfioff  au«  bem  SKoft  unb  terbinbet  ftch  mit  ber  ffotyle, 
inbem  fte  mit  berfelben  ßcfyfenfanre  bifbet  unb  ba«  ßifen 
fäjmUjt  unb  fommt  au«  einer  Deffnung  be«  Ofen«  al« 
©ufceifen  Ijerau«. 

Sttan  ^at  alfo  au«  (Sifen,  melcfye«  ftcfy  mit  Sauerftcff 
uerbunben  fyatte,  ben  ©atterfteff  {Hnau«gebrad)t,  inbem  man 
ifyn  mit  ber  Äoljle  in  93erbinbung  braute. 

SBie  aber  erflart  man  ftd)  biefen  Vorgang?  23arum 
verläßt  ber  <3auerfloff  ber  2uft  feinen  £>rt  in  ber  i*uft 
unb  verbtnbet  fieb.  mit  bem  (Sifen,  um  9?o(t  ju  bUben,  unb 
me^alb  bcrlafjt  roieber  biefer  ©auerfloff  ba«  Gifen,  um 
ftd)  mit  Äoljle  $u  terbinben,  ftofyfenfaure  3U  bitten  unb 
ba«  ©ifen  frei  gu  Iaffen? 

Die  Slnttoort  hierauf  ijt  folgenbe: 

STud)  biefe«  SSerbinben  jweier  Stoffe,  ba«  man  eine 
djemifdje  93erbinbung  nennt,  ifl  ein  geheimer  Vorgang  in 
ber  9?atur,  beffen  ©runb  man  nicfyt  mit  (Sic^cr^eit  an- 
geben faun;  e«  foricfyt  aber  bie  größte  SBafyrfdjeinlidjfeit 
bafür,  baß  eine  geheime  2ln$teljung«fraft  mit  im 
©we(e  ift,  bie  fo  iounberbare  £)tnge  verrietet. 

3)ian  nennt  biefe  9lngieljung«fraft,  bie  hierbei  tfyatig 
ift,  bie  djemtfdje  33ertoanbtfd)aft;  aflein  ba«  2Bort 
„3$emjanbtfä)aft"  ift  in  bollern  (Sinne  be«  2Borte«  utu 
baffenb,  benn  nur  werben  foäter  feljen,  baß  e«  gerate  um* 
gefetyrt  mit  biefer  Slnjietyung  ift,  baß  namlidj  toirttid)  ber» 
njanbte  ©toffe  ftd>  ni$t  gegenfeitig  djemifdj  anjiel>en,  »$» 
renb  gerabe  bie  ftd>  una&nli^ften  ©toffe,  bie  garniajt« 
Wertoanbte«  an  fi.d)  Ijaben,  ftety  am  eifrigften  anjiefyen. 

SEBir  tootten  bafyer  ba«  2Bort  „$3em>anbtfd>aft",  ba« 
in  ber  Chemie  fo  häufig-  gebraust  toirb,  tyier  Heber  immer 
mit  ben  SGBorten  „djemifdje  Neigung"  bejeidjnen;  im  ©runbe 
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genommen  aber  fontntt  c$  auf  btc  23ejetd)nung  ntcbt  an, 
toenn  man  fi(fy  nur  baS  9i  tätige  babei  benft,  unb  baS  9t  id)* 
tige  ift,  bafj  eine  geheime  SlnjiefyungSfraft  atoifdjen  Sifeu 
unb  ©auerßoff  toorljanben  ijr,  bie  eS  bctoirft,  baß  auS 
(Sifen  9?oft  wirb,  unb  bafj  nodj  eine  ftarfere  SlnaielmngSs 
fraft  jnnfdjen  ftcfyle  unb  (Sauerfioff  ftattftnbet,  bie  eS 
madjt,  bajj  unter  begunfttgenben  llmftänben  ber  (Sauerftoff 
baS  <5ifen  fcerlä§t  unb  fidj  mit  ber  $ofyle  serbinbet. 

333ir  fyaben  alfo  Ijier  roiebcr  ein  9?aturgel)eimni§,  eine 
SlnjieljungSfraft,  unb  jvoar  eine  djemifcfye  HnjiefntngS* 
fraft,  unb  ba  toir  ber  ^InjiehungSfraft  fdjon  fo  oft  in  un» 
ferm  £fyema  begegnet  ftnb,  fo  rootlen  toir  einmal  feljen, 
mie  ftd)  bie  cfyemifdje  3lngie^ung8Fraft  gan$  abfonberlicfc 
unb  anberS  $eigt,  als  bie  bisherigen  ^njiefmngSfräfte. 


XIII.    S)ie  23erfd)iebcttF)Ctt  ber  geheimen  Gräfte. 

SBenn  toir  genjiffentyaft  verfahren  »ollen,  bürfen  toir 
bei  ber  Söetradjtung  ber  neuen,  ber  cfyemifcfycn  SlnäielmngS* 
traft,  eS  nidjt  fdjeuen,  nochmals  einen  33lirf  auf  bie  biSfyer 
vorgeführten  SlnjielmngSfräfte  31t  toerfen,  um  baS  9tyarte 
biefer  neuen  Straft  beutliajer  einfeljen  $u  fönnen. 

3n  alten  feften  Staffen  l^crrfd>t  eine  SlnjielmngSfraft, 
toeldje  je  ein  5ltom  an  baS  anbere  feffelt,  unb  bie  eS  Der* 
lunbert,  ba§  bie  SItome  auSeinanber  fallen.  Sin  ©türf 
(Sifen,  ein  ©tiitf  SSlei  ober  fonft  ein  ©tücf  eines  feften 
Körpers  ift  nur  barum  weniger  ober  mcl>r  unjerbrccfylidj 
unb  unzertrennbar,  toeil  alle  flehten  (5ifentt;eild)en  ober  33lei- 
ttyeildjen  ober  fonft  bie  £l;eildjen  eines  Körpers  fiety  gegen* 
feitig  mit  einer  getmffen  ftraft  feftljalten.  £ro{3bcm  aber 
toiffen  n>ir,  bafj  biefe  einzelnen  £fyeildjcn  nid)t  unt-errüefs 
bar  btcfyt  an  einanber  liegen,  benn  man  fann  (£tfen,  33lci 
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ober  anberc  fefie  ftorper  burdj  Xrncf  nod)  metyr  an  ein* 

anber  preffen.  -Dcmnad}  muß  man  annehmen,  ba§  fid)  bie 
£l;cild>en  in  einer  gewiffen  Entfernung  fejtyaltcn,  alfo 
gc^enfrttig  eine  Slnjielmng  auf  einanber  ausüben. 

Sieben  tiefer  Slnjtclmng  jebccO  eriftirt,  n?ie  toir  ba« 
fa>u  gezeigt  Ijabcn,  in  bcnfclben  ftb'rpern  aud)  ;ualeid>  eine 
Slbftojjiuijjäfvaft.  3)eun  l;at  mau  CSifcn  $ufammengepre§t 
unb  eö  gercaltfam  Heiner  gemalt,  fo  belmt  c$  fia)  fofert 
toieber  au£,  toenn  mau  ben  Xxud  anderen  lagt  9J?an 
muß  alfo  tjierauä  fdjliefcen,  bajj  bic  3lnjiefyung*fraft  jn?i= 
fdjen  einem  Altern  unb  beni  anberu  nur  bis  $u  einer  ge* 
toiffen  ©ren^e  gcfyt  unb  u>cnn  mau  }tD$t  xHtctnc  ^ciraltfam 
mcfyr  einanber  nähert,  lieber  eine  Slbfiefmug  $trifdjcn  ben 
Stowen  tfyätig  ift,  bie  fidj  beftrebt,  bie  Sterne  ton  ein* 
anber  in  gennffer  2Bcitc  entfernt  $u  galten. 

^Dieö  ift  bie  eine  %xt  ber  geheimen  21njiel;ung«fraft, 
fric  jug(eia)  mit  einer  eben  fo  geheimen  SbftofjungGfrafi 
gepaart  ift. 

ÜSÖüc  fyabcn  fobanu  eine  jroeite  21n$iefmng$fraft  fennen 
gelernt,  bie  auf  weite  Entfernungen  irirft,  tote  3.  35.  bie 
fttyiefyingtffatfi  ber  §immel$förpcr,  ber  (Sterne,  ber  tyia* 
iteteu,  ber  Erbe,  unb  Ijaben  aud)  gefefyen,  baft  ade  Staffen 
in  gleicher  SBeife  bicfelbe  straft  ber  Slnjielmng  beftfecn,  bie 
3toar  mit  ber  Entfernung  abnimmt,  aber  immer  nodj  nrirf* 
fam  ift.  2>on  biefer  $ln$ietjung$fraft  fennen  tt)ir  fein  33ei» 
f»ie(|  baß  pe  aud)  mit  einer  Slbftofjungäfraft  gepaart  fein 
follte.  E$  bilbet  alfo  biefe  21n$iefyungefraft,  beren  ©runb 
ebenfalls  ein  9kturgcl)cimni§  für  unö  ift,  eine  ganj  anbete 
2lrt  von  Waturfraft. 

2Bir  ^aben  ferner  gefer/en,  baß  Üflagnete  eine  Slnjie* 
fyutgtfraft  beft^en,  bie  biö  auf  einen  gennffen  <ßunft  mit 
ber  SNaffenanaielmng  mel  Äelmlidjfcit  befifct;  allein  bie 
magnettfdie  Kraft  ift  \oieberum  anber«.    Sie  fceflfct  eine 
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Polarität,  ba8  fyeißt  eine  (Sigenföaft,  tooburdj  in  bem 
magnetifdjen  Horner  eine  getotffe  Srcnnuug  feiner  fttafft 
nadj  jmei  (Seiten  tyin  ftattfinbet.  Sine  2ttagnetnatct  fyat 
toie  jeber  magnetifcfye  ftorper  jnjei  <J3ole  unb  cigentfyihnli* 
djertoeife  flößen  fidj  bie  gleiten  <ßole  von  jn>ct  sD?agnet= 
nabeln  ftet$  ab,  toäfyrenb  fia>  bie  unglctdjen  gegenfeitig  alt- 
Siefen. 

©iel  SleljnlidjFeit  mit  biefer  magnetifdjen  geheimen 
Straft  fyat  freiließ  bie  eleFtrtfdjc  5?raft,  benn  aud>  biefc 
tljeilt  fid)  in  Sl^ielmng  unb  Hbfteßuug;  allein  eS  ftnbet 
voiebet  bet  große  Unterfdjieb  jiDifdjen  9)?agnctt$mu3  unb 
öleftrtjitat  ftatt,  baß  ber  Sftagnettömuö  garntdjt  auö  fei* 
ner  Xrennung  in  ^ole  Ijeraufyubringen,  baß  man  3.  58. 
mit  aller  Stunft  eS  nidjt  bafyin  bringen  Fann,  eine  5Diagnet= 
nabel  ^er^ufleUen,  bie  in  iljrer  galten  2ängc  nur  norb* 
magnetifdj  ober  nur  fubmagncttfd)  ift,  toäfyrenb  man  bie 
tSleftrijüat  mit  gr8§ter  £eid)tigFcit  trennen,  unb  3.  33.  jeben 
beliebigen  Körper  feroo^t  pofitit,  tote  audj  negatio  eleF* 
trifefy  machen  Fann,  toenn  man  miß.  Gsä  finbet  ferner  aud; 
nodj  ber  eigentümliche  Unterfdueb  ftatt,  baß  ber  $fagnc* 
tiämuS  getoiff  ermaßen  fejl  fifet  an  einem  Körper,  ber  i^n 
Beftfct  unb  nidjt  teu  bem  einen  Körper  fertgenommen  unb 
in  einen  anbern  gebradit  toerben  Fann,  ftäljrcnb  man  mit 
ber  SleFtrt^ität  bicö  in  ber  größten  &id)tigFeit  3U  2Bcge 
bringt,  unb  fo  311  fagen  bie  (SleFtrijität  in  einem  Storper 
beliebig  anfammeln,  entlaben,  auf  einen  anbern  Körper 
übergeben  laffen  Fann,  ja  baß  man  im  ©tanbe  iff,  fie  31t 
leiten  bi«  auf  Stauf cnbe  ton  2)ieilen  unb  fie  31t  fyanbljabeit 
als  fyätte  man  einen  3toff  oor  fid),  ben  man  ton  einem 
0efäß  ins  anbere  gießen  unb  burdj  beliebig  lange  SHityren 
Einfließen  laffen  Fann,  looljin  man  nur  Shifl  ^at. 

33on  all  biefen  (Sigentljümltcbfeiten,  loeldje  bie  bi^er 
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vorgeführten  geheimen  ftaturfrafte  von  einanber  unter» 
fdjeiben,  befifet  bie  djemtfcfye  flraft  fo  gut  wie  garniditf. 

Sie  beruht  aud)  auf  einer  Hnjielmngäfraft;  aber  tiefe 
ifi  fo  eigcntt/ümlid)  unb  hat  fo  beftinunte  eigene  ©efetje,  ' 
baß  fie  für  ben  erften  Slugenblicf  a(£  eine  ganj  neue  mit 
ben  vorigen  Straften  garniebt  in  5?erbtnbung  ftcfyencc  Jtraft 
erfe^eint.  £>iefe  (Sigenthümlidjfeiten  unb  $>erfcbictenfyeiten 
tooUcn  wir  nun  vorerft  genauer  Fennen  lernen  unb  fobann 
ju  ben  ©efefeen  fommen,  weldje  bie  Ülaturwiffenfcbaft  im 
©tanbe  gewefen  ift,  ber  geheimen  Kraft  ber  djenüfeben 
Hnjte^ung  ab&ulaufdjen.  2BiV  werten  fcfjen,  taß  tiefe 
©efefec  wieberum  einen  2£eg  bahnen,  tic  (Srfenutniß 
ber  9?aturger)eimniffc  bem  mcnfdjlidjcn  ^erfdjergeift  auf- 
fließen. 


XIV.    SDic  bcfonbercti  (Siftcntbümlidttciten  fcer 
cfocmtfdicn  ^clirtmcit  &rafr. 

S3or  allem  seigt  fid)  bie  geheimntßvoflc  ^Injie^ung«* 
traft  in  ber  Chemie  fdion  infofern  auffatlcnb  rerfdneten 
von  ben  bisherigen  Gräften,  als  fie  tiefen  Gräften  geroiffer* 
maßen  entgegenarbeitet. 

2öir  haben  gefefyen,  baß  (Sifen  fid)  mit  Sauerftoff 

verbintet,  baß  alfo#äwifd)en  (Stfcn  unb  <£auerftoff  eine 

5lrt  Slnjichungöfraft  obwaltet,  welche  e$  macht,  baß  bie 

fejlen  Sftome  teS  CrifcnS  fid)  leSlaffen  unb  jetefl  (itfen* 

Sttom  für  fid)  eine  Portion  ©auerftoff  wählt,  mit  welcher 

e$  jefct  einen  tförber  bilbet.    Gin  ©tiirf  liifen,  taö  wir 

mit  aller  Straft  nid)t  auäeinanber  ju  reißen  vermögen  unb 

von  bem  wir  annehmen  müffen,  baß  feine  Sltome  fid) 

mit  großer  ©ewatt  an  einanber  feftbalien,  3crfällt  o^ne 

4« 


Digitized  by  Google 


62 


aüe  Straftvinftvenßuitß  in  Sftoft,  ba$  fyeifjt  nidjt«  anberet: 
eä  bringt,  fobalb  bie  Umftänbe  e$  geftattcn,  Sauerftoff 
tyincin  nnb  trennt  bic  Sicme  toon  cinanbcr. 

$icrau«  feilte  man  ben  ©djtufj  3iefyen,  bafj  (Sifen 
eine  fo  ftarf'e  djemifefie  2In$iel)ung  auf  ©auerfteff  auSöbt, 
baß  bic  ftnsicfmngsfraft  feiner  eigenen  2ttome  fidj  bagegen 
verliert;  aber  wunberbar  genug  äußert  ftdj  tiefe  fo  große 
d)emifd)c  tlngietytng  aud)  nid)t  im  minbeften,  fobalb  man 
nur  baä  (Sifen  mit  bem  femjten  <5d)id;t  oon  £alg  3.  33. 
ober  0011  fottfl  irgenb  einem  trennenden  Stoffe  übergießt, 
t;r  feinen  Saucrfteff  juläjjt.  £>ierau$  nimmt  man  toatyr, 
tä%  bic  d>enttfd;e  Hngtetymg  nid)t  nur  anberer  9iatur  ijt 
als  bic  $nyel;nng  ber  SItomc  feftcr  Körper,  fonbern  fie 
muß  aud)  eine  ganfl  autere  alö  bic  äftajfenattgte^nng  fein, 
oon  ber  toxi  »iffejt,  tajj  fte  auf  (Entfernungen  njirffam  ift. 

xIlMv  l;abcu  tec  teidjtcrn  33crftänbniffe$  falber  baä 
Soften  beö  (EifcnS  aCs  33eifoiet  für  djemifdje  Slnjiefjung 
gemäht,  mctl  mofyl  Oebermann  fd;on  ba$  9iofien  beobadj* 
tet  fyat.  (5$  giebt  aber  nodj  otele  anbere  Stoffe,  an  wel» 
d)en  toir  tiefe  Crrfd) einung  Ratten  geigen  fönnen;  nameut* 
üd)  eriftirt  ein  9WctaH,  baö  ben  Hainen  Valium  fül?rt 
nnb  ftlberäljulid?  auöftefyt,  unb  biefeö  SWetall  Ijat  eine  fo 
gcroaltige  yjeigung  fiel)  mit  ©auerftoff  gu  oerbiuben,  ba§ 
man  gar  fein  anbercö  Littel  befi|5t,  c$  bauor  31t  fct>ü^cn# 
als  ba§  man  cö  in  Steinöt  aufbemaljrt,  njelcfycö  feinen 
Sauerftoff  enthält.  £rofcbem  aber*  ba(j  bie  Snjiefmng 
3ioifd)cn  Valium  unb  Sauerftoff  ungeheuer  groß  ift,  würbe 
man  bod)  tocrgeblidjc  93crfudjc  aufteilen,  um  nad^umeifen, 
baß  fte  ftd)  gegenfeitig  einanber  nähern,  menn  man  ftc  um 
ein  §aar  meit  oen  einanber  entfernt  tyat.  göOte  mau 
3.  33.  eine  ©laSfugcl  mit  Valium  unb  eine  gtoeite  mit 
Saucrftoff  unb  legte  fic  im  luftleeren  9iaume  neben  ein- 
anber, fo  hnirben  \ldj  bic  ftugeln  trofc  ber  ftnjieljungöfraft 
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tyrer  Stoffe  burdjauö  nid>t  ju  «inanber  Betteten ,  fcenn 
Vit  djemifdjc  §Tn^cI;un^  ijt  fclfrft  für  bie  Heinfte  (&ttfer- 
mmg  unmirffam. 

2£ir  fel>€n  bemnadi,  baf;  bie  djemifrte  ftnjielmna 
burd>au$  f  on  anberer  33cfrf>affcu^eit  fein  mu&  a(t  tic  Sit* 
üiefyung  ber  Waffen. 

9ced>  meniger  gleist  bic  d)emifd>e  Srnjtefmng  irgenb* 
wie  ber  maguetifd)en  Slnjiefyung.  2>on  bev  magnetifdjen 
Sfajiefjung  wiffen  mir  uer  2IUcm,  baß  fie,  wie  bic  5Ü?affeu- 
an^ie^ung  auf  Entfernungen  wirffam  ift,  maä  frei  ber  d>c* 
mifcfyen  Wnjieljuug  nidjt  ftattfmbet.  ferner  $cigt  bie  ck 
mifdjc  ^ic^ung  nid)t$  von  Polarität,  baö  fycißt:  fie  tfyeüt 
ben  fiörpcr  nidjt  in  jwei  ^olc,  mic  cä  ber  Magnet  tfyut. 
(Snblirf;  finbet  firf>  in  ber  diemifd)cn  2Injicl;ungrfraft  feine 
Crrfdjeiuung,  meldte  ftd)  in  einem  Stoffe  gewiffermafeen 
uertt^eift,  mäfyrenb  bicS  im  9)iagncteu  vcüfcmmen  ber  ftatt 
tft  Eine  Gifcnfhnge,  bie  man  an  einem  fünfte  magne* 
tifdj  madjt,  Wirt  burd)  bie  gan^c  Vänge  magnetifd);  mar;» 
renb  baß  eine  Gute  einer  (Sifenfiange  ganj  unb  gar  einer 
djcmifdicn  3krbinbung  au£gcfet}t  merben  famt,  ofmc  baß 
ba£  anbere  (£nbe  irgenbmic  baixon  betreffen  mivb. 

3n  ued)  größerem  9J?a{jc  eerfdjieben  ift  bie  d»emifd)C 
2ln$ielmngöfraft  bon  ber,  melaV  fid)  an  ber  Glcftrijitat 
je  igt.  2£äljrcnb  bic  GleTtrijität  fortgclcitct  merben  famt 
Don  Ort  ju  Ort  unb  im  ootten  Sinne  beö  2£orteö 
ba$  oemegtefte  (Hcment  be8  2£e(traumcö  ju  fein  fdjeint, 
ift  bie  cfycmifdjc  Sfyätigfeit  nur  an  ben  Ort  gehmnt,  wo 
fte  vorgeht.  ÜJfan  vermag  fte  burdj  nid>t<8  itfccqulcitcn 
von  einem  Orte,  mo  fte  ftattfinbet,  auf  einen  anbern, 
2Wan  mürbe  üergeMidj  ton  einem  ©cfäft,  no  eine  djewt* 
fdje  SBerfcinbung  t>or  fidj  gefyt,  £räf)te  ober  fonft  irgenb 
etmaö  nad)  einem  jmeiten  ©efa'ße  leiten,  um  aud)  fyier  eine 
gleite  ober  ä'f;n(td)e  SBirfung  ^erüorgurufen. 
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grctttdj  fiubct  ein  feljr  inniges  $erwanbtfdjaft$r>erl;ält= 
ni§  jwifdjcn  allen  biefen  Gräften  ftatt,  wie  Wir  ba$  nodj 
fpäter  fcfyen  werben;  für  jefet  jebodt)  ijt  eS  jur  ffeniitniß 
ber  £l;atfad)en  notfywenbig,  baß  wir  bie  befonbere  $rt 
toon  geheimer  9?aturfraft,  bie  in  ber  (Sfyemie  jum  33orfdjein 
Fommt,  in  ifyrer  befonberen  Gigentfyümlicfyfcit  fennen  lernen, 
unb  inbem  wir  fofert  31t  ben  $>auptgefe(jen  ber  Chemie 
tonnten  werben,  woflen  wir  fn'er  nod)  folgenbe  93emer= 
fungen  torausfcfyüfen. 

$aft  bei  allen  Stfaturf raften ,  bie  wir  fyier  üorgcfüljrt 
fcabeu,  criftirt  neben  einer  Hnjicfntngötraft  aud)  eine  Straft 
ber  Stfcftogung;  bei  ber  Hernie  ijt  bieg  nia^t  ber 
2)ie  ffraft,  mit  wcldjer  ein  Stoff  einen  anbern,  mit  bem 
er  fid)  Dcrbinben  will,  anjieljt,  muß  fel)r  groß  fein.  2Bir 
fennen  biefe  ©rüße  ber  Kraft  $war  nicfyt  bireft,  aber  fte 
geigt  ftd)  gan$  ummfennbar  barin,  baß  bie  djemifdje  Sraft 
üftetaUe  anö  ifyrent  fefteften  3ufammenfyange  reißen  unb 
fte  in  Sltome  aufeulöfen  im  (Staube  ift,  um  fte  3U  einer 
d;emifdjcn  33erbinbung  3U  bringen.  2)ie  Vernichtung  be$ 
feften  3ufammcm'?ana,c0  im  (Sifcn,  weldjc  beim  Soften 
beffelben  ftattftnbet,  biefe  SBernidjtung  gefyt  nur  langfam 
Dor  fid);  aber  man  lege  nur  etwaö  Gifen,  junt  33cifpiel 
eine  §anbuofl  Heiner  9?ägcl  in  ein  ©laß  2Öaffer,  Worin 
man  eine  Portion  Sdjwefelfa'ure  fyiucingcgoffen  unb  man 
wirb  eine  djemifay  Ifaftöfnng  beö  GifenS  wafyrnclnnen,  bie 
feljr  fdmeü  t>or  fid)  gel;t.  Sludj  fyter  beruljt  biefe  5luftö* 
fung  auf  einer  djemifdjen  2ln$icl;ung,  unb  biefe  flraft  ber 
Slnjtcfyung  muß  fel;r  bebeutenb  fein,  ba  fic  bie  9?ägel,  bie 
wir  mit  ben  Ringern  Faum  3erbrcdjen  lönncn,  mit  £etdjtig* 
feit  unb  <Sdjnefligfcit  auflöft.  ©leidjwot  jer-oer)  ijt  neben 
biefer  fo  ftarfen  ^InjiefyungöFraft  nod)  nirgenb  eine  djcmifdje 
Slbftoßungöfraft  fycrauögefunben  werben.  Söäfyrenb  fidj 
allenthalben  in  ber  9*atur  Äraft  unb  ©egenfraft  finbet, 
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fdjeint  bieä  in  ber  Chemie  nic^i  bcr  ftafl  ju  fein,  toenig* 
ftcnS  finb  alle  iljre  Orrfdjeinungen  auä  bcr  einen  Slnjiefyungfl* 
fraft  ju  erftaren,  ofyne  ba§  fte  irgenbtoie  eine  ®egenfraft 

toerratljen. 


XV.   S5)te  £>aiij>t- (grfcfietnittißett  bcr  ebcmtfcfxti 

Äroft. 

28enn  man  fid)  baä  ßigenttnlmüdje  ber  djemifdjen 
Slnjtcfyung  red)t  beutüd)  machen  teifl,  fo  Ijat  man  fyaupt« 
fiidjlid)  Srolgenbcä  ju  beadjtcn. 

Grftenö:  bie  cfyemifdje  Sl^ielmng  ifi  eine  Straft,  bie 
allen  (Steffen  eigen  ifh 

3^eitenö:  3cber  einzelne  (Stoff  fyat  jtoar  eine  9fet» 
gung  fid;  mit  anbern  (Steffen  31t  eerbinben;  aber  biefe 
Neigung  bleibt  fid>  nidjt  gleidj,  fenbern  ift  je  naefy  ben 
(Steffen  fcerfdjieben. 

dritten«:  £ie  urfprfinglidje  SInjieljung  fyert  ganj  nnb 
gar  auf,  fobalb  bie  c^emifdje  SBcrbinbung  uottenbet  unb 
au«  ben  früheren  (Stoffen  ein  beftimmter  neuer  (Steff  ge» 
werben  i(t. 

Viertens:  Üflan  finbet  bei  einer  nähern  Unterfudjung 
Ijodjft  merfroürbige  Skrbinbungöeerfycütniffe  fyerauä,  »etdje 
barauf  Innfityren,  bafj  afle  diemifcfyen  SBerbinbungen  ber 
tterfdjiebenpen  (Stoffe  auf  einem  unb  bcmfelben  ©runbe 
berufen  nuiffen. 

2ßir  reellen  eö  verfugen,  bie  fyier  angegebenen  ßigen* 
tljümlidjfeiten  fo  beuttid)  toic  meglidj  $u  machen. 

2Bir  fyaben  gefagt,  bafe  bie  djemifdje  flnjiebung  eine 
geheime  Straft  ift,  bie  allen  (Steffen  in  ber  SBelt  eigen  fei. 
Sßir  verjle^en  hierunter  ftolgenbe«. 
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5löc  £>inge,  bie  toir  in  ber  2Mt  feljen,  §0(3,  (Stein, 
Srge,  ©anb,  tfalf,  (Srbe,  ©alje,  Sßaffer,  Jtaft,  fangen, 
Spiere,  mit  einem  2Borte  alle«,  roaä  uns  nur  irgenbttne 
cor  Slugen  fommt,  ift  djemifd)  unterfudjt  Horben  unb  man 
Ijat  IjerauSgefuuben,  ba§  all  bje  taufenb  unb  abertaufenb 
2)inge  fammt  unb  fonberö  nur  auö  etwa  fed^ig  einfachen 
©toffen  gufammengefcfct  fiub,^ie  man  bie  djemifdjen  Ur* 
ftoffe  ober  djemifdjen  (Elemente  nennt.  2)te  ganje  ÜNatuv 
ift  au§  biefen  fedjgig  Urftoffen  aufgetaut.  3>icfc  Urftoffc 
finb  gen>iffermaf$en  bie  23auftetnc  ber  gangen  ©d)öpfung, 
unb  bie  geheime  djcmifcfye  Alraft  ijt  fo  31t  fagen  ber  Söau* 
meifkr,  ber  auö  biefen  53aufteinen  bie  ÜBelt  gufammenfteflt. 

SBenn  man  biefen  ©ebanfen  einmal  burd)  ein  redjt 
füljneS  Söifb  auöbrürfen  Witt,  fo  fann  man  fagen:  $)er 
liebe  ©ott  I;at  nur  nötfyig  gehabt  einige  fed^ig  cinfadje 
©toffe  burd)  fein  ©djtfpfertoort  31t  fdjafjeu  unb  ifynen  bie 
in  benfetben  tiegenbe  djcmifdic  $raft  31t  geben;  afleS 
Uebrige,  alfo  bie  gange  SBelt,  n?ie  fie  jefct  gehaltet  ijr, 
fonnte  fidj  burd)  bie  Gwenne  fdjon  ton  fclber  madjen. 

£)iefe  fedjjig  cinfadjen  Urftoffc,  bie  man  in  jebem 
djemifcfyen  28erfe  tergetdmet  fmbet,  biefe  finb  e$,  beren 
gegenfeitige  d;emifd;e  2ln3tclmngfraft  man  unterfud>t  Ijat. 
ÜDie  gcmör)nltd>ften  bei*  fed^ig  Stoffe  ftnb  ©auerftoff, 
©ttefftoff,  SBafferM,  ffotfenftoff,  ®df»efet,  ^boö^or, 
liefet  unb  bie  gange  9?eÜ;e  ton  SRctaHen,  bie  luir  im 
getoBfenIid)en  tfeben  alltäglich  fel)en,  tote  3mn/  ©ftty  3*"^ 
©tei,  Äupfer,  ©über,  @olb  :c. 

Söenn  toir  nun  fagen,  e$  ertftirt  eine  djemifdje  %\u 
jielwngSfraft  jmtfdjen  biefen  ©toffen,  fo  fyeifct  bieö  fo  r-iet, 
toie  ftofgenbeS.  3eber  biefer  Stoffe,  3.  33.  ©auerftoff, 
toerbinbet  fid)  unter  Umftänben  mit  jebem  ber  anbern  ©toffe. 
Hffo  ©auerftoff  cerbinbet  ftd)  mit  ©tirfftoff  unb  bilbet  fo 
©atyeterfäure.    (5r  terbinbet  fidj  aud)  mit  Söafferftoff 
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«nb  Bittet  Saffer.  <Sr  oerbinbet  fic$  mit  Äetylenjtoff  unb 
bilbet  fobann  Äofylenfaure.  (Er  »rrbinfcct  fid)  mit  Scfytoe* 
fei  unb  btlbet  Sdjtoefelfaure  unb  fo  geljt  e$  fort,  ba$ 
fyeifjt,  er  fann  ftd)  unter  Umftanben  mit  ad  ben  anbero 
genannten  (Stoffen  uerbinben  unb  bilbet  bann  immer  gang 
etma$  anbereG. 

Offenbar  liegt  biefe  »erbinbungöfraft  be$  eaucr» 
ftoffc«  nicfyt  in  ifmi  allein,  fonbern  fie  liegt  aua>  in  jebem 
ber  anbern  Stoffe,  bie  fid)  mit  ifjm  c^emifd)  oerbinben. 
2Bir  fönnen  alfo  in  SBaljrqeit  ntc^t  fagen,  bafe  bie  geheime 
$raft  ber  Slnjuelwng,  burd)  n?cld)e  bie  djcmifdje  Serbin* 
bung  fyergefleflt  wirb,  nur  in  bem  Sauerftoff  allein,  ober 
in  bem  anberen  Stoffe  allein  fcorfyanben  fei,  fonbern  bie 
3m$ie!mng$fraft  ift  nur  ba$  $erfyä'ltnu),  baä  jwifdjen  bem 
©aiterfioff  unb  jebem  anbern  Stoffe  obwaltet.  Die  gc* 
I)eime  &raft  liegt  in  betben,  ober  nod)  rid>tiger  in  bem 
$erljalten  ber  beiben  Stoffe  31t  einauber. 

Da  bie«  nun  bei  allen  fcdijig  Urftoffen  ber  gaU  ift 
fo  fann  man  mit  SRedjt  fagen,  baß  in  jebem  ber  Stoffe 
eine  tfraft  tfjätig  ift,  weld;c  bie  d)emtfd)e  Slnjtefyung  be* 
wirft,  fobalb  man  tym  einen  jwetten  Stoff  in  geistiger 
2Beife  bavbictet.  Da  aber  alle  Dinge  ber  9?Jelt  auö  bie* 
fen  fed^tg  Urft  offen  jufammengcfctjt  finb,  fo  folgt  baraufl, 
ba§  bie  cigentltdje  geheime  d)emifdje  Straft  in  allen  Dtn* 
gen  ber  SBelt  liegt  unb  in  allen  jur  (Srfcfyeinung  fontmen 
lann  unb  aud)  wirflid)  fommt. 

Diefe  dmnifdje  Äraft  ijt  e$,  in  ber  ade  Dinge  ber 
SBelt  fid;  gepalten  unb  in  ber  fie  veralten.  Sie  baut 
Me$  in  ber  2Belt  auf  unb  legt  SllleS  wieber  au*einanber. 
2lüe$,  »aß  man  im  gewölmlidjen  tfeben  verwittern,  rojlen, 
3erf reffen,  verbrennen,  jerf  allen,  faulen,  morfdj  werben, 
abwerben,  verwefen,  auflofen  nennt,  ift  nur  eine  ftolge 
eine«  cfyemifcfyen  Vorganges,  ober  richtiger:  eine  ftolge  ber 
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djemifdjen  3ln3iefyung,  bic  fidj  geltenb  madjt  unb  geftaltete 
3)inge  umgcftaltet.  Slber  nidjt  minber  ift  alle«,  roaö  man 
im  geroölmtidjen  £eben  entfielen,  ftcfy  bilben,  feimen,  toadj* 
fen  u.  f.  to.  nennt,  audj  nur  eine  ^olgc  ber  djemifdjen 
$raft,  bic  immerfort  unb  immerfort  in  allen  ÜDingcn  ber 
SBelt  in  ununterbrochener  3T(;5tigfctt  ijl. 

2ftan  roirb  fyiernadj  einfeljen,  baß  bie  geheime  djemifdjc 
Straft  eine  Hauptrolle  in  ber  SEBelt  fpielt,  ja  baß  fie  bie 
SBettgcftaltung  in  fidj  trägt  unb  bafj  fie  rool  uerbient, 
baß  man  einiges  DZadjbcnfen  auf  fie  unb  ifyre  ©efe^e 
oerroenbet. 

$itr  jefct  a(fo  fyaben  roir  c$  beutlidj  gemadjt,  bafj  bie 
djcmifdjc  Slnjielmng  eine  straft  ift,  bie  in  allen  (Stoffen 
unb  cigentlid;  in  aflen  fingen  ber  ÜZBelt  vorfyanben  ijl; 
roir  rool(en  e3  nunmehr  beutlid)  madjen,  roie  fonberbar  unb 
eigentfyümlid;  oerfdneben  biefe  Hraft  in  ifyrer  Neigung  bei 
oerfdjiebencn  Steffen  ift. 


XVI.   ®ie  d)cmffd)c  23cri»anbtfdmft  i^cr 

9?eigiing. 

9?ad)bem  roir  gefeljen  fyabcn,  baß  bie  geheime  djemifdjc 
Äraft  ber  Sln^ie^ung  in  allen  Urftoffen  ber  SBelt  vornan* 
ben  ift,  unb  roir  biefem  ©runbfafc  nodj  bie  53erfia^erung 
I;injufügcn  fb'nncn,  ba§  eö  aud)  nia^t  einen  einzigen  Stoff 
in  ber  2ßclt  giebt,  ber  nicf)t  mit  einem  anbern  eine  S3er- 
binbung  einjngeljjen  bereit  ift,  wenn  eben  ber  anbere  nur 
ber  für  ilm  paffenbe  ift,  fo  »ollen  roir  jefct  einmal  fefycn, 
tt>ie  serfdjieben  biefe  djemifdje  Straft  in  fcerfdjiebenen  ein* 
jelnen  Stoffen  obmalter,  unb  roie  e$  ba^er  rüfyrt,  ba§  nidjt 
nur  bie  feltfamjien  unb  rounberbarften  S3erbinbungen  ju 
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©tanbe  fommen,  fonbern  baß  audj  auö  biefen  33erbinbun» 
gen  tte  tounberUcfyßen  unb  unertoartetften  Dinge  ton  bei 
SBelt  werben. 

3»ifd?en  je  3»ei  djemiföen  llrfroffen  finbet  immer 
eine  djemtfdje  flnjiefyungöfraft  ftott;  aber  bie  <5tarfe  biefer 
8njietyunfl*fraft  ifi  außerorbentlidj  oerfebieben. 

2Bir  fyaben  eö  fdjon  crtoalmt,  baß  (Sifcn  eine  große 
Steigung  befifet,  fict>  mit  <2auerftoff  31t  oerbinben  unb  9Cof! 
3u  bilben.  (£ö  waltet  alfo  gtoiföcn  (5ifcn  unb  ©auerjloff 
eine  9Irt  ?icbe  ob,  bie  fie  3toiugt,  eine  eigentfyümtidic  (Slje 
gu  f  abließen  unb  ettoaö  ganj  anbereö  311  werben,  atö  fle 
urfpritnglidj  toaren.  ^Ifleitt  cö  giebt  ©toffe,  beren  9?ci* 
gung  jum  (Sauerfloff  nod)  giößer  ift  atö  bic  beö  (£ifenö, 
ober  um  unö  toieber  bilblidj  auöjubrürfen,  bie  ned>  begie* 
riger  ftub  eine  Grfje  mit  bem  ©auerfteff  ciu$ugcf>en,  unb 
biefc  33egierbc  i]t  oft  fo  groß,  baß  getoiffe  (Stoffe  unter 
geunffen  Umftänben  ben  (Sauerftoff  au«  bem  ftoft  fycrauö« 
tyolen,  um  ftdj  mit  tym  in  oerbinben  unb  baö  (fifen  ge* 
toiffermaßen  auö  ber  Gfye  $u  treiben. 

2Btr  fyabcn  eö  fcfjon  ernjatmt,  baß  bieö  in  einem  $odj* 
£>fen  gefdjiefyt.  2Bcnn  in  einem  fslcben  £)fen,  ber  in 
Gri|eu=23ergn>erfen  gebräud?lid}  ifr,  bic  mit  bem  9?oft  i>er* 
mengte  Äoljfc  311  glühen  anfangt,  fo  entftefyt  eine  fo  un» 
gemeine  £iebfd>aft  jn?ifd)cn  bem  <2auerftoff  im  9?oft  unb 
ber  brennenben  ftofyle,  baß  ber  Sftoft  jertegt  toirb.  Der 
<2auerftoff  verläßt  ben  bisherigen  ©atten,  baö  ßifen,  unb 
geljt  eine  neue  (Sfyc  ein  mit  ber  Stofyfe  um  Äoljfenfäurc 
3U  bilben  unb  baö  (Sifcn  beö  ftofteö  fommt  rein  unb  ofyne 
©aucrßoff  auö  bem  £)fcn  Ijerauögefloffen. 

«Jjicrauö  fielet  man,  baß  bie  djemifdje  B^iefnmgöfraft 
gtoifa^en  Slcr)tc  unb  ©aucrfloff  unter  Umflanbcn  3.  33.  beim 
©lütycn  größer  ift  atö  3»ifa^en  (Sifen  unb  ©auerfioff.  3n 
ber  £fyat  !ann  man  (Sifen  oor  bem  stoßen  fdjfifoen,  n>enn 
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man  e«  in  trorfener  fein  gepulverter  Rotyt  oermafyrt.  €inc 
noef)  ftärfere  £tebfdjaft  befielt  jmifd)en  «Saitcrftoff  unb  bem 
2J?etaÜ  Valium,  ba«  mir  bereit«  crmäfmt  fjaben.  3a?  biefc 
?iebfd>aft  ift  fo  groß,  baß  man  ein  ©tücfdjen  Valium  gar 
nidjt  an  bie  Suft  bringen  barf,  benn  elje  man  fiaV«  ver* 
fielet,  ift  bie«  btanfe  ft(berf>cöc  3J?ctatI  burd)  $erbinbung 
mit  bem  (Sauerftoff  ber  Suft  in  eine  \t?ei§c  frihulige  9)?affe, 
bie  man  Kali  nennt,  oermantelt,  unb  läßt  man  biefc«  nodj 
länger  in  ber  £uft,  fo  mirb  fegar  ba«  Mi  feud)t  unb 
verfließt  enbltdj  mie  naßgeftorbener  3ll£fcr« 

2Denn  man  fidj  alfo  eine  ridjtige  ^orfteflung  von  ber 
Slnjtclmngöfraft,  bic  jmifdjen  ^roci  djemifdjen  Stoffen  mal* 
tet,  machen  will,  muß  man  fagen:  bie  Sinjiefyungäfraft  ift 
gioar  immer  Vorlauben  jmifdjen  je  jtoci  cfyemifdjcn  llr* 
ftoffen.  SÖenn  bie  Umftänbe  biefe  5lnjiel;ung«?raft  begiin* 
ftigen,  entftcl;t  au«  tiefen  $mei  Urftoffen  ein  ganj  anbere« 
2>ing,  ba«  oft  nicfyt  bie  minbefte  Slelmlidjfeit  mit  ben  Ur= 
ftoffen  fyat.  $lber  biefe  5tnjielutng«fraft  ift  nidjt  immer 
gleich  bei  allen  Urftoffen,  fonbern  e«  toaltet  jmifdjen  je 
jttjei  Urftoffen  balb  eine  größere,  balb  eine  fdjttäcfyere  9fn* 
jie^ung  ob. 

Sutern  mir  [päter  bem  Örunbe  biefer  (Srfdjeinung 
nadjfm'iren  motten,  um  un«  biefe  (Sigcntljümlidjfeit  ber 
(Stoffe  einigermaßen  gu  erflären,  moOen  mir  für  je£t  ein* 
mal  in  23etrad}t  ^iel;en,  mie  fo  eigentümliche  ÜCingc  au« 
ben  SSerbinbnngen  jroeicr  Stoffe  fyeroorgefjen. 

2Bir  baben  e«  fcfyen  ertoäfnit,  haß  au«  einer  djemi* 
fdjen  SBerbinbung  »on  ©auerftoff  unb  ©titfftoff  bie  ©a(* 
fceterfäure  entfielt;  ferner  miffen  mir  bereit«,  baß  au« 
einer  23erbinbung  oon  ©auerftoff  unb  SBafferftoff  28  äff  er 
Ijenjergetyr. 

,  2öa«  «Baffer  i|t,  meiß  jeber  SKenfd).  Slüe«  SBaffer 
ber  Söelt,  unfer  £rinf*,  33runneu*,  ftluß*  unb  Wegen* 
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toafter  ift  ntdjtt  nnbereS  aW  eine  djemifoV  $erBinbu«fl  Mit 

$n>ei  gttftarten,  von  Sauerpoff  unb  SBafferftoff.  —  $ie(c 
toerben  audj  n>ot  teiffen,  toaö  bie  ©atpeterfaurc  für  eine 
eigene  fttüfftgfeit  ift.  3ie  tft  eine  äußerfl  beijenbc  $lüffig* 
feit  von  fy&d}jl  faurem  ©efdmtatf,  fo  bafj  ein  paar  Kröpfen 
fynrcidjen,  ein  ©Ia$  Sßaffer  fauer  fdjmcrfenb  ju  madjen. 
<Sie  ift  fo  ä'fcenb,  baß  mau  fafl  afle  SWetalle  in  berfelben 
auflöfen  Fann.  Zandjt  man  ein  toenig  33aumtt>ofle  in  gan$ 
reine  Satpetcrfäure  unb  laßt  fie  audj  nur  eine  ©efunbe 
barin,  fo  loirb  fie  bie  befannte  3d)ießbaumtt)oHe.  2)can 
fann  fie  bann  ftunbentang  auöwäfian  unb  mit3Baffer  roafdjen, 
bie  23aumtvollc  n>irb,  toenn  fie  trorfen  ifl,  no$  heftiger 
tote  3d;ießputoer  abbrennen,  fobalb  man  nur  eiu  5ünfd)en 
baran  bringt.  2J?an  fiel)t  alfo,  bie  Safpcterfanrc  tft  ein 
ganj  anbercä  Ding  als  2Baffer. 

9?un  aber  »iffen  lvir,  baß  in  beiben,  fon?o!  im  2$affer 
toie  in  ber  Satpetevfäurc  (Ein  (Stoff  ganj  berfetbe  ifl,  nam- 
lid;  ber  3auerftoff.  <2ie  uuterfdjtiben  fidj  nur  barin, 
baß  in  beut  einen,  im  Sßaffcr,  SBafferftoff,  rcafjrenb  in  ber 
©alpeterfä'ure  ©titfftoff  vortyanben  ifl.  SBenn  man  nun 
ftcfyt,  »ie  baö  SBaffer  fo  mitbe  unb  bie  Satpctcrfaure  fo 
brennenb  unb  äfcenb  ift,  fo  fönnte  man  auf  ben  ©ebarn 
feu  femtnen,  baß  biefe  Gtgentfyfimlidjfcitcn  nur  ton  ben 
(Sigenfdjaften  be$  2öaffcrftoff$  unb  beä  Stirfftoffä  fyerrfi> 
ren  müffen.  9)ian  fotlte  meinen,  ber  SZBafferjloff  marfjc 
baö  SBaffer  fo  mitbe,  fo  unfdmlbig,  loa^renb  ber  <Stitf* 
ftoff  baran  ©dmlb  fyaben  muß,  baß  bie  Salpeterfäure  fo 
gefäfyrlid;  unb  ljeftig  »irfenb  ift.  —  3>a«  aber  tft  ein 
großer  3rrtfmm! 

SBer  fid)  hiervon  überzeugen  n?itf,  ber  benfe  ftd>  nur 
einmal,  tta«  n?ol  entfielen  müßte  au«  einer  33erbinbung 
ton  Söaffer  jlefj  unb  ©titfftoff.  ©etoiß  glaubt  ber  Unfun* 
bige,  baß  lu'erau«  fo  eine  Slrt  ttäffrige  ©alpeterfaure  ober 


Digitized  by  Google 


62 


bergleidjen  fyatb  unfdjulbigcfif  Ding  entfielt ;  aber  er  Faufe 
fidj  nur  ^unt  <2pa§  au8  ber  $lpott)eFe  für  einen  <3ed)fer 
Shnntoniüt  unb  rieche  baran,  unb  er  toirb  merFen,  baß  au« 
ben  juxt  (Stoffen,  bic  er  fa^on  bie  S^re  Ijatte,  im  SBaffer 
unb  in  ber  Satpeterfäure  Fennen  ju  lernen,  ettoaä  ganj 
anbereä  als  biefe  Dinge  getoorben  ijl. 

Sine  weitere  Setradtfung  toirb  unö  au£  biefem  teidjt 
fafctidjen  Söeifpiet  manchen  intereffanten  Sölicf  in  bie  ©efyeim* 
niffe  ber  Stoffe  unb  ifyrcr  SSerbinbungen  tfyuu  laffen. 


XVII.   28ie  fonDerbar  oft  Die  SRefuItate 
efiemtfcfpcr  93er0infcungett  ftnfc. 

2öenn  man  ftefyt,  loie  man  auä  ben  brei  genannten 
djcmtfdjen  Urftoffen,  auö  Sauerftoff,  2Bafferftoff  unb  8 tief* 
ftoff  fo  ganj  befontere  brei  $lüfftgFeiten  madjen  Fann,  bie 
mit  einanber  nidjt  bie  nünbefte  9lef;ntid)feit  fyaben,  fo  Fan« 
man  fo  redjt  bemerFen,  toaS  eö  mit  ber  d;emifdjen  ftraft 
für  eine  ganj  eigene  53ercanbni§  Ijat,  unb  bafj  fyier  ei« 
©efyctmnijj  ganj  eigcutfyiimftdjer  3Irt  bafyinter  fteefen  mu§. 

©auerftoff  unb  2Ba[ferftoff  in  d;emifdjer  53crbinbung 
geben  SEBaffer.  Slber  hjeber  ber  <3auerftoff  allein,  nod)  ber 
SBafferftoff  allein  Ijat  bie  minbefte  Slelnifid^Fcit  oom  Sßaffer. 
23eibe$  finb  i'uftarten,  uon  benen  bie  eine,  ber  Sauerffoff, 
oon  unö  mit  jebem  Slt^cmjug  eingeatmet  tuirb;  bic  anbere, 
ber  Söafjerftoff,  ifl  eine  i'uftart,  bie,  menn  fic  angejünbet 
toirb,  mit  großer  £>ifce  brennt.  £>at  man  in  einer  ©djiueinö* 
blafe  Sauerftoff,  in  einer  jtoeiten  2Bafferftoff  unb  läßt  man 
beibe  @afe  burdj  feine  9icl;rd)en  auSftronten,  fo  bafj  ber 
SDBafferfioff  burd)  ben  Strom  oon  <2auerjioff  ftrömt,  fo 
braudbt  man  nur  ben  Söafferftoff  mit  einem  ^ünbfyöljdjcn 
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anjußeden,  um  bcn  l>6d$en  ©rab  ton  §ifce  3U  ermatten,  ber 

biäljer  eqcugt  »erben  fonnte.  2J?an  nennt  tiefe  2Hifcfcung 
Stnaflgaä  unb  in  ter  fcfyroadjen  »enig  leudjtenben  flamme 
be«  ÄnaUgafeö  föntet  nidjt  nur  ©laä,  alt5  ob  eä  2Bad>« 
toäre,  fonbern  ber  Ijartefk  ©tatyl  brennt  barin  fo  lebhaft, 
bafj  bie  Junten  nadj  aßen  Seiten  Ijerumfprüljen.  Unb 
bodj  iji  bie  djemifefce  33erbinbung  biefer  beiben  ?uftarten 
niajtä  als  SBaffcr,  gan$  getoölwlicfyeS  Sßaffer,  batf  nic^t 
brennt  unb  bie  Verbrennung  nidjt  beförbert,  fonbern  gerabc 
gebraust  toirb,  um  fteuer  31t  leföen.  — 

©auerftoff  unb  ©tidjioff  fmb  beibe«  Suftarten.  3a 
tiefe  jtoei  i'uftarten  fmb  bie  iöeftanbtfyeile  unferer  geiootm- 
liefen  £uft,  in  meldjer  tt>ir  leben  unb  atfynen.  91  öe  Suft, 
toeldje  bie  ßrte  umgiebt  unb  atteö  erfüllt,  toaS'njir  in 
unb  an  unö  fyaben,  befteljt  au$  oier  X^ci(en  ©tirfftofj  unb 
einem  Steile  ©auerftoff.  3um  CWW  fmb  biefe  beiben 
(Stoffe  in  ber  £uft  ntcr)t  djemifd)  üerbunben,  fonft  mürbe 
bie  £uft  nidjt  Suft,  fonbern  eine  fyödjft  afcenbc  brennenbe 
furdjtbare  ftlüfftgfett,  fie  mürbe  ©alpeterfäure  fein,  bic 
afleö  tfeben  jerftören  mürbe,  iöefäme  bie  £uft  ber  (Srbe 
einmal  irgenb  melden  3uftam\  tcr  «nc  d;emifaje  Serbin* 
bung  ber  beiben  Suftarten,  au3  benen  fic  befielt,  ju  2Bcge 
bringt,  fo  mürbe  ein  9J?eer  toon  ©alpetcrfäure  bie  (irbc 
überfdjmemmen  unb  alle«  2eben  unb  Dafein  auf  berfelben 
oernidjten.  §ier  fann  man  fo  recfyt  fefyen,  meldj  ein 
Unterfd)ieb  e$  ifi  ob  jtoei  Urftoffe  nur  mit  cinanter  ucr* 
mifebt  ftnb,  mie  eö  mit  bem  ©auerftoff  unt  ©tirffteff  in 
ber  2uft  ber  ftafl  ift,  ober  ob  fic  djemtfd)  cerbunben 
ftnb,  roic  e$  in  ber  ©atyeterfäure  ftattpnbet.  Cime 
3»eifel  ifi  eö  eine  eigne  tounberbare  Kraft,  tueldjc  jwet 
fo  unföäblidje,  ja  für  baö  &ben  fo  midjtigc  ©toffe  berart 
in  ber  ©alüeterfäure  mbinbet,  bafj  fic  eine  ftlüffigrcit  . 
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bitten,  bie  an  fid)  gar  feine  Sleljnttcfyfett  mefyr  mit  ben 
Urftoffen  r)at. 

Stimmt  man  aber  ben  einen  Sßeftaubtljett  tctS  2Baf* 
fett,  ben  2£afferftoff,  unb  ben  einen  33eftanbtfyeü  ber  Gal= 
peterfäure,  ben  ©tiefftoff,  unb  bringt  eine  djemifdjc  5*er= 
btutung  jtoifdjen  itmen  su  2Bege,  fo  bitten  fie  $(mmoniaf, 
ba$  eigentlidj  audj  ein  ©a$  von  fo  burdjbringenbem 
ftedjcnbem  @eruefy,  baß  e$  boüfommen  unerträglidj  ijt  unb 
felbft  bort,  loo  cö  fdjon  mit  SBaffer  bebeutenb  gefcfymädrt 
ift,  n>ie  in  bem  Slnunontaf,  ben  man  in  ber  2(&otl;efc 
faufen  faun,  fo  in  bie  9?afe  fteigt,  ober  ridjtiger  bie  ©e- 
iitdjSncroen  rei^t,  baß  Cnnem  bie  £fyränen  eine  gauje 
äöcile  auS  ben  klugen  flicken. 

3£>enn  mir  bem  nod)  bie  Söcrfidjerung  l;in3ufügen,  baß 
feie  Gigen[d>aften  beä  5lmnioniafö  gcrabe  bie  cntfdneben 
cntgegengefetjten  ber  <8alpeter[äurc  fmb,  fo  läßt  e3  fid; 
fdjou  fyierauö  erfennen,  baß  e$  ganj  njaö  Crigned  ijl  mit 
ber  Straft  ber  Chemie,  ©ie  fdjafjt  in  ber  $evbinbung 
ber  Urftoffe  Dinge,  bie  gar  niditö  mcfyr  mit  ben  Urftof* 
fen  gemein  fyabeu;  mie  benn  ber53erfnd)  gezeigt,  baß  man 
Üßafjerftoff  mit  ©tiefftoff  geinifd^t  clme  bie  minbeftc  23e= 
fdmxrte  einatfymcn  fann  unb  baß  ftc  im  reinen  ßuftanb 
einzeln  unb  audj  in  3ttifd;ung  ganj  gerudjleS  ftnb. 

SBttl  man  nun  einen  S3Iicf  hinter  baS  ©etyeimuiß  ber 
Chemie  tfyun,  fo  muß  man  ntcfyt  nur  auf  ba8  achten,  n>a8 
mir  bereits  angeführt  fyaben,  näinlid}  auf  bie  größere  unb 
fdjtoädjeve  Neigung,  bie  jmifd^en  jmet  Stoffen  befielt,  um 
ftd)  31t  einem  neuen  Ding  3U  toerbinben,  fonbern  man  fyat 
aud)  auf  bie  Umftänbe  SRücfficfyt  3U  nehmen,  unter  meieren 
bie  SJerbinbung  möglid)  wirb,  beim  *en  biefen  Umftänben 
fyängt  oft  ber  fyaupt|äd}liä}e  Vorgang  ber  33erbinbnng  ab. 

Sntem  mir  nun  im  nädjften  $bfdmitt  oon  biefer Neigung 
3ur  S3erbtnbung  fpred;en  unb  einige  ber  Umftänbe  anführen 
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Werben,  bie  nctfyig  finb,  «m  bie  djemifdje  Slnsieljungäfraft 
wirffam  ju  machen,  wollen  wir  lu'cr  mir  nodj  einige  auf- 
faüenbe  Sfyatfadjcn  anführen,  um  ju  jeigen  wie  bic 
djeinifdje  Äraft  merfwürbige  5>eranbcrungeu  ber  Stoffe 
hervorbringt. 

2>om  ©tiefftoff  wiffen  wir  fdjon,  baß  et  ein  ganj 
«nfdjäblidjcr  (Stoff  ift;  üom  ftehlcnftoff  wiffen  wir  ein 
©leidjeS,  benn  Äo^enftoff  ift  eigentlich  nia)t$  als  reine 
flo^e,  uub  bodj  giebt  eine  Verbinbung  i>en  Äio^euftoff 
unb  ©ttrfftoff  ein  ©aä,  baö  beu  Hainen  (Itjan  hat  unb 
fe^r  giftig  wirft.  Stonunt  aber  ju  biefem  noa>  Safferftoff 
lunju,  ba$  fonft  fo  uufd)ätli<h  ift,  fo  entfielt  barau«  bie 
fdjrecflidjc  ölaitfäure,  bie  ba3  furdjtbarfk  ©ift  ift,  ba« 
man  fennt,  ba  cä  faft  augenblicflidj  tebtlia)  wirft,  (gelingt 
t$  aber,  einem  fo  Vergifteten  fdjnell  s2Immoniaf  beizu- 
bringen, fo  ift  bie  9iettung  noo>  meglid>,  obgleich  Hmino» 
uiaf  aua)  nidjt«  al«  ©tirfftoff  unb  Üßafferftoff  ift,  bie  ja 
33eftanbtfyei(e  ber  SBtaufaure  finb! 

Die  aerftörenbc  Straft  be«  &)iox$  ift  befannt,  ba  man 
-oft  genug  flageu  fyuxt,  ba§  ba«  je^t  eingeführte  iöteic^c« 
mit  tylox  bie  3e"9c  jerfttfre.  Ghlorga«  eingeatmet, 
wirft  erftirfenb.  gerner  ift  Natrium  ein  äflctaü,  ba« 
iöbtlid;  wirft,  wenn  man  ein  3tücfa)en  baron  t>erfa)(urft. 
Uub  biefe  beiben  gcfä^rlidjen  Dinge,  Cifylor  uub  Watrtum, 
»erbinben  fid>  djemifdj  unb  bilbeu  baö  Slodjfalj,  toonbem  wir 
täglid)  gar  nicht  wenig  uerfdjlutfcn  unb  ba«  für  bie 
•Ernährung  im  ^öcüften  Örafcc  wcl;ltl;atig  ijt!  —  Die 
d)emifd)e  Vcrbinbung  maaSt  alfo  aua)  fdjäbüdje  Stoff  e 
unfd)äblid>. 


SBcrnjtetu  V. 
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XVIII.   £)tc  Itnifrünfte,  unter  u> deficit  dicmifdic 
$lii$tcfmitQen  ftattftnfccti. 

$)a  wir  nun  roiffen,  bafj  bie  geheime  ftraft  ber  d)C« 
mifcfyen  Sngiefyung  jtt?ar  in  allen  (Steffen  \?orl;anben  ift, 
baß  fte  aber  nicfyt  in  jeben  beliebigen  3roei  Stoffen  glcid) 
ftarf  roaltet,  bafj  3.  23.  gtvifeben  ftalium  unb  Sauerfteff 
eine  ungeheuer  ftavfe  djcmifdje  2ht3ielmng6fraft  tfyätig,  bafr 
fie  jnnfeben  QHfen  unb  Saucrftoff  fcfyon  fdjwäcber  ift,  baft 
fte  3toi(d)cn  ©über  nnb  Sauerftoff  nod>  weniger  borwal* 
tet,  —  fo  lägt  cö  fid)  benfen,  bag  man  eine  gange  9?eil;e 
aufführen  fanu,  um  3U  seilen,  wie  ftarf  ober  tr>te  fdmjact) 
bie  ?ht$tefyung  ift,  bic  gwifdjen  beut  Saucrftoff  unb  allen 
übrigen  feef^ig  Urftoffen  obwaltet. 

(Sine  foldje  9fcu)e  tonnte  man  fo  aufführen,  baß  man 
mit  bemjenigen  Urftoffc  anfinge,  ber  am  weuigften  l'uft  b/at, 
ftdj  mit  Sauerftoff  su  serbinben,  fobann  ber  9tcit)c  naa> 
btejenigen  Stoffe  folgen  liege,  bie  immer  mcfyr  unb  mefyr 
biefe  ?uft  bejeigeu,  biä  mau  3U  benjertigen  Stoffen  gelangte, 
beren  Neigung  3ttm  Saucrftoff  fefyr  grofj  ift  unb  3um 
Sdjluß  cublidj  3um  Sialium  tönte,  ba£  wie  gefagt  bie  aller* 
ftärffte  Neigung  311m  Sauerftoff  fyat. 

©efe^t,  man  wäre  im  Stanbe,  eine  foldje  9?cir)c  mit 
Qfonauigfeit  auf3ujlellen,  fo  befäße  man  eine  Tabelle  für 
bie  Stärfe  ber  cfyentifdjen  SBerbinbungen,  weldje  ber  Sauer* 
ftoff  mit  allen  übrigen  Stoffen  eingebt,  unb  eö  wirb  Oeber 
etnfer/en,  bafc  folty  eine  Tabelle  fefyr  intereffaut  unb  U%t* 
reidj  fein  müfjte. 

2lUein  c<8  (dt  leiber  feine  große  SdjwierigFeit,  eine 
foldje  Tabelle  genau  t^er^ufteUen ;  beim  cä  fyä'ngt  bic  a)c* 
mifcfye  95erbinbung  eines  Stoffel  mit  Sauerftoff  nidjt  nur 
ton  ber  in  beiben  wolmenbcn  HnjiefyungGfraft  ab,  fonberu 
and?  nod)  von  ben  Umftänbcn,  unter  roeld;cn  bie  beiben 
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Stoffe  $u  einanber  gebraut  teerten.  —  (5tn  Söeifpiel,  ba« 
loir  ertoäljnt  Ijaben,  loirb  ba$,  loaS  nur  meinen,  feljr  beut* 
lid)  ntadjen. 

2öir  ^aben  fa)on  bie  aübefanute  £l)atfad)c  erioäljnt, 
baß  (Sifen  fo  leicht  roftet,  baö  Ijcißt,  baß  cG  fid>  fo  feljr 
leicht  mit  bem  Sauerftoff  ber  l'uft  verblutet.  9iun  aber 
loirb  fd)on  3ebermann  felber  bie  (5rfabruug  gemadtt  baben, 
baß  baä  tieften  fel;r  fctynell  oor  fid)  gcl)t  in  fcudjtcr  Vuft, 
3.  33.  im  .Heller,  loäfyrcut  mau  im  treefenen  ,3«""»"'  2iled)«t 
lang  ein  Pfeifer  liegen  laffcn  fann,  cfync  baß  c$  veftet. 
Sdjon  fjterauS  fiel)t  manf  baß  ber  Umftaub  ber  fteuditigfcü 
ber  8wft  rocfentlid?  baui  beiträgt,  bie  2ln$icl)ung£fraft  jtoi* 
fdjeu  CSifen  unb  Sauerftoff  $u  beferberu.  —  9uui  loifjcu 
n?ir  aber  and)  fdjon,  baß  man  im  £odj*C-fcn  burd)  OHüljcn 
beö  9iofte<5  mit  Holste  ba$  teine  ßifen  aus  bem  SKeft  ge* 
loinncn  fann,  intern  ber  Saucrftoff  bcS  Wofhä  ba3  (£ifen 
oerläßt  unb  fid)  juv  Üol)lc  begiebt,  um  mit  il;r  Molden* 
fäure  $11  bilbeu.  —  £üerau$  folltc  mau  nun  fd>licßcu,  baß 
ber  Sauerftoff  mefyr  i'uft  l;at,  ftcb  mit  tcr  Jiofyle  31t  Oer* 
binben  altf  mit  bem  Ciifcn ;  ba$  aber  ift  bunbautf  nid)t  tcr 
gaü,  benn  cö  fommt  eben  auf  bie  Umftänbc  au. 

<iin  Stürf  Sioljlc  fann  3al)rclang  in  ber  8uft  liegen, 
oljue  baß  cö  fid)  mit  bem  Sauerftoff  ber  i'uft  oerbiubet, 
loäljreub  ein  Stürf  ©ifen  bie  Ü5erbintuug  fdjnell  genug  im 
Soften  eingebt;  bringt  man  aber  bie  ttotylc  au  ein  bren* 
nenbeä  l'idfi,  fo  baß  fic  gn  glühen  anfängt,  fo  fängt  äugen* 
blieflid)  bie  ^erbintung  ber  Äofylc  mit  bem  Sauerftoff  ber 
8uft  an,  unb  fic  oemanbelt  fid)  in  itofylcnfäure  mit  ber 
größten  Veidjtigfeit  0011  ber  2Belt. 

£>ic  itoljle  l)at  alfo  i'tift  fid)  mit  Sauerftoff  ju  Oer- 

binben;  allein  l)icqu  muß  fic  einer  großen  .Ipi^e  auägcfefct 

fein,  fie  muß  angebrannt  loevb«!,  cö  finb  alfo  Umftäube 

nötljig,  um  bie  i'iebfdjaft  awijdjcn  tfol)le  unb  Sauerftoff 
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Sunt  ^uöbrudj  311  bringen,  »aö  beim  (Stfcn  nief/t  tcr 
$aU  tft. 

iBicIIcid;t  rennte  man  fyierauö  fdjließcn  rooflen,  bajj 
bie  ct)emifd;e  SlngielmngSfraft  eine  2lrt  öiebfdjaft  fei,  bie 
gerate  burdj  bie  £i(3e  immer  jumnimt;  ba8  wäre  aber 
toieber  fel;(gefct)oi*|en,  benn  Mit  fefyen  cß  ja,  baß  bie  £>i§e 
im  £)oaV£)fcn  gerate  bie  Sicbfdjaft  gnnfdjen  bem  Stfeti  unb 
bem  ©auerfteff  aufgebt,  alfo  fdjnjädjt  unb  nicfyt  Der» 
ftärft!  — 

Um  su  fefyen,  n>ie  fetyr  bie  d?emtfd)c  2lujtcl)imgöfvaft 
von  llmftänben  tycrrübrt,  brausen  wir  nur  baran  gu  er- 
innern, baji  in  $uh>erfabrifen,  ido  man  feingemahlenes 
itofjienpuloer  lange  gehäuft  übereinanber  liegen  ließ,  biefeä 
itofylenpuloer  fief;  oft  fdjon  ron  felbcr  in  iöranb  gefegt 
i;at,  unb  jtoar  rein  bura)  bie  Slujtetyung  beö  Sauer  ftofjä, 
ben  jebeä  ftefylcnftäubajen  in  fid>  auffangt,  oerbid)tct  unb 
feftbäit.  iöci  biefer  Selbftentgünbung,  bie  oft  bie  größten 
$efal;ren  herbeigeführt  l;at,  gerate  ber  gan$e  »paufen 
ilofylcnftaub  in  iöranb  unb  ocnoanbelt  fief)  fammt  bem 
©auerfteff  ber  i'uft  in  &oi;(cufäure. 

3a)on  tiefe  eine  33crgleia)ung  gnjifdjen  (Sifen  unb 
Hoble  in  ifyrcm  2krfyättnijj  ginn  Sauerftoff  roirb  c£  beroei* 
fen,  baß  e$  feine  (scfyioierigfeit  fyabcn  mufc,  gu  fagen,  cb 
ber  eine  ober  ber  aubere  6toff  größere  Neigung  juni 
3auerftoff  (jatj  benn  außer  biefer  Neigung  fpielen  bie 
Umftänbc,  unter  rocldjcn  d}eniifd;e  $erbinbungen  uor  fid; 
gefjen,  tote  größte  Wolle  unb  biefe  Umftäube  |"inb  oft  fo 
oerfebieben,  bajj  man  fic  garniert  mit  einanber  ocrgleiayu 
tonn.  — 

ÖMeidjroel  ^at  fidj  bie  23?iffenfd;aft  nia?t  abfdjretfcu 
(äffen  von  ber  Sdjroierigfeit,  n>eld;e  bie  Umftänbe  bieten 
unb  l;at  eine  fo($e  Tabelle  ber  Neigungen  ^crauöffubtvt 
unb  fyciamSproeirt;  beim  tiefe  SabeÜe  ift,  wie  tmx  geigen 
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tocrbcn,  oen  ber  aKergrogtcn  2$id)ttgfcit,  wenn  mau  funtcr 
bie  ©efyeimuiffe  ber  Ü?atuv  fomincn  nnfl. 

SBcnn  man  bic  eingehen  Umftänbe,  unter  treiben  d>c* 
mifdje  2>erbintungen  vor  ftd>  gefeit,  genauer  ermaßt,  fo 
ergiebt  fid)  au«  ifnien  eine  2lrt  Ueberfidjt  fiter  ben  3uftanb, 
in  »eifern  sn>ei  djemifdje  Stoffe  fid)  befinben  mfiffen,  um 
feie  in  tljnen  fdjfumnterntc  Neigung  ju  äußern,  unb  be^* 
\)ci\b  tooflen  trir  einige  ?räfle  teS  3?cifpiel«  falber  hier  auf- 
führen; benn  tont*  teerten  fpä'ter  feljen,  tafc  biefe  ftettte  bie 
DJlöglicbfeit  gewähren,  einen  53lirf  in  bic  ©efyeimniffe  bcr 
9?atnr  ju  werfen. 

Sir  Hüffen  fdjen,  ta§  Gifcn  in  feudjtcr  l'nft  fdmeUer 
roftet  ai$  in  troefener,  bat?  fycijjt:  bie  SBerbintuug  3teifd)cu 
tem  Sanevfteff.  ber  ?uft  unb  bem  (xifen  wirb  turd)  bic 
fteudjtigfeit  ber  Vuft  beförbert.  Gtf  teirft  a(fo  nidjt  bic 
Vtnjielntug  ber  Stoffe  allein,  fonbern  and?  bcr  Snftanb, 
welkem  bie  Stoffe  ftd>  oefiuten,  auf  bie  ^erbintnng  ber* 
feiten. 

2öir  toiffat  ferner,  baß  fioljfe  Jtear  Vuftarten  in  fid» 
einfaugt,  elnic  immer  eine  djemifdic  £>evbiubung  mtt  bcr 
l'itftart  einzugehen;  tafyingegcn  traud>t  man  5iol;(c  nur  tm* 
3it$ünbeu,  baö  fjetf^t  ju  erlügen  unb  fefert  ge!)t  fie  etr.c 
fdjneHc  33erbinbttng  mit  tem  Saucrfteff  bcr  Vuft  ein  unb 
»erroanbclt  fid)  mit  tiefer  tu  Siotylenfaure.  ?llfo  l)icr  fe^eit 
teir,  bafe  bie  fteudjtigfeit  ber  Vuft  feine  9t olle  fviclt,  feit- 
bern  umgefeijrt  bic  Jjpifce  ift  bic  tfuwlerin,  teeldic  tie  fd)nette 
Ci^c  3U>ifd)cu  M)k  unb  Saucrfteff  31t  SBege  bringt. 

3n  bieten  Säfftt  muß  man,  um  eine  d)emifd)e  23er* 
bintung  31t  Staute  31t  bringen,  minbeftenö  einen  ber  Stoffe 
als  fttüfftgfcit  anwenben.  On  mannen  Säßen  ift  e«  netln'g, 
bie  SBärme  3U  fteigern,  um  eine  d)emifd)c  S3erbinbung 
hcrbei3ufiil;ren ;  in  mannen  Säflcu  bagegen  trennen  ftcr) 
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jmei  Stoffe  auö  ifyrer  djemifdjen  ^erbinbuug,  menn  man 
flc  ermannt. 

Scljr  munberbar  ift  bie  ßuuoirfung  bc$  Sonnen* 
lidjtcä  auf  einzelne  djcmifdje  Skrbinbungen,  namcntlid)  auf 
feldje,  in  melden  Gtytor  ober  3ob  eine  9fofle  fpiett.  3)a8 
(Sfjlor  l>at  bie  Gigenfdjaft,  alle  garten  3U  serftören,  me$> 
^atb  man  eö  jum  5Meid)cn  ber  3cll8e  amoenbet,  moju 
man  fid?  fonft  beä  Sonnenlichte«  bebiente.  Sdmn  biefer 
llinftanb  beutete  barauf  fjin,  baß  baß  Sonncnüdjt  bie 
Stoffe  djeimfdj  fccränbcvt,  inbem  e$  a'Imtid)  lote  ein  djemi* 
fd)er  Stoff,  baö  (Sfytor  wirft,  üßknn  man  nun  buvd)  bie 
$orfd)ttngen  ber  neuern  3ci*  jicmlid)  fidjer  meiß,  baß  ba$ 
Sonnenlidjt  ntd)t  eine  ?Irt  Stoff,  ber  ton  ber  Sonne  burdj 
ben  gan^n  Söcttraum  auöftremt,  fonbern  nur  eine  (Sr* 
fd) einung  ift,  ton  ber  bie  Sonne  bie  Urfadje  ift,  fo  Fann 
man  fidj  bie  (Sinmirfung  beä  SonnentidjtcS  auf  djentifdje 
Stoffe  nur  baburdj  erftären,  baß  man  annimmt,  eö  fcer* 
fe^e  baö  Sonnentidjt  bie  Stoffe  in  einen  eigentluunlid)cn 
3uftanb,  meldjer  auf  bie  djcmifdjc  33erbinbung  fcon  (Sin* 
flnß  ift.  —  3$or  menigen  Oafyrcn  uodj  mußte  man  ton  bie* 
fer  Ginnmfnng  beä  VidjteS  auf  ben  djemifdjen  3uf*allfe 
gemiffer  Stoffe  feljr  menig;  nur  ba$  33(eid)en  ber  2Öäfd)e 
im  Sonnenlidjt,  bie  9kfenbleid;e,  mar  eine  befannte  £t)at* 
fad)c;  gegenwärtig  jeboefy,  mo  man  attentfyalbcn,  faft  in 
jjeber  glitte  fdmn  £idjtbi(ber,  3>aguerreotimen,  ^fyotogra* 
pfyien  finbet,  jefct  fyat  man  ©elegenljeit  $n  fefyen,  meldte 
munberbare  SBirfungen  baä  Sonnentid)t  auf  d)cmifd;e 
Stoffe  tjerfcorjubringcn  vermag,  benn  bie  ganje  $unfl, 
Sidjtbitber  anzufertigen,  i|l  eine  rein  d)emifd)e  Operation. 

%m  intereffanteften  ift  nodj  ein  llinftanb,  ber  un$ 
fltcidtfaflS  leljrt,  mte  cigentfyiimlid)  oft  ber  3uftanb  bcr 
Stoffe  fein  muß,  menn  man  fic  ju  einer  djemifd;en  53er* 
binbnng  bringen  »iß. 
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(£$  gicbt  Stoffe,  bie  man  nur  bann  gu  einer  djemi* 
fdjen  3>crbinbung  beilegen  fann,  njcnn  man  fidj  getoiffer* 
mafceu  auf  bie  i'auer  legt  unb  ben  SCugenblicf  abwartet, 
U>o  fte  eben  crft  au8  einer  cfyemifcfyen  53erbinbnng  frei» 
getaffen  werben  finb.  bietet  man  ilmen  in  tiefem  3tugen* 
blitf  Gelegenheit  eine  neue  33erbintung  em$ugel}cn,  fo  ge* 
fdjiefyt  eä  fdmefl  unb  leid;t;  läßt  man  ilmen  aber  £eit,  fo 
Ijort  bic  %uft,  eine  djemifdie  SBcrbinbung  einzugehen,  auf. 

CSintfle  SBeifpiefe  berart  bietet  fowot  bie  Gntftefmng 
ber  Satyeterfäure,  wie  bie  befi  Slmmoniaf  unb  audj  in 
vielen  fällen  bie  (Jutftefmng  beä  Safferä. 

2Bie  wir  wif)en,  befielt  bie  Salpeterfaure  au«  Sauer* 
ftoff  unb  Sticf  (reff.  Xer  Sauerftoff  ifl  feiner  9fatur  nad) 
fcfyr  verbintungSluftig;  allein  ber  S  tief  ftoff  ift  aufjererbent* 
lid)  trage  in  biefer  33e$ief}ung,  unb  baö  ift  ein  ©lücf,  fonft 
würbe  fid)  oft  in  ber  Suft,  bie  ja  au«  Sauerftoff  unb 
Sticftfoff  befielt,  Salpctcrfäure  bitten.  33raudjt  man  aber 
Satyeterfäure,  unb  ba«  ift  eben  fefyr  toielfact)  in  (ewiger 
3eit  ber  Satt,  fo  muß  man  ben  Moment  abwarten,  wo 
in  irgenb  einem  djemifdjen  Vorgang  gerabe  ber  Sticffioff 
au«  einer  frühem  a^emifdjen  JBerbiubung  oerbrängt  wirb, 
unb  fityrt  man  tfjm  in  biefem  2lugenblirf  ben  Sauerftoff 
$u,  fo  gefdjicljt  bie  djemifdje  35erbiubuug  beä  Sauerftoff« 
unb  Stitfftoff«  ofyne  alle  Sdjwicrigfeit. 

3Mefe«  Ablauern  be«  Stoffe«,  um  iljn  fofort  wieber 
einfangen  ju  fönnen,  gefdnefyt  bei  ber  ^Bereitung  be«  3lm* 
moniaf  in  uodj  fyöfyerem  ©rabe.  $>er  $tmmoniaf,  ber  au« 
Söafferfioff  unb  Stirfftcff  beftefyt,  bilbet  ftd)  nur  bann,  wenn 
man  etnerfettö  SBafferftoff  unb  anbererfeit«  Stitfftoff  au« 
iljren  alten  SSerbinbungen  treibt  unb  bie  eben  erfi  freiwer* 
benbtn  Stoffe  o&ne  3eitoerluft  flu  einanber  fü!?rt.  Sflan 
muß  Ijter  beiben  Stoffen  auftauern,  um  ben  Moment  ni$t 
l\i  vergaffen. 


Digitized  by  Google 


72 

%uä)  SBaffer,  ba£  au£  Saucrftoff  unb  SBafferftoff 
befteljt,  bifbct  fid)  ntd>t,  trenn  man  bette  @afe  31t  ein* 
anber  bringt;  bafyingegen  entfielet  cö  bei  nnjäl^icjen  djemi* 
fcr)en  Operationen,  tr-enn  beibe  ©afe  im  (Sutftefyungö* 
moment,  tro  fie  eben  anbertreitige  SBerbinbungcu  oerlaffen 
fyaben,  an  cinanber  geraden. 

Offenbar  liegt  ein  ©etyfhmrifj  eigener  2lrt  all  ben  3u= 
ftänben  gn  ©runbe,  unter  tr-eldjcn  d)emifdjc  ^erbinbungen 
unb  Söflingen  rcr  fid>  gefyen,  unb  roir  fyaben  Ghimb,  biefe 
djemifcfyen  ©efycimniffc  mit  311  ten  geheimen  Gräften  ber 
92atur  3U  3a l; ten. 

XIX.    <§inc  s?icihciiful»ic  fcer  cficmifcficii 

9tCtilUII^CH, 

9?ad)bem  toir  einige  Umftänte  fennen  gelernt  fyabcu, 
bie  einen  großen  (£inf(uß  auf  bic  d)emifdje  Serfrintung 
ausüben,  tr-irb  eö  3ebem  ftar  merbeu,  ba§  eö  eine  große 
©djtrierigfeit  fyat,  genau  31t  beftimmeu,  ob  ber  eine  ober 
ber  anbere  Stoff  ftdj  leidster  mit  einem  tritten  »erbittbet, 
unb  toeldje  gtrei  biefer  Stoffe  alfo  eine  größere  5(n3iet;ung$* 
fraft  auf  einanter  ausüben. 

£rofcbem  jebod;  fyat  bie  9iaturforfduiug  eö  fo  n>eit 
gebradjt,  mit  3icm(id;er  Sidjerfyeit  bie  ©löße  ber  d>cmifd)en 
Stngiefyung  3«ifc$cn  je  giuet  Urftoffen  beftimmeu  p  fönneu. 

SMeljmeu  trir  trieber  einmal  ben  Sauerftoff  al$  ben 
erften  Stoff  an,  meit  er  mit  aUcn  anbereu  (Stoffen  am 
leid^teften  Söerbinbungen  eingebt  unb  n?eil  er  in  ber  9?atur 
eine  fo  große  djemifdK  ftiollc  fpielt,  fo  rceiß  man  efl  jefet, 
baß  er  fo  gut  lote  gar  feine  Neigung  t;at,  ftd)  mit  Gfjlor 
ju  t-erbiuben.  (?ine  ftärfere  Neigung  befifet  ber  Sauer- 
ftoff  fdjon  311  Sdjtocfel,  mit  bem  er  bie  befannte  Sdwefel* 
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fäure  bitbet.  Nod)  leichter  toerbinbet  er  fiefy  mit  ^IjoSpfyor 
gu  ^oGpfjorfaure  unb  mieberum  unter  llmftänben  nodj 
leidster  mit  Stitfitoff  $u  Salpeter  f  au  re.  9iod>  leichter  ijt 
feine  SSerbinbung  mit  tfofytenftoff,  um  Sfotytenfaure  ju  bif* 
ben.  3>ie  Neigung  beö  Sauerftoff*  511m  2i>afferftcff  ift 
mieberum  ftärfer  ai$  bie  ber  bisher  genannten  Stoffe. 
2)ie  Neigung  mäd)ft  nun  immer  mef>r,  K  nie^r  mir  un$ 
ben  SWetaflen  nähern.  Seine  33erbinbung  mit  @olb  unb 
statin  ift  ftärfer  alt  bie  mit  Söafff rftoff.  ütfit  Silber 
üerbinbet  fid)  Saucrftoff  heftiger.  3um  Äupfer  fyat  er 
nod)  [tariere  Neigung,  jum  ift  bie  Neigung  mieberum 
bebeutenber,  311m  Sifen  ift  fie  fdjen  feljr  [tarf,  gum  sJ?a= 
trium  ift  fie  aufcerorfcent(id)  ftarf  unb  am  aüerftarfften  ijl 
bie  Neigung  ämtfdjcn  Sauerfioff  unb  Kalium. 

Wix  fiub  bemnad)  fdjen  im  ©taube,  eine  9?cif>e  auf* 
jufüfyren,  in  meldjer  jeter  folgenbe  Stoff  eine  immer  bc* 
beutenbere  Neigung  hat,  fid)  mit  Sauerftoff  31t  uerbinben, 
unb'biefe  9ieit>c  uon  ben  genannten  Stoffen  mürbe  bem* 
nad)  folgenberntaßeu  tauten: 

Ctytor,  Scbmefel,  P;o$plmr,  Stitfftoff,  5fo^(enfli>ff, 
SBafferfleff,  @olb  unb  statin,  Silber,  ffupfer,  liifen, 
Natrium,  Jtalium. 

SÖMr  haben  freiltd)  nur  bie  befannteften  d)emifdjen  Ur* 
ftoffe  hier  aufgeführt,  mährenb  mir  viele  weniger  befannte 
mit  SttUfdjmeigcn  übergangen  fyaben;  aÜein  aud}  bei  tie- 
fen befanuteu  Stoffen  bürfen  mir  nidjt  oergeffen,  bafe  bie 
Umfta'nbe,  unter  melden  fie  S3erbinbungen  mit  bem  Sauer* 
ftoff  eingeben,  fehr  oerfdjiebcn  finb,  unb  bafj  bemnadj  bie 
©idjerfyeit  ber  genannten  9ieifje  noch  nidjt  ganj  fcfl  fre^t. 

216er  in  biefer  9ieit>e  ton  Stoffen,  bie  mir  hier  auf- 
geführt Ijabeu,  geigt  ftd)  etma«  l)'6d)\t  9J?erfoürbige«,  ba« 
einen  Gstnblicf  in  ba$  Siefen  ber  9?aturge(;eimniffe  ber  (£(>c* 
mie  geftattet. 
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£>ic  9tetlje  feilte  ja  eigentlich  nur  für  33erbinbungen 
jebeö  biefer  (Stoffe  mit  Sauevftoff  gelten,  fte  gilt  aber 
aud)  für  faft  icbeu  anbern  biefer  Stoffe.  92cfymen  loir 
bcifpielSrocife  ben  erften  ber  genannten  Stoffe,  baö  Gljlor, 
fo  finben  h>ir,  baß  aud)  bieä  ftd>  am  liebften  mit  Valium 
uerbinbet,  toeldjeS  ber  lefcte  Stoff  ber  9icifye  tft.  3unäd}ß 
Icicbt  oerbiubet  ftd>  ßljlor  mit  Natrium,  in  ioeldjer  33er* 
binbung  eö  unfer  geioöl)nud)e$  Kocbfalj  bilbet.  ©eljen  toir 
in  biefer  SKeifye  weiter  rürfrcärtS,  fo  fommen  toir  cvft  auf 
(Sifen,  bann  auf  Kupfer,  (Silber,  ®olb,  SBafferftoff  unb 
Kofylenftoff.  S)?it  all  biefen  (Stoffen  fcerbinbet  ftd)  (5t)lor; 
aber  roenn  ifmt  bic  2öal)l  gelaffen  lotrb,  fcerbinbet  eö  ftd) 
immer  lieber  mit  einem  Stoff,  ber  in  ber  genannten  9?eil)e  mei* 
ter  oon  iljm  abfteljt  als  mit  einem,  ber  ifym  nafye  ftcl)t. 
2ltfo  CHjor  uerbinbet  fict)  lieber  mit  Grifen  als  mit  3inF, 
lieber  mit  j$mf  alä  mit  Kupfer,  lieber  mit  Kupfer  als  mit 
(Silber  jc.,  fo  baß  eö  fid)  mit  Kofylenftoff  fd)on  fefyr  fd^njer 
Derbinbet  unb  ju  biefer  $crbinbung,  bie  in  ber  ^ßebigin 
gebraud)t  toirb,  fd)on  baö  (Sintoirfen  beö  Sonnenlid)teö 
3U  $tifc  gerufen  werben  muß,  tocil  fte  olme  beffen  (Sin» 
roirfung  nid)t  311  (Stanbe  fommt.  —  9)iit  bem  neben  bem 
(Sl)lor  ftefyeubcn'Sdjtoefel,  s^3^oöpt)or  unb  Stitfftoff  fann 
man  feine  33erbinbung  mit  bem  Gfytor  31t  ÜBege  bringen, 
fo  baß  toir  l)ier  feigen,  wie  biefe  Üfcifye  nid)t  nur  für  ben 
Sauerftoff,  für  loeldjen  fie  ja  urfprünglid)  aufgeteilt  roor* 
ben  ift,  Söebeutung  Ijat,  fonbern  aud)  für  (Efylor. 

$5aö  Sftcrfrcürbige  ger)t  aber  nod)  weiter.  2lud)  ber 
jtoeite  Stoff  in  ber  genannten  9?eilje,  aueb  ber  Sdjtoefet 
Derbinbet  ftd)  nid)t  mit  beut  ifym  nebenfteljenben  ^fjoepljor, 
aud)  nidjt  mit  bem  barauf  folgenben  Stitfftoff  unb  Konten* 
ftoff;  rool  aber  mit  bem  28afferftoff,  too  er  baä  befanntc 
übelried)enbe  „  SdjnjefetroafferftoffgaS "  bilbet,  ba«  man 
in  faulen  (Stern  ried)t.    W\i  ben  folgenben  Stoffen  aber, 
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bie  nod)  entfernter  in  ber  $tteil>e  von  ihm  abgehen,  ver* 
Binbet  er  fich  nun  immer  leichter  nnb  inniger,  je  weiter 
man  in  ber  Stteihe  femmt,  fo  bafe  bie  Neigung  jur  5$er* 
binbung  ber  9?eÜ;e  nad)  junimmt,  bi«  enblicb  lieber 
Sdjtvcfcl*  Valium  bie  ftärffte  #crbinbung  ift,  bic  man  mit 
Sdnvefel  hervorrufen  fann. 

^cimlich  »erhält  eö  fi$  mit  beut  britten  Stoff  ber 
angeführten  Weihe,  bem  ^o^or.  Gr  verbinbet  fid)  gar* 
nicht  ober  nur  äufeerft  fdnoer  mit  (Stoffen,  bie  in  ber  9teifje 
neben  Unit  ftefyen,  lool  aber  ftärfer  nnb  immer  ftä'rFer  mit 
Stoffen,  bic  ilmt  ber  9?cihc  nach  entfernt  unb  entfernter 
aufgeführt  finb. 

£)a  bie  Sicihe  von  uuä  nur  fe^r  lücfenl;aft  aufgeführt« 
toorben  ift,  fo  Fonnen  rvir  and)  I;icr  bic  tveiteren  9Jierf- 
tofirbigfeiten  bcrfclben  ntebt  näher  aufführen.  933ir  hoffen 
aber,  fcaf?  unfete  i'cfer  un$  ©tauben  fchenfen,  rocun  toir 
toerftd>crn,  ba§  eine  toeiter  aufgeführte  9icit>c  mehr  2)?erf* 
roürbigfcitcn  beravt  geigt,  unb  eine  S3ebcutung  für  bie  33er* 
Hüblingen  aller  Stoffe  mit  einanber  r>at,  obgleich  ivir  ja 
roiffen,  bafj  tvir  bie  Sleiljt  nur  anfangt  anlegten,  um  $u 
fehen,  lote  c$  um  bic  S3erbinbung  ber  einzelnen  Stoffe 
mit  bem  Sauevftoff  ftcl;t. 

Diefc  merftoürbige  (SigenthümltchFeit  Fann  unmöglich 
jufä'Üig  fein,  uub  fte  ift  e$  auch  nidjt,  foubern  man  hat 
©runb  51t  vermuthen,  baß  ein  allgemeines  ^caturgcfcjj  l»cr 
geheim  tvaltct,  baS  mit  bem  öcheimnifc  ber  djemifdjen 
33erbinbung$fraft  in  genauem  äufammenhang  fleht. 

W\x  tverben  fehen,  baß  man  biefem  @eheimni§  fchon 
mit  ©lürf  nachgefvürt  h«t! 


Digitized  by  Google 


7G 


XX.  2i>ic  toc  ßrutfte  cftcnufcftc  9?ctQittiß  ßcrafcc 
;H'ifclicu  ficb  limibultcbcn  Stoffen  beucht. 

2£enn  mir  itn£  bie  9ieilje  ber  djcmifdjen  Itrftoffc  tot& 
gegenwärtigen,  bie  wir  im  vorigen  Staunte!  angeführt  fyaoen, 
(c  ergiebt  fdjon  ber  flüditigc  33Itrf,  baß  immer  btc  neben 
einanberfterjenben  Stoffe  eine  gemiffc  3lef;ntid)feit  mit  ein* 
anber  tjaben,  wüfyrenb  bie  am  wciteflcn  anfl  cinanber  fte* 
fyenben  fid)  am  nnäfynlidjften  fmb. 

Ü()ei(en  ttrtt  mtö  nun  bie  Steide  etwa  fo,  baß  trü- 
ben 2Bafferfteff  atä  bie  SKitte  berfetoen  betradjten,  fo  feljen 
totr  auf  bev  einen  Seite  lauter  3)ictaflc,  auf  bei*  anbern 
Seite  faft  lauter  Stoffe,  btc  am  wenigften  ?lcl;nlid>feit  mit 
äNetaften  t;aben,  wie  3.  93.  Sancrftoff,  Gfytor,  Sdjwefcf, 
3tyo6pfyor  n.  f.  w.  5Da  aber  gerate  bie  Stoffe  ber  einen 
Seite  am  leidjteften  nnb  fdmcflften  diemifdw  SBcrbinbnngen 
eingeben  mit  Stoffen  ber  anbern  Seite,  fo  ergebt  fdjon 
ber  flüd>tige  23(itf,  baß  bie  djcmifdjc  ^erbinbnng  etwaä 
ganj  (Sigenujiimltcfyeö  bat;  beim  cö  gefyt  barantf  Terror, 
baß  nid)t  etwa  bie  ähnlichen  Stoffe  auf  einanber  eine  2(n* 
jicfnmg  anäübcn,  mit  fid)  djemtfd)  311  »erbmben,  fonbern 
im  ©egcntfyeit,  c$  verbinben  fid)  biejenigen  Stoffe  am 
Icidjtcftcn,  bie  ftd)  am  nnäfynlidjftcn  finb. 

2>ie  ftärffle  nnb  Ijcftigftc  cbcmifdje  SBerbinbung  finbet 
5Wifd;en  Sancrftoff  nnb  Malimn  flatt  3)icfe  Reiben  Stoffe 
fyaben  Weber  änßerlid)  in  ifyrer  Grfdjcinnng  nod)  innerlid) 
in  ibrer  Watnr  bie  minbefte  ?(ct)itlid)Feit.  Sanerftoff  ifi 
eine  i'uftart  nnb  baä  reine  Äaltum  ift  ein  bem  Sitber 
äfjnUdjcfl  äRctatf,  nnb  gerabc,  weit  fic  fid)  fo  nnäfynlidj 
finb,  \>erbinben  fic  fid>  fr  teid>t  unb  fdmcfl  mit  einanber, 
baß  man  bafl  Valium  nidjt  eine  SOiinntc  an  ber  ?nft  tie* 
gen  laffen  barf,  of)ttc  baß  cä  mit  großer  Segierbe  ben 
2anerftoff  anjieljt  nnb  fid)  in  SBerbinbnng  mit  biefem  ©et* 
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toanbelt.  3inf  &at  «»ty  ^  ntinbefie  Äefmlic&feit  mit 
Saucrftoff  unb  bod>  n>ci§  3eber,  ba§  e$  ftc^  in  ber  Stift 
fefyr  fd?neö  mit  einer  meifcgrauen  ©djicfyt  überjiefyt,  bie 
eben  nidjtfl  ift  al$  eine  2lrt  SKofi,  roefdjer  auö  einer  $cr* 
binbung  be£  3m^  m^  ^em  Saucrftoff  ber  l'uft  entfielt. 
2öie  baffelbe  mit  bem  (Sifcn  ber  ftall  i|%  ift  g(etct>far(t9 
befannt,  mäljvenb  3.  53.  Sdjmefel  ober  Stolpe  nidjt  oljne 
Weiteres  au$  ber  l'uft  ben  Sanerftoff  augiefyt 

$ierau«  fd>on  toirb  man  auf  ben  Sd>Iu§  jjcf ul>xt, 
ba§  in  ber  Chemie  rooi  eine  cigentljümlidje  ttraft  tfcätig 
ift,  loeldje  gerabe  ben  am  toenigften  fidj  ctynlidjen  Stoffen 
eine  s2Inäiefyung$fraft  unb  $erbinbung«luft  toerleifjt,  um 
fidj  mit  einanber  311  begatten  unb  einen  neuen  toerbunbenen 
Stoff  3U  bilben.  Unb  roirflidj  ift  biefer  Sdjlujj  gan$ 
rid;tig,  benn  eine  genauere  unb  tiefer  einbringenbe  ^orfdjung 
beftätigt  biefen  Sdjlufs  vorkommen  unb  eä  fte^t  atQ  eine 
©runbregel  ber  djemifdjen  9ln^tcl;ung  feft,  bajjfie  gerabe 
^»ifdjcn  folgen  Stoffen  am  leidjtejten  oor  fiel) 
geK  bic  ifyrcr  Matux  nad)  ganj  entgegengefefct 
finb. 

3Ber  fidj  and)  nur  ein  wenig  Ginbürf  in  bic  (Sfjcmie 
verfct>affcn  fann,  ber  erftaunt  über  bie  Grfdjcinung,  ba§ 
bie  9?atur  gerabe  in  ba«  Unälmltdjfie  bie  fiärffte  Neigung 
gelegt  fyat,  fid)  ju  oerbinben.  ^lebnUd}  tüte  ber  Worbpol 
befl  einen  Magneten  gerabe  ben  Sübpol  be«  anbern 
äftagneten,  alfo  ben  ungtetdjarttgen  2)kgncti8mu$  auffudrt 
unb  an^iel^t,  fo  jieljt  in  ber  Chemie  jeber  (Stoff  ben 
ungleid;artigften  anberen  Stoff  an,  toetyrenb  er  ben  gleid)* 
artigen  Stoff  gleid?gü(rig  unb  unangejogen  läßt,  ©anj 
fo  U)ie  in  ber  (ileftrijität  bie  pofitioe  unb  bie  negative 
deftri^ität  fid)  anjiefyen,  eben  weit  ftc  ganj  entgegen* 
gefegter  9?atur  finb,  ebenfo  gcfa)ict>t  e$  in  ber  (Sfyemic, 
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mo  bie  ifyrer  9catur  nadj  entgegengefefcteu  (Stoffe  bie  ftärffte 
Neigung  3ur  5$crbinbung  beft^en. 

(Sdjon  bteö  füfyrt  auf  ben  ©ebanfen,  baß  mol  ein 
unb  biefelbe  Urfadje  all'  tiefen  geheimen  Gräften  ber 
Statut  $u  ©runbe  Itcgen  muffe.  Unmöglich  fann  cö  311* 
fäüig  fein,  baß-  aücntfyalbeu,  mo  eine  Straft  in  ber  Statin 
wirf f am  ift,  eine  ©egentraf  t  jugleid)  in  Sfyätigfcit  tritt, 
tie  mit  it)r  jufammen  ben  ©runb  ber  Grfdjeinung  au$* 
madjt.  3n  ben  feften  Körpern  l;errfd;t  eine  ^njtefyungfc 
traft  gvriföen  einem  2ltont  nnb  bemanbern,  bie  fte  jufam* 
menpreßt  nnb  juglcid)  ift  eine  Slbftoßungäfraft  tfyätig,  bic 
fie  bodj  mieberum  oon  cinanber  fern  l?ätt.  3n  bem  großen 
Weltraum  befreit  fainmtltdjc  ,£>immeti5itfrper  eine  ftliclj* 
traft,  bie  fie  in  tie  Unenblidjfeit  ber  Semen  treiben 
mürbe,  nnb  biefer  gliefyfraft  entgegen  roirft  eine  ^i^ic* 
fyungüfraft,  bie,  roenn  fie  allein  fyerrfdjte,  alle  £>intmeU* 
torper  in  einem  einigen  ^unft  oereinigen  müßte.  Unb 
gerabe  biefe  3toei  Gräfte,  bie  entgegengcfejjte  Üicfultate  in 
ifyren  SBMrfungen  f/aben  mürben,  bringen  ben  georbneten 
^auf  ber  £>immetöfürper  fyeroor,  ben  mir  anftaunen. 

3m  2ftagneti£mu£  nnb  in  ber  ©leftriäität  ift  bie 
Trennung  ber  Gräfte  in  jmei  oerfduebene  Birten  nod)  beut- 
lieber  auägefprodjcn.  9corbpol  unb  <Sübpo(,  pofitioe  unb 
uegatioe  (Sleftri^ität  treten  l;ter  auf,  unb  e$  geigt  fidj  bie 
auffaUenfce  @rfd}eiuung,  baß  bie  entgegengefe^ten  Birten, 
bie  fdjeinbar  cinanber  feitrcüdj  fein  feilten,  fidj  gegeufeitig 
fucfycn,  fid)  cinanber  an&iefyen.  $inben  mir  nun  in  ber 
(ityenüe  ein  cil;ntid)e$  Sßerljättniß,  3eigt  ftd)  audj  fyter,  baß 
bie  entgegengefeßten  2)inge  bie  größere  Neigung  31t  einanber 
fyaben,  fo  brängt  ftd)  unmtflfürlidj  ber  ©djhtß  auf,  baß 
atT  bie  geheimen  Gräfte,  bie  in  fo  rerfdnebeuer  SBeife  gur 
(£rfd)einung  tommen,  oon  einer  un$  nod)  unbekannten 
großen  gemeinfamcu  Waturfraft,  bie  baö  OT  burdjtringt, 
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Ijerftammen  muffen,  unb  bafj  fie  ade  teot  nur  oerfduebene 
(5rfd>einungen  ber  gemeiufameu  nod)  uncntbecften  iiraft 
fein  niesen. 

2£ir  treiben  am  <3d)Iufj  unfereä  $f;eina$  nod)  einige 
Betrachtungen  über  biefe  gemeinfame  Urfraft  aufteilen; 
für  jefet  jebea)  müffeit  teir  51t  ten  bereits  entterften  ©e* 
fefcen  ter  Chemie  $urürf,  um  tiefe  porerft  fennen  311  lernen 
unb  um  bann  jeigen  ju  fönuen,  teeldj'  l>errlid>c  Gut* 
bedungen  in  neuerer  3€lt  flemadrt  teerten  finb,  bie  fajl 
mit  fd)lagenber  ©eioifeljeit  ben  U3etecis  führen,  baß  bie 
(Syenite,  bie  für  ben  erfteu  Sölicf  garnidjt  bie  minbefte 
2lefwlid)feit  mit  ber  Cslcftrijität  $u  traten  fdieint,  auf« 
inuigfte  mit  ber  (Sleftri}ität  eertuanbt  ift,  fe  bafj  man  mit 
SKerfjt  nunmehr  gefielen  muß,  bafc  faft  olme  chemif  Ac  (SrfdjeU 
nungen  feine  (Slcftrijität,  uub  olme  (£leftri$ität  feine 
djemifdjc  ©rfdjeinung  51t  iiöegc  gebradjt  teerben  faun. 


XXI.   Söoit  t>er  Statut  fcer  cf>emif<f>eit  ©er&tn* 

billigem 

2i3ir  fyaben  ctf  fcfyon  crteäfmt,  baß  eö  einige  fed>$ig 
d;emifd)c  Urftoff e  giebt,  unb  ba§  fid)  je  3»ei  uub  jteei 
tiefer  Stoffe  cfyemifd)  oeibinben  fimnen.  2Benn  bieö  ber 
ftatt  ift,  fo  nennt  man  bie  $erbinbung  eine  einfache, 
©auerjroff  unb  ©djtecfcl  finb  jteei  djemifdje  Urftoff e ; 
wenn  fie  fid)  uerbinben,  bitten  fie  Sdjteefelfäure,  unb 
weil  bie  Sdm?efclfäure  eben  nur  auS  jteei  Stoffen  beftefjt, 
nennt  mau  fie  eine  einfad) c  ^erbinbung.  läßt  firfj 
benfen,  bafe  es  außerorbentlidj  oiele  einfache  SBerbinbungen 
geben  fann.  oerbinbet  fta)  aud)  ßfylor  mit  ben 
übrigen  Stoffen,  unbebenfe  3ob,  53rom,  Sdjteefel,  yfocQ* 
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£fyer  k.  mit  ben  meiften  übrigen  Urftoffen,  fo  ba§  bereit 
jjatyl  aufjererbentlid}  groß  ift. 

kennen  toir  mm  3$erbinbungcn  biefer  2lrt,  xoo  nur 
groei  llrftoffc  gu  einanber  getreten  finb,  33erbinbungen  erfter 
JDrbnung,  fo  geigt  cS  fiefy,  baß  auefy  au$  tiefen  Serbin* 
Hungen  Ijeroorgegangcnc  2)inge  mciftfyin  eine  befonbere 
Neigung  fyaben,  fid>  loieber  mit  einanber  $u  uerbinben. 

2Bir  t;abcn  fd>on  bc$  9ioftc$  öfters  enoäfmt,  baft  er 
ßcbilbet  n>irt>  von  (Stfen  unb  Saucrftoff;  alfo  9?oft  tji 
ebenfalls  eine  SBerbinbuug  erfter  Crbnnng.  bringt  am 
nun  gu  tiefem  unter  geroiffen  Umfianben  ettoaä  ©djtoefcl* 
fäurc,  fo  verbinten  fid)  biefe  beiben  Xingc  311  einem  neuen 
SDinge,  ba$  au$  ©d?n?efclfäurc  unb  (lifeuroft  befielt,  uub 
tuie  grfiuetf  Saig  auöfielpt,  ba$  gcioitf  bieten  unter  bem 
Kamen  (Sifenoitriol  befannt  ift  Sold;  eine  SBerbinbung 
ift  eine  3$crbinbung  guxiter  Crbnung. 

2)a  bie  meiften  £>inge,  bie  aus  53erbiubungcn  gmeiter 
£)rbnuug  entfielen,  bie  J-orm  unb  ©cftalt  bed  (SatjcS 
Ijaben,  fo  nennt  man  fic  (Balje.  9hm  aber  terbinben  fid) 
rft  aud)  nod)  gn>ei  foldjer  <2alge  mit  einanber  unb  bitten 
SDoppolfalgc,  unb  biefe  merben  5>erbinbungen  britter 
£>rbnung  genannt. 

Sitte  biefe  33erbinbungeu  aber  fielen  unter  gang  genauen 
itnb  »on  ber  92atuv  mit  großer  ^ßünftlidjfeit  befolgten 
(^efefeen. 

2)Jan  bringe  nur  einem  ßfyemifer  irgenb  einen 
cfyemifdjen  Siür&er,  fei  e$  ftörper  erfter  ober  gweiter  ober 
britter  Drbnung  unb  er  »irb  fofort  int  '3tanbe  fein,  ntd>t 
nur  gu  fagen,  toal  für  einfadje  Urftoffe  barin  fteefen, 
fonbern  er  ttirb  mit  ber  fdjärfften  (^euauigfeit  gugleidj 
;ongeben  fönnen,  mie  oielc  (^eroidjtötfyeile  von  jebem  ein* 
feinen  Urftoff  barin  enthalten  finb.  Denn  nid)t£  in  ber 
•fiöelt  ift  fo  fcünftlid)  wie  bie  9iatur,  unb  l;at  man  audj 
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nur  einmal  tyre  ®efefce  belaufet,  fo  fyat  man  für  alle 
3eiten  ten  ewig  fiebern  ^aben,  um  iljr  ©erfahren  ju  erfen* 
nen.  SDted  aber  ift  in  ber  Chemie  bereit«  gefayfyen  unb 
bie  ©efefce,  nadj  melden  bie  9?atur  ifyre  djemifdjeu  Sunfi» 
fiürfe  betreibt,  ftnb  jefet  fdjon  jebem  (Sljemifcr  geläufig  unb 
befannt. 

2)a«  erfte  biefer  ©efe&e  lautet  folgenbcrmajjen: 

„SBenn  ft$  gwet  Urfloffe  mit  cinanber  djemifety  ber* 
binben,  fo  gefaxt  bie«  nur  nad>  genauen  Öemidjten!" 

2Bir  wtffen  e«  fcfwn,  baß  SBafier  au«  Sauerftoff  unb 
Söafferfloff  befteljt;  aber  man  bitte  ftdj  nidjt  ein,  tajj  e« 
ein  Söaficr  geben  fann,  worin  etwa«  meljr  Sauerftoff  ift 
al«  in  einem  anbern,  fonbern  e«  fteljt  unerfdjütterlid)  fefl, 
baß  in  jeber  2lrt  »on  2Öaffer,  mag  man  c«  fyernefymen 
au«  bem  Üfteer  ober  au«  einer  Quelle,  ober  au«  Cri«  ober 
au«  Sdmee  bereiten  ober  in  Sljau  ober  Stegen  anfam* 
mein,  immer  unb  311  aller  3eit  in  einem  -ßfunb  Saffer 
ftet«  genau  (0  unb  fobiel  £etlj  Sauerftoff  unb  fo  unb  fo 
öiel  g«ty  SBajferftoff  oorfyanben  fein  »erben.  Hein  d&e* 
mifer  in  ber  2Belt  unb  aud)  bie  Watur  bermag  nidjt  ein 
SBaffer  fjerguftellen,  worin  ein  Sltom  Sauerftoff  ober  Üöaf» 
ferßoff  mel>r  ift  al«  in  allen  Söaffern  ber  SBelt.  2)a« 
fyeifjt  aber  ntdjt«  anbere«,  al«  bafj  in  jebem  ^fmtoSBaffer 
ftet«  ba«  ©ewidjt  be«  Sauerftoff«  unb  bc«  äßafferftoff« 
genau  unb  unumftb'fjlid)  feft  gegeben  ift. 

$)unbert  Votfy  Sauerftoff  oerbinben  fld)  ganj  genau, 
mit  jmölf  unb  einem  falben  goty  SSafferftoff  31t  112  Vi  ^ot^ 
SBaffer;  will  man  100  ^ßfunb  (Sauerftoff  jur  SBilbung  bon 
SBaffer  berwenben,  fo  mu§  man  12'/2  ^Jfunb  Söafferfioff 
baju  bringen  unb  e«  barf  au$  ntcfy  ba«  fletnftc  £be»ld>™ 
baran  fehlen.  Nimmt  man  mefjr  Sauerftoff  ober  inel;r 
SÖafferftoff,  fo  bleibt  er  übrig  unb  oerbintet  fid>  nia?t, 

»ernfietn  V.  (j 
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ba«  fyeißt,  er  lagt  ftdj  auf  feinen  djemifdjen  ^ßrojcg 
toeiter  ein. 

Unb  tote  bie«  mit  bem  Söaffer  ift,  fo  ift  e«  mit  allen 
Dingen,  bie  au«  jtoei  Urftoffen  befteljen.  Die  ©djtoefel* 
fanre  j.  93.  befielt  immer  au«  100  ©etoi$t«tf>etfen 
©djtoefel  unb  150  ©etoid;t«tfyeilen  ©auerftoff,  man  mag 
bie  0d)»efelfäure  fabrijiren,  toie  unb  too  man  toiH. 
Unfer  getob'lmlicfyer  gebrannter  £alf  befielt  au«  einem 
SDZetafl,  ba«  ben  tarnen  Calcium  f;at,  unb  au«  einer 
Portion  ©auerftoff,  unb  jtoar  ftnb  immer  im  Salt  250 
0etoid)t«t^ei(e  (Saicium  unb  100  @etoia)t«tf}eile  (Sauer* 
ftofi,  gleidjoiel  ob  man  ben  iialf  au«  Marmor  ober  au« 
Stalfftetn,  au«  treibe  ober  au«  ftnodjen  et  er  Qrierfdjalen 
brennen  toitt.  G«  gcf?t  ein  für  aflemal  nidjt  anber«,  e« 
werben  immer  in  350  £etlj  $aff  250  Sotfy  Calcium  unb 
100  2oi$  ©auerftoff  enthalten  fein. 

SBo^er  aber  mag  ba«  rühren?  SBarum  bermag  man 
nid)t  ein  djemifdje«  Ding  Ijcrjufteü'en,  toorin  man  ettoa« 
mefyr  oon  bem  einen  Stoff  Ijineintfmt  al«  bie  Hernie  cor* 
fdjreibt? 

Offenbar  rityrt  bie«  oen  ber  djemifdjen  Sfaflieljung«* 
fraft  fyer,  bie  ^toifd^en  je  jtoei  ©toffen  fyerrfdjt.  Diefe  ifl 
getoijfcrmaßcn  toie  ber  Stypetit,  aber  ein  fo  geregelter  unb 
genau  jugeme(fener  Slopetit,  baß  er  nur  eine  befttmmte, 
genau  gewogene  Portion  aufnimmt  unb  nid) t  ein  Ärümeldjeu 
metyr. 

2Bir  toerben  im  nad#en  Slbfdfymtt  jetgen,  rote  fonberbar 
einerfeit«  unb  toie  tounberbar  anbererfeit«  biefer  Slppetit 
fic^  ^erauöfteflt. 
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XXII.  $ie  ©et»i#t&»er&ältmfFe  *er  Ar  mtfd>*n 

&erbtttb  tragen. 

3)er  ©runb,  toe«I;alb  ein  getoiffe«  ©etoicfyt  eine«  Ur* 
ßoffe«  nur  ein  gan$  genau  bejitmmte«  @emid)t  eine«  anbern 
©toffe«  aujujie^en  vermag  unb  ftdj  nidjt  ein  93i«ä)en 
abbingen  ober  ein  93i«$en  metyr  aufbringen  läßt,  ift  ein 
tiefer  unb  fe$r  bebeutfamer.  ©erabe  bie  <£rfa)etnung 
biefe«  ©runbe«  &at  bie  getfte«f<Wfcn  Denfer  balnn 
geführt,  einen  Slicf  in  ba«  SBefen  aller  forperlidjen  Einge 
gu  tfmn  unb  ben  SBetoei«  $u  führen,  baß  2HIe«,  ma«  wir 
in  ber  2Belt  feljen,  3We«,  ma«  wir  in,  um  unb  an  un« 
fya&en,  aufammengefefct  ift  au«  einzelnen  Keinen  Atomen, 
bie  fo  f CeiVt  ftnb,  baß  mir  ein  einzelne«  bauen  niefet  fefyen 
fonnen,  felbft  mit  ben  fc^ärfften  2$ergrb"ßerung«glSfern 
nidjt,  unb  baß  au«  ber  3ßfamm*nfttÖung  biefer  Htome 
fämmtltdjc  Qingc  ber  2£elt  erfl  entfianben  ftnb. 

393ir  toerbfh  über  biefe  mistige  £efyre  nedj  meiterlnn 
ein  9tityere«  fpredjen;  für  jefet  fyaben  mir  einty&d#  merf* 
toürbige«  $emifäe«  ©efefc  unferen  tfefern  torsufüljren, 
beffen  örforfajung  ebenfafl«  für  bie  9Biffenf$aft  bon  ber 
»idjtigften  S3ebeutuug  gemorben  ift. 

SSBir  miffen,  baß  ein  jeber  djemifdje  Urftoff  einen 
getoijfen  Slppetit  tjat,  fid)  mit  einem  anbern  djemtfdjcn  Ur* 
ftoffe  ju  oerbmben,  baß  aber  ber  Appetit  be«  ©toffc« 
burdjau«  mit  einer  ganj  genau  beflimmten  Portion  be« 
^weiten  <Stoffe«  gefattigt  toerben  muß,  bon  ber  er  ftdj 
nidjt«  abljanbeln  unb  ju  ber  er  fi($  nidjt«  julegen  laßt 
(£«  finbet  nun  aber  ein  gan$  munberbarc«  SJerfyaltniß  in 
biefem  Appetit  foh>o(  mie  in  ben  Portionen  ftatt.  Um 
bie«  einleud&tenb  ju  madjen,  müffen  mir  einmal  biefen 
Kppetit  unb  bie  Portionen  bei  einigen  «Stoffen  etma«  na^er 
fennen  lernen. 
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233iv  füllen  nun  UMeber  mit  bcm  Sauerftoff  anfangen 
unb  un$  benfen,  toir  fyaben  100  £otl)  ©auerftoff  cor  uns 
unb  ba$u  eine  ganje  Sflaffe  oon  einzelnen  Urftoffen,  bie 
toir  Beliebig  mit  biefev  Portion  ©aucrjtoff  cfyemifd}  »er= 
binben  Tonnen.  (Sä  fragt  ftd?  nun  $.  33.:  tote  Diel  2Baf* 
ferftoff  werben  bie  100  2otty  ©auerftoff  aufnehmen?  Die 
Slntroort  hierauf  lefyrt  bie  Grfafyrung;  unb  bic  genauere 
Prüfung  ergiebt,  baß  netto  12  %  £oty  SBafferftoff  ben 
Appetit  oon  100  £otl;  ©auerftoff  ftiHen,  fo  bafj  nun  au$ 
beiben  (Stoffen  112y8  £otfy  2Baffcr  eutftcl;en. 

Da  mir  nun  toiffen,  mie  groß  ber  5lppetit  ton  100 
Xotl)  «Sauerftoff  ift,  wenn  mir  tyn  mit  SBafferftoff  fpeifen, 
fo  tooHcn  mir  einmal  feljen,  ob  fein  Appetit  gum  <5titfftoff 
größer  ober  fleiner  ift  9J?ad)t  man  nun  ben  33erf  udj  unb 
bringt  bie  einfadjftc  Stferbinbung  oou  (Sauerftoff  unb 
(Sticf ftoff  ju  Stanbc,  morauS  eine  Slrt  falpeterfaureä  ®a8 
entftefyt,  fo  finbet  man,  baß  er  uon  ©tiefftoff  eine  ganj 
gewaltige  Portion  $u  ftdj  nehmen  fann,  bertn  bie  100  i?otlj 
(Sauerftoff  nehmen  175  ?otI)  ©tiefftoff  auf. 

Da  nun  biefelben  100  £otlj  ©auerftoff  fdjon  fatt 
tourben  burd)  12'/2  tfotfy  SBafferfioff,  bagegen  175  i'otfj 
©tiefftoff  brausen,  um  gefättigt  ju  merben,  fo  muß  man 
fcfyon  annehmen,  baß  12'/2  £otfy  SBafferftoff  gerabe  fo  toiel 
©ättigungSftoff  in  fid>  Ijabcn  als  175  ?ott?  ©tttfjtoff, 
baß  man  alfo  beliebig  ftatt  beö  einen  ben  anbem  mähten 
!ann. 

<So  meit  märe  bie  <3adje  nun  nidjt  munberbar,  benn 
mir  fyaben  viele  Dinge  in  ber  SÖMt,  mo  ein  roenig  &on 
beut  einen  <Stoff  fo  Diel  ju  bebeuten  fyat,  als  fefyr  oicl 
»om  anbem  Stoff.  5lber  ba$  2Bunbcrbare  fomint  erft, 
menn  man  probirt  mie  fidj  benn  SBajfcrftoff  mit  ©tief  jtoff 
fcerbinbet. 

SBerfucbt  man  e$  SBafferftoff  mit  ©ttrfjtoff  in  djemtfdje 
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33erbinbung  au  bringen,  fo  geigt  e$  fidj,  baß  gerate  bie 
12'/2  £otfy  28af[erftoff,  bie  n>ir  fdjen  fennen,  netto  bie 
175  ?otfy  ©tirfftoff  aufnehmen,  um  eine  SBerbinbung  ein* 
gugeljcn.  Sltfo  bie  12y2  ^ett^  Söafferftoff  fmb  ™d>t  fw* 
ben  tTppetit  beS  ©auerftoffS  fe  gut  mit  175  £otl)  ©tidf* 
ftoff,  fonbern  bie  12V2  Votlj  SBaffcrßcff  fyaben  netto  audj 
fotd>  großen  Appetit  tt>ie  bie  100  ?otfy  ©auerfteff,  benn 
fie  oerjle^en  g(ei*  btefeu  ta$  Jhmjiftürf  fid>  nur  burdj 
175  ^ott>  ©titfftoff  fättigen  jh  taffen.  ' 

$ierau$  aber  ergiebt  fidi  ein  gan]  eigentfn'imtidjer 
tounberbarer  (Sinbücf  in  ba$  gemeinte  2Befen  ber  djemifdjen 
33erbinbungen. 

2Bir  fyaben  un$  getounbert,  baß  100  £ot!j  ©auerftoff 
fdjon  fatt  »erben  burdj  12'/2  ^etlj  SDafferftoff ,  loafyrenb 
fie  175  ?otfy  ©titfftoff  jur  (Sättigung  brausen;  jefct  aber 
fefyen  loir  bie  erftaunüdje  X^atfad>c  ^  baß  bie  befdjeibene 
Portion  t>on  12'/2  £otfy  2Bafferftoff  and)  einen  fet^r  gefeg* 
neten  Appetit  fyat  nad>  ©titfftoff  unb  ebenfalls  erft  fatt 
n>trb,  toenn  fie  175  l'etl;  baoon  oerjefyrt  fyat.  28ir  finben 
alfo,  baß  ber  Appetit  oon  12%  Votlj  Safferftoff  netto  | 
fo  groß  ift,  U)ie  ber  oon  100£otf>  ©auerftoff  unb  femmen 
nun  enblidj  baiunter,  baß  gerabe  barum  12  y2  tfotl;  25*af* 
ferftoff  mit  100  tfotlj  ©auerftoff  fid)  oerbinben,  ireil  iljr 
djemifdjer  Appetit  gleich  groß  ift. 

$)er  djemifdje  Appetit  ift  aber  nidjtä  anbereG  at«  bie 
djemifcfye  Hn$iel;ung$Fraft,  unb  wir  fommen  fo  hinter  ein 
©efyeimniß,  baS  unä  folgenbeS  lefyrt: 

3>a  100  £otfy  ©auerftoff  ftdj  nur  mit  12'/2  Sot^ 
2Baffcrfioff  oerbinben,  fo  müffen  toir  fdjließen,  baß  bie 
ctyemifdje  9tn$ieI>ung«Fraft  ber  100  £oty  ©auerftoff  gerabe  | 
fo  groß  ift,  mie  bie  ber  12y2  2otl>  SBafferftoff-  1 

2>a8  eigentümliche  unb  SBunberbare,  ba«  toir  tyer 
oon  ben  brei  Stoffen  ©auerftoff,  SBaflerftoff  unb  ©tief» 
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ftoff  angeführt  haben,  finbet  aber  bei  aßen  übrigen  fed>$tg 
Stoffen  fiatt,  unb  tytxauQ  ergiebt  fid)  ein  fo  richtige« 
t^aturgefefc  ber  chemifdjen  93erbinbungen,  ba§  man  mol 
jagen  barf,  ba§  beffen  (Srfenntnijj  erfl  bie  d^emie  ju 
begtünben  vermodjte. 


XXIII.   Sßic  Mc  dicmifdicn  Stoffe  fretd  nur  in 
cUunintcn  ©CltMcbt^tbctlen  ihre  slu'rlunfruni}en 

eingeben. 

2)a  cä,  tute  mir  gefchen  haben,  ein  fo  eigenthümlicheö 
Sing  ift  mit  bem  Stypctit  bev  djemifdjen  Urftoffe,  fo  moflen 
mir  einmal  eine  dWit)t  berfelben  tytv  auffudjen  unb  butd) 
3at;Ien  genauer  angeben,  mie  biet  fcon  jebem  Urftoff  man 
nehmen  mn§,  um  beffen  2typetit  gtcidj  $u  machen  mit  bem 
ton  100  £oth  (Sauerftoff;  ober  richtiger  mie  M  B9tf 
jebem  Urftoff  eine  gleidje  d)emifdje  ^n^ie^ungöfraft  äußert 
at«  bie  100  2oth  eauerftoff. 

2Bir  miffeu  bereits,  baß  12'/2  Soth  SBafferftoff  fo 
ßarl  in  ihrem  Slppetit  ftnb  alß  100  2oth  ©auerftoff, 
unb  barum  oerbinben  fid?  audj  100  i*oth  ©auerftoff  genau 
mit  12  '/j  £oth  SBafferftoff,  um  SBaffer  gu  bilben.  2>er 
3titfftoff  bagegen  ift  ton  fdjmaaVm  Slppetit,  benn  man 
muß  fdjon  175  Sotl;  ©titf  ftoff  nehmen,  um  feine  djcmifdje 
^iehnngSfraft  gleid)  groß  )U  maa^en  ber  toon  12V2 
Voth  SBafferfroff  ober  100  2otl)  ©auerftoff.  —  2öiü  man 
i?oh(enftoff  nehmen,  fo  ergiebt  ber  33erfuch,  baß  75  2oth 
teffelbeu  ftd;  mit  100  üoth  ©auerftoff  uerbinben  unb  biefe 
beifammen  bitten  ba$  fo  gefährliche  Äo^eno^b  ober  ben 
.^ohtenbamüf,  an  bem  fo-ine(e  9#enfd)en  erftirfen,  menn 
fie  unuorftchtigermeife  bie  JDfenftappe  ju  früh  fchlte^en. 
VUfo  75  Soty  tohtenfloff  ober  reine  ffohle  1>at  fo  tiet 
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djemifdje  Bngieljungerraft  tote  100  ?oty  (Sauetftoff  ober 
12  Vi  £oty  Sßaffcrfloff  ober  175  2ott>  ©tirffbff- 

2JJadjt  man  benfelbcn  33erfud}  mit  ©djtoefel,  fo 
ergiebt  ftdt> ,  baß  er  einen  fyalbmat  fo  fdjtoadjen  Appetit 
fyat  als  (Sauerftoff,  benn  oon  Sd^oefet  muß  man  fdjon 
an  200  £otfy  bagu  nehmen.  $fyoSpljor  ift  nafye  oiermal 
fo  fdjtoad)  an  Slppetit,  benn  man  muß  fd?on  400  8efj 
nehmen,  nm  feine  2ln$ie{>ung  ber  oon  100  2otf)  ©auerftoff 
gleidj  3U  machen.  &on  (Stytor  muß  man  gar  440  VotI> 
baju  tlmn,  um  burdj  üm  eine  eben  fo  parte  Slnjiefyung  jn 
tyaben.  §ür  Natrium  brandet  man  miebcr  nur  290  £ot& 
fyierju.  $>ierau8  aber  folgt,  baß  290  i'otty  Natrium  fo 
ftarf4  in  ber  Bnjielmng  ftnb  a(3  440  i'otlj  (Sfyler,  benn  ieber 
biefer  ©toffe  ift  in  foldjer  angegebenen  Spenge  ja  fo  ftarf 
in  feiner  Stnjieljung  a(8  100  £otlj  ©auerfteff.  Xa  nun 
(Sljler  unb  Natrium  mirflid)  in  ber  9iatur  eine  fefyr 
getoelmlidje  Skrbinbung  eingeben  unb  als  foldje  unfer 
gemötmlicfycö  &od)fal$  bUbeu,  fo  loeiß  man  mit  ooflfter 
eidjevtjeit,  baß  man  ju  440  tfoty  (Stylor  netto  290  2oti) 
Natrium  nehmen  muß,  um  au«  beiben  730  Voty  tfocfrfafy 
gu  bitben. 

Xaljer  rüfyrt  c«  audj,  ba§  toenn  man  einem  Gtjemifer 
eine  $>anb  ooH  Äodjfala  bringt,  er  bieä  nur  genau  ju 
toiegen  brauet,  um  gtcidj  fagen  jtt  tonnen,  loic  oielGljter 
unb  mieoiel  Natrium  barin  ftedt.  — 

3Bir  motten  nun  nod)  einige  anbete  befannte  Urfioffc 
fyier  aufführen  unb  neben  biefclben  bie  3aWcn  [teilen, 
meldte  anbeuten,  tote  Diele  £otlj  ton  jebem  Stoffe  n?ttytg 
finb,  um  feine  djemifdje  ^Injiefyuitg  fo  ftarf  &u  madjen,  toie 
bie  oon  100  £otl>  ©auerftoff. 

£>ie  SJerfucfye  tyaben  gelehrt,  baß  man  oon  (Sifen  352 
2oti)  nehmen  muß,  oon  3«if  407  \?ofy,  oon  3inn  735  2oty, 
oon  Sötci  1295  Sotfj,  oon  Stupf  er  39G  i'oty,  oon  Duerf* 
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filber  1250  2ot$,  oon  ©Uber  1350  Sott?  unb  ton  ©otb 
gar  2458  2otf).  , 

3)aS  SBidjtige  unb  üttetfroürbige  in  biefen  3a^cn  Iff 
nun,  ba§  ftc  urfprünglidj  eigentlid)  bod)  nur  in  einer  33c* 
$tefjuna,  jum  (Sauerftoff  ^u.  flehen  fdjeinen,  aber  baß  fic 
jug(eid)  aud)  für  alle  übrigen  33erbinbungen  ber  ©toffe 
unter  einanber  gelten.  @efe{3t,  c$  tooflte  3femanb  £in* 
nober  madjen,  tie  befannte  oorjügüdje  rou)e  bie 
i>on  ben  9)?a(ern  fo  fefyr  gefdjäfct  toirb,  unb  toeldje  eine 
djcmtfdje  3krbinbung  i>on  ©djtoefet  unb  Ouctfftfber  ift, 
fo  fragt  efi  ft<h,  tote  fciel  (Sdjtoefef  unb  toie  Diel  Oued* 
filber  muß  man  baju  ^aben.  hierüber  geben  unfere 
3afyten  genauen  Sluffdjluß.  3ttjetyunber*  2$etle  ©djtoefel 
finb,  tote  oben  gezeigt,  fo  ftarf  in  ber  9ln$iehung  toie 
Imnbert  Zfytik  ©auerftoff,  unb  1250  Xtyik  Duetffilber 
finb  aud;  in  tl;rer  5tnjie^ung  fo  ftarf  toie  100  Zweite 
Oauerftoff,  folglich  muffen  fic^  200  ©etoidjtätfyeile  ©djtoe* 
fc(  mit  1250  ©etoidjtätfyeilen  Duedfilber  oerbinben  unb 
jufammen  3in"°ber  bilben. 

©o  aber  gel)t  eö  mit  allen  genannten  unb  ebenfo 
mit  ben  übrigen  Urftoffen,  bie  toir  fyier  ntc^t  aufgeführt 
haben.  3)ic  @etoid)t3theile,  in  toelchen  fte  fidj  mit  irgenb 
einem  ©toffe  r-erbinben,  gaffen  aud)  ju  allen  anberen 
(Stoffen.  ergiebt  fidj  atfo  heraus,  baß  alle  djemifcfyen 
Urftaffe  in  einem  getoiffen  SBerhältniß  ju  einanber  flehen, 
fo  baß  man,  um  eine  getoiffe  djemifdje  2Birfung  ^toor- 
zubringen,  ben  einen  ftatt  be$  anbern  nehmen  fann,  toenn 
man  nur  baö  richtige  oben  angegebene  ©etoid)t  ba^u  ber* 
toenbet. 

2)a3  aber  fann  unmöglich  jufällig  fein,  fonbern  beutet 
auf  ein  ganj  beftimmteä  Sftaturgefefc  tyn,  ba«  in  ber 
CS^cmic  toattet.  ©etoiß  muß  eä  feinen  ©runb  haben, 
warum  man  1250  Soth  Duedfilber  brauet,  um  eine  fo 
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ftarfe  2ln3iefyung  fyeroor^ubringen,  toie  fie  100  £oty  <Sauer* 
ffaff  ausüben,   äroeifyunbert  ©djtoefel,  fyaben  nrir 

gefeljen,  finb  fo  ftar!  in  üjrer  Slnjieljung  toie  100  £otty 
©auerfioff;  fann  e$  wol  3ufau*  fc^n/        man  g«abe 

200  2ot\)  edjtoefel  brauet,  um  1250  £ot$  Cuerffübcr 
dwuifdj  3U  binbcn?  SDiufj  nidjt  fyicr  eine  Straft  fdjlum* 
mern,  bie  ben  djemifdjen  Vorgängen  gu  Örunbe  liegt,  unb 
fcic  cö  madit,  baß  fämmtlidjc  djcmtfdje  3>crbinbungen  nur 
bann  uoflftänbig  gefcfjer^cn,  toenn  man  gerabe  fo  oie!  ton 
jtuci  Stoffen  311  einanber  bringt,  bafc  il;rc  djemifdje  Hn= 
3tct)ungi§tfraft  ganj  gleich  ifl? 

<3o  ganj  unb  gar  ift  man  freiließ  hinter  ba$  ©eljeint; 
ntfj  ber  (Sfycmic  nod)  nidjt  gefommen;  aber  man  ift  ganj 
ftdjcr  auf  bem  SBege  bafyin,  unb  um  unfere  Vefer  babin 
ju  führen,  too  ber  jefcige  ©tanbpunft  ber  ftorfdjung  fid* 
Befinbet,  tooflen  toir  nod)  einige  (Schritte  auf  bem  Gebiete 
tfyun,  bie  nidjt  nur  intcreffont,  fonbern  im  ljödjfkn  2)ta§e 
belefyrenb  ftnb. 


XXIV.   $öad  dxmtfdber  Wppttit  unb  tva* 
d>cmifcfoc  (Sncrflic  ift. 

Dbgleicfy  toir   eben  gejeigt  fyaben,   baß  in  allen 
djemifdjen  53erbinbungen  ber  SKppetit  ber  ©toffe,  bie  fiä> 
djemifd)  vereinigt  fyaben,  gleidj  groß  ift,  fo  leljrt  bennoa> 
(Srfaljrung,  baß  febr  oft  ein  Stoff  einen  anbern  aus 
feiner  bereits  eingegangenen  33erbinbung  ö  erb  rängt. 

sJicbmen  toir  ,311m  SBeifpiel  eine  SBerbinbung  fcen  100 
2ofy  ©auerßoff  mit  12%  £otf>  SBafferftoff,  fo  toiffen  toir, 
bafj  bied  netto  112V2  £otlj  SBaffer  giebt,  unb  »ir  mfiffen 
nad)  bem  fr  über  ©efagten  annehmen,  baß  bie  12ya  £otfy 
SBafferpoff  in  tyrer  djemifdjen  SInjieljungGfraft  eben  fo 
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groß  ftnb  roie  bie  ber  Rimbert  £otf)  ©aiicrfteff.  9hm 
aber  tauften  »ir  burd>  ^erfuche,  baß  489  $0$  eine« 
Metalls,  ba$  Valium  ^etgt#  ftd>  attd)  mit  ICK.)  ?otf)  ©auer* 
fteff  vereinten,  uub  alfo  bem  Stypctit  Von  12y2  Sot^ 
SBaffevfteff  gait3  ^tcirf>  tonnten.  2£enu  bem  aber  fo  ift, 
luofycr  fomnit  eö,  baß  baä  ttalium  in  SBaffer  gemerfen 
ba$  ÜSaffer  3erfe£t,  ben  2£afferftoff  vertreibt  unb  ftcfy  mit 
bem  Sauerftoff  verbintet? 

SDtan  merfe  nur  einmal  ein  (Stiicfcfycn  5?a(ium=9)ietaII 
in  einen  Heller  SBaffer,  unb  man  mirb  ein  fyerrlicfycä 
<5d>aufpiet  vor  fidj  fcfycu.  3)aÖ  IKctafl  fprubelt  auf  bem 
SBaffcr  umber,  nnrb  im  SBaffcr  glüfyenb;  auä  bem  2Baf* 
fer  fteigt  ein  &aß  auf,  bafl  batb  3U  brennen  anfängt,  bt$ 
entlief)  ba3  Valium  130113  unb  gar  fdnoinbet,  ba$  SBaffer 
«m  öeioid^t  ein  toenig  jugenommen  I;at  unb  ber  ganje 
Vorgang  311  CEnbe  ift.  SRun  meiß  man,  baß  biefe  fonber* 
baten  (hfdieimingeu  bafycr  rühren,  baß  ba$  iiaüunt  größere 
Neigung  fyat,  fid?  mit  bem  ©auerfroff  bc$  SBafferö  3U  toer= 
btnbeu,  a(8  baä  fciäljev  mit  bem  Saucrfteff  verbundene 
2£afferftoffga$.  3)aö  Staliunt  gtefyt  nun  ben  (Bauerfioff 
au  unb  'oerbinbet  fid)  mit  biefem  fo  fyeftig,  baß  ba§ 
(tum  babei  in  ©tot  gerätfy.  ©(cid^citig  mm}  ber  28af* 
ferftoff,  ber  früher  mit  bem  ©auerjrofj  verbnnben  mar, 
cntioeiduMi,  unb  ta  ÜBafferftoff  ein  brennbare^  ©ad  ift,  fo 
31'inbct  er  fid>  an  beut  glü'bcnb  getoorbenen  Valium  an 
uub  brennt,  n>äfyrenb  ba$  mit  Saucrftoff  verbunbene  &a* 
liunt  eine  Sri  2 0(3  mirb,  baö  ftci>  im  übrigen  Äsiffe^ 
auflöft.  —  2£ir  feljen  bemnadj,  baß  baö  itatium  burdjauö 
ftärfer  fein  muß  in  feiner  d;cniifd)cn  iiraft  atö  baö  28af* 
ferftcffgaS,  unb  bod?  fyaben  mir  behauptet,  baß  fie  eigeutütf) 
gtetdjen  2lpvetit£  ftnb?  Xk  Hutroort  auf  biefe  Jvragc  ift 
folgenbe. 

eis  ift  richtig,  baß  ber  Wpbetit  von  12 '/2  £otl>  28af* 
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ferftoff  gerate  fo  groß  ifl  toie  ber  Appetit  von  489  Sott) 
Valium,  benn  beibe  üerbinben  jtd)  mit  100  Voty  ©auer* 
ftoff;  aber  bie  93 egierbe  berfelben  ijt  nidjt  gleich.  — 
Sttan  fann  ftcfy  beifptelätoeife  benfen,  ba§  jtoei  Sftenfdjen 
nur  eine  Portion  ©peife.  vor  ftde)  fyaben,  ton  meiner 
jeber  berfelben  ftdj  fattigen  fonnte.  2)er  eine  jcbodj  fei 
toon  ber  tyeftigften  ßßgicr  befallen,  ttä'fyrenb  ber  anbere 
nur  mäßig  unb  gemad>li<$  genießen  mfafcte,  nnb  baß  ber 
(frftere  nidjt  nur  bie  Portion  bem  anbern  i>or  ber  9tafe 
aufißt,  fonbern  iljm  au$  noa)  ba«  au«  ber  #anb  reißt, 
ma«  iener  fid>  fd>on  angeeignet  fyat.  Söenn  bieä  üöeifpiel 
audj  nid)t  ganj  zutrifft,  fo  madft  e$  bodj  toenigfienl  beut« 
lid),  roie  man  fcen  Appetit,  ber  nur  anzeigt,  toie 
üiet  man  gu  beeren  im  ©tanfce  ift,  nid)t  mit  ber  23e* 
gierbe  ocrioedjfeln  barf,  bie  bie  £eftigfett  unb  ©dmeflig* 
feit  anjetgt,  mit  melier  man  bie  Portion  oerjefyrt.  —  3n 
biefem  (Sinne  fönnen  mir  fagen,  baß  ber  Appetit  ton  489 
£ou)  Valium  freiließ  nur  fo  groß  ift  mie  ber  oon  12  Vb 
£ott)  2Bafferftoff ;  allein  bie  Regierte  M  Valium  feinen 
Appetit  gu  ftitten  ift  fo  ungeheuer  groß,  baß  efi  im  ©tanbc 
ift  bem  Sßafferftoft  bie  Portion  gewiff ermaßen  au$  bem 
2)?agen  311  reißen  unb  gu  fceqcfyren. 

2£oflen  tt)tr  ba$,  h)a3  nnr  eben  burdj  eine  bilblicfye 
©pradje  beutlidj  311  machen  fugten,  in  ftrengerem  Vütffcn^ 
fdjaftlicfyem  ?lu«brucf  wiebergeben,  fo  mfiffen  mir  ^olgenbe« 
fagen: 

3e  jtoei  djemifdje  Urftoff c  finb  im  ©tanbe,  ftd)  in 
einem  beftiinmten  ^erljaltniß  djemifdj  nt  oerbinben,  unb 
menn  fte  bie«  ttmn,  fo  gefdu'et)t  e$  immer  in  folgen  ©e* 
n>ta>t«mengen,  baß  it)re  Hnne^ung  auf  etnanber  gleiaj  groß 
ift.  «Hein  ttsenn  audj  bie  «njietjung  gleia)  ift,  fo  ift  bodj 
bie  Energie,  mit  »eldjer  fte  fiä)  oerbinbert,  nia^t  gleid) 
groß  bei  jeben  beliebigen  jtoei  ©toffen,  unb  baljer  ift  aua> 
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nicfyt  immer  jebc  93erbinbung  jtoeier  Stoffe  g(eid)  ftarf, 
gleid;  faltbar  unb  unerfdjütterlid}. 

SBofyer  aber  rütyrt  biefe  $erfd)iebenljeit?  SBarum 
rennen  12  y2  Sott)  SÖafferftoff  fo  otel  Sauerftoff  djemifd) 
binben  als  489  Soll)  JMium,  trofcbem  baS  Valium  fo 
ftarf  ift,  ben  2BafTcrfioff  auS  bem  gebildeten  SBaffer  fjm» 
auSjutoerf  en  ? 

Dffenbar  fterft  fyier  toieber  ein  9Jatitrger)eimnifc 
bafn'nter,  baS  man  511  erforfdjen  l)at;  ein  9?aturgel)eimnirj, 
baS  betoirft,  baft  cinerfeitS  ein  flciner  £t)eil  eineS  Stoffes 
fo  Diel  vom  anbern  Stoff  aufnehmen  fann,  als  ein  brittcr 
Stoff  nur  in  einer  größeren  Summe  oon  @ctoid)tSmenge 
eS  toermag,  unb  aubercrfcitS  bewirft,  ba§  biefer  brittc 
Stoff  benuod)  energifd)  genug  ift,  ben  erftcren  Stoff  auö 
feiner  bereits  eingegangenen  93crbinbung  ju  treiben. 

2ütdj  biefem  9iaturgcr)cimniß  ift  bie  2öiffenfd)aft  jefct 
fdjon  auf  bie  Spur  gefommen,  unb  toir  rooflen  baffclbc 
aud)  unfern  l'efern  oorfüljren;  toir  bebürfen  aber  fyierm 
einiger  Vorbereitungen,  bie  toir  nunmehr  fo  furj  toie  eö 
unö  möglid;  enttoiefetn  toollen. 


XXV.   $)ic  33erbtnbung  cincö  cficmifciicn  S tuffc* 
mit  buppcltert  im mehrfachen  Portionen. 

3n  unferer  bisherigen  $3etrad?tung  ber  ©efet^e  ber 
djemtfdjen  SSerbinbungen  l)aben  toir  bie  33er)auptung  auf= 
geftetlt,  bar}  jroei  Stoffe  fidj  nur  bann  v-oflftänbig  mit 
einanber  oerbinbeu,  toenn  man  t>on  beiben  baS  ridjttge 
beftimmte  QJetoicfyt  bam  nimmt.  2Bir  fyaben  inbeffen  j^u 
biefem  ganj  richtigen  ©runbfafce  nodj  einen  feiten  r)in= 
jujufügen,  ber  fdjeinbar  toie  ein  äöiberfpruct)  Hingt;  rmr 
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werben  aber  bei  aufmerlfamerer  Söetradjtung  batb  feljen, 
baß  bieö  nidjt  ber  %aU  iß. 

2Bir  wiffen,  baß  wenn  man  ©cfywefel  mit  ©auerftoff 
ju  einer  djenüfdjen  33erbinbung  bringen  will,  man  200  @e« 
widjtätljeile  ©ct>tocfcl  unb  fyunbert  ©ewicfytStljeile  (Sauer* 
ftoff  baut  oerwenben  mag.  2Nan  foHte  nun  glauben, 
baß  cS  gar  nicf>t  möglitf  fei,  au*  ©djwefel  unb  ©auer* 
ftoff  etrcaß  anbereö  djemifa)  ju  ©tanbe  ju  bringen  al« 
eben  baä,  wa$  auS  ben  angegebenen  @ewid>t«mengcn 
wirb.   Mein  bie  (£rfal>ruug  letyrt,  baß  bem  nid)t  fo  ift. 

©djon  in  älterer  3eit  »erftanb  man  au«  ©djwefel 
unb  ©auerftoff  tner  toerfdjiebene  2)inge  ju  fabrijiren;  jetjt 
ijt  eö  fogar  gelungen,  fieben  oerfd)iebene  djemifdjc  33er* 
binbungen  auö  biefen  beiben  (Stoffen  Ijcruiftetlen,  unb 
jwar  entfielen  biefe  fteben  tjerfdnebenen  SJerbinbungen 
babureb,  baß  man  bie  ©ewiebtömenge  beS  ©cfywefel«  unb 
©auerftoffS  fcerfdjieben  anwenbet.  ftür  ben  erften  2lugen* 
blief  frf>eint  bicä  nun  freilidj  int  2Biberf»rucf>  ju  fteben  mit 
bem  biöljer  au$gefprod;enen  @runbfafc,  baß  in  jeber 
djemifdjen  Skrbinbung  jweier  ©toffe  ftet$  ein  fefkS  uuoer* 
rücfbarcö  @ewid>t$oertyältniß  ber  Stoffe  angewanbt  werben 
müffe;  allein,  wenn  man  fidj  bie  ©adje  genauer  anfielt, 
fo  bemerft  man,  n>ic  man  Urfadje  fyat,  in  jenem  ®ruub* 
fa$  fic^  nur  nodj  mefyr  beftärft  $a  füfjlen;  ja  man  gelangt 
bei  einigem  9cadjbcnfen  erft  redjt  hinter  ein  großeö  9?atur* 
gefyeimniß  ber  Chemie. 

2öir  wollen  einmal  bie  ©ewicfyte  angeben,  weldje  man 
anwenben  muß,  um  jebe  ber  Ijauptfacfylidtften  wer  SBer» 
binbungen  von  ©djwefel  unb  (Sauerftoff  IjeruifteHen ; 
wir  werben  fogleidj  fe^en,  baß  c$  mit  ben  ©ewiajtä* 
mengen  bodj  nicfyt  fo  willfürlia?  gefyt,  fonbern  baß  fle  in 
einem  gaiu,  beftimmten  2?erbältmß  bleiben  muffen. 

9ttan  fann  200  i'ofy  ©dmjefel  unb  100  Sotfj  ©auer* 
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ftoff  oerbmben  unb  barau«  cirtfhfyt  ein  SDing,  ba$  man 
$oax  allem  nodj  nidjt  fyat  bar(!eUen  fönnen;  aber  man 
fennt  eß  bodj,  toeil  man  tym  nadjjufuüren  vermochte,  n>o 
eä  ftdj  mit  anbern  djemtfdjen  ÄiJtyern  toerbunben  fyat  !£>ie$ 
3)ing,  von  bem  man  »ermutigt,  bog  efi  ein  ©a$  ifi,  Ijetgt 
„unterfdjtoeflige  ©aure".  2ttan  fann  ferner  200  Sotljf 
©d>tt>efel  mit  200  Sot^  ©auerjtoff  oerbinben,  unb  barauS 
entfielt  „fdjtoeflige  ©aure",  ba$  bekannte  ftecfyenb  rtedjenbe 
©a$,  ba$  f^en  jebem  in  bie  D?afc  gefttegen  ift,  ber  biefe 
über  bie  blau  brennenbe  stamme  eine«  noa)  nia^t  ganj 
angebrannten  ©djtoefetyotydjen*  gehalten  tyat.  —  (Sobann 
fann  man  mit  einiger  <5d>n>ierigfeit  eine  2$erbinbung  toon 
400  @emid>t$tyeilen  edjroefel  unb  500  ©en>i$tftyeilen 
©auerftoff  fyerfteüen,  bie  man  „Unterfajtoefelfäure"  nennt 
(Snblidj  fleflt  man  „©djtoefelfäure"  bar  unb  bie  befteljt 
au«  200  @etoiü)t«tyeilen  ©a>toefel  unb  300  ©etoidjtS* 
feilen  ©auerftoff.  — 

S3etraä)tet  man  biefe  j$a\)kn  nätyer,  fo  fteljt  m<m 
#oar,  bag  ©auerftoff  unb  ©d)tt>efe(  nicfyt  fo  firenge  an 
bem  ©efefc  feftyalten,  fid)  nur  in  einem  einigen  bejtimm* 
ten  ©etoid>t$&ertya,ltnig  $u  oerbinben.  üttan  $at  fogar, 
toie  gefagt,  fieben  oerfdjiebene  SBer^ä'ltniffe  $erau«gefuuben, 
in  melden  biefe  jtoei  ©toffe  SSerbinbungen  eingeben;  allein 
menn  man  tyerau«  fliegen  toottte,  bag  überhaupt  in  ber 
Chemie  jene«  firenge  23erbtnbung$gefe§  nidjt  feßßetye,  fo 
mürbe  man  fefyr  irren.  3m  ©egentfyeit  au«  ben  3afyfeti 
gefyt  gerate  fyeroor,  bag  bie  ©etoidjtäoerljaltnijfe  bei  mef>r* 
fadjen  $3erbinbungen  fefyr  ßrenge  inne  gehalten  werben. 
2öir  fefyen,  bag  200  ©etoidjtStljeile  ©cfytoefel  ftd)  nidjt 
toiÜfftrlid}  mit  einer  beliebigen  ©etoidjtömenge  oon  ©auev* 
ftoff  oerbinben,  fonbem  eS  müffen  gerabe  100  ober  200 
ober  300  ober  auf  400  ©etoiajWt^eile  ©afaefel  500  ®t* 
»iifyftyeUe  ©auerjtoff  fein,  bie  eine  d)emifa)e  »erbinbung 
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eingeben.  SWit  einem  2öorte,  man  fielet  ben  Sauerfloff 
jtoar  oerfdjiebene  Stufen  ber  SSerbinbungen  tyerfteßen. 
aber  jebe  Stufe  rficft  immer  um  ein  uoflefl  $unbert.  —  Jfcie« 
auffaflenbe  83ercjaltni§  mufj  fidjerlid)  ju  bem  Scfclujj  ftil^ 
ren,  bafj  e$  bei  einer  djemifäen  SSerbinbung  »ol  mßglia) 
ift,  einen  Stoff  bo&fcelt,  breifaa>  unb  uierfadj  mit  einem 
anbem  gufammenjubringen ;  aber  nidjt  in  fonfl  beliebiger 
Spenge. 

2)a  fta?  biefe  »ergebenen  (Stufen  ber  SBerbinbungen 
bei  ben  d>emifct)en  Dingen,  bie  au«  Stic%ff  unb  Sauer» 
ftoff  entfielen,  nodj  auffaüenber  cjerauäfleflen,  fo  »ollen 
»ir  einmal  audj  btefe  fyier  oorfüljren. 

S3om  Sticffloff  »iffen  »ir,  baß  175  £ott)  beffelben 
fidj  mit  100  £otfy  Sauerfloff  oerbinben.  Sßir  »ölten  ber 
Grinfadjfyeit  falber  175  ©ewidjtöttjetfe  Sticffloff  Sine  *ßor« 
tion  Sticffloff  nennen,  unb  ebenfo  100  ($e»id)t6tyei(e 
Sauerfloff  mit  (Sincr  Portion  Sauerftoff  bejeia)nen.  9hut 
giebt  e$  fünf  »erfct)tebene  Stufen  ber  SJerbinbungen  beä 
Sticfftoffä  mit  bem  Sauerfloff;  aber  aud)  bei  biefen  jetgt 
fia),  bog  nur  bann  eine  neue  »erbinbung  ju  SBege  gc* 
bracht  »irb,  »enn  man  gerabe  boppelt,  breifadj,  oierfa<$ 
ober  ffinffadj  oom  Sauerfloff  baju  nimmt;  nidjt  aber, 
»eun  man  bie  Sauerfloffmenge  in  beliebigem  ©ertyältnifj 
baju  oertoeuben  »id. 

(58  tefyrt  bie  (grfaljrung,  ba§  eine  Portion  Stufftoff 
unb  eine  Portion  Sauerftoff  ba$  Sticffloff  «Drtybul  giebt 
(Sine  Portion  Sticffloff  unb  3» ei  Portionen  Sauerfloff 
geben  bafl  Sticffloff  *  ßrtyb.  ©ine  Portion  Sticffloff  unb 
brci  Portionen  Sauerfloff  geben  bie  fatyetrige  Säure. 
(Sine  Portion  Sticffloff  unb  oier  Portionen  Sauerfloff 
geben  bie  Unter* Salpeterfaure,  unb  eine  Portion  Sticffloff 
nnb  fünf  Portionen  Sauerfloff  geben  bie  Salpeterfaure. 
—  $ier  alfo  fetjen  toir,  bag  man  ju  175  ©etoidjWtljeilen 
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©ticfjtoff  immer  nur  ein  Dottel  Rimbert  ©cnudjtStfyeu'e 
Gauerftoff  amuenben  fann;  nimmt  man  nidjt  baö  ootle 
^untert  ober  lid^ttgcr'bic  oofle  richtige  Portion,  fo  toirb 
nid>tS  (Sfyemtfdjeä  barauS. 

ÜDieö  aber  mufe  feinen  tiefen  ©runb  fyaben,  unb  bie* 
fen  njotlen  tuir  nun  fennen  lernen,  benn  ber  iftcin©runb* 
Pfeiler  ber  ßftgen  Behren  über  bie  9?atur  unb  ifyre  ©e*  * 
fyeimniffe. 


XXVI.   SOßaö  man  in  tor  Gfjemtc  i>on  fcen 
Bitumen  erfahren  fann. 

Xn$  9?adjbcnfen  ber  fc^arfftnntgflen  9iaturforfd)er 
über  att  bic  ertoäfynten  dtötyfet,  bic  ftdj  im  33ereid)  ber 
djemifdjen  iüerbinbungen  aufbringen,  fyat  bafyin  geführt, 
bafj  man  jefct  im  Stanbe  ift,  fidj  ein  bcutüdjcS  S3ilb  ju 
madjen  oon  bem,  toaä  in  ber  geheimen  Söerfftatt  ber  9Ja* 
tur  vorgeht  unb  baft  man  fo  gcn>ifferma§en  SDinge  ju 
fefyeu  Manag,  für  toeldje  unö  bie  Statur  fclber  ben  ©inn 
üerfagt  ju  fyaben  fdjeint. 

SDie  9(uflüfung  vieler  fragen,  bie  fidj  bei  ben  cfyemU 
fdjen  Vorgängen  IjcramSflericn,  ift  eigenttia)  fcfyr  einfach,  ja 
faft  ju  einfach  für  ben  flügclnben  ©eift  vieler  ^tfofopfyen, 
bie  meiftfyin  ein  Vergnügen  barin  finben,  fid>  jeben  •Jcatur* 
oorgang  fo  ocnoicfelt  loic  möglid;  31t  benfen  ober  —  wo 
ifyr  jDen!cu  aufhört,  aii^umalen. 

(5ö  liegt  ein  ridjtiger  ©inn  im  23otfe,  ba$  unter  bem 
tarnen  ,f natürlich"  fidj  immer  etioaö  ßinfadjeö  fcorjteHt, 
beim  in  ber  £fyat  ift  nidjtS  in  ber  2Bett  natürlicher  als 
bie  Ücatur,  unb  bic  9?atur  ift  meiftlun  fefyr  einfach  in  bem, 
n>a$  ftc  fdjafft,  roeun  eö  aud;  uns  fyödjft  ger;eimni§fcofl  unb 
bafyer  fetjr  toerroicfclt  erfcfycint. 
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Seijen  mir  un«  einmat  ben  djemifdjen  ©ergang  an, 
tote  it>n  ftcfy  bie  fd?arf  finnigen  9taturforfd}er  eorfteflen, 
um  baburdj  bie  9?ätt;fe(  ber  ßfyemie  ju  lofen;  toir  toerben 
feljen,  ba&  biefe  ©orfteflung  Ijedtft  etnfad}  ift  unb  barum 
fdjon  bie  natürlid)e  genannt  $u  toerben  eerbient. 

9?aa)  ben  froren  ber  neueren  Waturfcrfdmng  befielt 
jebe«  Ding  in  ber  2Mt  au«  einer  Sammlung  einzelner 
Stome.  ßiu  Stürfdjen  Sa^toefef,  ein  wenig  ©olb,  (Sifen, 
Sfupfer,  ${;e«eher,  mit  einem  SDorte  jeber  djemifd>e  Ur« 
ftoff,  ben  toir  fetyen,  ift  nidjt«  anberc«  at«  eine  Snljaufung 
aufjerorbentlid)  Meiner  ÜtfyeUe  biefe«  Stoffe«.  (Sin  einzige« 
Sltom  Sdjtoefel  ober  fenft  eine«  (Stoffe«  ift  für  unfer 
Huge  toegen  feiner  5Uein!jeit  nia^t  (tastbar;  felbft  toenn 
man  bie  fdjärfßen  Ü)?ifroffepc  ameenbet,  fann  mau  immer 
nod)  nidjt  ein  fo  Meine«  Ding  fetyen,  toie  ein  Stern  ift. 
Sebe«  Stücf  ober  ieber  Streit  eine«  Stoffe«,  ber  fd>n  ge» 
feljen  toerben  fann,  ift  ojme  ^weifet  bereit«  eine  ganje 
große  Sammlung  feldjer  einzelnen  Sterne.  2Bir  feljen 
alfo  an  einem  folgen  Dinge  nur  bie  Sammlung,  nid>t 
ben  einzelnen  £ljeit,  au«  bem  c«  befreit.  (5«  geljt  un« 
hierbei,  toie  e«  unfern  ©erfahren  erginge  bie  bie  rotlje  garbe 
be«  93lute«  ober  bie  grüne  garte  ber  ©latter  atö  ettoa«, 
ba«  bem  S3(utc  unb  bem  ^Blatte  fetber  eigen  fei,  anfallen, 
toaljrenb  toir  burdj  bie  eerbefferten  Sttifroffope  belehrt 
toiffen,  baß  bie  9tötl>e  bc«  ©tute«  nidjt  ber  glüffigfeit  an- 
gehört, fonbern  nur  fyerrüfyrt  eon  ben  SBIutförperdjen,  bie 
barin  tyerumfcfytoimmen,  unb  bie  grüne  garbe  ber  ^ftanjen 
nidjt  an  ber  ^Jffange  felber,  fonbern  an  eingelnen  £ro>fa>en 
haftet,  toeldje  in  bem  ©emebe  ber  Spangen  toeit  getrennt 
eon  etnanber  toie  Snfetu  baliegen  unb  erft  burd)  bie  Gin» 
toirfung  be«  Sonuenlidjte«  gebitbet  toerben.  —  9?ur  toeit 
unfer  $luge  nidjt  feinfidjttg  genug  ift,  erfdjeint  un«  ba« 
mit  ©(utfb'rperdjen  ober  mit  ©lutfügetdjen  ecrfetyene  ©tut 
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alö  eine  bnrdjireg  rotr)e  glüfftgfeit  uub  bie  ^flanjentoelt 
alö  eine  bnrd)ioeg  grüne  Stoffe;  iu  2$al;rtyett  aber  faim 
man  fefct  3cben  burd)  ein  SfRifroffo»  überzeugen,  bafj  bei«, 
n>a$  et  mit  Mofjem  Singe  alä  eine  ein$ige  ungeteilte  rotr)e 
3Ra{[e  anfielt,  nur  auö  einer  Sammlung  feljr  rocit  Den 
cinanber  getrennter  rotier  ftörperdjen  befielt  unb  voaö  er 
als  ungeteiltes  einiges  grfineö  33fatt  betrachtet,  niäMS 
ift  alö  eine  Sammlung  f (einer  grüner  £vüpfd)cn,  roeldje 
fefyr  locit  getrennt  von  cinanber  in  gefonberten  SDfafdjcn 
bcö  JÖlattgeiocbcä  fid)  befinben. 

Ui<  gefyt  unö,  roic  gejagt,  jefct  eben  fo,  mic  e$  unfern 
Voreltern  ging,  bie  batf  SDiifroffop  nod)  nid)t  rannten, 
gür  unfer  »Uugc  ift  ein  Stütfdjen  ©djtoefel  ein  uuijet^eiU 
ter  äufainnieugctyerigcr  ^övpcv,  ift  ein  Stürfd)cn  ©olb, 
Silber,  SBfei  ober  fonft  irgenb  ein  Stoff  ein  ungeteiltes 
2)ing,  baä  gan.j  unb  gar  gufamnicn^ul;ä'ngcn  fd)ciut;  unb 
iu  bei*  £t)at  ift  e4  nod)  nid)t  gelungen  mit  3)iifreffo|>en 
nad^moeifen,  ba£  bem  nid)t  fo  ift.  Mein  burd)  bie  (il)eniie 
gerate  ift  mau  bal;intcr  gcromnien  unb  l)at  eä  burd)  bic 
fd)lagenbften  Uljatfadjcn  beftätigt  gefnnbcu,  baß  aüeö  in 
ber  &klt,  baä  untf  rote  ungeteilt  unb  jufaminentyängcnb 
alv  eine  einige  SD2aff c  erfd)cint,  bod)  nidjtä  als  eine 
Sammlung  oon  einzelnen  uueublid)  Keinen  Atomen  ift,  bie 
fid;  in  feften  fi'ftrperu  uid;t  ocr[d)icbcu  (äffen,  tocil  fic  fid) 
gegenteilig  mit  einer  geunffen  Äraft  angießen. 

ift  wichtig,  baß  man  ftet)  fyieroon  eine  mcglidjft 
t'lare  $orftettung  madje,  ba  man  fenft  gar  leidjt  irre  roirb, 
uub  fceofyalb  ift  c$  gut,  fid)  ftolgcnbeä  $u  werfen.  92act> 
ber  angegebenen  ^etyre  ber  9?aturforfcber,  bajj  afleä  in  ber 
2Bclt  auä  Sternen  befielt ,  l;at  man  fid)  ^u  benfen,  baß 
3.  33.  ein  Stürf  Gtfen  ober  (9olb  ober  fonft  ein  harter 
fcörper  berart  cntftel)tf  bafc  fid)  in  ber  9?äf)e  cincö  9ltome3 
ein  ätoeiteö  befinbet,  ot)ne  ba$  erfte  gu  berühren;  l)ierju 
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fotnmt  nodj  ein  brttte«,  vierte«  Sltom  immer  feljr  nafyc 
bem  anbern,  olme  baß  fte  fiety  gegenfeitig  berühren,  nnb 
Wenn  eine  große,  fefyr  große  8ttga$t  foldjer  Sterne  fldj 
trgenbwo  unb  wie  angefatnmett  I;vit,  erft  bann  »erben  fte 
unferm  2luge  fidjtbar  nnb  jwar  aU  eine  ungeteilte  ju* 
fammcnljängenbe  9)?affe.  3u  ÜÜBaljrljeit  alfo  befielt  ein 
jeber  ftörver  au«  vereinzelten  Atomen  unb  leeren  3rcifdjcn* 
räumen,  bie  jefceö  9Itom  umgeben;  unb  c«  ift  fefyr  leicht 
tnöglidj,  ja  fogar  oft  wafyrfdj einlieft,  baß  bie  3ftifcfyenraume 
ätoifdjen  einem  Sltom  unb  bem  anbern  größer  finb  al« 
jebe«  einzelne  5ltom. 

2öem  bie«  fonbevbar  ober  gar  unmoglid)  vorfommt, 
ber  (äffe  firf;  nur  einmal  von  einem  9Jaturfcrfd)er  ein  grüne« 
SÖIatt  unter  bem  WifroffoV  feigen  unb  er  wirb  fefyen,  baß 
ba«,  wa«  er  mit  bloßem  2luge  al«  eine  einige  grüne 
ÜHaffe  anfielet,  nur  eine  (Sammlung  von  einzelnen  grünen 
£rövfd>cu  ift,  bie  forocit  von  einanber  liegen,  baß  awifdjen 
einem  unb  bem  anbern  oft  nod)  ein  l;albc«  2)ut3eub  Xrb'vf* 
djen  $ta$  I;at!  — 

£>ie  £efyre  von  ben  Stallten  mag  für  ben  erften  fingen* 
blief  fonberbar  Hingen;  aber  baß  fte  wafyr  ift,  ba«  beweift 
erft,  wie  wir  zeigen  werben,  bie  (Sljetme  mit  ifyren  23er* 
fcinbung«gefefcen. 


XXVII.    S8crf<fMet>ener  3ufrant>  *cr  SHtomt  in 
»crfc(>tc&ctteii  fingen« 

2ßenn  mau  fid)  eine  richtige  33orftetIung  von  bem  3u* 

ftanb  ber  Sltome  in  feften  ober  ftüfftgen  ober  luftförntigen 

Staffen  machen  will,  fo  muß  man  ftdj  benfen,  baß  e« 

immer  außerorbenttidj  Heine  Sltome  ftnb,  weld?e  biefe 
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9ttajfe  bilben.  ©inb  bie  Sltome  [o  an  einanber  gelagert, 
bajj  fte  einanber  ftar!  anjicljen,  [o  laffen  fte  ftd)  ntcfyt  teidjt 
terfdjiebcn  unb  trennen,  nnb  toir  nennen  foldje  Staffen 
fefle  Staffen.  3ft  bte  SdijiefmngSfraft  in  ben  Atomen  fo 
fdjtoadj,  ba§  fic  fid)  jti>ar  nic^t  trennen,  aber  bodj  burdj 
leidste  (Srfdjütterung  oerfdjobcn  »erben  tonnen,  fo  nennen 
toir  bte  Waffen,  bie  fte  bilben,  Slüfflgfeiten.  Oft  aber  bie 
SHnjteljungSfraft  ber  Sltome  gan$  unb  gar  nietjt  toorfjanben, 
fonbern  fyerrfdjt  in  Unten  bte  SlbftofeungSfraft  t>or,  fo 
nennt  man  bte  ton  iljnen  gebtfoeten  Staffen  gasförmige 
Waffen. 

Slirfen  toir  nun  auf  baS  fyin,  loaS  bei  einer  djemt* 
fct)cn  95erbinbung  »or  ftdj  gefyt,  fo  fann  man  ftdj  alles  am 
tcidjteften  erflaren,  irenn  man  fidj  lebfyaft  fcerfteflt,  baß 
fclbft  in  ben  feßejhn  Waffen,  3.  23.  in  (£ifen,  bie  21tome 
nod)  fefyr  tt>eit  ton  einanber  getrennt  liegen,  fo  bajj  immer 
weite  3roifdjenräume  $toifcfyen  einem  Sltom  unb  bem  anbern 
toorljanben  ftnb.  ©ringt  man  nun  $u  bem  Grifen  unter 
gflnfligen  Umftanben  cttoaS  <5auerftoff,  fo  finbet  bie  be- 
reite befprodjene  djemifdje  Slnjic^ung  jtoifc^en  jebem  ein* 
jelnen  (£ifen*3Itom  unb  jebem  ei^elnen  <2auerftoff  *  2ltom 
ftatt,  unb  eS  lagert  fidj  üorcrß  ftctö  ein  Sltom  ©auerßoff 
neben  einem  Altern  Grifen  ^tn ;  unb  baS  ift  bie  djemifaje 
55erbinbung  beS  (iifenS  mit  bem  ©auerftoff. 

OP  baS  aber  ber  %att,  fo  fyört  baS  Grifcn  auf  (Sifen 
ju  fein,  eS  toirb  luclmefyr  eine  $lrt  <5auerftoft»(£ifcn,  baS 
ganj  onbere  Gngcnfdjaften  fyat  als  vorder,  unb  audj  in 
jeber  23e$iefyttng  anberS  wirft  als  oorljer,  unb  n>ir  fagen 
mit  9?cd)t,  eS  fei  aus  beiben  ©toffen  ein  ganj  neues  £ing 
geworben,  obgleid)  wir  fe^r  Woljt  wif|en,  bafj  man  burdj 
gewifie  Vorrichtungen  ben  Sauerftoff  auS  ber  öerbinbung 
treiben  unb  baS  (Sifen  wieber  olme  ben  bajwifdjen  gela* 
gerten  ©auerfloff  IjerauSbefommen  fann. 
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zutuen  wir  einmal  oet  oem  oeretto  öfter  angeführten 

Seiltet  flehen,  ba§  man  feiere«  eauerftoff'Sif™,  ba« 
man  im  getoofjnlidjen  ?cben  (Sifcnerj  nennt,  burdj  3Mfam* 
mengtöl;en  mit  tfoljle  toieber  in  (5ifen  terwanbett,  fo  tonn 
man  ftd)  ben  SBtrgang  bevart  benfen,  ba§  maljrenb  be$ 
©tfifyenö  bie  (2ifen*2ltome  ftd)  ton  bem  Sauerftoff  burdj 
bie  auäbelmenbe  5?raft  ber  SBarme  etwaö  trennen.  (5$ 
fcfytoadjt  ftdj  l)icrbiii*cf)  aber  jugleidj  bie  Bnjiefyungflfraft 
jebeö  (5ifen*Sltoin3  auf  baö  ©aucrjteff =91tom.  9?un  aber 
tyat  bie  Steele  gerabe  Beim  ©tilgen  eine  erfyoljte  Neigung, 
fid>  mit  Saiterflcff  ju  terbinben.  3ebe$  Sttom  floate  alfo 
jtefyt  nun  <3auerfioff*$tome  an,  unb  e«  lagert  ftdj  fo  eine 
©ammlung  ton  $ofy(e  unb  ©auerftoff  an  emanber,  ba§ 
fte  fioljlenfä'urc  bitten  unb  ba«  (Sifcn  rein  jurfldbteibt. 

UMjmen  roir  nun  al«  ein  anbereä  93eift>iet  bie  SM(* 
bung  ton  3innober  in  33etradjt,  fo  ijt  fyier  ber  Vorgang 
ebenfalls  berfetbe.  2flan  erfyifct  einerfeitä  eine  Portion 
©cfytoefef  unb  anbererfeitä  eine  Portion  Onerfflfoer  in 
geeigneten  Apparaten.  3)urd>  bie  (Srbifeung  verliert  ber 
fyarte  ©djnxfel  berart  feinen  3ufammenl)aiig,  baß  er  flflf* 
flg  totrb,  baö  fyeijjt  feine  Ätome  merben  terfdjiebbar;  burd) 
toeitere  Grrf>i|jung  terttanbelt  fidj  fogar  ber  <5djn>efel  in 
3>ampf,  bae  fyei&t,  bie  ©d}»efet=«tome  treten  nodj  toeiter 
au«  einanber.  liefen  3>ampf,  au«  fe$r  ttett  getrennten 
©$tt>efel<9ltomen  bef^enb,  leitet  man  nun  in  einen  Kaum, 
in  iteldjen  ton  ber  anbem  eeite  Stömpfe  ton  erbittern 
DuerffUber  einftrSmen.  $)iefe  Ouerffitberbämpfe  fmb  eben* 
faUS  nidjtä  a($  fefyr  Weit  ton  einanber  getrennte  Cuedf« 
fUber*$ltome.  9  hm  aber  jiefyen  immer  ein  $tom  Ouetffilber 
unb  ein  5ltom  (Sdjttefel  fid)  gegenfeitig  an  unb  lagern  fta> 
an  einanber,  unb  e6  entfielt  auä  biefer  Paarung  ber  2ltome 
«in  neue«  2)ing,  eine  $rt  <5djnjefet  *  DuerffUber,  tt>etdje$, 
fobalb  e$  fidj  in  reidjlidjer  Sttaffe  gebitbet  fyat,  nnferm 
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Sluge  al«  ein  rotlje«  feine«  ^ßufoer  erfdjeint,  ba«  wir 
3mnober  nennen. 

2>a  man  aber  burdj  bie  fd^ärfjlcn  9tttfroffope  ntdjt 
am  3»mober  fefyen  fann,  baß  et  au«  jwei  feljr  toerfdjiebe* 
nen  fingen  aufammengefefet  ift,  fo  muß  man  annehmen, 
baß  felbft  im  feinßen  ©täubten  3innober  eine  feljr  große 
gleite  3atyl  toon  (Stiefel* Sltemen  nnb  Ouecfftlber* 
Atomen  oorfyauben  tft,  fo  baß  fic  einzeln  garniert  ge* 
feljen  werben  fonnen  nnb  unferm  Sluge  erjt  ficfytbar  wer* 
ben,  wenn  fid}  eine  bebeutenbe  Spenge  foldj  Heiner  -Dinger 
gebilbet  Ijat. 

3n  gleicher  SBeife  wie  biefe  SBerbinbung  fyat  mau  fiefy 
nun  alle  djemifdjen  Söerbinbungen  $u  beuten  unb  man  wirb 
gefielen,  baß  biefe  (§:rflärung«weife  fyödjft  einfach  ift,  unb 
ba  fie  toortrefflidj  für  alle  (Srf Meinungen  ber  CHjemie  paßt, 
and)  gewiß  bie  riditige  genannt  $u  werben  oerbient. 

üftun  aber  bitten  wir  unfere  Sefer  einmal  $u  beadjten, 
Welche  9fetye  williger  unb  ljo$ft  interejfanter  <5d>lüfie 
au«  biefer  einfachen  2eljre  fcon  ber  $tonu$3erbinbung  folgt 
unb  wie  biefe  Sc^re  ni$t  nur  fafl  alle  föäfyfel  löft,  bie  in 
ber  CHjemie  fidj  barfieflen,  fonbern  nod>  einen  tiefen  (Sin* 
bluf  in  ein  ©efyeimniß  be«  innerßen  SBefen«  ber  jDinge 
gewährt  unb  Antworten  giebt  auf  naturwiffenfdjaftlictye 
fragen,  welche  fo  Fiifyn  unb  fonberbar  Hingen,  baß  ber 
Uneingeweihte  nur  ungläubig  ben  $opf  fdjütteln  fann, 
Wenn  er  fie  Ijört. 

3Bir  wetten  bie  Wichtigen  Folgerungen  au«  ber  djemi* 
fdjen  «tomleljre  nunmehr  in  allen  Stovern  fcorfüljren. 
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XXVIII.  £>ie  2lttjaf>l  ter  Sltontc  bei  4»emifdicn 
SBertonbiitiflen,  tut*  *aä  <9civid;t  icfccd  <2iufFc*. 

SBenn  fidj  mirflidj  in  einer  c^eutifc^en  5$erbinbung 
immer  ein  5ltom  be8  einen  Stoffes  an  baö  Sftem  eines 
anbern  ©toffeä  anlegt,  fo  folgt  hieran«,  ba§  Sei  einfachen 
©erbinbungen  bic  3a^l  ber  Sltome  beiber  Stoffe  gleicb 
fein  rnuft. 

keimten  nrir  toieberum  bie  ©Übung  bon  3inn«>fr<r 
©djroefel  unb  Ouecffilber  alö  93ctfpiel  für  tiele  anberc 
33erbinbungen  an,  fo  toiffen  toir,  ba§  eigentlich  ein  Sltem 
3innober  eine  Wrt  SJoppelatom  ift,  toeil  e«  au«  ber  tkx* 
binbung  ber  $»ei  Sltome  cntfknben  ift,  \?on  benen  ba«  eine 
©djtoefel,  ba$  anbere  Ouecfftlber  ift.  —  2Bcnn  toir  uun 
ein  wenig  3mno^cr  bor  un«  l;aben,  fo  toiffen  n?ir  $n>ar 
nidjt,  luieuiele  Htome  barin  fmb,  rcir  Fennen  alfo  audj  nidjt 
bie  3aW  ber  Schwefel*  unb  ber  Ouecffilber  *  Sltomc,  bie 
barin  enthalten  fmb.  @£  ift  moglidj,  bafj  ein  n>enig  £\n* 
nober,  ba$  ber  SHaler  auf  feinem  feinften  ^infcl  jerreibt, 
biete  2Wiöionen  ober  gar  Millionen  Ätome  enthält.  5lbcr 
toir  toiffen  toenigftenS  ba$  (Sine,  ba§  im  3"wober  immer 
bie  3a^  ber  ©cfytoefel  *  Sltome  eben  fo  grofc  ift  n>ic  bie 
3aljl  ber  OuecffUber*2ltome.  £>enn,  ba  3innober  nur  ent-- 
jteljt,  toenn  ftd)  bie  jnjei  verriebenen  Sltome  paaren,  fo 
toflrbe  iebe«  Sltom  Schwefel,  ba«  nic^t  ein  Htom  Cuecf» 
filber  finbet,  um  fid)  mit  ifmi  ju  paaren,  al«  <5d)\oefel 
übrig  bleiben;  baffelbe  wäre  mit  jebem  Sltom  Cuccffilber 
ber  Sali,  ba«  nidjt  ein  SJtom  ©djwefel  borpnbet;  e8  »ürbe 
übrig  bleiben  unb  nidjtä  gur  S3ttbung  beS  3mno^erd 
tragen  fonnen.  §iernadj  alfo  flc^t  eS  feft,  bafj  immer  im 
3innober  ber  3atyl  naa)  netto  fo  biete  Htome  Sdjwefel 
bor^anben  ftnb,  als  Htome  OuetffUfrer. 

£ierau«  aber  toirb  e«  flar,  »arum  eS  feinen  3innober 
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geben  famt,  ber  ein  bi«d>en  meljr  OuecTftlber  ober  ein 
bissen  mefyr  ©dnoefcl  enthalt  at«  irgenb  toeldjer  3»tnos 
ber  in  ber  2Delt.  Stein  Gityemifer  vermag  einen  3innober 
^aufteilen,  moxin  ein  anbereö  33erfyaltnifj  be«  Ouerfftlberö 
jum  ©djtoefet  ftattfinbet,  nnb  mie  e$  mit  bem  3i«nobet 
ber  gafl  ift,  fo  ift  e$  mit  allen  djenüfdjeu  3)ingen  ber 
%aU.  ©te  tonnen  bnrd)  frembe  33eimifdjung  mefyr  ober 
meniger  verunreinigt  »erben;  reinigt  man  fte  aber,  fo 
blei&en  fte  ftd)  in  23e$ug  auf  tyre  Söeftanbtljeilc  ganj  gleidj. 

9hm  aber  toijfen  mir,  baß  man  immer  $u  200  2otfy 
©djtoefel  netto  1250  Xofy  Duerffilber  nehmen  muß,  um 
au«  tynen  1450  ?etfy  3i""oker  &u  madjen.  2Bie  gro§  bie 
3aljl  ber  Steine  in  biefer  Portion  3""i°to  ift,  ba«  roeifj 
man  freilid)  ntdjt  anzugeben,  jebod)  au8  ber  djemifäyn 
SSerbinbung  meiß  man  mit  voller  ©idjerljeit  ju  beftimmen, 
bajj  fid)  ba$  ©etoidjt  etneö  jeben  Süomd  ©djtoefel  ju  jebem 
Sltom  Ouecffilber  vergalten  muO  mie  200  ju  1250,  ober 
baß  ein  Sltom  ©djroefel  6%  mal  leidster  roiegt  al$  ein 
Sltom  Ouecffilber. 

©anj  fo  toi«  e$  fyier  mit  bem  ©d^oefel  unb  bem 
3inuober  ber  ftaÜ  ift,  fo  ift  e$  auet)  ein  ©leidje«  mit  ben 
anbern  djemtfdjen  SBerbinbungcn.  <5o  miffen  mir  j.  93. 
baß  (Stylor  unb  Natrium  ba$  gemötjnlidje  tfod)fatj  bilben. 
£ierau$  aietjt  man  ben  <5d)lu§,  bafc  aud)  In'er  bei  ber  93il* 
bung  be$  ftodjfaljeä  ftet«  ein  Sltom  (Sfclor  ftdj  an  ein 
Sltom  Natrium  anlegt,  unb  menn  ftdj  eine  gan$e  2)?enge 
fötaler  j$>oppelatome  gebilbet  fyat,  fo  erf feinen  fie  unfern 
3lugen  alö  Galj.  9iun  aber  tjat  bie  (£rfat)rung  gelehrt, 
bafc  man  ftet«  443  £oty  (Stylor  mit  290  ?oty  Natrium 
fammenbringen  muß,  um  733  Sotlj  Äodjfatj  gu  bilben. 
3)a  nun  bie  3«W  b«  (£(}lor»Ätome  im  ©alj  ganj  gleidj  gro§ 
ijl  jener  ber  WatriuimSltome,  fo  ift  ber  ©c^luf?  OolWommen 
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fldjer,  baß  ein  Btom  CTljIor  bem  ©cto^te  na*  metyr  al« 
anbertfyalbmal  fdjtoerer  ift  als  ein  Sltom  Natrium. 

2luf  biefem  2Bege  ift  bie  9caturforfdmng  bafyinter  ge* 
fommen,  niebt  nur  bie  ©etoicbtSmengcn  anzugeben,  in  »el» 
djen  fldj  jtoet  Urftoffe  mit  einanbev  djemifdj  r-erbinben, 
fonbern  aua)  ben  ©djluft  git  $ieben,  bafj  riefe  3aWfn  3U" 
ß(eid)  ba«  ©ett)i<$t$t)erfyaltnif$  bet  Sttomc  jebe«  einzelnen 
Urftoffe«  barftetten. 

23ebenft  man  hierbei ,  ba§  nedj  fein  üHenfdienauge 
jemals  ein  einzelne«  Sltom  irgenb  eine«  ©toffe«  gefc^en 
tyat,  ba§  man  eä  n>ie  einen  Batynfinn  betrauten  toürbe, 
»emt  Oemanb  behauptete,  er  tüpfle  ein  mietbare«  Aitern 
auf  btc  SBagfc^afc  legen,  um  befielt  ©etoidjt  &u  beflimmen, 
ba§  aber  bennodj  burdj  bie  (Sfyemie  auf«  aflerbcfttmmtefte 
feftgeftellt  iß,  n>ie  fic^  bie  Ätomgetoicfyte  fammtlirtVr  Ur* 
fioffe  $u  einanber  »ermatten,  fo  bat  man  Urfadje  bem 
@ei|t  ber  233iffenfd)aft  bie  Ijöd)fte  $d)tung  ju  joflen,  ber 
in  jene  liefen  ber  9?atur  einzubringen  vermag,  toeldje 
nidjt  nur  bem  menfa^lirfjen  $ugc,  fonbern  felbft  ber  £ilfe 
ber  SJcifroffofce  nodj  t>crfct)toffcn  ftnb,  bie  fonft  fo  viele 
©eljeimniffe  ber  gefebaffenen  SBelt  enthüllen. 

3efet  erfi  toirb  eö  Ffar,  »arum  nur  100  ©emi^t«* 
tl>cilc  ©auerftoff  mit  12«/2  ©ett>i$t«tl>eilen  2öafferftoff  im 
©tanbe  ftnb,  SBaffer  ju  bilben,  weshalb  toeber  mefyr 
©auerftoff  nod)  meljr  SBaffcrftoff  baju  genommen  toerben 
fann.  (£$  gefdu'efyt  bieS  beSljalb,  n>eil  in  fmnbert  ©etoidjtS» 
feilen  ©auerftoff  netto  fo  viele  SItome  vorljanbcn  fmb, 
h>ie  in  12*/2  ©etou^tStljeilen  2Baffcrftoff,  moburdj  bie  voll* 
ftanbige  Paarung  möglidj  tft,  olme  bafj  ein  Htom  M  einen 
ober  anbern  ©toffe«  übrig  bleibt*). 


*)  SSor  bem  <5ittgen>ctyten  brausen  ttir  un«  «ol  ni$t  erft 
$u  entj^ulbigen,  baß  toir  ba«  9(totngc»i<$t  be«  Safferftoff«  bet 
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.  ©ei  ber  ©ilbimg  M  SBaffer«  t>at  man  fo  refy  ben 
93eroei$,  baß  wirfltc^  eine  fola>  Paarung  ber  «tonte  oor 
fin?  ge^t  unb  jwar,  ba§  ftdj  immer  ein  Sltom  ©auerftoff 
etwa  in  ben  3wifaVnraum  fyineinbettet,  ber  gwifdjen  einem 
3ltom  SBafferfloff  unb  bem  anbern  ftdj  befinbet.  ©ringt 
man  na'mlidj  ein  Üflafc  ©auerftoff  unb  gwei  ÜHag  SBaffer* 
fioff  ju  einanber  unb  oerfucfyt  man  eine  djemifdje  Serbin* 
bung  biefer  ©afe,  fo  entfielen  niajt,  wie  mau  meinen  foUte, 
brei  2??ag  Saffergaö,  fonbern  nur  gwei  9#a§.  @$  Ijaben 
ftdj  alfo  bie  ©afe  oerbidjtet,  ba$  aber  fann  eben  nidjt 
anber«  gefcf>e$en,  al$  wenn  bie  Bwifdjenräume,  wetaje  bie 
Sltome  früher  getrennt  Ijaben,  fta?  oertteinerten,  fo  baß  bie 
«tonte  nunmehr  naljer  an  einanber  gerürft  fmb! 


XXIX.  &ie  mc&rfac&cn  &erbinbtiitßett  htt 

Marne. 

©an)  in  berfetben  Seife,  tote  mir  gefeljen  tyaben,  ba§ 
au*  3»ei  2Raß  2öafferfloffga8  unb  einem  Ütta§  ©auerfloff* 
ga«  nic^t  brei,  fonbern  nur  jwei  2Ka§  SBafferbantyf  wer* 
ben,  baß  alfo  &ier  bie  djemifdje  ©erbinbung  jugleidj  eine 
©erbityung  ber  @afe  hervorgerufen  $at,  ganj  fo  ift  e«  in 
»ielen  anberen  SBerbinbungen  ber  fraH.  <5o  wiffen  wir 
j.  33.,  baß  au«  brei  2Kaß  SBaffcrftoffga«  unb  einem  9Haß 
<5ticfftoffga8  nidjt  oier  9ttaß  «tnmoniafgaS  entfielen,  fon- 
bern nur  ftmei  3)faß  Stmmontaf.  (£«  fyaben  ficf>  alfo  bie 
©afe  bei  iljter  djemtfcfyen  ©erbinbung  fofort  ©erbidjtet. 


(Knfa^cit  wegen  glett$  12  Vs  gefefet  faben  unb  bie«  gleid)  einem 
einfädln  «tont  bcbanbeln,  obgteia}  biefer  ffierty  nur  einem 
2>oj>oeIatom  beffetten  jufotmut. 


Digitized  by  Google 


107 

2)ie$  aber  Faun  auf  feine  anberc  SBeife  gefdjctyen,  als  taf; 
fidj  bic  SKäume  ^lüifdjcu  ben  Sllcmen  terf  (einem  unb  tic 
Steine  ftdj  näljer  an  einander  geriidt  fyaben. 

$iele  anberc  ftälle  jeigen  biefelbe  lirfayinung;  am 
leidjteftcn  jebod)  fann  man  fid>  oen  bem  SBorfyanbcnjein 
ber  ^roifdjenrämne  jirifdjen  einem  Altern  unb  bem  anbern 
übc^ciigen,  loenn  man  mit  ftliiffigfeiten  ^crfudje  anfteQt. 

Stimmt  man  ein  @laä  Söaffer  unb  ein  @la§  (Sdjmefel* 
fäure  unb  mifdjt  fie  mit  einanber,  fo  geben  fie  beibe  nidn 
jtoci  öläfcr  2)?ifdning,  une  man  i>eriuutl)en  feilte,  fenbern 
bebeutenb  tücui^cr.  C5iu  ©leid)««  i|l  bei  inelcn  auberen 
ftlüffigfciten  ber  ftaH.  2£ie  aber  fotl  man  fid>  bie*  (Ulbert 
erflären,  al$  bafj  bie  betben  ^tüffigfetten  fld>  nicM  uuu 
mifd^cn,  fonberu  baß  fie  jugleid)  iljrc  3ltome  uad>  ber 
3J?ifd?ung  näfyer  aneinanber  rüden,  fo  bafj  fie  bitter  ge* 
lagert  fmb  alä  fie  bei  einer  bloßen  SJfifdjuug  getoefen 
toaren ! 

2öir  bürfen  berficfyern,  baß  oiele  taufenbfaltige  33er* 
fudje  gemalt  toorben  finb,  clje  fid>  bie  Söiffenfdjaft  baju 
entfdjloffen  Ijat,  bie  @riften$  bon  Sltomen  anjunelmien,  unb 
fönnen  fagen,  ba§  unenblid)  »eitere  Untermietungen  immer 
mehr  unb  mcl;r  bie  Seftätigung  geliefert  babeu,  baß  in 
SBaljrfjeit  alle  2>inge  in  ber  SBelt,  fotool  fefte,  roie  flüffige 
unb  gasförmige  immer  nur  Slnfammtungen  oon  einzelnen 
Sltomen  finb,  loeldjc  bei  d>emifdjcn  SJerbiubungcu  jtocicr 
©toffe  ftdj  paaren  unb  fo  einen  neuen  djemifdj  Ijeroor* 
gebrauten  (Stoff  bilben. 

2Benn  aber  toirfltdj  nur  eine  foldje  Paarung  ftatt-- 
ftnbet,  toie  foll  man  e«  fld}  erflären,  baß  oft  ein  Urfioff 
mit  einem  jnjeiten  in  mehreren  Stufen  ©erbinbungen  ein« 
fle^t?  — 

2öir  tyaben  gefeiten,  bafj  175  ©titffioff  fid>  oer* 
binben  fönnen  mit  100  2oti)  ©auerfteff  unb  and)  mit 
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200  tfoty,  ebenfo  mit  300,  mit  400,  ja  fogar  mit  500  Sotlj 
(Sauerpoff.  Sßofyer  fottte  ba$  n>ol  rubren,  menn  wirfüdj 
immer  nur  eine  Paarung  ber  Atome  frattfinbct?  —  ©offen 
toir  annehmen,  ba£  in  175  2ott)  ©tirffloff  netto  fo  viel 
Atome  torbanben  fwb  a\9  in  100  £ott)  ©aucrftoff,  fo 
toSre  bei  biefer  33erbinbung  fdt)on  bie  Paarung  totfenbet; 
tootyn  aber  lagern  fidj  bei  ben  »eiteren  ©tufen  ber  33er* 
binbung  bie  nod)  lunjufommenben  Atome  ©auerftoff? 

3)te  Antwort  hierauf  ift  folgentc. 

$)ie  einfache  djemifdje  93erbinbung  ift  in  ber  Üljat 
nur  eine  Paarung,  n>o  fidj  immer  ein  Atom  be$  einen 
©toffe«  an  ein  Atom  be«  anbern  ©toffefl  anlegt;  allein 
man  fann  fi$  redjt  gut  bcnfen,  baß  fta)  aud)  oft  an  ein 
Atom  be$  einen  ©toffe«  jtoei,  ober  brci,  ja  *>ier  trat  fünf 
Atome  eine«  feiten  ©toffe«  anlegen.  Unb  in  ber  £t)at 
mug  bieg  in  vielen  fallen  audj  fo  fein.  2Bcnn  toirfÜct) 
bie  Atome  oon  ©tidffaff  unter  gcroiffen  Umftanben  eine 
Anjielmngöfraft  ausüben  auf  Atome  ton  ©auerftoff,  fo 
ift  garntdjt  an$unelnnen,  bafj  biefe  An$iefyung$fraft  ganj 
aufhört,  fobalb  fidj  jmei  Atome  ton  ©tief  jtoff  unb  ©auer* 
jtoff  nalje  gefommen  ftnb.  3)ie  93erül)rung  ober  bie  Sin* 
nat)erung  biefer  gtüci  Atome  fann  ja  nur  an  einer  ©eite 
ftattfinben;  toe3l)al&  foflte  bie  anbere  ©eite  be«  ©tiefftoff* 
atom«  nia^t  no#  ein  jtoeiteä  Atom  ©auerftoff  an^en 
fönnen?  @in  ©leiaje«  fann  aber  aucf>  toon  ben  jtoei  an* 
bern  ©eiten  unb  eben  fo  oben  unb  unten  b«r  ftatl  fein. 
(5$  läßt  fidj  leidet  etnfeljen,  bafj  ein  ©tiefftoffatom  redjt$ 
unb  linfä,  oorn  unb  hinten  unb  eben  fo  oben  unb  unten 
immer  ein  Atom  ©auerftoff  anfiel; t  unb  feftyalt,  fo  ba§ 
fogar  ein  Atom  ©ti(fftoff  fedj«  Atome  ©auerftoff  um  fidj 
fammeln  fann. 

2öenn  n?ir  nun  audt)  folgen  nodj  nidjt  fennen, 
unb  nur  bie  Wfte  ©tufe  ber  Serbinbung  ton  ©ticfjtoff 
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unb  ©auerfloff  in  bei  ©atyetcrfäure  toor  unä  ljaben,  »o 
ftet«  175  tfott}  ©tirffloff  mit  500  2otlj  ©auerfioff  oer- 
bunben  ftnb,  fo  ift  e$  nodj  feineflmeg«  au«gemad>t,  baß 
man  nidjt  nodj  einmal  eine  tyotyere  (Stufe  ber  93erbinbung 
totrb  ju  ©tanbe  bringen  fönnen,  n>o  toirflid)  175  ©emidjt«» 
tycite  ©tirfjloff  600  ©etoidjtStyeitc  aufnehmen,  um  eine 
anbere  djemifdje  glüfftgfeit  at«  ©afpeterfaure  ju  bitben. 
$1(0  2^atfaa)e  luoden  mit  nur  anführen,  baß  e«  garniert 
lange  fyer  ift,  baß  man  eine  neue  Serbinbung  oon  SBaffer» 
ftoff  unb  ©auerftoff  f  ernten  gelernt  fyat,  eine  anbere  als 
bie,  toetdje  Sßaffer  bitbet.  Diefe  neue  SJerbinbung  fyeißt 
2Bafferftoff=©uperorijb  unb  befielt  au«  einem  Sltom  SBaffer* 
jioff  mit  jtoei  Ätomen  ©auerjioff. 

©erabe  aber  ber  Umftanb,  baß  man  ju  175  Soty 
©tidffieff  netto  fyunbert  Slotfy  ©auerftoff  nehmen  muß,  um 
©tt<fßoff*£)röbul  $u  erhalten,  unb  menn  man  ©titfftoff* 
©rtyb  Ijaben  »HI,  burdjau«  200  2otlj  ©auerfloffr  wenn  man 
falpetrtge  ©aure  fyaben  »10,  nodj  ein  oofle«  ljunbert 
2t>ti),  alfo  300  2oti)  nehmen  muß,  toenn  man  Unter* 
fafpeterfäure  madjen  roid,  netto  toieber  ein  \>olkS  fyun* 
bert  ?otI)  amoenben,  unb  toenn  man  enblidj  ©afyeterfaure 
madjen  roiH,  mieberum  nodj  ein  voUcö  Rimbert,  alfo  500 
£otf)  ©auerftoff  nifefcen  muß,  gerabe  biefer  Umftanb  ift 
ber  fdjlagenbfte  23e»ei$,  baß  in  jebem  ljunbert  i?oty 
©auerftoff  fo  viele  Sltoute  fein  müffen,  al«  in  175  £otty 
©ttrfftofh  fo  baß  man,  »enn  man  eine  fyofyere  Stufe  ber 
Skrbinbung  erreidjen  toill,  immer  für  jebe$  einzelne  Atom 
©titfftoff  ein  neue«  Sltom  ©auerftoff  ^bringen  muß. 

Unb  fo  ift  beim  bie  2ltom«£eljre  gerabe  bur$  bie 
Chemie  jur  ooflften  ©emißfyeit  geworben,  fo  baß  man  e$ 
biefer  2öiffcnfd>aft  ju  banfen  Ijat,  baß  ein  tiefer  23licf  in 
ben  gcfycmmißooflften  £f>cil  ber  9?atur  getfjan  werben 
fonnte. 
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XXX.   £>te  momc  unt>  *te  Söärmc. 

(Sine  ^öc^ft  intereffante  SBefrätigung  erhielt  tic  Setyre 
*on  ben  Atomen  in  neuerer  &\t  auf  einem  gonj  anberen 
SBege  als  bem  $emifd?en  unb  biefer  2Seg  führte  einem 
fo  überrafdjenben  SRefultate,  baj?  er  »ieberum  einen  $uf= 
fdjluft  abriebt  für  ein  großes  Waturgebeimnifj. 

2)ie  (Sntbecfung,  bie  h)ir  meinen,  beruht  auf  folgenben 
fefyr  intereffanten  £ljatfad)en. 

ißetymen  roir  an,  eS  [teilt  demanb  auf  ben  £ifd)  fei* 
neS  ß"™11^  tm  ©tücf  2öad)S  unb  ein  <5tüd  Grifcn  unb 
ein  ©tütf  §ol$,  ein  ©tücf  ?eber  unb  ein  @ta$  93?affcr. 
9?un  l;ei3t  er  bic  ©tube  fo  ein,  baß  fte  ehoa  12  @rab 
Söärme  fyat,  fo  »irb  na*  einiger  &it  all'  baS,  loa«  auf 
bem  £ifd?e  liegt,  ebenfalls  12  @rab  »arm  fein. 

ftreilta)  »erben  fld)  bie  ©egenftänbe  fefyr  oerfrfjieben 
anfügen.  Serüljrt  man  mit  ber  £anb  baS  SöadiS  unb 
baS  öifen,  fo  »irb  eS  fd)einen,  als  ob  baS  (£ifen  fälter 
fei  als  baS  2ßadjS,  ebenfo  »irb  man,  bem  Öefüfyl  nadj 
31t  urteilen,  Skrfdjiebenljeiten  in  ber  ÜZÖärme  ber  übrigen 
©egenftänbe  »afyr£unefymen  glauben;  aber  baö  ift  bodj  nur 
eine  £äufd)ung. 

£>ieroon  fann  man  fid)  überzeugen,  »enn  man  bie 
Sßärme  ber  ©egenftäubc  mit  einem  £I)ermometcr  unter* 
fudjt;  man  »irb  finben,  bafc  fte  fammt  unb  fonberS  12 
©rab  »arm  jinb. 

2BoI>cr  aber  fommt  eS,  baß  fict>  baS  Gifcn  3.  33.  fäl* 
ter  anfüllt?  2>aS  fommt  bafjer,  baf$  baS  <5ifen  bie  2Bärme 
ber  §anb  fdmeU  fortleitet,  benn  @ifen  I;at  »ie  alle  Ütte* 
tafle  bic  (Sigenfdjaft,  baß  eS  bie  SBärme  fdjncHer  leitet 
als  anbere  ©toffe  eS  ttyun.  SSenn  man  ein  ©cr/»efel* 
fyBljdjcn  auf  bem  einen  <5nbe  anbrennt,  fann  man  eS  am 
anbern  <£nbe  in  ber  $anb  galten,  »eil  bie  Bärme  metyt 
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i>on  einem  @nbe  be$  ^itfjcbenS  jum  anbern  geleitet  »irb. 
Üftad>t  man  jebod}  eine  eben  fo  große  ©topfnabel  an  ber 
einen  (Seite  fyeifc,  fo  fann  man  fie  am  anbern  (fnbe  nid>t 
in  ber  ßanb  haften,  »eil  bie  SBärme  ftdj  im  Qnfen  oer* 
breitet,  ober  »eil  (gifen,  »ie  aua>  jebe*  anbere  Sfletafl  bie 
SBärme  leitet. 

ftitylt  man  nun  ein  ©tüd  ßifen  fcon  12  ©rab  2Bärme 
an,  fo  giebt  bie  »ärmere  $>anb  bem  Sifen  2öärme  ab; 
bliebe  nun  bie  Söärme  an  ber  ©teile,  fo  »firbe  ftd>  ba« 
ßifen  fo  »arm  anfügten  »ie  jeber  anbere  ©egenftanb  »on 
12  ®rab  SBärme;  aflein  ba$  ßifen  leitet  bie  SDärme  burdj 
ba$  ganje  ©tücf  unb  entjieljt  fo  ber  $anb  immer  auf* 
neue  frifdje  Sßärmc  unb  bie8  erregt  in  un$  bie  (Sinpfin* 
tung,  als  ob  ba$  Sifcn  fälter  »äre  als  baS  2£ad>$,  »a« 
in  Söafyrljeit  nidjt  ber  $aÜ  ift. 

(58  fre^t  »ielmefyr  fefl  unb  fann  burd)  bie  geuaueften 
$erf udje  bewiefen  »erben,  baß  alle  in  einem  Limmer 
i>on  gleidjer  äßärme  befinbtidjen  3)ingc  ganj  gleid)  mann 
»erben. 

0an3  anberä  aber  ift  eS,  »enn  man  bie  genannten 
3)inge  um  einen  ©rab  »ärmer  machen  »iü.  ©efefct,  man 
»ill  ba«  12  ©rab  »arme  2£ad)$  bie  13  ©rab  »arm 
madjen,  fo  »irb  man  eine  getoiffe  Portion  SBärme  jufiify* 
ren  müffen;  unb  eben  fo  muß  man  2Bärme  Innjnffiljren, 
»enn  man  baS  ßifen,  baß  ^etj,  baS  lieber  unb  ba$  2Baf* 
fer  um  einen  ©rab  »ärmer  ju  Ijabcn  »ünfa^t.  Slöein  bie 
Portion  Söärme,  bie  fyierju  nötr>xg  ift,  »irb  feljr  fcerfdjie* 
ben  fein.  Neimen  »ir  an,  aU'  bie*  ©cgenftänbe  »ären 
gleidj  groß,  unb  nun  fyätte  man  ein  Nebenzimmer,  ba« 
gerabe  13  ©rab  SBärme  beftfct;  »enn  man  nun  ben  £ifdj 
mit  ben  ©egenftänben  in  bie  Ncbenjtube  trägt  unb  bort 
ßeljen  läßt,  fo  »irb  man  bemerfeu,  baß  baö  ©tüdt  (Eifen 
in  furjer  £t\t  fa?on  13  ©rab  »arm  ge»orben  ift.  <5eljr 
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lange  nacfyfyer  wirb  crft  ba$  lieber  13  ©rab  Warm  geWor* 
ben  fein,  no$  fpatcr  wirb  ba$  SBafjer  bie  tarnte  von 
13  ©rab  angenommen  unb  am  füätejien  wirb  baö  £olj 
um  einen  ©rab  SBävme  ftdj  vermehrt  haben. 

£)iefe  SBerfchiebenheit  aber  ijt  nic^t  etwa  nur  bei  ben 
vier  ©egenftänbeu,  bie  wir  angeführt  haben,  ber  $aU,  fon* 
bern  fte  finbet  bei  aflen  fingen  in  ber  SBelt  ftatt,  unb  um 
bie  <5adje  ein  bissen  ftr  enger  wiffenfchafttid)  anjufaffen, 
Wollen  wir  annehmen,  man  l^abe  ftatt  ber  genannten  vier 
5Dinge  vier  djemtfdje  Urfioffe,  alfo  etwa  ein  <5tütf  (Sifen, 
ein  etürf  SBlei,  ein  ©türf  3inn,  ein  ©tücf  Schwefel  auf 
ben  STifc^  gelegt  unb  mit  biefen  bie  SSerfudje  gemacht, 
©ei  folgen  33erfuchen  wirb  man  finben,  ba§  baä  33lei  am 
aflerfchncfljtcn  ben  ©rab  SBarme  in  fidj  aufgenommen  !?ai ; 
nädjft  ihm  wirb  bann  ba«  3mn  ^cn  ®^b  SBarrne  auf* 
nehmen;  faft  nod)  einmal  fo  lange  wirb  e$  baucrn, 
bevor  ba£  Grifen  ben  einen  ©rab  SBärme  aufnimmt; 
wohingegen  ba$  ©tücf  Schwefel  nod)  einmal  fo  viel  3«»* 
brauet  al«  ba«  ©tüd  (Sifen,  um  bie  gleite  SBärme  an* 
äune&men. 

2)ie  fcharfftnnigften  9?aturferfa>er  ber  neueren  3«t 
^aben  mit  ber  allergrößten  Sorgfalt  biefe  SSerfudje  auf 
alle  djemifdjen  Urpoffe  auägebehnt  unb  fyaben  bitrch  ge* 
naue  3a^en  feftgefteflt,  wie  fiel)  jeber  Urftoff  fyierju  oer* 
hält,  unb  ba  hat  man  bie  hcnliche  ©ntterfung  gemacht, 
bafe  biefe  Grfcheinung  aufä  genauere  mit  bcn  Atomen  ber 
Urpoffe  unb  ben  djemifdjen  83erbinbung«  *  3a^en  u»  3«5 
fammenhang  fleht.  * 
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XXXI.   äöa$  man  i>cjiftf4>e  Söärme  ter  gtpffe 
nennt  unfc  inic  Me  31tumc  erwärmt  merken. 

3n  unferem  SÖeijpiel  fyaben  »ir  gefeljen,  ba§  $Mei 
am  atterfdjncUften  ben  be»ufjten  ($rab  SBarme  annimmt, 
unb  genaue  SÜJeffnngen  in  ben  »erfdjiebenfhn  3)ieUjoben 
fyaben  ergeben,  ba§  eS  mefyr  wie  fedjSmal  früher  ben  ©rab 
Söarme  in  ftdj  aufnimmt  als  <Sdj»efel, 

fragen  »ir  uns,  »oljer  fommt  baS?  fo  giebt  bie 
ueuefte  ftorfdjuug  fncrauf  folgenbc  ?lnt»oit. 

$luö  ber  (Eljemte  »iffen  »tr,  bafe,  tt>enn  man  eine 
Skrbiubung  uon  53(ci  nnb  ©a>»efel  tyerfUHeu  »iU,  man 
immer  120O  (9e»id>tStijei(e  23lci  unb  200  ©€»id)tStl>cilc 
(Schwefel  taju  nehmen  muß,  baS  fycifet,  man  muß  meljr 
a(S  fedjSmal  fooiel  33lci  nehmen  als  (Sdjwcfel. 

9iun  aber  roiffen  »ir  aus  ber  3Itomlel;re,  bafj  f»dj  bei 
fold;en  d)cmifd)en  Skrbinbungen  immer  ein  Altern  Sölci  au 
ein  2ltom  3c^U)efet  legt,  fo  baß  fic  in  ber  Ükrbinbung 
2ttoim>aare  auSmadjcn.  £ierauS  folgt,  baß  33.  1290 
iPfunb  33lei  nur  fo  oiele  einzelne  Sltome  fctkn  al«  200 
ipfunb  @c$»efel;  ober  richtiger,  baß  in  einem  ^funb  mi 
über  fedjSmal  weniger  Sltome  ftnb,  als  in  einem  $funb 
<Sd)»efel.  —  Sollen  »ir  nun  ein  $funb  2Mei  unb  ein 
iffunb  <2cfy»efcl  um  einen  ©rab  »ärmer  madjen,  fo  Ijabcn 
Wir  im  <Sd)»efel  mefyr  als  fedjSmal  fo  oiel  Sltome  ju  er» 
Kärnten  als  im  23lei,  unb  bcsfyalb  baueit  es  aua)  mefyr 
als  fed;Smal  länger  als  eS  beim  33fci  bauert 

3)aS  fycijjt  einfadjer  auSgebrürft:  -ein  einzelnes  <5drtoe* 
{el  s  5ltom  nimmt  eben  fo  fdmetl  bie  SBärme  auf  als  ein 
$8lei*2Itom.  SBeSljalb  aber  »üb  ein  $funb  33lci  meljr 
als  fedjSmal  fdjneßer  »arm  als  ein  ^funb  <sa)»efcl? 
Söeil  im  ^funb  @d>»efel  mel;r  als  fedjSmal  fo  viele  Ätome 
tjorfyanben  finb. 
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©eben  mir  einmal  %$t,  tote  bie«  aud)  bei  anbern 
(Stoffen  sutrtfft. 

2Botten  mir  3.  33.  ein  $funb  3mn  um  cnuu  ®ra& 
ma'rmcr  machen,  fo  braucht  man  nur  ben  vierten  Xfyeil 
ba^u,  mie  um  ein  ^ßfunb  ©djtvefel  um  einen  ®rab  gu  er« 
mä'rmen.  2llfo  3"m  ^irb  viermal  leichter  ermannt  als 
(gdjmefet.  $erfudjt  man  eS  3mn  mit  ©rf?toefe(  djemifdj 
gu  verbinben,  fo  finbet  man,  bajj  man  von  3inn  730  ©e* 
mia^tStyetlc  unb  von  ©tf>mefcl  200  ©emidjtStfKife  baju 
nehmen  mug.  2)?an  l;at  atfo  Urfadje  ju  f fliegen,  baft 
730  ^funb  3inn  netto  fo  viele  Sltome  entsaften  als  200 
$funb  ©djroefel;  baS  fyeifit:  ein  ^3funb  ©cfymefef  fyat  an 
viermal  fo  viele  Gliome  in  ftd)  als  ein  -ßfunb  3inn-  ^icr- 
auö  folgt  nun,  ba§,  menn  aud)  jebeS  einzelne  $ltom  gletdj 
fdmefl  manu  mirb,  eS  bed)  viermal  fo  lange  bauern  muft, 
um  ein  ^ßfunb  ©cfymefet  3U  ermärmen  als  ein  $fuub  $1x1x1, 
iveit  im  s^funb  ©cfytvefcl  mirflidj  viermal  fo  viele  9Itome 
flerfen  als  im  ^funb  Qhm, 

$om  Gifen  miffen  mir  burdj  Söerf  ud)e,  baß  ein  $funb 
bavon  faft  noefy  einmal  fo  fdmell  bie  Bärme  aufnimmt 
als  ein  ^funb  <5d)mefel.  ©etyen  mir  aber  311,  mie  ftdj 
(Sifen  mit  ©djmefel  cfyemifd)  verbinbet,  fo  finben  mir,  bajj 
350  ©emiaVStfjeile  CSifen  fidj  mit  200  ©ennritStyeilen 
<5$mefel  verbinben,  baS  Reifet  in  350  ffunb  (Sifen  ftnb 
eben  fo  viele  2ltome  als  in  200  ^3funb  ©djmcfel.  §ier* 
auS  folgt,  bafj  in  einem  s^funb  ©cbmefel  faft  noefy  einmal 
fo  viele  $tome  vorfyanbeu  finb  als  in  einem  ^ßfunb  Grtfen: 
(£s  ift  alfo  ganj  erflä'rlid),  ba§  ein  *)3funb  ©djmcfel  nodj 
einmal  fo  lange  ermannt  merfcen  mufj,  um  fo  marm  311 
toerbeu  als  ein  $fttnb  Grifen. 

2öenn  mir  nun  bie  Eerfidjcrnng  geben,  baß  erften« 
bie  3aWen  meit  genauer  flimmcn  als  mie  mir  fte  fyier  ber 
£eid>tigfeit  tvegen  angeben;  baf?  smeitenS  bie  Ueberein* 
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ftimmung,  bie  toir  fyicr  ^tt>ifd)cn  Crrtoarmung  unb  Ätom» 
3a^f  Reißen,  nid)t  nur  bei  ben  angegebenen  Steffen,  fon* 
bern  bei  allen  feften  Stoffen  ftattfinbet;  baf$  brittenö  bic 
fleinen  Slbroeidjungen,  bic  ftd)  vcrfiubeu,  nedj  auf  9teaV 
nung  ber  fd)roer  311  meitenben  Söeobadjtimgäfcljlcr  JM  fefccn  . 
finb:  fo  toirb  man  gefielen,  ba(j  tie  Vefyrc  0011  ben  Wto* 
men,  bie  bie  Gbemic  aufgeteilt  fjat,  bie  gla^cntftc  $cftä~ 
tigung  erliält  burd)  bie  33eobad>tungen,  bie  man  beim  Wc- 
fet5  ber  (hroärmung  ober,  bei  ber  Unterfudjung  „ber  fpe* 
äififdjen  ÜDävmc  ber  Stoffe"  —  toic  man  bic«  totffcnfcfyaft 
lid)  nennt  —  gemadjt  ljat. 

tfvctüd;  ift  cö  luafyr,  bajj  tiefe  UebcreiufiuumuHg  uur 
auf  bie  feften  Stoffe  pajjt,  voätyrcnb  bic  gasförmigen 
Stoffe  ftcfy  nidjt  in  bcmfelbeu  iöiaKc  erwärmen,  roic  bic 
3al)l  ifyrcr  d)emifd)eu  Steine  ergeben  müßte.  Sttctn  man 
barf  fyierbet  folgenbcS  nid)t  außer  Sldjt  laffen. 

Gasförmige  Stör^cr  belmcii  fid)  bei  ber  (irnjärmung 

aujlerorbcntlid)  ftarf  auS  uub  gcrabe  bei  jeber  SluSbefynung 

n>ivb  roieberum  Stalte  erzeugt.    i£&  ift  bemnad>  eine  ^cob= 

acfytung  ber  roirflidjen  (Srvoärmung  gasförmiger  Stoffe 

außerorbentlid;  fa)mierig,  weil  man  nid)t  weiß,  tote  bic 

SluStcfmung  ber  (Snoärmung  entgegenarbeitet,  üro^tem 

aber  jeigen  bie  $$erfud)e,  baß  alle  gasförmigen  Urftoffe, 

alfo  j.  23.  Sauerftoff,  2S>äffcrftoff,  Stitfftoff,  in  gleidjer 

SBeife  uutereinanber  übereiuftimmcnb  forool  in  ber  (Sr- 

roärmuug  n>ie  in  ber  djemifajen  43erbinbuug  fiub,  unb  baß 

fie  auffallenber  2£eife  gcrabc  uod)  einmal  fo  lange  er* 

roirmt  merben  müffeu,  als  bie  ^Berechnung  ityrer  Sltomc 

ergiebt.    £)iefer  Umftanb  füljrt  bal;iu,  gerate  bic  9ltom* 

*?cf;re  $u  ftüfccn  unb  für  bic  Slbrocidmng  jroifdjen  feften 

unb  gasförmigen  Stoffen  eine  Urfadje  aufeufudjen,  bic  uns 

für  jefct  nod)  ein  9?aturgct)cinuüß  ift. 

£)enn  baß  uoefy  riele  geheime  Urfadjeu  in  ber  9iaiiir 

8* 
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nxuten,  bie  bie  gerfdjer  nodj  nid>t  fenncn,  ift  fcoWommen 
rtc^ttvj ,  unb  mir  toellen  im  uädiften  9lbfd)nitt  ein  fleineS 
©etyeimniß  berart  einmal  vorführen,  auf  n>elcfye$  man 
gegemoävtig  crnjltfd)  in  ber  äBiffenfdiaft  3agb  madjt. 


XXXII.   SEBaS  man  unter  Siffüfipn  fcerftebt. 

2>aä  iKaturgefyeimniß,  fyinter  ujcldjem,  tt>ie  voir  fagten, 
1 1c  gerfdumg  gegenwärtig  ernftlid)  3agb  madjt,  nennt 
man  roijfenfdjaftlid)  ba$  ©efefc  ber  2>iffufton. 

Ül'aS  man  barmUcr  v>erftel;t,  h>irb  man  am  (etd)teft<n 
ciufeljen,  loenu  loir  etueS  5>erfud>e3  cm\il;ueu,  ber  in  -pari« 
mit  großer  Sorgfalt  angepeilt  ift. 

3n  ben  iiellerräumen  betf  Gebautes  ber  3(fabemie  bev 
SB i ff c u f c^af ten  in  ^avtö,  an  einem  Orte,  mo  man  fid)  tcr* 
fiebert  fyatte,  baß  feine  Grfd)ütterung  t>en  ber  Straße  l;er 
einbringe,  ftcKte  man  einen  großen  Sailen  auf,  gefüllt  mit 
tfefylcnfänrega*.  lieber  biefem  Satten  würbe  ein  $t»eiter 
©allen  angehakt,  ber  jebeefy  ben  untern  nid)t  berührte, 
unb  tiefer  obere  fallen  mürbe  mit  SBaffeifteffgaß  gefüllt. 
Sobanu  würbe  ein  büuueS  @la$rel;r  oon  bem  einen  Sal* 
Ion  juut  anbern  geführt.  511$  man  nad)  einigen  lagen  bie 
Öafc  in  bcifceu  Sailens  unterfudjte,  fanb  e$  fid>,  baß  fo* 
lud  im  untern  tute  im  obern  Saiten  eine  ganj  gleidje 
sD(ifd)ung  better  ®afc  i>erl?auben  war,  fo  baß  fid)  <xUc\\U 
falben  in  ben  beiben  SaUonS  ein  gan$  gleidjeä  Öemijd) 
'  Den  Mol;!enfäure*  unb  2£afferftoffga3  butd)  baä  Q)(a$re!;r 
fyergeftellt  fyabcu  muß. 

■)cun  aber  meiß  mau  burd)  Scrfudje,  baß  fio^Ienfäurc* 
unb  SBaffcrfteffgaö  fid>  djemifd)  iüd>t  fo  oerbiuben;  alfe 
ei\c  djemiföe  ^njiefyung  ber  Sltome  finbet  fyier  nidjt  ftatt. 
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ferner  fle^t  cö  feft,  baß  tfoljfenfä'uregaö  an  ffir.ftcljnmal 
fd>u>ercr  ijl  a(«  2Safferftoffga$,  baß  alfo  eigentlTd)  tat 
fernere  ©a$,  tie  ffefylenfäure  im  unter  j)en  hatten,  baö 
leiste  SJafferjioffgaö  im  oberflen  Ballon  Tratte  bleiben 
müffen.  3a,  man  fyättc  fegar  fdjliefcen  feilen,  tag,  lvcuu  . 
man  gleid)  ba$  ©eiuifd)  beiber  ©afc  in  bette  3?affen3  gc* 
brad)t  l;ätte,  bie  ?eid)tigfeit  M  SSafferftoffgafcä  tiefe* 
fyätte  311m  (Steigen,  bic  Gvftteere  ber  JtWcnfäurc  tiefe 
fya'tte  jum  <2infeu  veranlagen,  fc  tag  fid>  cigcntlid)  ba$ 
äöaffevftcff^aö  in  ten  obern  Batten,  tie  tfctylenfäw«  in 
ten  untern  ©allen  fyätte  Ijinbcgebeu  muffen.  ©leidwcl 
gefdjicfjt  bte«  nidjt:  et  tritt  vielmehr  ba$  ©cgeutlKÜ  ein. 
g$  fMt  ftcf»  eine  9)fifd)ung  Jtcctcr  ©afc  t>cv  gau$  gegen 
ta$  fenft  allenthalben  gültige  ©efefc  ter  3  andere,  mtfc 
offenbar  nad)  einem  uns  nod?  unbefannteu  ©cfe£. 

gür  ten  erften  ?Iugcnblicf  Ahmte  ci?  fdunuen,  aU  leäre 

- 

baä  9iätl;fcl  tiefer  OTifdjung,  tie  man  eben  tie  „Tiffit5 
ftou"  nennt,  garnidit  fo  n>id)tig,  um  fo  viele  9?erfudje  ba- 
mit  311  mad)cn:  aUcta  tie  (Sadje  f;at  ifyre  tiefere  bereit  * 
tting  nid)t  nur  für  tie  JPtffenfdjaft,  fenteru  aud>  tie  l;cd>fic 
2£id;tigfeit  für  baä  l'ebcu,  tenu  nur  tiefer  £iffuficn*fvaft 
»erbauten  toir  e$,  bag  wir  ahnten  unb  leben. 

@d;cn  vor  fündig  Sauren,  altf  mau  bal;inter  gefom« 
meu  tvar,  ba§  unfere  Jfuft  au*  einem  ©emifd)  vcu  2aucr- 
ftoff  unb  *<Sttdftoff  befielt,  hat  Wcganfcer  von  .§umbeltt 
burdj  SBerfudje  bie  intcreffante  unb  ividjtige  2f)atfad>e  nad^ 
gciviefcn,  baß  bie  beiben  ©afe  ©tiefftoff  unb  ©auerftoff 
immer  unb  allenthalben  in  ganj  glcidjcn  SDitfdjungcn  Vor* 
fyanben  fiub.  (£r  unterfudjte  bie  f  uft  in  überfüllten  Swea- 
tern, tvo  £aufenbc  von  ÜRcnfcfyfn  ben  Sancrftcff  einatlj* 
men  unb  jtetyfcnfäure  au£att)mcn,  unb  fanb,  tag  and;  hier 
immer  auf  vier  Steile  ©tirfftoff  ein  £fyei(  Sauerftcff  vor* 
I;anben  ifh    ®anj  baffelbe  9?cfu(tat  fteüte  fid>  t^eranö  bei 

\ 
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Unterfinning  ber  fnft  auf  fyofyen  ©ebirgcn,  ja,  ber  ge* 
nannte  *:)taturforfd}cr  unb  Genfer  unterfucfyte  ?uft,  roelcfye 
er  burd)  auffteigenbe  Luftballons  auö  ben  fcerfdjiebenßen 
,$>ö$en  be$  SuftmcereS  Ijerabljofte;  immer  blieb  fid)  ba$ 
Sttefultat  gleidj.  (£$  fanb  fidj  allenthalben,  baß  in  100 
2flaß  8ttft  79  ütfaß  StttfjlofJ  unb  21  3Raß  ©auerfloff 
mljanben  n>aren. 

3ft  fd;on  bieg  allein  für  ba$  Leben  ber  Spiere  unb 
Sftenfdjen  t>on  ber  größten  SBidjtigfeit,  ba  eine  ©törung 
ber  2Rtfd)Mifl  unferer  Luft  luefentlid*  bie  ©efunbljeit  ge* 
fäl;rbcn  roürbc,  fo  ift  eö  nedj  roidjtigcr,  baß  bie  flogen* 
fäure,  bie  mir  au$atf;men,  nidjt  $u  ©eben  finft,  obgleich 
fie  fdjtocrer  ift  ati  bie  geroölnilicbe  Luft,  fonbero  baß  fie 
ftd>  fettjl  bei  fcoflftänbigfter  2BinbfHIIc  mit  ber  8uft  äußerft 
regelmäßig  mifdjt  unb  fo  biö  in  bie  hödiften  $>öhen  be$ 
8uftfceifc$  bringt.  SBare  fcteö  nicht  ber  gall,  fo  müßten 
roir  im  3"nmcr  c^er  an  toinbftiflcn  Drten  im  eignen 
Slthem  erftiden. 

2Ba$  aber  ift  bieö  für  eine  geheime  Kraft,  roelche  biefe 
SRifdjung  ber  ©aflarten  veranlaßt? 

3)ie  9?aturn>ijfenfdjaft  roeiß  hierauf  nod)  feine  Hnt* 
roert  ju  geben,  benn  fie  ift  erft  baran,  bie  (Srfdjeinung 
f elber  burdj  mannigf adjt  23erf  udje  genauer  ^u  erforfdjen. 
2)er  fcerbienfiüotfe  engfifche  ©elehrte  ©raham  ift  gegen* 
roärtig  mit  biefem  nichtigen  ©egenfranbe  befc^äftigt  unb 
bie  ^efultate  fmb  für  jefct  nodj  nicht  befannt;  allein 
auö  Ottern,  roaS  man  bisher  hierüber  fdjon  roeiß,  läßt  fidj 
ber  Schluß  fliegen,  baß  ähnlich,  roie  bie  djcmifdje  Sraft 
Wtom  $u  2ltom  gleichmäßig  lagert,  auch  eine  firaft  fcorfyan* 
ben  ift,  bie- gfeidjmäßige  9Wif jungen  hervorbringt,  felbft  * 
roenn  eine  roirfliche  d>emifd>e  SSerbinbung  nicht  $u  ©tanbe 
fommt.  — 

9Jfeglich<rnmfe  ift  bie  ßrfer/einung  ber  Diffufton,  biefe« 
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nnerflarte  gleichmäßige  üftifdjen  ber  Ätome  fccrfcfyiebener 
©afe,  bie  crfte  ©runblage  ober  audj  nur  ber  Vorläufer 
bcr  djcmifdjen  2ln$iefyung. 


XXXIII.   2Bte  ©Hernie  unt>  &Uttti\ität  mit 
etnatrter  r»crh>cinM  finb. 

2Bir  fyabcn  biäfyer  ba«  ©eljeimniß  ber  djemifdjen  33er* 
{unbilligen  baburd)  $u  erttären  fccrfudjt,  baß  loir  in  ben 
Atomen  eine  Slnjiefyungöfraft  angenommen  fyaben,  loeldje 
e«  bewirft,  baß  3U>ei  2(tome  fccrfdjiebener  (Stoffe  fid)  gu 
paaren  beftrebt  finb,  ober  in  ei^elncn  gärten  \id)  mehrere 
$ltome  eines  Stoffe«  an  ein  Sltom  eine«  anberen  ®tof* 
fc«  anregen. 

Slflein  e«  toirb  unfern  £efern  nidjt  entgangen  fein, 
baß  fyierburd;  nur  crf(ärt  toirb,  toeSfyalb  fidj  gerabe  nur 
geioiffe  ©enndjt«tl;ei(e  eine«  (Stoffes  mit  genau  beftimmten 
©ettndjtStfyeilen  eine«  anbem  Stoffe«  terbinben;  e«  bleibt 
aber  immer  nod)  bic  grage:  toa«  ift  benn  ba«  für  eine 
Sraft,  toefdje  in  beu  Sltomen  fifcen  f cU ?  3eigt  ftdj  biefe 
Sraft  aud?  in  anberen  Säßen  al«  bei  djenüf cfyen  Serbin* 
bungen?  3ft  biefe  Straft  eine  gan$  neue,  ben  Atomen 
eigene,  ober  l)aben  toir  tnelleidjt  biefe  Straft  fd)on  anber* 
ioeitig  toirfen  fernen,  ofyne  erfannt  ju  fyaben,  baß  fic  &u* 
gteid)  bie  fogenanntc  cfyemifdje  5lujielnmg«Fraft  iß? 

Sluf  biefe  gragc  fyat  bie  Staturttriffenfdjaft  ganj  be* 
fonber«  ifyr  Sugenmerf  gerid)tet  unb  bic  Slnttoort  hierauf 
mit  äiemlidjer  Sidjerfycit  aufgefunben. 
*  2ßir  tooflen  t>a«,  toa«  bie  SEBiffenf^aft  hierüber  au«* 
finbig  gemadjt  fyat,  in  möglidtft  beutlidjen  Umriffen  fyier 
unfern  Sefern  oorfüfyren. 
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Seit  ber  £tit,  baß  man  bie  (Sfeftrtjitat  unb  bie  Gwenne 
näher  $u  unterfud)en  begonnen  tjat,  flctttc  fic^  fdjon  mit 
einiger  Sicherheit  ^erau^,  baß  jebeSmaf,  fco  ein  djemifcher 
Vorgang  ftattßnbet,  aud)  zugleich  eteftrifdje  2öirfungcn 
aufgefunben  »erben  fönnen,  unb  ebenfo,  jwm  STl?eiI  nod) 
auffaflenber,  jeigen  ftcf^  chemifdje  2Birfungen  allenthalben, 
wo  man  eleftrifdje  Ströme  in  Söetoegung  fefct. 

Sdjon  bie$  hat  auf  ton  ©ebaufen  geführt,  baß  (Sl;cinie 
unb  (SIeftrijität  fcljr  nahe  fcertoanbt,  obgleid)  fte  in  ihren 
Srfd)einungen  außerorbentlid)  t?crfcf)icben  ßnb. 

211$  man  jebod)  bie  ßntbetfung  machte,  baß  man  bureb 
cfeftrifdje  Ströme  bie  aüerbebeutenbftcn  c^eniifdjen  SBirfun* 
gen  hervorzubringen  vermag,  unb  man  aubererfeitg  burd) 
(gleftrijitfiW  *  Keffer  ben  ©etoeifl  lieferte,  baß  eä  garnidjt 
mögtid)  iß,  einen  d;emifd>en  Vorgang  l^er^ufteHen,  e^ttc 
baß  efeftrifdje  Ströme  babei  tfyättg  ftnb,  ba  griff  bie  2ln* 
fidr>t  um  ßd),  baß  chemifdje  unb  eleftrifcbe  Slraft  eins  unb 
bafielbe  fein  muffen.  2luf  biefem  2Bege  weiter  gcljenb, 
fanb  man  aud)  tmrfttd)  in  ber  Sleftrijität  ben  ©runb  ber 
c^cmtfd)en  erfdjeinung  unb  man  iß  im  Staube,  bie  9tnt* 
toort  auf  bie  obigen  fragen  batyin.jtt  geben,  baß  bie  ge* 
fuc^tc  d)emifd)e  Straft  eigentlich  bie  eleftrifd)e  Straft  iß, 
toelche  außer  tr)ren  grfdjeinungen  aud)  nod)  d)emifd)e  S3?ir*  . 
hingen  hervorbringt. 

3n  ber  S^at  verbanft  man  ben  2öir?ungen  ber  elef* 
trifd)en  Strome  bie  n>id)tigßen  djemtfdjen  gntberfungen. 
2Bjr  wollen  einige  biefer  Sntberfungen  ^icr  aufführen. 

33or  bem  3ahre  1807  ^attc  man  feine  3bee  bavon, 
baß  gereifte  £>inge,  bie  wir  alltäglich  fehen  unb  mit  ihnen 
hantiren,  eigentlid)  SKetafle  ßnb,  bie  ßd)  mit  Sauerßoff, 
ober  ffohlenfäure  ober  fonß  einem  anbern  Stoffe  toerbun* 
ben  Ijaben.  2)er  ftalf  $.  33.  iß  gewiß  ein  fc^r  beFanntcS 
Material  unb  iß  feit  3al)rtaufenben  von  2Jienfd)en  benufet  • 
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toorben,  ofme  baß  man  fclbft  in  fdjon  wiffenfdiaftlicfcen 
ßeitaltcrn  mefyr  taten  ju  fagen  wußte,  als  baß  er  eine 
Grbart  fei.  5Kid>t  miubcr  i|l  Sali,  ber  eigentliche  93e|1anb* 
tfyetl  ber  'ißcttafdje,  unb  aud)  Patron,  ber  $auvtbeftaiü> 
tfyeil  ber  Scba,  allgemein  behrntt.  £aß  aber  biefe  Tinge 
eigentlich  ganj  etwas  aubereS  ftnb,  oM  fte  erfdjeinen,  ba$ 
$at  man  burd)  bic  djemifdje  2Birfung  ber  gafoauifdien 
Säule  entberft. 

3m  3afyve  1807  braute  £}atnj,  einer  ber  mt teuft« 
ttoHfien  SRaturforfdjer  ber  neueren  Qzit,  ein  Stiirfdjcn  Sali 
^trifchen  bie  fole  einer  fcl>r  ftarfeu  gal*auifd)en  Säule 
unb  bemerfte  311  feinem  (Srftaunen,  baß  ber  eteftrifdie 
Strom,  tnbem  er  burd)  bag  Slali  gcljt,  biefeg  in  $wci  93c* 
ftanbtfycile  3erlegt,  von  benen  ber  eine  gewitynlidjeg  Sauer* 
ftoffgag  unb  ber  anbere  ein  filberälmlidjcg,  blanfeg,  fcfyr 
leidjteg  2J?etaü  ift.  3"8^c^  a^cr  bemerfte  er,  baß  bie  au 
beut  gafoanifd)«!  ^ol  fid)  bi(bcnben  Haufen  Üüijc(d>en  fo* 
fort  wieber  in  ber  ?uft  befcblagen,  weiß  unb  fal^arttß 
werben,  unb  baß  ftc  fid)  Wieberum  in  Statt  fcerWanbetn. 
.  —  Qv  fcerftaub  biefe  Grfcfcetnung  fcfyr  Wol;(  unb  fanb  mit 
S?eicf>tivjfeit  Ijeraufl,  baß  eigentlid)  Stali  nidjtg  ift  atg  ein 
big  batjin  unbefaunteg  SWctaH,  bag  mit  großer  öegierbe 
Sauerfloff  anjiefyt  unb  fid)  mit  ifym  verbinbet,  fo  baß  man 
in  ber  92atur  nirgenbg  biefeg  3JcctaU  rein  aufftnben  fantt. 
£)at>t)  nannte  biefeg  Metall  „Valium"  unb  jefct  ftellt  man 
baffelbe  bereite  auf  anberem  alg  galvanifdjcn  SBege  fyer. 

2lct;nlid)  ging  eg  mit  bem  Patron,  in  weldjem  man 
burd)  Sinwirfung  beg  ©afoanigmug  bag  Sftetafl  „Natrium" 
entberfte,  unb  ein  ©leidig  war  mit  bem  ftalf,  Mar- 
mor unb  ber  ffreibe  ber  g-aff,  wetdje  tnggefammt  nur  dje* 
mifdje  Serbinbungen  -  eines  big  }tt  biefem  3atjrfmnbette 
unbefannten  iWetadg  ftnb,  weldjeg  man  Calcium  nennt. 

2>a  man  auf  biefem  SJege  merfte,  wetdje  widrigen 
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Staffälfiffc  ber  eteftrtfche  Strom  über  bic  Cremte  gtebt, 
verfugte  man  Weitere  Grfofge  311  erringen  unb  gelangte 
bafyin,  bic  eigentliche  djcmifdjc  SBirfung  ber  Cileftrijität 
när)er  rennen  $u  lernen,  wag  »tr  nun  and)  tyun  tooflen. 


XXXIV.  $)tc  ^cmif*cn5ötrfunflcit  galt><inff<f?er 

Ströme. 

<Zd)on  )it  Anfang  biefeä  3a$r$unbertä  Ratten  bie 
Dlaturforfdjer  Sarliöle  unb  fthftolfon  bie  ßntbeefung  ge* 
mact)t,  baß  toenn  man  bie  beiden  $ole  einer  ftarfen  gal* 
fcanifdjen  $ette  in  ein  ba^u  eingerichtetes  ©cfäß  mit  2ßaf* 
fer  leitet,  an  bem  negativen  ^ol  93la$d)en  Don  SBaffer* 
ftoffgaS  aufzeigen,  n)ät)rcnb  ber  pofitioe  $ol  fict)  mit 
©auerftoffgaö  toerbinbet.  Später  fam  man  auf  ben  @e= 
banfen,  einen  ©Uber*  ober  $(atinbrafyt  ftatt  be8  pofttifcen 
tyoti  in  benutzen,  unb  ba  biefe  9Keta(le  nidU  leidet  35er* 
binbungen  mit  ©auerftoff  eingeben,  bemerfte  man  auch, 
baß  am  pofttiüen  $oI  S(äöct)en  toon  ©auerfloffgaS  auf* 
fteigen.  2Bot)er  aber  famen  biefe  @afe?  —  ©ie  entftan* 
ben  bat)er,  baß  ber  eteftrifdje  ©trom  ba$  SEßaffcr  in  feine 
^emifct)en  Urftoffe  jerlegte,  bie  $u  335affer  toerbunbenen 
Oafe^  SBafferfioff  unb  ©auerftoff,  auö  einanber  riß,  fo 
baß  beibe  @afe,  bie  früher  jufammen  SBaffer  bitbeten, 
nunmehr  ftch  trennten  unb  als  freie  ©a8bia$ct}en  im  übrU 
gen  28affer  auffliegen. 

£)a  man  biefen  SBerfudj  toeiter  fortfefcte  unb  bie  Sor* 
ridjtungen  $u  bcmfelben  fcerbefferte,  fo  ift  man  jefct  im 
©tanbe  toor  bem  Stuge  jebeä  Wißbegierigen  eine  fteine 
Portion  SBaffer  in  bie  jtoei  ©afe  bireft  $u  ^erlegen,  bamit 
er  fich  burch  ben  Äugenfdfein  überzeuge,  baß  SSaffer  etroaS 


Digitized  by 


123 

 . . 


ganj  anbcrc«  ift,  al«  man  fi<h  im  getooljnlidiett  Sefcen 
mftellt. 

<£«  fann  fich  toohl  jeber  unfcrcr  Sefer  benfen,  baß 
man  nicht  unterließ,  alle  möglichen  djemifchen  Stoffe  bem 
eleFtrifchen  (Strom  einer  gafoanifchen  (Säule  aufijufefeen 
unb  n>ir  fönnen  tterfidjevn,  baß  e«  balb  feine  djemifdjc 
SJerbinbung  mehr  gab,  bie  nid;t  burd)  ben  galoanifdjen 
(Strom  aufgehoben  imirbe.  Daß  auf  biefem  22egc  ganj 
neue  Urftoffe,  au«  ihren  Skrbinbungen  gelojl,  crjl  befannt 
tourben,  haben  toir  bereit«  erwähnt. 

2Bie  aber  geht  ba«  ju?  Sßofjer  femmt  biefe  Alraft 
be«  galttanifdjen  (Strome«,  bie  im  Stanbe  ift,  d^emifc^e 
SBirFungen  3U  äußern?  2£a«  ^at  bie  GEleftrijität  mit  ber 
djemifchen  Äraft  gu  thun,  bie  ihr  garniert  im  minfceften 
äljnlid)  31t  fein  fdjeint? 

jDie  Antwort  auf  alV  biefe  Öragen  fyat  man  erft  nach 
fehr  ausführlichen  Unterfud)ungen  JU  geben  gesagt;  benn 
—  ba«  muffen  toir  nur  fagen  —  in  ber  9?aturtotffenfd)aft 
hertfeht  ein  ungeheure«  Mißtrauen  gegen  fehneüfertige 
Antworten,  unb  wenn  c«  gleidj  auf  ihrem  @ebiet  nidjt  an 
Söffen  fehlt,  bie  nie  um  Slnttoorten  verlegen  finb,  fo  fcer* 
fchafft  fich  bqch  eine  Antwort,  unb  wäre  fle  aud)  noch  fo 
treffenb,  nicht  früher  oolle  ©cltung,  bi«  fic  burd>  93e= 
weife  geftftfct  ift,  t»eld)c  fie  unumßößlich,  minbeften«  im 
hödhften  ©rabe  »ahrfdjeinlich  madjen. 

Xk  Antwort,  bie  man  auf  obige  fragen  jefet  mit 
möglich ft  hi«^ia^enber  (Sicherheit  geben  Fann,  lautet  fur$ 
gefaßt  tüie  folgt: 

äftan  h^  ft<h  bi«her  eingebilbet,  e«  gäl^eine  djemt* 
fche  firaft,  welche  in  ben  Sltomen  fteefe  unb  85erbinbungen 
unb  23ertoanblungen  ber  (Stoffe  toeranlaffe;  bie«  iß  ein 
Orrthum.  3)a«,  n>a«  man  al«  chemifche  befonbere  Straft 
anfah,  ift  nicht«  al«  bie  eleftrifche  ffraft  ber  Sltome  unb 
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He  gan^e  Cremte  ift  nur  eine  Srfdjeinung  ber  (SfeftrU 
jität,  ein  B^eig  ber  SBhrifiutj  tiefer  bie  ganje  2Mt  ber 
Stoffe  burdjbringenben  ftraft. 

3)iefe  Wntiuort  Hingt  für  ben  erften  ÄugenMicf  freittdj 
füfjn,  unb  fie  fyat  and)  toirtfid)  nidjt  toenige  ©egner  gefunben: 
aber  man  foljnt  ftd)  mit  biefer  Antwort  au$,  fobafb  man 
erft  einfielt,  baß  in  ber  nurHicfyen  -Natur  bie  Strafte  gar 
nid)t  in  fo  einzelne  gäd;er  gefonbert  ftnb,  toie  e$  in  ScT;r* 
fcftdjern  beriJatt  ift  unb  fein  muß,  baß  bie(mel;r  in  ber 
nnrHidjen  SBett  bie  geheimen  Strafte  innig  in  einanber 
greifen  unb  tt)al)rfd)einlidj  au$  einer  eintjeittidjen  ©efammt* 
traft  flammen,  bie  toit  utt$  nur  in  viete  Gräfte  ^erlegen, 
tvett  nur  fie  in  ifyrer  ©n^eit  uodj  nid)t  31t  faffen  ber* 
mögen. 

2Bie  fidj  ber  9J?enfd}  bie  £cit  eintritt  in  ©tunbeu, 
•Tage,  Oafyre,  3a^r^el;nte,  Safyrljunberte,^  3al)rtaufenbc, 
3aljrmiflionen,  ofctoot  er  roeiß,  baß  in  2Ba^rI;ett  biefc 
Gnntfyetfung  nid)t  eriftirt  unb  nur  ein  §iff$mtttet  für  unä 
ift,  um  irgenb  ein  Moment  au$  ber  SRcifye  ber  ercigeu 
SBanbelungcn  in  unferer  93orftcUung  feffyufyatten,  fo  tfyeift 
bie  menfdjtidje  SBiffenfcfyafttidjfeit  aud}  bie  eine  9Jatur* 
erfdjeinung  in  gefonberte  9?aturerfd)einungcn  unb  Bringt  31t 
Ujrer  überfid>tlid;en  93e(efyrung  bie  SRatur  in  ftädjer,  fcon 
tt>e(djen  bie  9?atur  fefber  ftdjrrlid)  uidjtä  meiß. 

Ein  jebeS  <E?teind)en,  ba«  tt)ir  mit  bem  guße  geban* 
fentoS  gertreten,  gehört  im  23ereidj  ber  9catant>tffenfc6vift 
in  viele  gefonberte  Stödjer.  ®*t  2ftiuera(og  fann  fein 
(Sntfkljen,  ber  Sfjemifcr  feine  SBefhnbtljeite  fhibiren,  ber 
^t)ftfer  tmn  bie  fpejiftfdje  SBarme,  ba$  fpc$ififd)c  ®e* 
nnd)t,  bie  ?id)tbred)ung,  ben  3ufammenfyang,  ba$  ©efüge 
unb  bie  eleftrifdje  gigenfd)aft  unterfndjen,  unb  bei  jeber 
biefer  Unterfudjungen  fefct  man  eine  gefonberte  firaft 
fcorauS,  bie  in  biefem  Steinten  tfyätig  ift.   Die  Katur 
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fetber  aber  treibt  fc^wcrUd> '  aÜ*  btefc  gefenberten  n>iften* 
fcfyaftltcfyeu  Sädjer  bei  ber  SHlbuug  biefeä  Steinten*, 
fonbern  ift  roafyrfdjeinlid)  in  einer  ßiuljcit  babei  tfyätig, 
beren  2Nannigfaltigfeit  nnr  in  ber  (Srfdjeinung  ließt. 

©iefyt  man  aber  bic  ©adjc  üon  biefem  ©cfi^t^nnfte 
an,  fo  fann  man  e$  nur  als  einen  großen  ©djritt  näljcr 
jur  Söafyrfycit  be^eid)nen/  rcenn  e$  gelingt,  nad^mueifen, 
bafe  juxi  greifte,  meldje  bie  2Bifienfd)aft  al$  gefonberte 
gächer  bemäntelt,  lutc  c$  mit  ber  Cleftrijität  nnb  Chemie 
ber  gatf,  im  ©ruubc  genommen  nur  (iin$  nnb  2)affelbc 
[mb,  baä  fid>  nur  in  vcrfdiiebencr  2Beife  äußert. 


XXXV.   3Jun  fcer  elcFtro-dicmifdicit  geheimen 

Sivaft. 

2öir  wollen  nun  einmal  fcfyen,  n>ie  man  fid>  ben 
ganzen  geheimen  Vorgang  in  ber  Chemie  erfläreu  fann, 
wenn  man  bie  Gleftri^ität  ju  $u(fe  ruft  unb  ftatt  ber 
jwti  getrennten  Sräfte,  bic  mir  biäfyer  betrautet  fyaben, 
nur  eine  &raft  nnb  jmar  bic  „eleftro  *  djemifebe" 
annimmt. 

2>er  ÄufMluB,  ben  bie  „eleftro^emifdK"  i'efjre 
über  bie  Grfdjetnungen  ber  Chemie  giebt,  beftcfyt  im  2öc* 
fcntlidjen  in  golgenbem. 

SSir  Hüffen  e$  bereit«,  baß  ein  ©türf  £ii\t  unb  ein* 
©tücf  ftupfer,  bie  ftd)  berühren,  eine  eleftrifdje  Trennung 
in  beiben  Metallen  erzeugen.  £>a$  £mt  wirb  pofitb* 
eleftrifd;  unb  ba$  Tupfer  wirb  negati^cleftrifd).  2)urrf> 
•  geeignete  53orrid)tungen  ift  man  fogar,  wie  wir  fdjon 
gefefyen  fyabcn,  im  ©taube  fyöcbft  tiürffame  eleftrifdje 
©trüme  burefy  bie  bloße  23crüfyrung  tiefer  $roei  Metalle 
fyerttoqurufen.   9ttag  nun  ber  Orunb  biefer  ßrfdjeinung 
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fem,  toeldjer  er  toofle,  fo  ftefyt  bod)  fo  mel  fefr,  baß  bor 
ber  23erüljrung  beö  3<nfö  Kupfers  toeber  baS  3"tf, 
uod;  baä  Surfer  irgenbroe(d)e  eteftrifcfye  @igenfd)aft  jeigt, 
baß  aber  bie  eleftrifcöe  Straft  nur  erft  bei  bem  hinein* 
anberbringen  ber  TOetaUe  erzeugt  tt>irb. 

9?un,  fagt  ber  (£Ieftro*ßfyemiFer,  ift  e$  työdjft  n>al)r* 
fdjeinlid),  baß  eine  gan3  äbulidje  Trennung  ber  (Steftri^ität 
in  allen  fogenannten  d)emifd;en  Urftcffen  ftattfmbet,  fobalb 
fid)  3tt>et  i>erfd)iebene  3Itome  berfelben  berühren.  $)a$ 
$tom  be£  einen  Urftoffö  wirb  negativ  *  e(eftrifd)  unb  ba$ 
2Üom  be$  anbern  (Stoffes  rotrb  pofitit>  *  etef trtfd;.  3)a  toir 
aber  bereits  loiffen,  baß  pofitifce  unb  negative  Gteftri^ität 
fid)  anstehen,  fo  ift  e$  gan$  erftärlid),  baß  jtt>ci  verfd)ie* 
bene  Ätomc  ftd;  an$tel)en,  fobalb  fie  fid)  fel)r  nafye  finb, 
lueil  fie  entgegengefe^te  SIeftri$ität  befifcen;  unb  fo  ver* 
binben  fid)  bie  beibeu  Gliome,  ba$  fyeißt,  fie  bUben  ein 
Sltompaar  unb  galten  fid^  ntit  einer  getoiifeu  Kraft  fefr, 
unb  $tt>ar  ift  biefe  Kraft  feine  anbere  a(3  bie  eleftrifdje. 

£>aben  bie  $roei  2ttome  ba$  getfyan,  fo  fagen  roir  frei* 
lid),  fie  Ratten  fid;  djemifd)  oerbunben:  allein,  bie  23e* 
jetebnung  ift  ungenau;  toir  müßten  eigent(id)  fagen:  fte 
fyaben  fid)  eleftrifd)  oerbunben;  benn,  roaS  fie  an  ein* 
anber  binbet,  ift  eben  bie  Bei  ifyrer  23eriil)rung  in  ifynen 
hervorgerufene  verfd)iebene  6(cftrt3ität. 

3»av  liegt  bie  Srage  fer/r  nal)e,  roarum  gefd)iel)t 
benn  ba£  nid)t  bei  ber  23erül)rung  Den  3^f  unb  Kupfer? 
SSBarum  trennen  fid)  immerfort  bie  (Sief  triststen  unb 
fenben  negative  (Ströme  burd)  baö  Kupfer  unb  pofitive 
burd)  ba$  bavon,  ofyne  baß  jroifdjen  3"1?  unb 

Kupfer  ba$  vorgeht,  roaä  roir  geroöf)nlid)  d)emifd)e  23er* 
binbung  nennen?  —  SWein  bie  Antwort  hierauf  ift  fer/r 
cinfad). 

3Särcn  roir  im  ©taube,  ein  fofeS  3'u^a^m  an  e*n 
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lofeö  ffupfcratom  31t  bringen,  fo  trürben  ftc  fid)  in  ber 
£f)at  fcftfyalten  unb  i^rc  cnt^cgcn^ef^tc  6(eftri$itat  njftrtc 
njirHtd)  ba#  fcennrfen,  tva$  mau  chic  djcmifcfyc  33crbinbung 
nennt,  ©8  toürbe  ein  8tom*?ar d>en  entfielen,  ba$  3inf* 
Äupfer  bilben  tvurbc.  Slllein  tvir  fennen  fein  Icfe»?  2(tom 
3mf  fyerftetlen  unb  eben  fo  ivenig  ein  lofeS  8tom  tfuvfcr. 
3n  einem  nod)  fo  Keinen  Stucfdjen  3inf  ober  Sfu^fcr 
Ijängt  ba$  5ltom  feft  3ufammen  mit  bem  flanken  Stücf  unb 
fann  flc^  ntrf>t  trennen.  9?un  fommt  nod)  baju,  baf?  fic 
beibe  ajlctaüe  finb,  bie  bie  Gleftri$ität  leiten.  Xie  Treu* 
mmg  ber  Sleftrijttät,  bie  an  bei*  SöcrüljrungSfteUc  eines 
©töcW  3inte  ober  Sutfcr«  vor  fid>  get)t,  leitet  fid)  foglcicfy 
fort  burd)  beibc  9J?etaiTe,  unb  lotset  mau  $rät)tc  an  bie 
2J?etafle  unb  bringt  beren  Gnbcn  an  cinanber,  fo  entfielt 
fogar  ein  Strom  von  beiben  Seiten  fyer,  fo  baß  bie 
getrennten  (5(eftri$itäten  fid)  in  biefer  gefdjloffenen  Siette 
forttväfyrenb  verbinben,  toie  fie  fid)  an  ber  33crül;nuigtj* 
fteüc  forttoäfyrenb  trennen.  GÜ3  finbet  alfo  ba£,  loaö  man 
djemifdjc  SBerbinbnng  ber  atome  nennt,  ntrf)t  ftatt,  fenbern 
cö  pellt  fief;  eine  aubere  2lu#gleid)ung  ber  Gkftriytätcn 
fyer  unb  #vcix  burd)  einen  cleFtrifdjen  Strom. 

kommen  aber  jwei  SItomc  anberer  Stoffe  mit  cinanber 
in  Serüfyrung,  von  benen  einä  ober  beibe  $ltome  nid)t  im 
3ufammen^ang  mit  einem  fefkn  Stürf  finb,  unb  finbet 
bei  üjnen  ober  bei  einem  von  ifyuen  nid)t  ber  Umftanb 
ßatt,  baß  fie  bie  in  ifmen  cntftcljcnbc  Glcftit^ität  fori* 
leiten,  fo  müffen  fie  311  cinanber  unb  fic  tywi  c$  tocgen 
ber  eutgegengefefcten  (Sleftri^ität,  bie  in  ifjncn  mverft  ift, 
unb  fo  lagert  fid)  Sltom  31t  2ltom  unb  fic  bifbeu  beifam* 
men  8tom^ärd)en,  von  benen  tviv  fageu,  fic  l)aben  fid) 
d)emifd)  verbunben. 

3n  ber  Ztyat  beftätigt  bie  @rfal)rung  tiefe-  3lnnafyme. 
3tvet  trottete  feße  Stoffe  verbtuben  fid)  burdjau*  nidjt 
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djemifd).  ©djtoefel  unb  ßifen  fönnen  Saljrfyunberte  fang 
bei  einander  liefen,  e$  toirb  lein  SdjtoefekCSifen  entfielen. 
2Bitt  man  eine  cfyemifdie  33erbinbung  gweier  (Stoffe  !)aben, 
fo  muß  man  minbeßenS  einen  in  einen  3uPÄn^  verfefeen, 
too  feine  Sterne  tofev  aufammenfyängen  unb  bann  gelingt  . 
in  totelen  Satten  bic  SBerbinbung.  —  SBä'ren  mit  im 
©tanbe,  Sauerfloff  feffyumadjen,  fo  fönnte  man  iljn  mit 
einem  (Sturf  Staüum  gnfammenpaden,  trofcbcm  bie  Neigung 
3tt)ifd)en  beibeu,  ftd)  $u  verbiuben,  fo  «nenblidj  groß  ift. 
<2ie  würben  als  trorfene  fefte  Slcrper  bei  einanber  liegen, 
ofyne  djemifdjeSSerbinbungen  ein$ugcfyen.  £>al}ingegen  Votffen 
toir,  baß  ber  gasförmige  ©auerftoff,  rceif  er  eben  ein  ©a« 
ift  nnb  feine  2Itomc  nidjt  fefU;ä(t,  ein  gefäljvüdjcr  9£adjbur 
für  Sfolium  ift.  £)ie  cfyemifdje  SBcrbtnbung  beiber  gefaxt 
mit  großer  (Energie.  5lel;n(td)  gefyt  e$  mit  aÜcn  Stoffen, 
bie  ftd)  djemifd)  verbinben  «nb  baS  betätigt  fd;on 
toenigftenS  in  biefer  ^öegieljung  bie  eben  von  unö  au$> 
gefyrodjene  93efyauptung. 

Slttein  biefe  Seftatigung  ift  an  fic^>  nod)  fetyr  gering* 
fugig,  benn  wix  werben  fogleidj  fefyen,  baß  bie  cigent* 
üd)en  cfyemifdjen  9tätfyfel  ^öd>ft  überrafdjenbe  nnb  intereffante 
ßrtlärungen  finbeu,  fobalb  man  $u  i^rcr  Söfung  bie  elef* 
trifdje  Straft  3U  £i(fe  ruft. 


XXXVI.   SDie  (grWäriing  fcer  4>emifd;ett  @rf4>ci* 
nungen  fcurd;  eleftrtfcfjc  Äräftc* 

Um  einjufefyen,  toie  viel  SBafyrfyeit  in  ber  Sefyre  ftedt, 
nad;  toetdjer  bie  djemifdje  Kraft  ntcfytS  anbereS  ift,  als 
bie  etcftrifdje  Kraft  ber  2ltome,  Kotten  roir  vor  Sitten 
einen  Umftanb  l;eroorl;eben. 

2£ir  fyaben  bereits  auf  bie  ©onberbarfeit  aufmerffam 
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gemalt,  ba&  jtoei  cfcmifrte  llrflcffc  p<$  am  ^eftiö|lcn 
unb  fdjnettften  t>erbinben,  tt>enn  pe  ftcf^  beibe  Ijoc^P  unäfnt* 
lief?  pnb.  Die  SWetaflc  fyaben  famtiit  unb  fonberä  eine 
gettNpe  Sle^nttdhFeit  mit  einanber.  ffntfcr,  3inr,  Silber, 
®olb,  ©fen,  33lei  pnb  $n>ar  in  ifyren  (rtgenfcfyaften  w- 
Rieben;  aber  in  tyrer  n?cfentltd>ftcn  9iatur  finb  fie  bo<$ 
fel>r  nafye  vertoanbt.  ©teidwiet  fyaben  fie  nirf?t  bie  minbefte 
Neigung,  pd)  djemifd)  ju  wbinben.  -ftun  giebt  e$  getmf; 
ntd>t$  UnäfynlidjereS  in  ber  2£elt  at$  ©auevftoff  unb  (rifen 
unb  gteidjwol  ift  ifyre  Steigung  jur  ^erbinbung  fe^r 
Parf,  tote  überhaupt  bie  Neigung  fämmtlidjer  ÜDfetafle  pd)  " 
mit  Saiterpoff  ju  berbinben  bebeutenb  ip.  @an$  baffelbc 
jeigt  pd>,  toenn  mau  biejenigen  Stoffe  betraget,  bie  tym 
Statur  nad)  bem  (Sauerpoff  äl;n(idj  pnb,  toic  53.  (Sfyfor, 
SBrom,  3ob  unb  %iu*v,  tro^bem  fyabeu  pe  nidjt  baö  33e* 
preben  pd)  mit  bem  Sauerftoff  ju  üerbinben;  im  @egen* 
tfyeil,  pe  erfefcen  unter  geunpen  Umpänben  oft  ben  Sauer* 
poff,  menn  er  pd;  mit  einem  ^etaü  fcerbunben  fyat  unb 
füllen  fo  feine  Stelle  au$.  — 

hieraus  aber  unb  au$  einer  ganzen  9ieifye  mannig* 
faltiger  93erfud)e  unb  Betrauungen  gefyt  mit  atfer  53c* 
ftimmtfycit  Ijerbor,  ba£  bie  d)emifd>e  Neigung  $tt>eier 
Stoffe  31t  einanber  immer  ftärfer  ift,  je  weniger  pe  pd) 
in  ifyrer  Statur  g(etd)  pnb. 

«erg(cid)t  man  bie«  aber  mit  ber  (Sief tri^ität ,  fo 
frnbet  man  fyier  ein  gau$  ü(;nttdje8  ^erijaltnifc.  Sin 
Sügeld&en  mit  p*\ltmx  &cUvi$iÜt  gefaben  jie^t  ein  ^eite* 
Äugelten  mit  negativer  ßlcftryitat  gelabcn  an,  ba*  Un* 
gleiche  fyat  eine  Neigung  $u  einanber  unb  fud)t  pd)  auf. 
ffiatymgegen  ftöfit  bie  g(eid>e  eieFtrijität  fotuol  poptite 
toie  negative  in  jwet  Jtuaddjen  pd?  gegenfettig  ab.  Da« 
@(eid)e  fliegt  pd)  unb  wbinbet  pd)  nidjt  mit  einanber. 

Stimmt  man  nun  an,  baß  aüe  fedwg  Urftoff e,  toemt 
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ftd)  jmei  unb  jtoei  \>on  tfynen  berühren,  berfdjiebenartig 
ftarf  efeftrifd)  »erbe«,  fo  tyat  man  bamit  bie  meiften 
\    mtW  ber  Chemie  gelöft. 

1  SSBenn  fid)  jum  23eifpiel  ein  2ltom  ©auerftoff  unb 
ein  Sltom  ftalium  nafye  fomraen,  fo  trankt  man  fidj  nur 
ju  benfen,  bag  et  itynen  fo  ergebt,  toie  toenn  £int 
Stu^fcr  gebracht  toirb.  £)at  Sltom  ©auerftoff  tt>irb  negativ 
eleftrifö  unb  bat  2Itom  Valium  toirb  pofitte*eleftrif$. 
©ie  gleiten  fyierin  jtoei  SMgetdjen,  bie  immerfort  entgegen* 
gefegte  Eleftrijität  beftfcen  unb  barum  jiefyen  fie  ftdj  an 
unb  Ratten  ftd>  feft.  ©auerftoff  unb  Äalium  bringen  bei 
ifyrer  33erül)rung  bie  aflerftärfjte  Trennung  ber  Sfeftri* 
jität  fyen?or,  unb  barum  ift  bie  SReigung  ftd)  ju  »erbinben 
bei  iljnen  bie  aüerftärf  fte ,  bie  man  in  ber  Sfyemie  finbet. 
2ßiU  man  nun  bie  jtärffte  Serbinbung  hervorbringen,  fo 
brauet  man  nur  eiu  ©tüddjen  rcinet  8a(ium*9Ketatt  an 
bie  8uft  3u  bringen.  St  entfielt  fofort  bie  ^eftigfte  3$er* 
tinigung  ber  beiben  ©toffe,  toeil  fie  bei  ifyrer  gegenfeitigen 
93erityrung  am  ftarfften  bic  eleftrifcfye  Trennung  betoerf* 
fteßigen. 

*  ©auerftoff  mit  9Jatrium*SWetafl  mad>t  et  ebenfo; 
aber  ntyt  fo  heftig,  ©n  fltom  ©auerftoff  unb  ein  8ltom 
Natrium  bilbcn  mdjt  einen  fo  ftarfen  eleftrifdjen  ©egeit* 
fafe  meljr.  £>at  Natrium  ift  nidjt  fo  fefyr  }>oftth>;eleftrifä 
toie  bat  ffalium.  ©auerftoff  unb  Sifen  ^aben  aud>  bei 
tyrer  «erä^rung  entgegengefefcte  <5(eftrijität,  aber  fdjon 
eine  bebeutenb  fetyroadjere;  betljalb  fcerbinbet  fidfy  3»ar 
©auerftoff  mit  Sifen,  aber  nid>t  fo  fdjnetf  unb  energifä. 
ßifen  atfo  ift  weniger  ^ofitb*e(eftrifd)  aft  Natrium.  — 
3n  biefer  SBeife  nun  fann  man  ade  fedjjig  Urfteffe  in 
eine  ©tufeuretye  bringen,  bereu  erftet  (§Ueb  ©auerftoff 
ift  alt  bat  negative  unb  bereu  le&tet  ©Ucb  ftaliitm  ift 
a(t  bat  pofltiofle,  unb  man  Ijätte  fo  bie  Steigung  ber 
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©toffe  fidj  $u  uerfcinben  unb  bie  wfdjiebenen  ©rabe 
biefer  Steigung  t>eüftänbig  erflärt,  oljne  eine  anberc  Straft 
ju  Jpüfc  ju  rufen  atö  bie  eleftrifcbe  Slraft,  beren  $)afein 
mit  gar  nidjt  befreiten  fönnew.  r  r,  ; 

?..  2Bir  werben  nun  geigen,  wie  burd)  biefe  ftnnafyne 
nid)t  nur  bie  $emifd)en  $erbinbungen,  fonbern  auefy  bie 
djemifdjen  Söflingen  fid>  leidjt  erflärlidj  unb  anfdjaulid) 
machen  Iaffen,  toorerft  aber  wollen  tüir  nur  fagen,  baß 
foldj  eine  ©tufenfolge,  fo(d)  eine  Änorbnung  ber  Stoffe, 
n>tc  wir  fie  fyier  angebeutet  Ijaben,  t>en  ben  größten  Statur* 
forfd)ern  unferer  3ett  aufgeficflt  werben  ift  unb  baß  man 
biefe  mit  jiemli^cr  ©icfyerljeit  audj  aU  richtig  annehmen 
fann;  aütin  bi#  jur  wirf  liefen  unumftb'ßlidjen  geftpeüung 
ift  man  aud)  fn'er  nodj  nidjt  gelangt,  unb  namentlich  be«* 
^aI6  nidjt,  weil  fomol  ba$  e(ef trifte  wie  ba«  djemifdje 
©erhalten  jweier  (Stoffe  ju  einanber  oft  fcon  befonberen 
Umftänben  ablängt,  bie  eine  3$ergleid)ung  mit  anbent 
Uraftänben  fetjr  erfdjweren.  91(3  Ifyatfad&e  fönneu  wir 
nur  ba«  (Sine  anführen,  baß  jwar  abweidjenbc  Snftc^ten 
über  baä  geheime  üßefen  ber  ßfyemie  obwalten,  baß  aber 
Jiiemanb  meljr  bie  innigfte  SSerbinbung  berfelben  mit  bem 
äBefen  ber  «leftrijität  in  äcrebe  $u  ftetten  wagt. 


XXX VII.  (Srflärtiiig  ber  d)cmtfd;cii  Serbin* 
Hungen  unb  Trcnnunflen  itocfi  ber  clcttru  ^cnu= 

fcfcen  fie&re. 

2Rit  berfelben  tfeidjtigfeit,  mit  welker  fid&  bie  ein« 

fadje  d>emifd)e  »erbinbung  Zweier  Urftoffc  erflaren  läßt, 

wenn  man  bie  eieftrijität  at$  geljeime  ffraft  betrautet, 

Weldje  biefe  bewirft,  mit  eben  fo  großer  ?eidjtigfeit  erHärt 

9* 
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ftd)  aber  aud)  jcbe  cfyemifdje  «Berfefcung  ltn^  ie*c  ^emifd^c 
©erbiubung  Iberer  Drbnung.  , 

2Btr  rooücn  bieg  lieber  an  bem  bereits  befannten 
93eiffcicl  geigen,  ba£  tow  fdjon  öfter  errocifynt  fyaben.  äöenn 
man  ein  ©tücfdjeu  fialium*2flctall  in  ein  ©las  äBaffer 
toirft,  fo  entreißt  ba$  Valium  bem  SBaffer  ben  ©aucr*, 
ftoff ,  fo  baß  ber  SSafferftoff  teö  SBafferS  in  Olafen  au$ 
bem  übrigen  Söaffer  auffteigt.  tiefer  Vorgang  ift  burd) 
bie  cleftrif d>e  &raft  fefyr  leidjt  ju  betcer!ftelligen.  9cad) 
ben  bereite  im  vorigen  $tbfd)nitt  angegebenen  23erfud)en  fyat 
r.i.m  gefunben,  baß  StoKnm  ber  cteftrtfc^  ^>oftttuftc  aller 
Urftoffe,  toäfyrenb  ©auerftoff  ber  negativste  ift.  SBaffer* 
ftoff  ftefyt  fo  ungefähr  in  ber  Dritte  jtoifdjen  beiben.  3m 
2$ergleid>  mit  Mium  ift  Jebod)  Sßajferftoff  negath>*elef* 
trifdj.  23ei  ber  Silbung  bc8  Sßafferä  fyat  ftd>  freilid)  ber 
negative  ©auerftoff  mit  bem  ifjm  gegenüber  pofitiuen  3öaf* 
ferftoff  uerbunben;  fovoie  aber  ein  2)ing  fyinjufommt,  baö 
fo  ftar!  pofitiv;  ift  roie  Salium,  berläßt  ber  negative 
©auerftoff  feinen  bisherigen  nur  fetyroadj  pofitfoen  @efel* 
Jen  unb  gefyt  eine  neue  2krbinbung  mit  bem  fiärfer  £oft* 
tvoeu  ein.  ©äbe  c$  einen  ©toff,  ber  nod;  negativer  rief* 
trifd)  ift  als  ©auerftoff,  fo  mürbe  er,  voenn  er  ba$u 
gebraut  mürbe,  baö  Kalium  anjtel)en  unb  ben  ©auerftoff 
Derbrängen.  ~ — ~~  

3n  ä^nli^er  2Bctfc  fann  man  ftc^  jebS»  djemifdjen 
Vorgang  erflären,  roo  immer  ein  ober  $n>ei  fyii^ufotwnenbe 
©toffe  ju  einer  Bereits  fertigen  Sertinbung  bie  befte^nbe 
<*emifd)e  2Tn$ieI;ung  aufgeben  unb  eine  neue  bemivfeit.  '3" 
folgern  gaUe  roirft  immer  nur  ber  ftärfere  eleftrifd;e  @e*v 
genfafc  steter  ©toffe  gegen  ben  ftfroäcberen: 

2Öof>er  aber,  fönnte  man  bei  oberflächlicher  9etrac$* 
tung  fragen,  roofjer  fommt  e$,  baß  ein  eleftrifdjer  ©trom 
gerate  oft  eine  Srennung  einer  djemifdjen  SSerbinbnng 
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Ijerverruft?  SBir  ttnffen,  baß,  wenn  man  bic  ^ote  einer 
ftarfen  galvanifdjen  Saufe  in  ein  ®(a«  ©affer  bringt, 
ftei)  ta£  SBaffer  in  feine  Urbeftanbtfycilc  serfefet;  baß 
bie  djemifcfye  SerbinbKng  befl  Staffens  aufgegeben  wirb 
unb  in  geeigneten  Separaten  gezeigt  toerben  fann,  ttne  bie 
eleftrifdje  Strömung  bem  SBaffer  cinerfeitä  Saucrftoff  unb 
anbererfeitS  SBafferftoff  entreißt.  2Bie,  fönnte  ber  iliicin- 
getoeifyte  fragen,  wenn  bic  djemifdjc  3>erbinbung  nur  auf 
ber  Straft  ber  (Sleftrijitat  beruht,  fo  müßte  ja  ein  cleftri* 
fdjer  <Strem,  burch  ba$  SBaffer  gefcnb,  tiefe«  nur  nod> 
fefter  verbinben  unb  uicfyt  bte  SSerombung  ftoreu? 

3ur  ^Beantwortung  biefer  ftrage  brauet  man  fid>  nur 
31t  erinnern,  baß  bie  $rfe  einer  galvanifäcu  Säule  em> 
gegengefefct  efeftrifd)  finb.  3)er  typt,  ber  am  3inf  an« 
gebraut  ift,  beftfct  pofvtivc  Gleftri^ität;  ber  ^el,  ber  am 
ffupfer  angebradjt  ijf,  bcftfct  negative.  9iun  aber  fccftc&t 
Söaffer  ebenfalls  nur  au6  jwei  entgegengefe^t  clef  triften 
Wtomen,  bie  fid)  angezogen  fyabcu.  £er  negative  Sauer* 
ftoff  tyat  ben  pofttiven  SBafferftoff  angezogen,  ©ringt  man 
nun  beibe  ^ele  bei*  Säule  fu'neiu,  fo  jtefyt,  wenn  bie  gal* 
vanifdje  Säule  flarf  ifl,  alfo  aud)  btc  %>ok  bebeuteube 
eteftrifc^e  ffraft  befifcen,  ber  pofitive  $el  ber  Säule  ba$ 
negative  Sttom  be$  33}affer$  an  fid> ;  toätyreub  ber  negative 
$o(  ber  Saute  baä  poftttvc  Altern  beä  Raffend  anjie^t. 
@8  begiebt  ftd>  bemnadf  ber  negative  Sauerftoff  jum  poft* 
tiven  ^ßel  unb  ber  pofttive  SBafferftoff  jj«m  negativen  %>ol 
ber  Säule,  tvoburdj  bic  Irennung  bc$  SPafferfl  bewirft 
wirb.  — 

Setradjtet  man  ba$,  waö  hierbei  vorgegangen  ift,  auf* 
nterffamer,  fo  fteljt  man  ein,  baß  bie  ftärfere  Crlcftriytät 
ber  galvanifdjen  ©Sure  bie  fdjwädjere  ßleftri$ität,  wcld)c 
ta$  SBaffer  bitbete,  aufgclöft  l;at.  2>a$  negative  Sttom 
©auerftoff  verließ  barttm  ba$  pofttive  Sltom  SBafferftoff, 
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mit  weitem  e*  uerbunben  war,  weif  ber  3tnfpot  ber  gat* 
»anifdjen  Äcttc  no<$  etcftrtfc^  pofittoer;  unb  eben  fo  toer* 
Heß  ba$  pofttwe  $tom  SBafferfloff  baS  mit  ferbunbene 
negative  $tom  (Sauerftoff,  weil  e$  einen  nod)  negativem 
Körper  vorfanb,  $u  bem  e£  lungcjogen  würbe,  nämli$  ben 
Slupfer^ot  bcr  gah>anifd>en  (Säule. 

©an$  tt)ie  e$  bem  SBaffer  ergebt,  fo  ergebt  allen 
djemifdjen  gtüfftgfeiten.  3n  allen  Sailen  begiebt  firfj  ber 
l>oftth>  *  eleftrifdje  Stfycil  ber  ftliiffigfeit  guin  negativen  ^?o( 
unb  ber  negatto^cleftrifdje  Heil  ber  glüfftgfeit  ^um  pofi* 
Iben  $el  ber  gatoanifdjen  Rette,  unb  wenn  biefe  <ßole 
ba^u  eingerichtet  werben,  entfielt  fogar  eine  wirflicfye  316* 
lagerung  ber  djemifdj  aufgelösten  «Stoffe  an  ben  ^ßolen  ber 
Gäule,  fo  baß  man  auf  galvanifdjem  SBege  ©olb,  (Silber, 
Tupfer  ober  fonft  irgenb  weld;c  (Stoffe,  bie  in  gtü'fftgfei* 
ten  aufgclöß  ftnb,  an  ben  betreffenten  ^ßolcn  ber  gafoani* 
fdjen  ftette  anfammeln  fann. 

hierauf  beruht  eine  oer  intereffanteften  (Srfinbungen 
ber  neueren  bie  ©atoano  *$lafüf,  tüetefte  wir  unfern 
Scfern  vorführen  unb  fo  angeben  wollen,  baß  3>ebermann, 
bem  eö  Vergnügen  mad)t,  eine  Anleitung  ju  eigenen  $er* 
fucfyen  beravt  erhalten  wirb,  (Sine  foldje  ^Befestigung, 
bie  wenig  $eit,  fel;r  wenig  Sflüfye  unb  aud)  nur  feb>r 
wenig  ©efb  feftet,  ^at  ba$  Slngenefyme,  baß  man  fpielenb 
babet  viel  lernen  fann  unb  baß  fte  anregt  $u  weiterem 
9?ad)benfen  unb  weiterem  gorfdjen! 


XXXVIII.  $>ie  ©ahwno-^lafHf. 

Wadjbem  man  bereit«  lange  wußte,  baß  alle  djemt* 
fajen  glüffigfeiten  bura>  bie  $ole  einer  eleftrifd?en  fiette 
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teravt  jerfcfct  werben,  traf;  ber  pofitioe  SBeftanbtfyeil  ber 
dicmifdum  glüffiäfeit,  tt>ie  ettoa  ein  iWetaU,  )'id>  an  ten 
negativen  üßol  anfe^t,  toäfyrenb  tcr  negative  Geflaut  tljeil 
ber  tflü'ffia,feit  fid)  jum  pofittoen  ^ßol  l;in  begießt,  tarn 
juerft  ber  fran^öfifdje  ^aturforfdjer  be  la  Üiivc  im  3abre 
1836  auf  best  ©cbanfen,  baß  ntau  babiivrf)  9bi*8*9ft)ebel 
fd>iäa,e  iu  beliebiger  gerut  au$  metaflifdjen  Xuflöfuugcn 
fyerftellen  tonnte. 

$hir$e  3eft  barauf  cntbccftc  Sßrofcffor  Sacohj  in  ^c* 
terSburg,  roie  man  tiefen  Umftanb  ju  toidjtigcn  praftifefcen 
^werfen  benagen  fann  uub  nannte  feine  neue  Gntbccfuiig, 
bie  mit  fted>t  luel  Ättffelje«  mad)tc:  Q*bane*$(&ftif.  Gin 
3^eiß  ber  ©äloano^piaftif  ift  bie  galoauij dje SBevfilbcrung  ^ 
uub  Sergolbung,  bie  jefct  bereite  fo  außerorbentlid)  ge 
bräudjlid)  ift,  baß  fic  von  vielen  Saufeuben  mit  Grfolg 
a(#  ©etoerbe  betrieben  n>ivb. 

X>ic  ©aloano  -  ^faftif  toirb  im  ©roßen  fdjon  in  fo 
au$a,ebelnitem  3J?agc  betrieben,  baß  man  burdj  biefelbe 
riefi^e  metallene  2-tanbbÜber,  bie  mau  fonft  nur  burdj 
ben  ©uß  Ijerftctfeii  fonnte,  anfertigt;  mau  fann  fid>  aber 
einen  Apparat  im  kleinen  Ijerftellen,  locldjcr  eine  eben  fo 
unterljaltcube  n?ie  bcleljvenbe  0efd)$ftigiiftg  getoöljrt. 

^3U  bief^m  3roecfc  man  bMI  einem  getoityii* 
lidjen  £am|>en*3tyUubet  ein  Stücf  tum  ungefähr  3  3oü  l'änge 
abfdmcibcn  uub  biubet  über  ta$  eine  offene  Sjtfce  ein 
<5tütf  Malbäblafc,  fo  baß  man  einen  iöedjer  fyat,  beffen 
Sieben  airf  Sln'erblafc  beftetyt.  Gin  paar  $)räfyte,  bie  man 
um  ben  ttedjtt  biubet,  ridjtct  man  fo  ein,  baß  man  ben 
SBedjer  in  ein  getottlmltdjeä  SBierglaS  Inueiufteflen  fann, 
elmc  baß  er  ben  23obcu  bc$  @(afe$  berührt,  uub  baß  er 
an  ben  £>rätjten  oent  Wanbe  beö  ©tafcö  getragen  totrb. 
SRU»  fdntttet  man  iu  batf  ^ierglaö  eine  Hufltffung  oon 
Kupfervitriol  uub  in  ben  3tylinbcr/  tev  m  @^afe  fyängt, 
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SBaffer,  in  loetöjeS  man  einige  Stopfen  ©djtuefetfäure  ge= 
goffen  l;at.  ©obann  biegt  man  ein  Stütf  Äupfetbrafyt  fo, 
baß  ein  (Snbe  beffelben  in  ba$  23iergta$  taucht  unb  baS 
anbere  Snbe  in  ben  3t)linber.  bringt  man  nun  an  beut 
gnbe,  ba$  in  ben  3*)*infcer  getaud)t  toirb,  ein  (Stücf  3inf 
an,  fo  entfielt  ein  eleftrifdjer  (Strom  an  bev  ©teile,  too 
3inf  unb JTupfer  fidj  berühren  unb  biefer  (Strom,  ber 
burd)  bie  glüjfigfeit  unb  bie  £l;ierblafe  tute  burd)  ben 
SDrafjt  jirhiltrt,  ift  fkrf  genug,  um  bie  Sluflöfung  oon 
Supferuitriol,  bie  im  23ierglafe  ift,  gu  jevfefeen  unb  ba$ 
in  ihr  enthaltene  metattifd)e  Surfer  an  ben  in  bie  ÖÜtffig* 
fett  taudjenben  SDraht  abzulagern. 

Saßt  man  biefen  Apparat  ein  paar  Jage  fo  ftefyen, 
fo  fefet  ftd)  au  ben  £>raf;t,  ber  in  ba$  S3terg(aö  hineinragt, 
all'  baö  Kupfer  an,  ba$  in  ber  2Iuf(öfung  toon  Kupfer* 
tutriol  i>orI;anben  ift.  bringt  man  aber  an  bem  SDra^t 
irgeub  eine  gorm  an,  3.  23.  einen  Slbbrud  einer  äflebattte 
in  2ßad)3  ober  Stearin  unb  überjiefyt  ben  Slbbrucf  mit 
einer  feinen  <Sd)id)t  ©raphit  ober  Söronje^ufoer,  tt?äl;renb 
man  ben  Supferbraht,  fo  toeit  er  in  bie  giüffigfeit  taucht, 
mit  2Bad)ö  überaieht,  fo  legt  ftd)  ba$  Kupfer  au$  ber  2Iuf* 
(öfung  an  bie  Öqrm  an,  unb  man  erhält  nadj  einigen 
Sagen  einen  au§ercrbentlid)  getreuen  Slbflatfdj  ber  $ie* 
baifle.  — 

233er  fid;  ba$  Vergnügen  bereiten  toitt,  fold)  einen 
33erfud)  anjuftetten,  ber  toirb  ton  felber  auf  ei^elne  $or* 
t^eite  unb  beliebige  Slbänberungen  in  ber  ginridjtung  fom* 
men  unb  toirb  ftdjerlid)  fciel  (Gelegenheit  jur  ©elbftbeleh* 
rung  haben,  toenn  er  bie  ridjtige  (Srflärung  biefer  inter* 
effanten  (Srfdjeinung  fic^  merft.       ..  . 

2>iefe  Srflärung  ift  fotgenbe. 

Kupfervitriol  ift  eine  chemifche23erbinbung  fcon<5d)toefel* 
fäure  unb  Kupfer;  <e$  führt  in  ber  2Btffenfd^aft  ben  tarnen 
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„fdntefelfaureä  Äupferortjb"  unb  ift  bei  jebem  Creguijicn 
ju  fyabeu.  ^icfciS  tBa($  ton  blauer  garbe  fann  man  iii 
28affer  auflüjeu  unb  tl;ut  man  bie#,  fc  l)at  man  in  beut 
blauen  3£affer  eigentlid)  Steine  ton  ©djttcfel,  ton  Sauer» 
ftoff  unb  ton  Tupfer.  £)urd)  ben  Jhipferbraljt  unb  bureb 
ba£  3^1"*"^  an  bem  einen  (Snbe,  baä  man  in  bafl 
fd)toad)  eingefäuerte  SSaffer  eingetaudjt  Ijat  unb  burd)  ba£ 
jweite  Gnbe  Jiutfcrbraljt,  baä  mau  in  bie  Sluflöfung  ton 
ftutfermtriol  taudjt,  ttirb  ein  elcftrifdjer  (Strom  erregt. 
3>ie  £;ueüe  biefer  erregten  cleftrifdjen  (Strömung  ift  bic 
Stelle,  tpo  £mt  unb  Mutfer  fid)  berühren.  3>a$  3'u\t 
töirb  pofitio  - clcftrifd>  unb  ba$  Stopfe«  negatio  <  clcftvifd). 
Xa  aber  foltol  ba$  £u\t  wie  ba$  Mupfer  in  dtemifdjeu 
gtüffigfeiten  fid)  befiubeu,  fo  $\c\)t  ba$  pofitioe  3'\\\t  beu 
uegatioen  Sauer  jtoff  auä  bem  Gaffer  au  unb  bilbet  mit 
ber  vorrätigen  Sd)U>cfe(fäurc  eine  23erbinbuug,  nxld>c 
fdjttefclfaureö  3tnf*£rt)b  ^eißt ^  baä  fid>  im  SSaffcr  auf5 
Itfft.  2>er  Slupferbraljt  bagegen  ift  ber  negative  'JJel  ber 
Mette;  ba  er  fid)  aber  in  ber  Slüffigfeit,  mo  baä  Tupfer 
aufgelöft  ift,  befinbet  unb  biefe  Kupferatome  pofttit  elef* 
trifd)  finb,  fo  toerbeu  fie  ton  beut  negativen  %>oi  ange 
jogen  unb  bilben  bort  nad)  uub  nad)  metaflifdjeö  Jiupfer, 
ta$  fid)  je  nad)  beu  gönnen,  bie  mau  tym  bietet,  anfetM. 


XXXIX.   SJon  fcer  gah>anifcf;cn  SJerfilfccruttg. 

@anj  auf  bemfelben  ^rinjip  toie  bie  ®a(tano>^3(aftif 
beruht  bie  galtanifebe  23erfUberung  unb  Vergeltung,  bie 
im  ©rofeen  fo  aufcerorbentlid)  ftarf  getrieben  wirb,  baß 
anbere  Birten  ton  Verfilberungen  unb  93ergo(bungen  faft 
gan$  abgenommen  finb.  @£  getoäfyrt  aber  aud)  im  SfteU 
neu  einen  lefyrreidjen  @enu|$,  fid)  fold)  einen  Apparat  felber 
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CHijuridjten  unb  be$fyalb  tooHen  h)ir  fyierju  bie  Einfettung 
geben,  in  ber  Hoffnung,  ba§  9eber,  bem  eine  Skfcfyäfti* 
gung  berart  Vergnügen  madjt,  fcon  felber  fyinter  bie  f(ei* 
nen  Svunftgriffe  unb  Serbefferungen  fommen  nrirb,  toenn  er 
nur  aufmerffam  ben  Vorgang  betrautet. 

Um  auf  gah>anifd>em  2Bege  verfUbern  $u  fömten,  ifi 
e$  u&ttyig,  bag  man  eine  ftlüfftgfeit  fyerftefle,  bie  ^ier^u 
amvenbbar  ifi,  unb  ba$  ift  eben  nidjt  leicht.  2Ber  fieft  baS 
rcdjt  bequem  machen  toifl,  ber  brauet  nur  ein  Diertel  Sotfy 
<Styan*©über  ju  faufen,  ba$  fyter  in  SBerfin  in  aflen  2tyo* 
tiefen  31t  fyaben  ift,  loeldje  Materialien  für  £>aguerreoty* 
giften  liefern.  ®tefeö  6t)an  *  ©i(ber  fdjüttct  man  in  ein 
Duart  beftiflirtcä  Söaffer,  ttorin  e8  fid>  auflöft  unb  man 
Ijat  femit  bie  gett>ünfd)te  giüfftgfeit,  um  ein  £)u(senb  neu* 
fUbernc  Üfyeelöffef  redjt  ftarf  31t  fcerfübern.  —  $flein  e$ 
ift  fefyr  lehrreich,  ftd>  biefe  gtöfflgfeit  fclbcr  $u  bereiten, 
benn  bei  biefer  ©elegenljeit  I;at  man  nidjt  nur  Stoff  junt 
9?ad;benfen,  fonbern  audj  jum  Grfennen  ber  djemifcfyen 
Vorgänge  au«  eigener  Infdjauung  —  unb  ba$  ift 
immer  bie  erfolgreiche  unb  leidjtefle  Slrt,  fid)  in  bie  Sfye* 
mie  einigermaßen  hinein  31t  arbeiten. 

2#an  neunte  ein  fyalbe«  Soty  alte«  ©Uber  unb  Kopfe 
c$  mit  einem  Jammer  fo  bünn,  baß  man  e$  bequem  mit 
einer  ©djeere  jerfdjneiben  fann.  3)ie  bünnen  jerfdjnittenen 
©tüifd)en  Silber  t^uc  man  in  ein  gläfdjd^cn  unb  gie§e 
reine  ©atyeterfäure  barauf.  3e  bünner  ba$  ©Uber  ge* 
flopft  ift,  befto  fdjnefler  (oft  fid;  baffelbe  in  ber  ©afpeter* 
faure  auf.  2Benn  ba$  ©Uber  djemifdj*  reine«  toar,  fo 
bleibt  bie  gtüfftgfeit  toeiß,  toar  ba$  ©über  aber,  toie  baS 
faft  immer  ber  gafl  ift,  mit  Shipfer  vermengt,  fo  »irb  bie 
gtöfflgfeit  blau^grün  ausfegen,  ©obalb  ba*  ©Uber  Doli* 
ftänbig  aufgelöst  ift,  n>a$  oft  eeft  in  einigen  lagen  ber 
gaU  ifi,  fo  fdjätte  man  bie  ftlüffigfeit  in  ein  »icrgla« 
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unb  fließe  ungefähr  ein  l>«(be$  @(a$  befttflirteä  datier 
bajit.  ©obanu  faSiitte  man  in  ein  anbere*  SMerglaä  eine 
ßanb  tofl  tfoefyfafj  unb  fließe  ein  l>a(be«  SBaffer  # 

barauf  nnb  toavte  big  batf  ©a(3  fid>  aufgelBft  bat.  SBenn 
bieg  gefdjcfyen  ift,  fo  feftütte  man  bie  ©Uberauffcfung  in 
baä  ©atytaffer  nnb  man  luirb  ein  ©cfyanfpie!  eigener  Uti 
fyaoen. 

Q$  toirb  ftd)  nämltdj  jeber  Src^fen  ©ilberauflöfung, 
ber  iu'ä  Sal^toaffer  fommt,  in  eine  2lvt  fäfige  groefen  ter* 
n>anbc(n  nnb  aud)  n>ic  frifdjer  toeißer  tfäfe  ju  93oben  fin» 
fen.  $>at  man  bie  gan$e  ©ttberauflöfung  lnnciugefcfjürtet, 
fo  toarte  man  fo  lange,  big  fiefy  ber  fogenannte  Safe  tBflig 
gefegt  fyat,  nnb  bag  barnberftefyenbe  35>affer  recfyt  Mar  ift. 
3ß  bieg  ber  gall,  fo  gieße  man  torfldjtig  bag  Gaffer  fort 
nnb  gebe  $ld)t,  baß  man  nid>tg  ton  bem  Safe  fortfcfyüttet, 
benn  in  btefem  Safe  eben  fteeft,  toie  n>ir  fefyen  merben,  bag 
fojtbare  ©Uber. 

£)bgleid)  nodj  immer  ntdjt  bie  nötige  gfüfftgfeit  fer* 
tig  ift,  fo  tooflen  mir  ung  boefy  einmal  umfefyen,  n?ag  benn 
eigentlich  biöljer  mit  bem  ©über  torgegangen  ift  unb  bic 
23ern>anblungen,  bie  man  mit  bemfelben  torgenommen, 
ettoag  genauer  fennen  lernen, 

2)a$  ©Uber  fyat  ftcfy  in  ber  ©atycterfäure  aufgelöft; 
aber  nidjt  aufgelflft  n>ie  pürier  *m  Stoff«,  fonbern  bie 
Shiftöfung  ift  eine  cfyemifdje.  9ttan  fann  ftd?  Nerton 
burdj  fofgenben  $erfud)  überzeugen,  ©teilt  man  $ndtx* 
loaffer  über  geuer  ober  in  eine  fjeiße  Ofenröhre  unb  laßt 
bag  iKtoffer  v>erbampfen,  fo  erbalt  man  ben  ßwdtx  loieber, 
loie  er  früher  n>ar.  Sfyut  man  baffefbe  mit  ber  ©atyeter* 
fäure,  fo  erhält  man  titelt  etwa  bag  ©Uber  lieber,  fon* 
bem  eg  geigen  ftd)  Sr^ftatle,  bie  n>ie  ©alj  augfeljen  unb 
ben  tarnen  „falpeterfauieg  ©Uberortyb"  führen.  $>ag 
©Uber  nämüd}  ^at  aug  ber  ©atyeterfäure  Sauerßoff  in 
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ftd|  aufgenommen,  unb  tourbe  ©tfbcrcrtyb,  ober  toenn  man 
einen  befanntertn  tarnen  bafür  toitt,  e$  tourbe  ©Uberrofh 
£)iefe$  ©Ubero$fyb  aber  fyat  fufy  in  bev  übrigen  ©atpeter* 
fäure  aufgeföft  unb  tourbe  nun  eine  Slrt  ©afy.  3>urd> 
Slbbampfen  ber  übrigen  ©alpeterfäure  fann  man  bieS 
©0(3,  ba8  toir  ©ilberfalj  nennen  motten,  rein  erhalten, 
unb  menn  man  biefeS  fd;miljt  unb  erfälten  läßt,  fo  giebt 
cd  ben  befannten  £öttenftein,  ben  man  in  ber  SWebijin  \>\tU 
fad)  braucht. 

.  3U  nnferm  3toecf  ift  ■  ba«  £erftetten  be$  ©UberfaljeS 
ntdjt  weiter  nötfyig,  wir  fyaben  melmeljr  ba$  fafyeterfaure 
©ilbero^tob  fammt  ber  überflüffigen  ©atyeterfäure  in  eitle 
^uflöfung  \jou  Äodjfalj  gefcfyüttet  unb  barau«  ben  mei§en 
Säfenieberfdjlag  erhalten. 

hierbei  ift  SolgenbeS  vorgegangen. 

£>a$  tfodjfalj  ift,  mie  u>ir  roiffen,  ein  cfyemifdjcS  2>ing; 
tt  befielt  nämlidj  au«  einem  SMetatf,  ba$  ben  SKamen 
Natrium  fyat,  unb  auä  einer  8uftart,  bie  ben  9?amen  (Sfyfor 
ffiftrt.  Sodjfalj  ijeißt  behalt  in  ber  SBiffenfc^aft  SWor* 
Natrium.  3n  bem  einen  ©lafe  alfo  mar  ßtytor  unb  Sfta* 
trium  in  2öaffer  aufgelöft;  fobalb  man  31t  bemfelben  fat* 
petevfaureä  ©Uber  gcfdjüttet,  fo  gefdjteljt  augenblicffid) 
eine  Trennung  ber  alten  djemifdjen  S3erbinbungen  unb  e$ 
tritt  eine  neue  ein.  £>a$  Natrium  verläßt  ben  £l)(or  unb 
verbinbet  fid)  mit  ber  Salpeter  fäure,  baburety  mirb  einer* 
feitä  ba$  ©Uber  unb  anbrerfeüS  ba$  Sfytor  frei,  unb  biefe 
beiben  ©toffe,  bie  eben  erft  tr)re  greifyeit  erlangt  Ijaben, 
beftfcen  gerabe  be^alb  bie  Ijeftigffc  »egierbe,  fid;  ju  v>er- 
binben  unb  bilben  El)lor*©ilber. 

Unb  bieö  ift  eben  ber  toei§e  fäfig«  9Weberftf)lag,  ben 
mir  fyaben  entfielen  fefyen;  er  Reifet  @fylor*©ttber. 

*  »  1  «  .i 
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XL.   SBott  Der  Bereitung  *cr  ^erfilberun^^ 

Sflnffigfett. 

£)a«  @blor*©ilber,  ba«  »ir  nun  in  ber  Sonn  eine« 
Fäftgen  9Jieberfd>Iage«  befugen,  muß  nod)  Toeitet  djemifdj 
befyanbelt  »erben,  um  au«  bemfelben  bic  tftufftgfeit  l;cv- 
jufteßen,  bic  $um  $erfilbern  gebraust  »erben  fann.  2Bir 
»ollen  jebod)  bie  @elcgcnl)eit  nidjt  fcorfibergefyen  faffen, 
otyne  einen  ©lief  feit»ärt«  auf  ba«  ju  »erfern,  »a«  »ir 
mit  bem  Saffer  fortgefdjüttet  l;aben.  $at  bie«  au*  Fei- 
nen reeUen  Söertb  für  un«,  fc  ift  bod)  gut  ju  »iffen,  »a« 
man  eigentlich  unter  $>anben  gehabt  ^at. 

3)a«  Gaffer,  ba«  man  abgegeben  bat,  befianb  erften« 
au«  bem  Söaffer,  »orin  ba«  fatyeterfaure  ©itber  aufgeleft 
ge»efen  unb  |»eiten«  au«  bem  fyinjugegoffeneu  ©al$»affer. 
SRnn  aber  enthält  ber  faftge  Weberfcblag,  ben  »ir  jetjt 
gurficfbe^alten  fyaben,  nur  (ifylor  *  ©Uber,  ba«  VifH  nur 
ßtylor,  »eldje«  im  ®la«  ©atyvaffer  getoefen  ifr  unb  ©i(* 
ber,  toeldjcö  im  erften  ©lafe  »ar.  3m  ©al3»affer  »ar 
aber  außer  Gfylor  nod;  Natrium,  benn  ffocfyfafj  befielt 
au«  Qtyox  unb  Natrium  unb  im  cvjlen  ®(afe  »ar  auger 
©ilber  nod)  ©alpeterfä'urc  enthalten.  ö«  laßt  ftd)  alfo 
aljne  »eitere«  einfetten,  baß  in  bem  SBaffer,  ba«  »ir  fort* 
gegoffen  fyaben,  Natrium  unb  ©afyetcrfä'ure  ge»efen  fein 
muß;  ba  ftd)  biefe  aber  djemifd)  tKrbinben,  fo  bilben  fte 
fatyeterfaure«  Patron,  »eldje«  in  bem  überfdjüffigen  SBaf* 
fer  aufgel&ft,  für  unfere  klugen  unmerUid)  ift.  —  SBürbc 
man  biefe«  äöaffer  ntdjt  fortgießen,  fonberit  in  einem  ®lafe 
anfangen  unb  über  geuer  ober  in  einer  Ijeißen  Dfenrityre 
»erbampfen  laffen,  fo  »ürbe  man  finben,  baß  »irfltcfy  eine 
2lrt  ©alj  jurücf bleibt,  ba«  bem  $od>fal$  burcfyau«  md)t 
gfeid),  fonbern  t>on  anberen  ßigenf  haften  ij*  unb  »eil  e« 
»ürfelartig  au«ftefyt  „fubifd>er  ©afyeter"  genannt  »trb. 
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Stimmest  tooflen  mir  gum  Sfy(or*©itber  jurficffeljren, 
ba«  mx  benufcen  -ftoflat.  '  ' 

2Bir  muffen  mit  bemfelben  nod>  eine  Styeration  oor* 
nehmen;  aber  toir  ratzen  3ebem,  ber  im  Umgeben  mit 
gif%n  fingen  ni^t  red)t  33efd>eib  toeifc,  lieber  in  eine 
Styottyefe  geljen  mib  ba«,  ioa«  er  $u  tfjun  fyat,  bort  be* 
toerffteüigen  ju  (äffen.  SDian  braudjt  fyierju  namlicfy  einen 
©toff,  ber  äugerft  giftig  ift,  ba  fd)on  ein  JWimeldjen  ba* 
&on,  ba«  an  eine  tounbe  ©tette  ber  §aut  Umtat,  im 
©tanb«  ift,  ben  Job  tyerbeiaufttfyren.  SDiefer  ©teff  Jjeifct 
Si)an*Raüura. 

2Ba«  Salium  ijt,  toiffen  unfere  i'efer  bereit«.  ®«  ift 
ein  äRetaH,  toetcfye«  fo  ungeheure  Neigung  fyat,  ft#  mit 
©auerftoff  gu  oerbittben,  baß  man  e«  garnid^t  battor  Ijüten 
fann.  SDtefe«  ÜÄetall  geljt  aud)  eine  S5erbinbuug  mit  einem 
eigentfyümlidjen  giftigen  ®a«  ein,  loetdje«  (Sty an  tyctgt, 
unb  eine  tlrt  9?ät^fct  in  ber  Qjemie  iß.  S^an  namüdj 
beftefyt  au«  Äofy(enftoff  unb  ©ttefftoff,  ift  a(fo  ein  &ufam* 
mengefefcter  ©toff  unb  fpielt  au«nafym«toeife  in  ber  Chemie 
bie  Stoße  eine«  einfachen  ©toffe«  unb  toerbinbet  fidj  c^e* 
mifdj  faft  mit  aften  SWetatten.  3)a«  (Etyan  fyat  große 
SReigung,  ftcfy  mit  SBafferfioff  311  »erbinben  unb  bilbet  mit 
biefem  bie  furdjtbare  33  lauf  au  re,  beren  ®erud)  fdjon 
töbtlid)  mxtt  2Bir  fyaben  fyier  ein  33eifoie(,  toie  ber  un* 
föäblic^e  Äoljlenftoff,  ber  eben  fo  unföablidje  ©ti<ff*off 
unb  ber  in  jeb*m  ©lafe  SBajfer  maffempet«  son  un«  »er* 
fdjlucfte  SBafferftoff  in  c^emifc^er  SSerbinbung  ba«  furdjt* 
barfle  @ift  erzeugen,  ba«  man  in  ber  2Belt  fennt! 

S)a«  Styan  aber  ift  e«,  ba«  mir  brausen,  unb  gtoar 
nimmt  man  &u  einem  falben  ?otl)  ©Uber  etwa  fünf  &t^ 
6t>an  Valium.  SDiefe«  löfl  man  in  beftitlirtem  SBajfer 
auf  unb  fdjüttet  ba«  Gfylor*©tlbcr  hinein  unb  man  toirb  fo» 
fort  fd&en,  »ie  nad>  einigem  ©Rütteln  ba«  fäftge  Sljlor* 
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©über  ft<*>  auflofl  unb  man  balb  eine  farblofe  giaffigfeit 
toer  fic^  fat,  bte  ntdjt  im  (Sntfemteften  burd>  ityc  «uferen 
tterrätfy,  bafc  ^ter     titele  oerfdjiebene  ©toffe  barin  ftnb. 

3n  biefer  glflffigfeit,  bic  wir  nun  bafo  gebrauten 
»erben,  flitb  nttr>t  »eniger  al«  $»ei  SRetalle  fcorfyanben 
unb  außerbem  nodj  $»ei,  eigentlid)  brei  Stoffe,  Cirften« 
ift,  »ie  wir  »iffen,  ©ilber  ba;  gtoeiten^  ftetft  aud)  ffatium 
bann,  brüten«  Seftnbet  fid)  fyier  and)  ßfylor  unb  enblicfy 
werten«  ßtyan,  ober  eigentlich  fterten«  unb  fünften«: 
Sfo^lenftoff  unb  ©tieffloff- 

2ßa«  aber  madjen  biefe  wer  ober  gar  fünf  ©toffe 
bann  ? 

2)  a«  »ollen  mir  gleid)  fefyen. 

3)  a«  ßtyan  iff,  wie  »ir  »iffen,  früher  mit  beut 
lium  \>erSunben  gewefen.  SRun  tjt  Äalium  ber  eleftrifdj 
l>ofttitoße  ©toff,  ben  »ir  fennen  unb  Sfjlor  tft  feljr  nega* 
tit>*eleftrifd).  Schüttet  man  baljer  ba«  6fylor*©itber  in  bie 
Söfung  \>on  Styan  *  Valium,  fo  oerbinbet  fidj  fofort  ba« 
ßtytor  mit  beut  Äalium,  »äljrenb  ba«  ©ilber  fid>  mit  bem 
Styan  oerbinbet. 

SBir  fyaben  alfo  in  bem  SBaffer  erften«  Ctyan*©il* 
ber  unb  a»eiten«  SIjlor*$alium.  Da  bie«  aber  bti* 
bc«  ©toffe  ftnb,  »eldje  fid)  im  SBaffer  auflohen,  oluie  e« 
ja  färben,  fo  fann  man  e«  bem  SBaffer  garmdjt  amnerfen, 
»a«  in  ifym  ftetft 

Unb  biefe«  SBaffer  eben  tft  bie  Slüfftgfeit,  bie  mir 
benufcen  »ollen.  9»an  fdjütte  nun  no$  etwa  ein  Duart 
beftiflirte«  SBaffer  ^in^u  unb  bereite  ftdj  bor,  $ur  ginriebtung 
be«  elef triften  Slpparat«  ju  geljen,  bei  b«n  »ir  im  näd?» 
ften  3lbf(hnttt  t>em  Siebter  foglety  jur  $>anb  fein  »otten. 
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XLI.  ©inrtcfrtiitiG  t>c$  Wppatat*  jum  ©erftlbctm 

£)ie  ginridjtung  be$  Apparats  gum  $erfilbern  ift 
h>enn  man  fi<^$  bequem  ma^en  »HI,  fyödjft  einfad}.  SOfrm 
brauet  nur  benfelben  Apparat  anjmoenben,  ben  toir  be* 
rettö  bei  ber  ©atoano^taftif  betrieben  fyaben  unb  jiüor 
fefct  man  $u  biefem  Sroecf  ben  mit  2tyerblafe  umbunbenen 
3t)linber  toieber  in  ein  GMaS,  ba$  eine  Portion  ©afyoaffer 
enthält,  toäljrenb  man  in  ben  gtyftnber  bic  ßtyan  *  ©Uber* 
flüffigfeit  gießt.  Wiü  mau  nun  ettraö  verfiltern,  jum 
Skifpiel  einen  neufttbernen  £l)eeloffe(,  fo  befeftigt  mau 
biefen  an  einen  St  upf  erb  raljt,  ber  an  feinem  anbern  Gnbe 
an  ein  Stfid  Sin!  öeföt^et  ift.  $a$  ©tücf  3in!  toirb  in$ 
©aljtoafier  gefteeft  unb  ber  Sfyeelöffel  in  bie  St)an*©Ubcr* 
Söfung.  SDtc  efeftrifdje  (Strömung  beginnt  nun  fofort  ju 
toirfen;  bie  et)an*©ifber*2öfung  serfefct  ftdj  d>cmifd>  unb 
eö  legt  ftd)  ba$  ©über  in  außerorbentltd>  feiner  ©d?id)t 
fofort  an  ba$  Sfteufüber,  ba$  fyier  ber  negative  tyol  ift, 
unb  überjte^t  fo  baS  Söffelcfyen,  baß  e$  nad)  einigen  ©tun-- 
ben  fd)on  gan$  filberroeiß  erfdjeint. 

2Benn  ba$  ©a^trafier  toenig  ©afy  enthält,  fo  gel;t 
bie  $erfi(berung  fel?r  langfam  fcor  fid);  aber  fte  ift  bafür 
fciel  reiner  unb  3arter.  Hm  fcfyönften  ijt  bie  33erfUberung, 
»enn  fie  fo  langfam  gefdjiefyt,  baß  24  ©tunben  baju  nö* 
tfyig  finb,  um  eine  gehörige  ©d)tdjt  fyerjufteüen.  2)er  t>er= 
füberte  ©egenftanb  fyat  bann  ein  loeißeg  matteS  $lnfel)en, 
nimmt  aber  burd)  ^otitur,  namenttidj  burefy  bearbeiten 
mit  bem  ^ßolirftaljl  ben  fdjönen  ©ilbergranj  an,  ber  biefem 
Metalle  feinen  befonbem  SßertI;  giebt.  SHkr  mit  bem  ^o* 
liren  burefy  ben  $olirftafy(  md;t  23efdjetb  weiß,  erreidjt  auet; 
feinen  £md  burdj  $u^en  mit  ©düemmfreibe  unb  etwas 
parifer  9iotr),  obgfeid)  bicä  nidjt  jenen  tiefen  ©(an$  fyeruor* 
bringt,  ber  am  ©itber  fo  gern  gefefyen  toirb. 
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3ur  ßrflärung  be«  SSorgangc«  braudjen  toix  nur  toenig 
31t  fagen.  Durdj  bie  23erityrung«ftellc  be«  ftupferbraljte« 
unb  be«  3^3  ^ivb  GCeftri^ität  erzeugt.  2>a«  3"^  toirb 
pofttfa  *  eleftrifd)  unb  ber  Su^ferbra^t  negativ  =  cleftrifdj. 
*  3)a  nun  ber  Stycclöffel  an  ben  fiupferbra^t  befeftigt  tfi,  fo 
ttnrb  and}  biefer  gutn  negativen  ^ol.  Stellt  man  nun  ba« 
3tnf  in  ba«  Safytoaffer  unb  ben  Löffel  in  bie  (ii>am2i(* 
ber*£b'fung,  fo  jiefyt  ba«  pofitioe  3"^  negativen  23e= 
ftanbtfyetf  au«  bem  Satjroaffer,  alfo  ba«  (5l;Ior  an  fidj 
unb  bitbet  ßljtor*3to*#  für  ba«  toir  un«  beim  33erftfbern 
nidjt  heiter  intereffiren.  3) er  Sfyeeltfffel  bagegen,  ber  ne* 
gati&*e(eftrifd;  ift,  jiefyt  au«  ber  (St)an*Silber*i'öfung  ben 
pofitioen  33eftanbtfyei(  an,  unb  bie«  ift  ba«  Silber,  tootyer 
bann  bie  eilberfd,id)t  rüf,rt,  »et<*e  fid,  auf  bem  SSffet 
anlegt. 

Dicfe  2lrt  ju  fcerftlbern  ift  fcfyr  einfad)  unb  ßctüä^rt 
fciel  Vergnügen;  aber  toir  ratzen  jebem  Stebfyaber  ju  einer 
(Üirtociteiung  be«  5typarat«,  loeldje  fefyr  tue!  Outereffante« 
an  fidj  I;at  unb  loobei  man  eine  neue  @rfd)cinung  Fennen 
lernen  toirb. 

2)ie  (Srroeiterung  beftefyt  in  golgenbem: 

2Ran  füüc  ben  bemußten  3^»lfccr  nxli  ^upfemtriol 
unb  fteHe  ein  Stücf  Siupfcrbledj  fyincin.  Da«  ©Ja«  füttc 
man  mit  SBaffer,  loorin  man  brei  bis  oicr  Kröpfen  Sdjtue* 
felfäure  gefdjüttet,  ftcUc  ben  3*>Knber  in  ba«  ©la«  unb 
t&ue  in  ba«  ©Ia«  ein  Stücf  3rof.  2ln  biefe«  ©tfidt  3inf 
unb  ebenfo  an  ba«  Gtürf  Üupferbled)  befeftige  man  einen 
bfinnen  Äupferbraljt  fcon  beliebiger  Sänge,  fo  baß  man  bie 
Snbcn  beiber  3)rctyte,  bie  bie  s$o(e  eine«  galoanifdjeu 
parat«  finb,  beliebig  in  ein  geeignete«  ©efäß  cintaudjen 
fann,  toorin  man  bie  23erfilberung  fcornefymeu  n>Hl. 

Stemmen  toir  an,  baß  man  einen  neufilbernen  ßjjlüffet 
fcerfübern  null,  fo  fluttet  man  bie  Gtyan*  Silber  *£öfung 
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in  ein  ©efäß,  toorin  ber  Söffet  bequem  liegen  ober  fangen 
fanu,  ol)ne  au$  ber  SSfung  l;ervor$uragen.  Der  Söffet 
n?irb  nun  an  beut  einen  5liq>ferbra^t  befeftigt,  ber  an  beut 
Slupftr  beä  galvamfdjcn  2l(?paxat$  ange(ötl)et  ift,  alfo  am 
negativen  <ßo(.  $ln  bem  pofitiven  ^Jot  be$  Apparats  aber 
befeftige  man  ein  BeliclM^cö  Stüef  reine«  Silber  unb  nun 
ftefle  man  beibe$,  ben  Söffe!,  ber  ftd)  verfitbern  fott  unb 
ba8  Stücf  ©Uber  in  bie  ßtjaiu  Silber  =  Slüf fißfeit ^  jebod) 
fo,  baß  fie  pdf)  nidjt  berühren. 

2lud)  fyier  gel)t  bie  $>crftlbcrung  tote  bei  ber  obigen 
Ginriditung  vor  fCcf? ;  ädern  e$  gefd)iet;t  nodj  ein  tfimtcS 
tabei,  ba$  fyödjft  intereffant  ift.  SSctyrenb  bei  ber  obigen 
(iinridjtung  bie  (M)amSi(ber*Söfung  ferttväfyrenb  fd)tvädjer 
wirb,  je  met)r  Silber  ftd)  an  bem  Söffet  abgelagert  l)at, 
ift  e$  bei  btefer  Einridjtung  ntebt  ber  gatf.  Die  Söfung 
bteibt  unenblidje  gelten  immer  in  berfelben  Stärfe,  ofync 
baß  fte  erneuert  tvirb.  3n  großen  23erfilberuug$anftatten 
in  53er(iu  erfyält  mau  in  fotd)er  Steife  bie  Söfung  mottete 
lang  in  gutem  3uftanbe,  ofjne  baß  man  fte  ju  erneuern 
braucht. 

SBie  aber  gefyt  bie$  ju? 

Die  Sadje  ift  ganj  einfad).  2(m  negativen  ^ßo(  fcfct 
ftd)  au$  tem  (£t)an*Stlber  oa$  Silber  ab,  weil  ba$  Sil* 
ber  pofitiv*eteftrifd)  ift.  s)?uu  ift  aber  (Jüan  negativ  -  e(cf^  %  | 
trifd)  unb  btc£  toirb  vom  pofttiven  ^ot  angezogen.  Da 
nun  am  pofttiven  ^ci  ein  Stütf  Silber  fterft,  fo  fommt 
fyier  (£i)au  $um  Silber  unb  e$  bifbet  ftd)  ba  netto  fo  viel 
(Stjan*  Silber,  wie  am  negativen  $et  ^erlegt  ivirb.  DaS 
Stiicf  Silber  am  pofttiven  ^ol  ivtvb  aud)  baburdj  auf* 
ge^etyrt  unb  muß  bafyer  erfefct  toerben.  üljut  mau  bieS 
aber,  unb  nimmt  mau  etf  nur  groß  genug,  fo  jefyrt  ftd) 
am  pofttiven  <fel  netto  fo  viel  ab,  ivic  ftd)  am  negativen 
^ol  anfefet.    SKtt  5Kcd)t  alfo  fann  man  fagen,  baß  ber 
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eleftrifdie  Strom  eine  SSanberung  beä  Silbers  vom  pofi- 
tiven  jum  negativen  ^ol  ^cvverbrin^t.  Hub  bie$  y.i  ***** 
ad)Un  ijt  ebenfo  inlcreffaut  tvie  (eljrreidi. 


XLII.  (Sttim*  tum  fcer  ßaltHiiitfdien  ajcrflulfruim, 

Üfland)em  benfenben  ?efer,  tev  in  Ux  Geeinte  md;t 
SBeföctb  iveife,  müd)tc  fid)  lcid>t  bie  jyrage  aufr  rängen, 
woju  ßeüt  man  bei  Oer  gatvanifdjen  53erfilbernng  erft 
(MjaiuSilber  fyer,  nxtfjalb  oenufct  man  iüd>t  bic  falpeter* 
fanre  6itterauf(öfnng  ]i\  bemfelben  3»e<f?  Tic  falpekr* 
fasire  Silberauflb'fung  (aßt  fid)  ja  mit  Sßaffer  verbannen 
unb  fo  tya'ttc  man  ja  bereite  eine  iväfferige  glilffigfeit, 
worin  ber  eine  Stoff,  baä  Silier,  p c f 1 1 iu* cfcflrif d»  unb  ber 
anbere,  bie  Safpeterfä'urc,  negativ  «eteftrifrfi  ift;  warum 
fterft  man  nid)t  bie  $ofc  cincä  ga(vauifd)cu  9lyparatä  in 
bie  föfnng  unb  Jagt  bie  Serfilbernug  in  tiefer  vor  fid» 
gefjen? 

3)te  Äntroort  hierauf  ift  folgenbe. 

STtc  Salpeterfäure,  nxldjc  Silber  aufloft  unb  fid) 
babei  mit  bemfelben  vereintet,  l;at  uod)  größere  Neigung, 
fid)  mit  Tupfer  ju  verbinben,  unb  wollte  mau  bie  %<ok 
be$  galvauifdjen  Apparats  in  bie  falpetcrfaure  Silber* 
löfung  fterfen,  fo  würbe  man  )iatt  ber  SJerfilberuug  eine 
gan$  anbere  @cfdud)te  hervorbringen.  —  SBcr  (Gelegen- 
heit ba$u  fyar,  ber  niadjc  fid)  batf  Vergnügen  einmal,  in  ein 
wenig  Sdtflöfung  von  falpeterfaurem  Silber  ein  Streiften 
ttupferbled)  hineinjuftetlen  unb  er  wirb  ein  Sdjauipiel 
eigener  2lrt  vor  fid)  fefyeu,  baö  i()n  mcfyr  belehren  wirb 
als  viele  Jßorte  e$  vermögen.    Cor  feineu  2(ugeu  namlitf) 

toirb  fid)  in  ber  (jeden  Haren  glüffigfeit  au  bem  Hanfe«  * 
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Supferftretfen  eine  2lrt  $el$  anlegen  unb  immerzu  wact)* 
fett,  wetyrenb  bie  gfüfftgfeit  blaugrün  wirb.  ©Rüttelt 
man  ben  ftupferftreifen,  fo  fällt  ber  ^ßelj  ab  unb  e$  legt 
ftd)  bann  ein  neuer  an,  bis  enblidj  eine  $temUd)e  SJcaffe 
biefeS  ^el^eö  ftd)  fammelt  unb  ju  23oben  fallt,  Worauf 
bann  biefe  Grfdtyeinung  awf^i5rt. 

2Ba3  aber  ift  Ijier  eigentlich  vorgegangen? 

3>er  Vorgang  ift  einfach  folgenber. 

tfupfer  ift  ^war,  wie  mit  fcfyon  totffen,  gegen  Qmt 
uegatifc=eleftrifd),  allein  im  Vergleich  mit  ©über  ift  e$  ein 
rociüg  pofttiüer^eleftrifd)  als  baS  ©Uber,  ©teeft  man  nun 
ben  fiupferftveifen  in  bie  falpeterfaure  ©Uber  *  glüfftgfeit, 
fo  üerbrängt  baS  pofititoere  fiupfer  baS  weniger  pofttibe 
©Uber.  (SS  verbinbet  ftd>  bafyer  bie  ©alpeterfäure  mit 
bem  Tupfer,  unb  Wo  bleibt  baS  ©Uber?  @S  wirb  »er* 
brängt  aus  ber  SBerbinbung  unb  tritt  als  feine  ©täubdjen 
wieber  metalUfdj  auf  unb  jwar  legt  eS  fidc)  als  ^clj  an 
ben  H'itpferjhetfcn.  ÖS  wirb  bemnad)  auS  ber  wafferfyeßen 
falpeterfauren  ©ilberauflöfung  eine  blaugrüne  falpeterfaure 
Stupf  crauflöfuug  unb  baS  ©Uber  fäüt  in  feinen  ©täubten 
ju  33oben.  beiläufig  wollen  wir  fyier  nur  erwähnen,  baß 
man  in  biefer  Sßeife  baS  ©Uber  fammeln,  wafdjen  unb 
reinigen  fann,  fo  baß  man  eS  nad)I)er  jwar  nic^t  in 
©tücfen,  aber  bod)  in  Pulverform  wieber  fyat,  ofme  baß 
beffen  2Bertl;  irgenbwie  verloren  hätte. 

ßS  wirb  nun  3eber  einfetien,  baß  mau  bie  falpeter* 
faure  ©Uberlöfung  nidjt  3um  SBerftfbern  anwenben  fann, 
Weil  bie  Supferbräfjtc  beS  galoanifdjen  Apparats,  wenn  fte 
in  biefe  glüfftgfeit  eingetaudjt  werben,  baS  ©Uber  ver* 
brängen  unb  als  Pulver  ju  Söoben  fallen  ließen.  SDiefer* 
halb  muß  man  erft  baS  6^an*©ilber  fyerfteüeu. 

£)ie  $ergolbung  ift  eigentlich  noch  intereffanter  als 
bie  ^erftlberung,  weil  ber  vergolbete  ©egenftanb  nid?t 
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poüxt  ju  »erben  fcraud)t,  fenbern  burch  (eifeä  ^ufeen  fd;cn 
ben  fdjonftcn  ®(an$  cr^ätt.  Buch  muß  man  nidjt  glau* 
ben,  baß  bic  $3ergoIbung  treuer  ift.  9)?an  fann  mit  für 
einen  XfyaUx  ®o(b  eine  Unmaffe  von  ©djmurffactyen  auf's 
fc^önftc  uergofoen.  3U  biefem  3toecf  toirft  man  ein  ®tücf* 
djen  reineö  DuFatengofb  in  „tfönigätraffer",  bag  ift  eine 
in  jeber  SfyotheFe  Fäufliche  2J?ifchung  i?on  (saljfäurc  unb 
©alpeterfäure.  3n  biefer  gtöffigfeit  lef*  fid>  batf  ©olD 
auf  unb  n?enn  man  bann  bic  glüffigfeit  abbampft,  fo  bleibt 
ein  <3al$  fcon  feinen  gelben  ©täubeben  jurücf,  ire(d)e 
(S^lorgolb  fmb,  benn  ©aljfäure  befteht  au«  (Sbler  unb 
Sßafferfteff,  unb  ba$  ©olb  gel^t  bei  ber  Sluflöfung  eine 
Skrbinbung  mit  bem  6^(or  ein.  $)a$  G^Icrgolb  wirb 
nun  in  befHUirtem  Gaffer  aufgelüft  unb  tropfcnn?cifc  in 
eine  (Styan* Valium »l'öfung  gcfdjüttet,  »oburdi  bic  eigent- 
lich ju  brauchenbe  gfüfftgfeit  entfteht,  nämlich  bic  (Styan* 
©olb^tüffigfeit. 

Diefe  glüffigfeit,  bie  man  aud)  in  einer  9(polbefe  ober 
fcon  einem  ß^emifer  madjen  (äffen  Fann,  loeil  e$  nicht  geraden 
ift,  baß  Unerfahrene  bie  3«bereitung  vornehmen,  befielt  am 
beften  fo,  baß  man  auf  einen  £f>eil  ©olb  jeljn  3T^etlc 
(Styau  *  Jtalium  unb  h«nbert  Steile  beftiüirte«  Gaffer  an^ 
toenbet.  Seim  SSergolben  »erfährt  man  eben  fo  wie  bei 
bem  Serfilbern,  unb  hängt  man  an  ben  negativen  ^ol  ben 
ju  toergotbenben  ©egenftanb  unb  au  ben  pofitivcu  ^el  ein 
©tüdfehen  echte*  23(attgolb,  fo  behält  bie  glüffigfeit  immer- 
fort i(;rc  Alraft  unb  e$  toanbert  auch  h^r  Mm 
pofttitoen  }imt  negativen  $cl  $m. 


.1 


Digitized  by  Google 


150 


XLIII.   SOTerFtvürfcioe  neue  SBerfu<f>e. 

Tie  Sevfndje,  bnrd)  (Sleftriutät  4cmif$e  SSirfungen 
hervorzubringen,  nxldje  in  neuefter  3«*  ™  ?ari*  angefiettt 
toorben  finb,  Ijaben  ein  fo  auffallenbeS  SKcfultat  geliefert, 
bafe  fie  faft  lvie  eine  Säbel  Hingen,  tveäljalb  ttir  bie  bc* 
rühmten  tarnen  ber  gorfdjer  fyier  nennen  mfiffeu,  uns  nidjt 
bei  einzelnen  £efei;n  in  ben  23crbad)t  31t  verfallen,  baß  irir 
ifynen  ein  Üftärdjen  aufbinben  ivollcn. 

^Ter  englifdje  SRaturforfdfer  Davty,  bem  bie  933iffcn- 
fdjaft  aanj  außercrbentlidje  Grfolge  verbanft,  ^at  Skrfndjc 
augeftetlt,  ob  ber  cleftvifdje  Strom  im  Stanbe  ift,  bie 
d}cmifd?cn  Stoffe  auti  bem  eignen  äorper  be$  9iaturfor* 
fcber$  in  gleicher  2Beifc  ju  serfefceit,  »l  hiteuben 

3*  üffigfeiten  ber  gall  ift.  (2r  ging  von  bem  ©ebanfen 
rtttl,  ba§  eben  fo  gut  ivie  an  ben  jmei  <ßolen  eine«  gal* 
vanifdjen  Styvarattf,  bie  im?  SBaffcr  getaudjt  finb,  ber  po* 
fitive  Sfyeil  bc$  3ßaffer$  an  ben  negativen  ^ßol  fyingefyt, 
iväljrenb  ber  negative  £fyci(  be$  SBafferä  an  ben  pofttiven 
^ol  ftd)  fyinbegiebt,  bafe  bteö  eben  fo  gut  ber  Satt  fein 
muffe,  ivenn  er  einen  gatvanifdjen  Apparat  auf  bie  d^emi« 
.  fdjeu  23eftanttfyei(e  feines  SörperS  cintoirfen  laffe.  Uub 
lvirfüd)  gelang  e$  i(mi  burefy  genaue  gorfdjungen  n^n< 
iveifen,  baß  bem  fo  ift.  9?ad>  Davt)3  $erfudjen  lagt  fid) 
auö  bem  Körper  eineä  SDJcnfc^en  fotool  IßfyoSpfyorfäure  n>ie 
©a^roefclfäure  unb  Satyaure  burd>  ben  galvanifdjen  ©trom 
auäfdjeibcn.  — 

3)iefc  gntbetfung  führte  jn  »eiteren  SBerfudjen,  tt>eld>e 
Söecquerel  unb  gabre^alaprat  in  ^ariö  anbellten  unb 
bie  nod)  auffafleubere  9tcfnltate  lieferten.  Der  fyauptfä'd;* 
lidjfte  biefer  Söerfudje  ift  folgenber. 

(53  ift  namlidj  eine  allen  ßfyemifern  ganj  befanntc 
£ljatfad)c,  baß  wenn  ber  djemifdje  Stoff  3 ob  ju  irgenb 
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einer  3(rt  von  Starfcmetyl  gebracht  wirb,  bie«  fofort  eine 
blaue  garte  annimmt.  3>iefe  ßigenfdjaft  ift  fc  auffallenb, 
tag  man  baburdj  bie  leifeftcn  Spuren  von  3ob  fofort  ent* 
berfen  fann,  wenn  man  nur  ein  wenig  Stä'rfemeljl  jur 
£anb  Ijat. 

2>ic  genannten  Jorfdjer  fyaben  nun  fclgcnben  55erfud> 
angeheilt.  (*«  würben  beibe  $lrme  eine«  Stfenfdjcn  voll* 
fommen  trocfen  gemadjt,  bamit  bie  £aut  nicfjt  bic  ßleftri* 
$ität  leiten  fofle.  Sobann  würbe  auf  ben  einen  $rm  ein 
fcud>te«  <ßf(ajter  gelegt r  ba«  mit  3ob  Valium  gehäuft 
»ar,  ba«  Reifet  mit  einer  5luflöfiing  eine«  befannten  Sal- 
je«,  ba«  au«  einer  djemifdjeu  SBerbinbung  von  3ob  unb 
Valium  U)td)t  2(uf  ten  anbern  Slrm  bradjtc  man  ein 
^flafter,  ba«  in  gewöhnlichen  älcifier,  alfo  in  eine  Stärfc* 
mefyl*3luflü)ung  gctaudjt  war.  ^cunmefyr  bradjtc  man  an 
ben  elften  5lrm  ben  negativen  ^ol  eine*  galvanifdjen 
parat«,  »afrrcnb  man  beffen  pofitivcu  "ipol  an  ba«  ftleifkr* 
pflafter  braute;  unb  fdjon  nad>  wenigen  Spinnten  würbe 
ba«  StCeifier^flafiev  blau! 

2£ofyer  fam  bie«? 

2luf  Feinem  anbern  SBege,  al«  baß  ber  eleftrifd>e 
Strom  ba«  3ob  =  Valium  in  feine  23eftanbtf>eile  gerlegte. 
Valium,  ba«  poftttV*eWtrifd;  ift,  blieb  an  bem  negativen 
■ßol  unb  3ob,  welcbe«  negativ *eleftrifd;  ift,  ging  bura> 
ben  ftörper  be«  9Jfcnfdjen  in  wenigen  Minuten 
jum  pofitiven  $ol  unb  färbte  ba«  bort  befinb* 
lidje  ftleifterpf (after  blau. 

£>ie«  I>eigt  aber  nidjt«  weniger,  al«  baß  e«  gelungen 
ift,  einen  Stoff,  einen  wirtlichen  Stoff  auf  bem  2Bege  be« 
elcftrifc^en  Strome«  burdj  ben  Körper  eine«  üDfenfctyen 
fyinburdj  $u  tran«portiren! 

greilid)  fann  un«  ba«  m$t  äBunber  nennen,  ba  wir 
gefeljen  ijaben,  baß  bei  ber  SJerfilberung  ba«  Silber  am 
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poftttoen  $JoI  fid}  afycljrt  unb  nad?  bcm  negativen 
$ol  fyinbegiebt.  Unb  »ärc  ba$  ©efäß  eine  9)tei(e  lang 
unb  bie  beiben  $o(e  ftänben  an  beiben  (Snben  be8  ©efä* 
ße$,  e$  märe  bod)  baffelbe.  @ö  toürbe  ba$  ©über  bic 
9ftei(e  toeit  roanbern.  3a,  e$  giebt  feine  ©renje  bev  6nt* 
fernung  für  biefe  Sraft;  benn  e3  fhfjt  feft,  baß  eine  Sil* 
berptatte,  roeldje  man  in  Berlin  in  einem  SSerfUberungS* 
appavat  an  ben  pofittoen  tyol  Ijängte,  ftd)  aufltffen  unb  ba§ 
ba$  Silber  biö  nad)  $ari$  toanbern  tuürbe,  trenn  ber 
2$erfUberung$apparat  fo  lang  toäre  unb  feinen  negativen 
5ßoI  bort  fyätte.  ß$  ift  alfo  ba$  £ran$portiren,  baö  »irf« 
I i d) c  Xranäporttren  auf  elef  trif  d)  *  djemif djem 
2!ßcgc  feineötoegö  neu.  3ebod)  bureb  ben  menfdjlidjeu 
Sörper  fyinburcfy  biefen  £ran$port  gefyen  laffen,  baS  ift  eben 
fo  neu  toie  auffattenb  unb  fcerbient  nad)  allen  Seiten  fytn 
bie  größte  2(ufmerffamfeit! 

3n  nod)  Ijöfyerem  3)?a§e  intereffant  ift  ein  »eiterer 
Serfud»  £aM)$.  Gr  fteKte  bret  ©(äfer  auf  ben  £ifd). 
3n  baö  eine  @Iaö  goß  er  reines  beftiöirteS  SBaffcr;  in 
ba$  $n>eite  ©las  goß  er  eine  fd)tt)ad^e  Ämmoniaf  *  Cöfung 
unb  in  ba$  britte  eine  Äuflofung  Don  fdjtoefelfaurem  Ma* 
trou,  ba$  ift  baS  bekannte  ©lauberfalj.  £>ie  brei  ©läfer 
tourben  burd)  feine  2I$beftbod)te  fcerbunben,  fo  baß  ein 
eleftrifdjer  Strom  t>on  ©las  31t  @(aä  toanbern  fonnte. 
SWun  braute  er  ben  pofittoen  tyol  einer  ftarfen  fcoltaifcfyen 
Säule  Don  150  sj3(attenpaaren  in  ba$  reine  SBaffer,  ben 
negativen  tyoi  tauchte  er  in  ba$  ©(auberfafy,  unb  fd?on 
nad)  fünf  Minuten  entbeefte  man,  bafe  in  bem  ©lafe,  too* 
rin  früher  reinem  SZBaffer  toar,  jefct  S$n>efelfäure  feu 
£)er  efeftrifdje  Strom  fyatte  ba$  fdjtoefelfaure  SWatren  3er  ^ 
fefet,  ba$  pofittoe  Patron  blieb  beim  negativen  tyol  unb  * 
bie  negative  Sdjroefelfäure  ging  hinüber  in  ba$  ©raS 
SBaffer,  too  ber  poftti&e  <ßol  fteefte. 
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ÜDa$  SEBunberbare  hierbei  ift,  baf$  bie  ©djtoefelfaure 
ihren  ÜranSport  burd)  ba$  @(aä  mit  Hitmtotiiaf  nehmen 
mußte  unb  nehmen  fonnte,  obgleich  baä  Slmmoniaf  bie 
©chtoefelfäure  fonft  fehr  ftarf  binbet. 


XLIV.   &itbt  cd  titele  geheime  Äräftc? 

2Bir  h<*ben  nunmehr  in  einer  langen  SReUje  ton  816= 
f  dritten  über  bie  geheimen  Gräfte  ber  9iatur  unb  auch  $u* 
gleid)  toon  ihrer  praftifchen  5lntoenbung  gebrochen.  3efct 
tooüen  ttjtr  nur  noch  in  toenigen  SBorten  einen  SRütfblicf  auf 
biefe  Gräfte  toerfen,  um  fobann  mit  einer  Betrachtung  über 
bie  ®el)eimnijfe  ber  9?atur  ba$  £hema  ju  befchKefccn. 

(£$  giebt  nech  33ie(e$,  ba$  ber  9taturtmjfenfchaft  ein 
©efyeimnig  ijt.  2Bir  fü^en  5.  93.  bie  2öarme  unb  fehen 
ba$  Sicht,  ja  toir  finb  im  ©tanbe,  Söärme  unb  Sidjt 
fünftlidj  in  erzeugen.  @fctc^n?ot  ift  bie  2Biffenfdt>aft  über 
ba$  eine  wie  über  ba$  anbere  im  Sunfeht.  ÜWan  hat  ber 
Statur  bie  ©efefce  abgefaufcht,  toie  äBärme  unb  Sicht  ent* 
flehen,  toie  fie  jurürfffrahlen,  in  toetcher  äBeife  man  fie 
auffangen,  ablenfen  fann;  allein  ber  menfehliche  ©djarfftnn 
ift  noc^  nidjt  frtoeit  getaugt  übet  baä  SBefen  be$  Sichtet 
unb  ber  Sßärme  einen  genügenben  Sluffchlug  ju  geben. 

3n  unferer  23etrad)tung  ber  geheimen  Gräfte  ber  sJ?a- 
tur  ^ben  toir  nun  eigentlid)  über  Sidjt  unb  9ßärme  nidjt 
gebrochen,  \mx  haben  un$  vielmehr  begnügt,  nur  tton  jenen 
Shaften  ju  tyrechen,  bie  allen  fingen  in  ber  2BeIt  eigen 
ftnb,  uon  ben  Gräften,  bie  fo  31t  fagen  bie  untrennbaren 
©genfehaften  ber  SKaterie  ftnb,  toaS  bei  Sicht  unb  SBärnte 
nicht"  ficher  ber  galt  ift. 

Slber  überblitfen  toir  nur  bie  jenigen  firäfte,  toel<he 
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voir  fyur  betrachtet  fyaben,  fo  orangen  ftd>  unferem  (Seifte 
cigentfyümlidic  Betrachtungen  auf- 

9?efymcn  toir  baä  fletnfte  <2anbfürnd)en,  über  baä 
unfer  guß  *>eräd)t(tcfy  ^tnt^e^f d>rettet ,  fo  muffen  roir  bei 
23etrad>tung  beffelben  fagen,  baß  tiefet  ein  großes  Stunft* 
gebäube  ift,  worin  eine  gan3e  SReifye  von  geheimen  Gräften 
wofynt.  (Sin  Sanbferndjcn  läßt  fidj  nicht  leidet  $erbrürfen 
unb  jcrtfyeilen,  folglid;  miiffen  bie  2ltome  beffelben  ftd>  fcfb 
Ratten,  folglid)  muß  eine  Slnsiefyungßfraft  in  ifym  ttjätig 
fein.  3n  ber  2Bärme  bcfynt  fiefj  fc(d>  ein  Sömdjcn  aud) 
aufl,  folglich  muß  auch  eine  5(bftoßung$Fraft  in  ihm  rool;= 
nen,  bie  unter  Umftänben  in  SBirffaiufeit  tritt.  £olch  ein 
(sanbfürndjen  übt  of;uc  ollen  ^weifet  aud)  eine  2lnjiehnug$* 
fraft  in  ber  Entfernung  auö,  bie  ber  $n^fyuna$fraft  ber 
Erbe,  roie  ber  anberen  ApimmelSförpcr  gan$  ä^nlid)  ift, 
wenn  fte  and)  unenblid)  fdjioad)  gegen  biefe  fträftc  genannt 
werben  fanti.  $Bir  müffen  alfe  audj  fagen,  eö  rechne  in 
tiefem  ftomeheu  nod)  eine  befonbere  Sraft,  bie  Kraft  ber 
iOcaffenanjiehung. 

<3eitbem  man  bie  Sntberfung  gemalt  hat,  baß  nidjt 
töfen  allein  magnetifd)  ift,  fonbern  baß  ftch  SÜ?agneti$muc3 
faft  in  allen  grünblidj  unter  fudjten  (Stoffen  jeige,  muß  man 
auch  jugeben,  baß  in  bcmfelben  (sanbforndjen  nod)  eine 
anbere  geheime  Kraft  neben  ben  übrigen  Straften  ^lafc 
hat,  toetifyi  SRagnettttfctri  heißt. 

(iö  vcrrätl;  aber  and)  fcld)  ein  <Sautftfrud)en  cleftri 
fdje  CrvfrfKtnungen;  unb  man  ift  genötl>i^t  anzunehmen, 
baß  fegar  nod)   eine  befeubere  Sraft,  bie  (ileftriytät, 
ihren  verborgenen  £it<  in  biefem  engen  9?aum  aufgefdjla* 
gen  hat. 

Ciublid)  ift  jebeä  3-anbftfnichcn  fd)on  ein  d)cmif«h 
fammeugefefcter  Körper  unb  nothgebrungen  muffen  nur 
barauä  fd)Iießeu,  baß  aud)  bic  d)emifd)e  Straft  nod)  in 
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bem  engen  33efyä(ter  ttefyne  unb  ifyr  eigentfyümlid>cd  2Bcfen 
tarin  treibe. 

Unb  roie  ed  iimS  mit  bem  fleinjten  2anfcTerncf»en  gefyt, 
fo  getyt  eö  und  mit  all'  unb  jebem  £ing,  bad  roir  um  und 
fefyen.  2Ifled  ift  ber  <5i£  einer  9ieil;e  von  Kräften,  beren 
SBhrffamteit  roir  nidjt  (eignen,  beren  Skfen  aber  roir  bod> 
iL L d> t  ergrfinben  fonnen. 

bellen  roir  und  audj  nid>t  in  big  pfyilofovlufdjen 
grvi,]en  verlieren,  bie  unenblid)  fdjarf  finnige  Kopfe  berget« 
lidj  befd>äftigt  fyaben,  rooüen  roir  and)  nid>t  fragen:  read 
ift  benn  eigeutltd)  Kraft?  roud  ift  benn  eigcnlfk|  9J?aterie, 
in  roeldjer  bie  Straft  roelwen  fctl?  (Sriftirt  bie  Kraft  aud) 
außerhalb  ber  üWaterie?  cber  giebt  ed  vielleidjt  gar  feine 
9)?ateric,  foubern  nur  Kräfte,  bie  auf  unfere  Sinne  ben 
Stnbntd  ber  Materie  madjen?  Söoflen  roir  audi  foldie 
fragen  ganj  von  und  roeifen,  voeil  roir  ernftlid)  glauben, 
tag  bad  jefcige  Qrfenntniß*  Vermögen  ber  $fienfdjen  nicht 
oudreidjt,  fie  ju  bcantvoorten  —  fo  müffeu  roir  bod)  bie 
eine  Örage  in  $8etrad)t  jiefyen,  ob  biefc  für  unfere  Söafjr^ 
itefyntung  getrennten  Kräfte,  roeld)c  roir  fyier  vorgeführt 
fyaben,  roirFlid)  verfdjiebene  getrennte  Kräfte  Pub, 
rber  ob  fie  alle  nur  Sieufterungen  einer  großen  allgc* 
meinen  Kraft  ftnb,  bie  roir  nod)  nid?t  erforfdjt  fyaben? 

Mit  fennen  auf  btefe  Jrage  fcineöroegd  eine  juver* 
läffige  9lnttvort  geben;  aber  cd  finb  ^[n^ei^en  vorljanbcn, 
baß  tvirflid?  bic  genannten  Kräfte  alle  von  einer  einzigen 
Kraft  Ijerftammeu. 

3)ie  ?ln$iel;ungdfraft  ber  SItome  fyat  viele  Xeltiftttykit 
mit  ber  2ln$ief)ungdfraft  ber  Staffen.  2)ie  ftnjielmngds 
fraft  ber  Waffen  äußert  ftd)  ganj  nad)  bemfelben  öefefc 
voie  bie  $fn$iefmngdfraft  bed  SWagneten.  Die  magnetifdje 
Kraft  faun  burd)  Crleft^ität  erzeugt  roerben  unb  (Stcftri* 
3ität  ift  Ijtfdjft  roafyrfdieiulich  bie  Quelle  aller  cf/emifdjen 
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(Srfdjeinungen.  —  SDiefeS  ober  beutet  barauf  tyin,  baß  eine 
gtnfyeit  ber  Äräfte  irgenbwie  oortyanben  ift  imb  baß  bie 
näcfyfk  bebeutenbe  ©tufe  ber  9taturwiffenfdjaft  bie  fein 
wirb,  wo  e$  biefer  gelingt,  jene  Sinfyeit  nad)$uweifen. 

2ln  33erfud;en  berart  fyat  e$  ntc^t  gefegt;  als  ber 
finnreictyfte  berfetben  erfc^etnt  uns  eine  Arbeit  beS  ■jßro* 
feffor  ^otyl  in  SBreälau,  ber  in  fefyr  fdjarffinniger  2Beife 
ben  GfeftromaguetiSmuS  als  bie  OueÜe  ber  Senkungen 
ber  ^immelSförper  annimmt;  allein  erfdjityfenb  ift  biefe 
Arbeit  feineSwegS  unb  mir  glauben  audj,  baß  eS  erft  nedj 
toieler  bebeutenben  neuen  (gntbedungen  bebarf,  elje  nun  an 
eine  foldje  Arbeit  mit  Orrfolg  wirb  getyen  fönnen. 


XLV.  £cf>lit$f>etra<f>tittta. 

(So  ftd?er  wir  aud)  afynen,  baß  bie  oon  uns  betrad)* 
teten  geheimen  Kräfte  ber  5)?atur  nur  bie  mfdjiebenen 
Äußerungen  einer  einigen  unS  nod)  unbefannten  üftatur* 
fraft  finb,  fo  feljr  jeboefy  müffen  wir  baoor  warnen,  biefe 
©efammtfraft  auf  anberÄt  SEBege  $u  fudjen,  als  auf  bem 
ber  ©eobadjtung  ber  9iatur  unb  ber  weiteren  grforfdjung 
iljrer  bisher  entbetften  ©efefce. 

9?iemalS  ift  bie  SBiffenfdjaft  in  tiefere  3rrtl;ümer  ge= 
ratljen,  als  wenn  Genfer  fid}  eingebilbet  tyaben,  burd)  reine 
©Refutation  iljrer  Vernunft  hinter  bie  Sriebfebern  ber 
Sföelt  unb  ber  $)inge  ju  fommen;  unb  nirgenb  fyat  fid}  bic 
2Biffenfdjaft  früher  au«  biefen  3rrttjttmern  aufgerafft,  als 
bis  bie  getreue  fleißige  Beobachtung  ber  Sftatur  fidj  gel* 
tenb  mächte  unb  bie  Flugelnbcn  2)?enfc^en  belehrte,  baß  fic 
toor  SIClem  bie  2ßelt,  wie  fte  erfdjeint,  Fennen  gu  lernen 
^aben,  beoor  fte  an  bic  grage  geljen:  „was  bie  SBelt  hn 
3nnerften  äufammenfjält." 
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ÜBottte  man  einmal  jufammenftelleu,  waß  bie  größten 
qtytbfotfen  ber  SBelt  *en  Briftoteleß  biß  auf  £egel  für 
Unfinn  über  fctc  Statur  and  £ageßlicht  gebraut  ^abenf  ber 
für  ^atur^Uofo^te  gelten  foflte,  fo  würbe  man  baß  lu* 
fiigfte  unb  jugleid)  traurigße  23ilb  ton  ben  3rrtfyümern 
beß  menf  deichen  ©eifteß  oor  fid)  ^aben;  aber  cß  ift  bodj 
eine  folche  .gufammenftellung  eine  SBohlnjat,  um  baburd) 
ton  ©pefulationen  abjuf  dürfen,  bie  of>ne  bie  genauere 
Äenntniß  ber  SRatur  über  biefelbe  angefteHt  werben.  $>at 
ja  §egel,  ber  große  §egel  $um  beginn  feiner  Sauf  bahn 
noch  ben  Beweiß  geführt,  weßhalb  eß  fteben  Planeten 
geben  muffe,  unb  wie  fie  mit  ben  fteben  Sarben  unb  ben 
fieben  £önen  gufammen^angen.  $llß  foater  noch  bei  feinen 
Sevelten  eff  Planeten  gefcljen  würben,  ha*  er  ftd>  eine 
^ß^Uofortie  jurec^t  gelegt,  in  bie  auch  bie  elf  hineinpaßten; 
würbe  er  jefct  nod)  leben,  fo  wäre  er  genötigt,  normal« 
feine  ^läne  über  bie  2Belt  ju  änbern  unb  fein  Softem  fo 
einzurichten ,  baß  bie  bis  jefct  entbedten  Planeten,  bie  bie 
3ahl  meraig  fd;on  überfteigen,  barin  ihren  <pia&  finben! 

@eifte«irrtl;ümer  biefer  2lrt  finb  ein  gute*  SBarnungß* 
aetdjen,  baß  ber  Genfer  nicht  alT  ju  fü^n  hinaußgreife  in 
ein  ©ebiet,  baß  erft  nach  unb  nach  unb  mit  ber  aflerernfi* 
lidjften  ©orgfalt  ber  Beobachtung  errungen  werben  fann, 
unb  (ich  nidjt  einbilbe,  ©eheimniffe  $u  erforfdjen,  Welche 
vielleicht  erft  unfere  ©nfel  ober  gar  bie  fpateßen  9cadj* 
fommen  $u  erforfchen  im  ©tanbe  fein  werben.  -  .  - 

2Ber  eß  inbeffen  liebt,  über  bie  geheimen  Sräfte  ber 
9catur  nachsinnen  unb  bem  SKeij- nicht  wiberftehen  fann, 
ber  in  bem  Vertiefen  in  biefe  Befdjäftigung  liegt,  ber  mag 
*  eines  nicht  unbeachtet  laffen,  baß  ihn  Befcheibenheit  lehren 
Wirb;  unb  baß  eine  ift  bie  Betrachtung,  mit  welcher  wir 
unfer  Steina  begonnen  haben. 

p   Sr  oergeffe  nicht,  baß  wir  bie  gefammte  Statur  nur 
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burd)  unfere  fünf  ©inne  wahrnehmen;  baß  wir  fron  Äßem, 
wad  fich  unferen  fünf  ©innen  nicht  toerräth,  nidjt  bie  IcU 
fejk  Ah«"n9  haben  unb  haben  tonnen;  baß  aber  bie  wirf* 
liehe  sJiatur  fchwerlich  fo  befd^ränft  eingerichtet  ift,  baß 
nid;tö  in  ihr  epftirt,  wad  wir  nicht  wahrzunehmen  int 
©tanbe  ftnb.  2£ir  9)Jenfd)en  fmb  von  3ugenb  auf  ge* 
wölmt,  bie  ganje  2£e(t  fo  anjufdjen,  dd  ob  fte  nur  für 
und  ejriflirte.  äBir  nennen  <Pflanjen,  bie  wir  nid>t  effen 
ober  braudjen:  Unfraut;  ($egenbeu,  wo  wir  nid)t  leben 
Tonnen:  SBtfbniß;  wir  fueben  an  allen  Dingen  bie  ©eite 
auf,  bie  eine  Söcjielmng  ju  und  ^at  unb  t>ergeffen  babei, 
baß  ed  nicht  bie  23al;r^eit  ber  9c*atur,  fonberu  unfere 
©elbfiliebe  ift,  bie  und  fc(d)  ein  Aburteilen  ber  22elt 
außer  und  einriebt.  @ai^  in  bemfelben  üftaße  aber  \>er* 
fahren  nod;  (eiber  bie  aüergefdjeitefteu  -Dfcnfcfyen  mit  ber 
(ärfernttniß  ber  Statur,  ©ie  oergeffen  ober  faffen  ben  @e* 
baufett  nidjt,  baß  in  ber  9tatur  ofme  Steifet  uneubüd) 
inele  ßrf Meinungen  i?orl)anben  ftnb,  we(djc  für  und  nicht 
crjftircn,  Weit  und  bie  ©inne  fehlen,  bttrd»  wcldje  nur  fte 
in  und  sur  Söafyrneljmung  bringen  fönnen.  ©ie  bebenfea 
nidjt,  baß  wahrfdjeinlid)  nur  ein  fcljr  flciner  Zfycil  ber 
Statur  und  $ur  (Srfenntniß  fommt,  uub  nur  fotoeit  jur 
Grfeuutuiß  fommt,  fotoeit  und  unfere  fünf  ©inne  einen 
ßinbrttcf  berfelben  oerfebaffen,  baß  alfo  ber  allergrößte 
tycii  ber  9c*atur  für  und  ein  ewig  oerfdiloffened  (Scheint* 
uiß  iß,  bad  wir  bireft  niemald  entftegelu  werben. 

£>ie  9kturwifjenfd)aft  bat  aber  gleichwol  auf  ihrem 
2!>ege,  beut  SBege  ber  ftrehgen  ^Beobachtung  einzelnen 
©puren  ber  ©eheinmiffe  ber  Üftatur  nad>jufolgen  mfudjt 
unb  in  oielen  $Be$iel;ungen  ift  ihr  Söemüben  mit  Erfolg 
gefrönt  worben.  2ßaä  wir  in  ben  fcorfkhenben  Abfdmittctt 
unfern  liefern  in  flüchtigen  Umriffen  mitgeteilt  ^ben,  tjt 
frei(id)  nur  gering  int  Vergleich  mit  ber  Aufgabe,  bie  ftety 
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frev  Biffcntbrang  ber  SKcnföcn  ftcüi;  aber  eä  ift  bedj 
V)ic(  im  $>crg(eid>  ftfl  bem,  toa*  bie  mnnd>enen  oabvhin 
tertc  unä  Ijintct (äffen  fyaben.    S  ernten  toir  and)  nur  in 
üBefd)citcnljcit  tyinfrlirfen  auf  ba£,  n>afl  ned>  $u  tlnm  übrig 

bleibt  unb  ivaä  Htfjcr  geleitet  tretben  ift,  fo  bürfen  trir 
ted)  ftolj  unfer  3atyrl;unbert  alä  baä  er(eud>tetfte  tcr  friö* 
Mengen  3al>tljunbertc  ber  ü)icnfd>eugefd;id>te  6qcid;ncn  unb 
tönneu  von  unä  fagen,  baß  totv  ben  fonuneuceu  öefd^ed 
tan  weit  mcfyr  von  n?afyrer  Cfrfcnntniß  I^intcrfaffcn,  alfl 
to>ir  von  ben  vergangenen  @efdjled?tcru  geerbt  Ijjabcrf. 

Dcj&ljalb  aber  ift  ber  nur  toürbig,  ein  ©euoffe  uufe* 
ve$  3e'ta^r*  genannt  ju  werben,  ter  ftdj  minbeften*  eine 
Hufcfyauung  cen  bem  mjdjafft,  n?a$  in  tcmfclbcn  ßctctftct 
würbe.  Hub  wenn  unfere  Sdjriftdien  eine  Anregung  (jicrju 
unb  jur  weitem  33e(el;rung  über  bic  Oiatuv  waren ,  f o 
fyaben  fic  tfyrer  Aufgabe  genügt. 


Xxuä  für  Xundcv  &  SScifcling  in  Statin. 
•   ft.  2£>ciblittg. 
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Don  bcr  (fntwirkehmg  bes  tljifrifdjen  Crbcits. 


■ 

I.   5»um  @i  uitfc  bunt  Ccbcn. 

2ßir  troHeu  beute  in  bcm  SReidje  ber  9*atimmf?en* 
fd)cift  ein  für  unfere  Betrachtung  neue«  ©ebiet  betreten; 
muffen  aber  mit  einem  9lu«fprudj  beginnen,  ber  alt,  fct^r 
alt  ift,  einem  2(u«fprud),  ber  ftd?  fdjon  bewährt  tyat,  nodj 
efye  ein  menfcfylidje«  Siefen  auf  ber  @rbe  lebte. 

Der  $lu«fprud)  f>ei^t :  Die  93öge(  frieden  au«  ben 
C^iern  fyerau«. 

6«  *ijl  eine  eigentümliche  Ärt  geboren  $u  werben  al« 
Si;  ^ur  2öett  ju  fommen  in  einem  ubflig  t>on  allen  <5ei* 
ten  \>erfd>Coffenen  ©efängnife.  s3Jodj  eigentümlicher  ift  e«, 
innerhalb  biefe«  ©efängnifie«  erft  geformt  unb  —  toa« 
man  fo  nennt  —  belebt  311  werben.  Äm  furiofeften  aber 
ift  eS,  nietyt  früher  bie  weite  S3clt  betreten  $u  Finnen,  bi« 
man  bic  Üttaucr  be«  ©efängniffe«  felber  burd)brod>en  fyat 
unb  fo  31t  fagen  nod)  fcer  bem  erften  (Schritt  in«  Seben  ein 
gan&  gehöriger  $u«bred;er  werben  31t  muffen. 

Dafe  bem  fo  ift,  n?eiß  freiließ  afle  SBcft.  Da«  aber 
ift  nid^t  Men  befannt,  baß  nidjt  nur  2lfle«,  tt>a«  gebern 
fyat,  in  foldjer  Sßeife  verurteilt  ift,  jur  2öclt  ju  fommen, 
fonbern  baß  Slfle«,  wa«  lieben,  ?ltle«,  n?a«  —  fo  ju  fagen 
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—  £>bem  in  ftd)  fyat,  in  ä^nltc^cr  $rt  feinen  Slu$f(ug  in 
feie  2Bett  madjt. 

£)ie  33öget  bringen  Sier  $ur  2Bclt,  au$  toeldjen  fid; 
junge  33ögd  entroitfeln;  aber  barum  finb  alle  anberen 
Spiere  unb  and)  ber  2ftenfd;,  ber  fid)  ergaben  bünft  über 
bie  Spiere,  bodj  ntdjt  beffer  bar  an;  benn  ade«  Seben  ent* 
»irfelt  ftd)  erft  in  bem  St.  ©elbft  biejenigen  ©efdjöpfe, 
bie  (cbenbig  jur  SGßelt  fommen,  fyabeu  im  ©cfyooft  ber  2Kut* 
ter  in  einem  Si,  einem  n>irflid)en  Si,  fidj  erft  gebübet 
unb  genießen  nur  ben  Sinen  2$or$ug,  in  ungelegten 
Siern  entftanben  ju  fein. 

$tele  SDtuttertfyierc  bringen  bie  Sier  jur  3Be(t  unb 
geben  ifynen  bann  nidjtS  mefjr  a(8  3eit  mt>  Ijöcfyftenä 
2Bärme,  um  bie  Sntimtfefung  ber  3ungen  in  ben  Siern 
l\x  beförbern;  äße  übrigeu  Muttertiere  aber  —  unb  ber 
2Kenfd>  mad)t  feine  SluSnafyme  —  tragen  bie  (Jungen  in 
(Eihäuten  gebüßt  mit  fiefy  fyerum,  bis  ftc  im  DKutterleibe 
lebenbig  unb  lebensfähig  für  bie  3Belt  Serben,  unb  entle* 
bigen  fid)  bann  fotücl  ber  Hungen  toie  audj  ber  Staute, 
in  »eichen  biefe  gelegen  fyaben. 

SBögel,  gifdje,  3nfeften  u.  f.  ».  »erben  in  Siern  ge* 
bilbet,  bic  t>  o  r  ifynen  jur  SBelt  fommen ;  bie  anbern  Sfjicre, 
bie  man  getoöfynlidj  ©äugetfyiere  nennt,  bttben  fid)  in  SU 
Rauten  au$,  bie  nad)  ifmen  auö  bem  3WutterIeibe  entfernt 
merben.  Unb  toenn  bie  erfteren  Jfytere  nidjt  früher  in$ 
freie  ?cben  treten,  betör  fie  nic^t  bie  JBänbe  tyreä  Ser* 
fer$  burd)brod)en  fyaben,  fo  unterf Reiben  fid)  bie  Spiere 
legerer  51  rt  nur  baburdj  tten  ifynen,  baß  fie  burd)  einen 
boppetten  Serfer  burdjbredjen  müffen,  um  an  bie  Suft  $u 
rommen:  fcie  Äerferroanb  tfyreS  Sie«  unb  bic  Pforte  bcS 
2Mutter[d)oofje$. 

„<ÜM  Seben  entoirfeft  fid>  im  Si!"  —  2>ie$  ifl  ein 
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tfefyrfafe,  ber  jtrar  alt  ift,  ber  aber  in  neuerer  £eit  erfi 
red>t  burd)  gorfdjungen  bewahrheitet  werben  ift. 

3m  ©anjen  unb  @ref$cu  ^at  man  jwar  fdjen  feit 
langer  &\t  gewußt,  ba§  jebeö  Ü^ter  erft  in  einem  Gi  ent* 
pe^t,  we(d>e«  im  SDfutterfchoeß  bc«  l'eben  erweefenben  2)?o* 
mente«  ^arrt,  um  ficf>  31t  entwiefefn  unb  f^ätcr  in  bie  2Bctt 
hinau«$utreten.  $cn  felbft  verftanb  e«  fid?  alfe,  baß  fein 
2(;ier  gefchaffen  leerten  tonnte,  ohne  Gltern,  ohne  -Dhitter 
minbeften«,  in  weldjer  bic  Gier  bc«  jungen  Tfjiercä  ent* 
ftchen.  911«  jeboefy  in  neuerer  £t\t  bie  Snfuforien  entbeeft 
würben,  a(«  man  mit  außerorbentlidjcu  Vergrößerung«* 
gtafern  fah,  wie  eine  Unjahl  ton  ^ierc^cn  in  ein  wenig 
Gaffer  entfielt,  weldje«  man  auf  faulenbe  ^flanjenrefk 
gegoffen:  ba  glaubte  man  gefunben  ju  ^aben,  baß  liniere 
aud)  ohne  Gier  eine«  Muttertiere«  in«  SDafein  treten 
fönnten  unb  man  wähnte  fogar  hinter  ba«  ©e^eimnig  ber 
erften  Gntftehung  ber  belebten  Jfnertoelt  gefommen  ju  fein, 
von  welcher  man  annahm,  baß  fie  au«  aerfallenben  ^flanjen* 
fieffen  ^enjorgefroc^en  fein  fennte.  £ierburd)  aber  war 
ber  ?ehrfa£,  baß  ade«  l'eben  fid)  im  Gi  cntwicfele,  erfdjfit* 
tett,  benn  bie  Snfuforien,  fo  behauptete  man,  entftänben 
ohne  Gier. 

©0  fdjmeicfyetyaft  biefer  ©ebanfe  aud)  für  bie  3nfu* 
forieu  unb  für  bie  erften  lebenben  Siefen  auf  ber  2Belt 
unb  namentlich  fö*  biejenigen  ©elehrten  war,  bic  hi«fc"*d) 
fdjon  glaubten,  oon  ben  ©e^eimntffcn  ber  erften  ©djöpfung 
ben  ©dreier  hintt>eggef)obcn  ju  fyattn,  fo  wenig  bewährte 
fid)  bic«  burd)  bie  ^Beobachtung.  2>er  toorjüglichfle  Gut* 
beefer  vieler  3nfuforten*  Birten  unb  Grforfdjer  ihrer  Gnt* 
wicfelung,  ber  fJrofcffor  Ghrenberg  in  SBerlin,  wie«  fcolU 
fommen  überjeugenb  nach,  baß  au«  betüäfferten  ^flan^cn* 
reften  feine  Shierchen  entftehen,  fonbem  baß  fie  au«  ben 
Giern  frieden,  »eiche  auf  bie  ^flan^cn  *on  ten  eitern 
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ber  Sfyierdjen  gelegt  würben.  3)ie)e  Gier,  bie  fo  außer- 
orbentlicfy  Hein  fmb,  bafe  fte  nur  mit  ben  aflerfdjärfften 
33ergrüj3erung$gläfern  gefefyen  »erben,  fönnen  (ange  3«s 
ten  auf  ben  *ßflau3en  liegen,  ofyne  ju  fcerberben;  h)irb  aber 
SEBaffcr  über  bie  '»ßfla^en  gegoffen,  fo  wäfyrt  e8  oft  nur 
wenige  (Stunben,  um  au$  ben  Giern  9Kiüionen  ton  Stfyier* 
djen  entfielen  ju  laffen,  bie  bann  freiließ  wie  neue  eitern* 
lefe  ©efdjöpfe  erfebeineu. 

SDurcb  biefe  33eobad>tungen,  weldje  fid>  biö^er  immer 
mefyr  beftätigt  fyaben,  ift  ber  Leljrfafc  nunmehr  feftgeftettt 
toerben,  baß  fein  tfyierifd;e$  Leben  möglich  fei  ofyne  bejfen 
Gntwirfeluug  im  Gi. 

2Bie  aber  entfielet  ba$  Leben  im  Gi? 

2)iefe  grage  i\t  fid>crüd^  bie  wicfytigfte  Lebensfrage, 
wenn  man  aud)  gegenwärtig  meint,  baß  bie  wicfytigfte  bie 
orientalifdje  grage  fein  muß. 

(Sei  bem  aber,  wie  $m  »öde;  wir  trollen  bie  orten* 
talifd)e  grage,  bie  ben  SSorbergrunb  unferer  3eit  einnimmt, 
bort  belaffen  unb  uw3  fyier  im  befdjeibenen  £>intergrunb 
fcfyüdjtcr  23e(efyritng  ein  wenig  ton  bem  Gi  unb  bem  Leben 
ju  unterhalten  fudjen,  Don  einem  £fyema,  ba$  gegenwärtig 
ba$  bebeutfamfte  im  23eretd>  ber  9?aturwiffenfd?aft  ift. 


II.    Statt  bem  3tubium  fcer  (StttHncfehing  fced 

Sebent 

^Derjenige  £fyei(  ber  9?aturwiffenfd)aft,  Weldjer  ftdj 
mit  ber  Grfovfdjung  be$  Lebens  ober  ridjtiger:  mit  ber  Gr- 
forfd)iutg  ber  ©efefce  ber  lebenben  SBefen  befdjäftigt,  Reifet 
bie  „^fytyfiologie"  unb  ein  befonberer,  äußerft  wtcfyti* 
ger  Ztyc'ii  biefer  Sßiffenfd)aft  ift  bie  Lefyre  üon  ber  Gut* 
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toitfefang  be$  ?eben$,  ober  genauer,  bie  \!cr;rc  barüber, 
wie  fict)  ein  (ebcnbeS  SBefen  au«  fccin  Cri  ent- 
tüicfelt,  fci$  e$  ein  ©efetjopf  toirb,  ba$  fclbftau* 
big  fein  Seben  in  ber  großen  2öe(t  antjitt.  .^t#. 

$)ie  Unterfudjung  unb  genaue  ^Beobachtung  ber  ©fjjft 
n>eld)e  außerhalb  be$  mutterlichen  i'ctbcö  (ebenbige  Siefen 
in  fid>  entroicfei'n,  ift  fdjon  mit  großer  SdmMcrigfeit  fccr= 
bunben.  ©regere  (SrfjtoierigFeiteu  ned)  bietet  bie  (Snt- 
ttMcfehmg  ber  liiere,  bie  (ebenbig  jur  33?clt  Fommen,  bic 
alfo  ir)r  SBerben  unb  £cben  im  (*i  n^ct)  im  t>erfd)(cfienen 
SOcutterfeibe  erhalten.  * 

(5$  ift  fefyr  (eidjt,  ftd)  grofd)*£aid>  $u  verfdjaffen,  baö 
ftnb  bie  Sier  ber  grefebe,  bie  in  großer  im  gröl?* 
iar)r  in  einer  fdjlcimigen  5J?affc  auf  jebem  3umfcfii\in"cr 
fdsimmmen  unb  man  braudjt  nid)t  tue!  flunft  barauf  ju 
fcenoenben,  um  bie  jungen  Sröfdjc  barau«  l)ert>orgel)en 
fer)en.  9J?an  brauet  beu  £aid)  nur  in  einem  ©Cafe  SSaffcr 
rufyig  ftel)eit  31t  (äffen  unb  fann  ba$  intereffante  SdjaufpieC 
in  feiner  <8tube  genießen.  3a,  toenn  man  nur  auäfyarrr, 
fann  man  nod)  met)r  fer)ai,  beim  man  roirb  bann  roaljr* 
nefymen,  rote  ber  junge  j$xo\d)  eine  2lrt  5ifd?  mit  3>orber= 
fflßen  ift;  n?ie  er  aber,  fobalb  er  au«  ben  gtegeltagen  r)iu= 
au«  ift,  fid)  vor  ben  Äugen  bcS  33eobad)ter$  nad)  unb 
nadj  tterroanbeft,  roic  ber  «Sdjivanj  beö  jungen  SrefctjeS 
t>crborrt,  trefebem  er  im  SBaffer  lebt  unb  fM>  an*  ^m 
jreei  Hinterbeine  entiuicfeln,  bie  nod).iner)r  M  gtiftn,  bie 
gan$  gewaltige  Sprünge  machen  rennen.  . 

3Me  (Sicr  t?on  gifdjen,  ber  Otogen,  bie  Gier  ton  3gc(n 
unb  anberen  2Baffertr)ieren  fmb  ebenfalls  fet)r  leidet  fyerbei* 
juf Raffen  unb  im  ©anjen  ift  e$  aud)  (cidjt,  fel>r  unter* 
fyaltenbe  ^Beobachtungen  an  ber  (Sutnnrfclung  berfelben  ju 
mad>en. 

Mein  biejenigen,  bic  bieö  nidjt  M  btcö  intereffante 
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Untergattung  betrartten,  fcnbern  ftd)  bte  Aufgabe  fteflen, 
bie  Crnttoitfehing  be$  lebenben  SBefenS  au$  ober  richtiger 
noefy  in  bem  (5t  $um  ernften  ©tubium  machen,  bte  bür* 
fen  fid)  ntd>t  mit  letebten  SMttfen  auf  bie  2Bunber  ber 
Sftatur  begnügen,  fonbern  müffen  mit  unermübltcbcr  ©org- 
fatt  unb  auftauet  ©cfyritt  oor  Stritt  bie  Gnttoicfelung 
belauften  unb  fyaben  größere  Müfye  mit  einem  faum  ftdjt* 
bägri  Weinen  gvöfdjdjcn,  a\$  mandjer  $ater  mit  ber  ßr* 
jtety'ung  fetner  leiblichen  fiutber.  , 

2Bte  aber  fängt  man  eö  an,  um  bie  ßnttoicfelung  fol* 
djer  lebenben  2Befen  f  ernten  31t  lernen,  bie  tfyre  önttoitfe* 
lung  in  einem  (St  vollbringen,  baS  üom  SWutterlcibe  um- 
f Steffen  ift?  2)er  SDiffenäburft  ber  9c*aturforfd)er  In'lft 
ftdj  fret(id)  burdj  bebten  fdjtoangerer  Muttertiere,  unb 
uid^t  toenige  £unbe,  Sanindjen  unt>  ©djtoeine  muffen  in  ben 
STob  gefyen,  um  bem  ätfenfdjen  bie  Seljre  beö  Sebent  ent- 
rätseln 31t  Reifen.  @3  mag  bie$  graufain  fein;  allein  ba 
SWiflionen  fcon  liieren  einmal  ba$  ©djicffal  tyaben,  ben 
$fypetit  bcS  menfdjlidjen  Magens  31t  ftißen,  fo  burften  bie* 
jenigen  Spiere  nodj  $u  beneiben  feilt,  bie  nur  fterben,  um 
ben  Appetit  bc$  mcnfdjüdjen  ©eifteä,  ben  SBiffenSbrang  ju 
beliebigen.  —  (£3  reidjt  inbeffen  felbft  bie  nid)t  Heine 
3al;l  ber  Spiere,  bie  in  foldjer  2Beif«  unter  ben  £>änben 
ber  sJ?aturforfd)er  ifyr  Seben  auSljaudjen,  bei  »eitern  ntd>t 
au$,  um  befriebigenbe  $?efultate  oerfpredjen  $u  fönnen, 
unb  man  ift  bei  ber  Srforfdjung  ber  (Sntmtdeütng  fotd>cr 
Spiere,  bte  lebenbtg  jur  2ßelt  fommen,  auf  bte  93erglet- 
d)ung  fyingennefen,  loeldje  ftd)  in  ben  Srfdjcinungen  ber- 
jenigen  Jfn'ere  barbieten,  bereu  Gier  außerhalb  be$  Mutter- 
leiber ftd?  3U  lebenben  SBefen  auSbilben.  w  ■* 

9c*ennt  man  folcfye  (iier  bie  gelegten  unb  bie  anbern, 
bie  utd>t  auä  bem  Mutterleibe  treten,  bie  ungelegten,  fo 
!ann  man  oon  ber  SBiffenfd^aft  fagen:  fte  befebäftige  ftd> 
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fefyv  fleipig  mit  gelegten  Giern,  um  ficfy  nicht  fc  eifrig  mit 
ungelegten  Giern  befebäftigen  ju  müffett 

Durdj  SSergleidjung  ber  2?eobad>tungen  bei  fotöen  ge- 
legten unb  anderen  im  9??uttertbier  fieb  entUMcfeluben  Giern 
hat  fid>  bie  SBiffenfchaft  Mit  ber  Gntn?icfelung  ber  lebenben 
Siefen  cvft  reebt  '-Balm  gebredjen,  tote  man  benn  überhaupt 
burrf)  ^ergleidjung  ber  rerperlid>en  93efc^affenl;eit  ber  üfyierc 
unb  i^rc^  Sebent  mit  ber  forderlichen  $Befd>affenbeit  be$ 
9Jienfd}en  unb  feiner  Veben^ü^ätißfeit  erft  in  neuerer  $eit 
im  2tanbe  getoefen  ift,  viele  Wuffdjlüffe  jn  liefern,  bie  eiujt 
bie  (^ruublagc  einer  tüdjtigen  votffciifdnnftü<^ cn  $et(funbe 
bitten  »erben.  £)ie  tcrgleid^enbe  Anatomie,  bie  vergieß 
chenbe  ^p^fiologic  finb  SJiffenfcfcaftcn,  bie  nodj  febr  jung 
finb,  aber  glcidjtool  bereite  ^uäge^eidmctetf  geliefert  fyaben. 

33en  aflen  Giern  jebod>,  bie  in  foldjer  2£eife  ber  nnffen* 
fdjaftlidjen  33eobad)tung  gebient  baben,  ift  feineG  fc  fleißig 
in  feiner  Gntnnrfelung  ftubirt  »erben,  altf  bac  .£uibncr-Gi. 

Unb  fo  rüellcn  audj  wir  bie  Gnth>icfeluug  ciue$  .fuibn-- 
d?en$  im  Gi  511m  (^egenftanb  unferer  Unterhaltung  machen 
unb  eä  i>erfud;en,  unfern  i'efern  fc  beutlidj,  a\#  e$  bei 
einem  fc  fdjtoierigen  3$tma  mcglid)  ift,  ju  geigen,  cb  unb 
reo  unb  line  im  Gi  ein  ^fifyndjen  fterft,  loorauS  c$  ftch 
cuttvicfclt,  »ic  e£  fidt  aufbaut,  unb  auf  n>eld>e  S&eife  ein 
Ding,  ba$  nur  gcfdwffcn  fdjeiut  um  Gierfudieu  barauä  ju 
madjen,  eigentlich  ben  $3eruf  hat,  ein  lebenbigeS  25?cfen  $u 
»erben  unb  and)  ein  lebenbigeä  SBefen  wirb,  wenn  man 
ilmt  jtoei  Dinge  gctoä'hrt,  nämlich  breiig  9tat  ffiääRC 
unb  einunbjtvanjig  ÜTagc  3ett. 

Denn  fo  härtet  ber  ©cbanfe  and)  flingen  mag,  fo  ifl 
er  bod)  ganj  unb  gar  reabr  unb  roabrhaftig:  Gin  kühner 
Gi  nebft  brcifjig  ®rab  2£ärme  unb  einunbsttanjtg  Tagen 
3eit  ift  —  ein  lebenbigeS  Hühnchen. 
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III.   ®te  ®rUtung  @icä* 

2Ufo  ein  £ityner*@i  neb|l  breifeig  @rab  SBärme  unb 
einunbjtoanaig  Sagen  3"*  ijt  ein  lebenbigeö  £üfynd)en! 

SBaS  ein  £ityner*(£i  ift,  toeiß  jebe  £>au$frau  ober 
glaubt  toenigftenä,  eä  ju  tütffen.  2Ba$  breißig  @rab 
Sßarme  fmb,  bafcon  fann  man  fid)  leiebt  einen  begriff  t>cr* 
f  Raffen,  wenn  man  ftd>  ben  Singer  tu  bcit  9Kunb  fteeft, 
toofclbft  biefer  ®rab  Don  SBärme  fyerrfdjt,  unb  toa$  ein* 
unbjmanjig  Sage  3e**  befagen,  fann  jeber  in  netto  brei 
2Bod?en  beliebig  fennen  lernen. 

Dbtoot  nun  jebeö  biefer  brei  Dinge  nid)t  bie  minbefie 
2leljnlid)feit  mit  einem  Iebenben  Jpüljndjen  fyat,  ift  bennod) 
nidjtä  heiter  nötljig,  um  ein  (ebenbeS  £>filjnc6en  fyeraußeflen, 
als  eben  einem  (5i  burd)  einunbjtoanjig  Jage  breißig  ®rab 
"  SBärme  ^ujufü^ren. 

(ödjon  im  fyofyen  Xltertyum  toußten  bie$  bie  Ettenfdjen. 
Die  Slegtypter  Ratten  fdjon  bie  richtige  8?orftettung  bauen, 
baß  ba$  $>uljn,  hKldjeä  Sier  ausbrütet,  eben  nic^td  tfyut, 
a(ö  baß  c$  bemfelben  bie  äBärme  bc$  eigenen  ?etbc$  nex* 
leifyt,  bie  ungefähr  breißig  @rab  beträgt.  Wit  richtigem 
S31ide  erfannten  fte,  baß  man  bic  Sfyätigfeit  be$  ©rüt* 
tyuljneS  bequem  erfefcen  fann  burefy  93riitefen,  in  toel^en 
man  einunb3toanjig  Sage  lang  eine  SBärme  ton  breiig 
©raben  fünft(id)  unterhält. 

3n  neuerer  3«*  ß**  *>ic  fflrütöfen  audj  bei  und  ein* 
geführt  korben  unb  (;at  man  bereite  begonnen,  foldje 
^üfynersftabrifen  in  großartigem  SMaßftabe  anzulegen,  gfir 
toiffenfc&afttidje  3»crfe  aber  ftnb  gegenwärtig  93rütmafdji* 
nen  von  beliebiger  ©röße  ju  fyaben  unb  ein  Siebfyabcr  \oU 
d)er  intereffanten  SBerfudje  fann  für  ein  paar  Ifyaler  fdjon 
eine  feiere  erftetyen  unb  felbft  in  feiner  ^nfcftube  ba«  33er* 
gnügen  genießen,  fid)  lebenbige  £ül)nd)en  gu  bereiten. 
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Sine  Sriitmafcfyinc  ift  fcljr  einfach  eingerichtet;  wenn 
audj  nidjt  fo  einfach,  wie  bie  (£inri<$tung,  bic  ttc  Watur 
felbft  toeranftaltet. 

3)ie  ©rütljenne,  —  baä  wirb  wol  fdjon  3ebcr  bcob* 
achtet  Ijabcn  —  taut  flcf>  bef;uf^  ber  SÖriitnng  ein  9ccft 
au$  bürren  Steigen,  ©tto^afaien  unb  erbigen  Söefianb* 
tljeilen.  (Sic  toetfe  bieö  Material  fcortrefflidj  ]\x  wäfylcn 
unb  nimmt  nur  foldjeä  baju,  ba$,  wenn  e$  einmal  erwärmt 
ifl,  bie  SBärnie  fyält,  ober  wie  man  bieS  wifienfdjaftlidj 
auöbrücft:  ba$  £uljn  mad)t  fein  9icfi  auö  Materialien, 
bie  fd)led>te  933ärmc^eiter  fmb;  baju  t>erforgt  bic  9iattir 
bie  a3rütl;enne  mit  ganj  befonberä  reidjljaltigcn  Sebent  auf 
ber  flanken  unteren  £alfte  ifyrcä  £cibe$»  biegen  nun  bie 
(Sier  im  9?cfte,  fo  fiopft  bie  Muttcrljcnnc  aud)  wol  nodj 
gebern  jwifdjen  unb  um  biefelben,  um  fte  nodi  beffer  vor 
bem  (frfalten  fdjüfeen,  fefct  ftd)  barauf  unb  berft  mit 
iferer  23ruft,  ifyrcm  2eib  unb  ifyren  glügeln  bie  fünftigen 
®efd)led)ter,  bic  af$  Sier  unter  ifjr  ru^en. 

Sreilid)  fmb  bic  Gier,  bic  am  9ianb  liegen,  mdjt  fo 
gut  gegen  baö  grfalten  ßefd;ü^t  a($  bie,  bic  unter  ber 
SBruft  ber  £>cnne  in  ber  2Wittc  beä  Heftes  rufren.  Mein 
baä  ßulju  weiß  feine  Sorgfalt  fefyr  glcidmiäfjig  )u  ber* 
feilen,  unb  wenn  bie  (Sicr  in  ber  9J?itte  weiter  in  ber 
SBrütung  »orgefebritten  fmb,  fdjiebt  e$  biefelben  an  ben 
SRanb  unb  legt  bic  bi%r  bort  gelegenen  in  bic  wärmere 
2Kitte. 

Da  all'  bieS  ofme  biel  ftopfbredjenä  gefdjieljt  unb  ber 
£enne  nidjt  ein  SBiädjen  9?ad)benfen  foftet,  fo  ftefyt  e$  wol 
feft,  baß  bic«,  wie  SllIcS,  waä  bic  Natur  mad)t,  ^ot^ji 
natürlidj,  baö  beißt  ljcdjft  einfach  ift,  obgletdj  wir,  bie 
f lugen  2Wenfd)en,  un$  vergebens  ba*  93t$d)en  93erftanb 
jerfmnen,  um  e«  fyerauSjufriegen ,  wie  ba«  ©ufyt  ju  all' 
ber  Sorgfalt  fommt. 
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3a,  ba«  £ufyn  toerftefyt  ftdj  and)  auf  btc  Gier  beffer 
al«  bie  Flügen  SKenfcben.  Unbefristete  Gier  enttmcfefa 
feine  £itynd)en.  Wlit  aW  unferm  ©djarfpnn  unb  alT  nn* 
fern  SBeobadjtungötoerfjeugen  unb  a(T  unfern  3Kifroffopen 
toijfen  toir'«  ben  Giern  nidjt  a^ufe^en,  ob  au«  iljuen  ein 
lebenbige«  2fyerd)en  l)erfcorfommen  nrirb.  £>a«  aber  fle^t 
feft,  baß  ba«  £ufyn  fd)on  nadj  Furier  33rüt$eit  bie«  fefyr 
toofyt  merft  unb  bie  lebensunfähigen  gier  au«  bem  5Wefte 
totrft  ober  ba«  9?cfr  toerläßt,  trenn  ftd>  bartn  fein  leben«* 
fähige«  Gi  bcfinbet. 

©o  einfatf),  fo  ganj  c^ne  nad^ubenfen,  man  möchte 
fagen  fo  fimpef,  ift  freiließ  ba«  Fünftliche  9Iu«brüten  mdt)t, 
unb  eö  beburfte  mannigfacher  23erbefferungen,  um  foge* 
nannte  einfache  33rütmafd)inen  herjuftetten.  @Iei<f}tt?of  ift 
bereu  Ginridjtnng  für  ben  Ffugen  SDfenfchen  einfad)  genug. 

Gin  fleinerer  33fed;faften  toirb  fo  in  einen  großem 
Ijmcingefteflt,  baß  ring«  um  ben  Heinern  ein  mäßiger  SRaum 
'bleibt.    3n  biefen  gwifchenraum  SBaffer  hinein* 

gegoffen  unb  ein  £ljermcmeter  hineingefteflt  unb  unter  bem 
großen  Sledjfaflen  ift  eine  (gpiritu«  *  Sampe  angebracht, 
burch  bie  man  ba«  2Baffer  immer  in  einer  SEBärme  fcon 
breißtg  ©rab  erhalten  fann.  3)iefe«  ttarme  SBaffer  er* 
ttärmt  nun  ben  in  ihm  ftel;enben  fleinern  Stoßen,  beffen 
9faum  nun  einen  gleidjen  @rab  SBärme  erhalt,  unb  legt 
man  bann  auf  ben  SBoben  biefe«  f (einem  Saßen«  ein 
©tiief  gi(3  unb  auf  biefe«  eine  Httjatyl  frifcher  Gier,  fo 
brandet  man  nur  einunbjtoa^ig  Sage  }tt  warten  unb  au« 
ben  Stern  fmb  —  tt>enn  ftc  eben  gut  füib  —  eben  fo  öiele 

£ühndK"  geworben. 

$Hfo  richtig:  Gin  £>ühner*Gt  nebß  breißig  ®rab 
SSärme  unb  einunbjtoanätg  Jagen  3"*  beträgt  netto:  ein 
lebenbige«  £ühn<hcn! 

^I6er  tt)ie  toirb  ba«? 
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SRun  ba$  »erben  toir  na$  einiger  93orbereitung  fd>on 
näher  betrauten. 

u. 


* 

IV.   2Sa*  fterft  ctflentlt*  int  ©i? 

Senn  feie  Grfahrung  nid>t  ben  nmimflc§(i$en  SetoeiS 
lieferte,  baß  fich  au$  einem  £ing,  tt>ie  ein  $ü(;ner*6i  ift, 
ein  §ühnchen  cnhoicfelt,  eä  toürbe  ber  Serftanb  ber  ver* 
ftänbigften  SRenfchen  nid)t  bie  leifefte  Ähuung  bälgen  haben. 

ß$  l;at  eine  3eit  gegeben,  wo  man  fid>  einbildete,  baß 
in  einem  Gi  irgenttoo  an  einer  (Stelle  ein  fleineS,  fehr 
flehtet,  unfern  Äugen  unfidjtbareS  ,£>iihnc*>en  fdjlnmmere, 
toelcbeS  eben  nur  unter  bem  Ginfluß  oon  äßärmc  unb  3*it 
$u  n>adjfen  unb  aufzumachen  brause,  um  fichtbar  31t  leben. 
3n  jeuer  3*»t  machte  man  ftd)  aud>  fron  ben  ^Jflanjcn  eine 
äfmlidje  Sorfteflung.  3n  einem  Pfeifern,  fo  faßte  man, 
fteefe  ein  unftdjtbarer,  unenblidj  fleiner  Apfelbaum,  ber 
eingepflanzt  ju  einem  fichtbaren  großen  Saume  heran* 
toädjft;  unb  man  glaubte  in  foldjer  SBeife  ba8  9iäthfcl  beä 
2ßad)^thumö  erflärt.  3a,  man  ging  noch  weiter.  2Benn 
in  bem  Äpfelfern  ber  fünftige  gan^e  Saum  fteefe,  fo  miiffen 
aueb  bie  fünftigen  Äcpfel  fchon  in  ihm  fcorhanben  fein, 
unb  ba  in  jebem  biefer  Äepfel  lieber  Äpfelfeme  ftub,  bie 
ebenfalls  ganje  Säume  in  ftdj  tragen,  fo  fei  eigentlich  ht 
jebem  Äpfelferndjen  eine  uncnblidje  Steide  i>on  Saum* 
gefd)led;tern  eingefdjadjtelt.  9ftan  behüte  biefe  furiofe 
Sorftetlung  auf  alles  in  ber  Sßelt  auä  unb  fah  in  jebem 
Ding,  baö  ftch  entroiefeln  fann,  immer  eine  Ärt  Ginfchach* 
telung,  in  n>eld)cr  bie  gan$c  3u^mf^  Wummerte.  Diefe 
furiofe  SorjkHuug  tourbe  bie  Ginfchachtelung$*2:beoric  ge* 
nannt,  bic  nicht  toenig  Änhänger  unter  ben  ^ß^ilofop^en 


Digitized  by 


12 


jäljtte,  toeldje  fid;  befanntlid)  $u  allen  3c^en  treifeflen 
SKenfcben  büuften. 

5(Cfein  eine  ridjttgere  öinftdjt  in  bie  3uftänbe  ^cr 
9?atur  Ijat  pfyi(ofo#;ifd;e  2Bei«l)eiten,  ober  ridjtiger,  ÜHjcr* 
litten  biefer  2lrt,  fcoaftänbig  verwerfen  öde^rt.  S«  ift 
nidjt  fo,  toie  fid^'ö  bie  ehemalige  2Bei«l)eit  bev  üftcnfdjen 
einbifbete.  3n  einem  5fyfe(fern  fterft  fein  ffeincr  unftdjt* 
barer  Apfelbaum,  foifbern  ettoa«  anbere«,  n>a«  n>ir  nodj 
fpäter  näljer  fennen  lernen  nxrben,  nnb  ebenfowenig  ftetft 
in  einem  (5t  ein  Keine«  §üfmd)en,  ober  gar  ein  ganjeä 
fünftige«  ^>ü^ncri3cfc^kd)t,  ba«  tüö  an9«  Gute  ber  SBeft 
reidjt.  — 

Stallt  man  ftdj  ein  (§i  mit  bloßem  Sluge  anfielt,  fo 
finbet  man  fdjon  Werftoürbige«  genug.  £>urd>  Sergröße* 
rung«g(äfer  entbedt  man  be«  ^flerhoürbigen  ned)  meljr; 
aber  xoix  bürfen  oerftdjern,  baß  audj  nidjt  einmal  bie 
©pur  eines  f (einen  £ütmdjen«  barin  31t  finben  ift,  fonbern 
nur  ein  $etm,  ber  bie  Säln'gfeit  fyat,  ftri)  31t  einem  $ü^n* 
djen  31t  entroitfeln,  fobalb  bie  Umftänbe  biefe  Gnttiutfelung 
begünftigen. 

grei(id)  föunte  man  un«  bie  3rage  jurufen:  „Gin 
Äeim?  2Daö  ift  benn  eigentlich  ein  Jleim?  ©ieb  um! 
für  biefe«  Wort  einmal  eine  ridjtige,  genaue  (Srflärung!" 

hierauf  aber  antworten  n?iv:  (£«  fommt  un«  uid)t  auf 
ein  SBort  unb  auf  eine  genaue  (Srftärung  eine«  SBorte« 
an;  fonbern  wix  fjatten  unfererfeit«  für  richtiger,  burdj 
bie  3>arftettung  tl;atfäd)ficfy  31t  3eigen;  n?a«  man  in  ber 
aSMffenfdjaft  einen  fteim  nennt,  ober  beffer  nod),  ba«  £)ing, 
looran  im  Gl  bie  eigentlidje  S3i(bung  be«  «Ipüljndjenö  tor 
ftd)  getyt,  unb  n?oHen  garnid)t  böfe  fein,  toenn  man  bann 
einen  paffenbern  tarnen  für  bie«  Ding  finben  wollte. 

2$ir  wollen  bafyer  gan3  ofyne  3U  pfyilofo^iren  auf  bie 
©adjc  eingeben,  benn  aufrichtig  geftanben,  in  ber  9iatur* 
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»iffenfdjaft  fängt  bie  ^ilofo^ie  —  unb  namentlich  bte 
beutf^e  —  netto  bort  an,  »o  baS  SDtffcn  aufhört  unb  baS 
ift  meiffytn  gerabe  an  ber  ©renje,  »o  bie  lln»iffenfyeit 
beginnt. 

Oelsen  »ir  uns  lieber  ein  ßi  an,  »ie  eS  auSroenbig 
unb  in»enbig  befdjaffcn  ift;  »ir  »erben  fyierau«  fe  man* 
djeS  ßigentfyümlidje  lernen. 

(Sin  ßi  ift  befanntlidj  Iänglid}  gebaut  unb  fyat  ein 
breites  unb  ein  fpifceS  ßnbe.  ©ar  mele  »erben  fdjcn  bie 
*ßrobc  gemadjt  fyabcn,  ba&,  »cnn  man  bie  3unÖc  an 
fpifce  ßnbe  legt,  man  eine  ge»iffe  Stalte  beS  ßieS  fpürt, 
»äfyrenb  baS  breite  ßnbe  fidj  mit  ber  3unöe  toer^altniß* 
mäßig  »arm  anfüllt.  2Benn  man  fyterauS  fc^üegen  »oütc, 
baß  baS  ßi  am  fptfcen  ßnbc  fälter  fei,  als  am  breiten,  fo 
»ürbc  man  irren.  Der  ©runb  fyierbon  ift  ruelmefyr  fol* 
genber.  51m  fpifcen  ßnbe  liegt  baS  ßhoeiß  bid)t  hinter  ber 
Gerate,  Segt  man  nun  bie  »arme  3»näc  baran,  fo 
giebt  bie  3un3e  SBärme  ab  an  bie  ßifd)alc  unb  bie  ßi* 
fdjale  giebt  biefe  SBärme  an  baS  ßi»ei§.  Da  l;ierburd) 
bie  3unflß  *M  äöärme  verliert,  fo  entftc^t  in  uns  baS  ©c* 
füf;(,  als  ob  bie  fpifee  Seite  beS  ßieS  Falt  »äre.  —  2lm 
breiten  ßnbc  bagegen  ift  $»ifd)en  ber  ßifdjale  unb  bem 
ßi»eiß  ein  mit  Suft  gefüllter  Staunt,  ben  man  Suf träum 
nennt,  unb  ben  »ol  3ebermann  fdjon,  »enn  er  fyarte  ßier 
gegeben,  bemerft  l;at.  £ält  man  nun  bie  3unflc  an  bi* 
breite  Seite,  fo  er»ärmt  fid>  bie  bünne  ßifdjale  fefyr 
fcbneU;  bie  bafyinter  liegenbe  Suft  aber  leitet  bie  SBärme 
nid)t  fort,  »eil  üuft  ein  fefyr  fdjledjter  Sßärme* Seiter  ift, 
bie  ßifd;ale  nimmt  atfo  feljr  balb  bie  äßärme  ber  3unge 
an  unb  barum  füfylt  eS  ftdj  fo  an,  als  ob  bie  breite  Seite 
»ärmer  »äre  als  bie  fpifce. 

Der  Luftraum  an  ber  breiten  Seite  beS  ßieS  fpiclt 
aber  eine  »efentlidje  9iolIe,  benn  baS  $ityn$en  »irb,  »tc 
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wir  fefyen  »erben,  mit  feinem  ©tfjnäfcetdjeu  an  bem 
Suftraum  liegen  unb  bie  bort  befinblidje  Suft  ^itcrft  em* 
athmen,  ja  fogar  ba$  erße  Zipfen  bc$  ^üfmchenö  gcfd>ie^t 
mit  §Ufe  biefer  S?uft,  bcnn  e$  ift  oon  getoiffenhaften 
Beobachtern  feftgefleflt,  baß  bie  £ühnchen,  noch  in  ber  »er* 
f (^(offenen  (Schate  liegenb,  fdjon  pipfen  fönnen. 

SBenn  tt>ir  hinzufügen,  baß  ber  an  ber  breiten  (Seite 
be$  ©cö  Uegenbe  <S<hnabe(  be$  £ühnd)en$  ben  eigentlichen 
23rud)  ber  (Sdjale  madjt,  um  in  bie  SBett  ^iuauöguflucfen, 
fo  lüirb  man  ben  Unterfdjieb  ber  fpifcen  unb  ber  breiten 
Seite  beä  (Stcö  xool  etnfe^en,  bcnn  bie  breite  ©ehe  ift  für 
baä  ^üljndjeu  gennffermaßen  bie  Pforte,  bie  au8  bem  @e* 
fängniß  führt. 

2Btr  lüoHen  und  aber  ba$  6t  nod)  genauer  anfcljcn! 


V.   SBcfcfpett  toit  und  ein  @t. 

Sin  gi  (;at,  toie  3ebermann  unb  am  Snbe  nod)  beffer 
jebe  grau  toeiß,  eine  Ralffchale  um  ftdj.  2)iefe  5?alffd;ale 
hat  aüenthalben  außerorbentttch  feine  Söcher,  »eiche  man 
<ßoren  nennt,  unb  burch  biefe  Söcher  fann  bie  Suft  au$* 
unb  eintreten. 

2)aß  in  einem  gi  Suft  enthatten  ifl,  unb  gtoar  redit 
mel  Suft,  ba$  fann  man  am  bejlen  beobachten,  toenn  man 
z§  in  ein  höh«*  SBaffer  legt  unb  ba$  @ta$  unter 
bie  @la$g(ocfe  einer  Suftpumpe  fcfct.  Sebalb  bie  Suft 
au«  ber  ©laäglorfe  ausgepumpt  n>irb,  tritt  bie  Suft  au$ 
bem  6t  h«^u*  unk  ftei^t  in  immer  größer  unb  größer 
toerbenben  93(afen  im  SBaffer  auf,  fo  baß  e$  auöfteht,  alö 
ob  ba$  SBaffer  im  h^ftigften  Sodjen  toäre. 

5luch  biefe  Suft  im  6t  fpieft  eine  ttndftige  SRotle  bei 
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ber  (£ntwiefelung  be$  £iihuchen$.  6$  fleht  fcft,  baß  Sicr, 
toeldjc  man  luftbicht  mfittct  hatte,  nicht  gum  Ausbrüten 
gebraut  »erben  fenntcn,  trofebem  fonft  ade  £3ebingungcn 
crfüüt  waren,  bte  jur  Sörutung  nct^tg  ftnb. 

bricht  man  ein  ©tütfdjen  fcon  ber  flalffdjale  ab,  fo 
bemcrft  man  eine  (Eihaut,  unb  gicbt  man  genau  9lcf}t,  fo 
pnbet  man,  baß  bicfe  ©haut  boppelt  ift.  flu«  bcm  uori* 
gen  flbfchnitt  wiffcn  wir  bereit«,  baß  auf  bem  breiten 
@nbe  ein  Luftraum  fcorhanbcn  ift;  bricht  man  an  ber 
©teile  be«  Lufträume«  bie  Schale  ein  wenig  ab,  fo  ficht 
man  redjt  beutltch,  baß  c«  $wei  §äute  $wifd>en  bem 
(£in>et§  unb  ber  3d)ale  giebt,  wot»on  bie  eine  £aut  an 
ber  Schafe  ftfct,  wäfjrenb  bie  anbere  ba$  (Siwctß  bebecft 
Der  Sufttaum  alfo  wirb  oben  an  bcm  breiten  (Snbc  bc« 
(Sie«  Don  ben  $Wci  Rauten  gebilbct,  bie  fiel;  hier  trennen, 
währenb  fie  fonfl  allenthalben  bid)t  anliegen. 

Durchreißt  man  nun  auch  biefc  $>äute,  fo  fommt  man 
auf  ba«  (Siweiß.  Slber  auch  ba«  (Siweiß,  ba«  tt)ie  eine 
einige  gallertartige  Schicht  au«fieht,  ift  feinc«wcg«  eine 
einige  gleiche  2Raffe,  fonbern  e«  liegt  baffelbe  in  einer 
breifachen  ©deicht  über  bcm  eigentlichen  Sern  be«  Sie«, 
ben  wir  fogleid)  na'her  Fennen  lernen  werben. 

Die  oberfte  ©djidjt  Ciweiß  ift  fehr  Ilar  unb  bunn* 
flüfftg.  Die  £au«frauen,  bie  mef  (Sier  aufbrechen,  wer» 
ben  ba«  fchon  wiffen,  benn  biefe  erfte  ©djicht  fließt  ihnen 
äuerft  burch  bie  ^erbrochenen  (Schalen,  Diefer  ©d)icht  folgt 
eine  garere,  bie  fchon  weit  mehr  geftigfeit  h**  unb  ftch 
fetneSwcg«  in  fo  feine  gäben  jieht,  wie  bie  erfte.  5Rocb 
fefler  ifl  bte  brittc  Schicht  Giweiß,  weldje  orbentlich  flum* 
penartig  herabfallt,  wenn  bie  $au«frauen  abwechfelnb  ben 
Dotter,  ba«  (Eigelb  au«  einer  halben  Sifdjale  in  bie  anbere 
halbe  Sifdjalc  werfen,  um  baffelbe  ganj  fcom  Gtweiß  gu 
trennen. 
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Dbtool  bie  £anb  ber  ^auSfrau  Sterin  oft  gefcfyicfter 
ift  als  btc  manches  9?aturforfcherS,  fo  gelingt  ihnen  baS 
Äunftßücf  bod)  nie  ooflfommen.  @S  ^aftet  nämlidj  eine 
5lrt  biefer  gebreitet  (Siroeißfaben  an  jtoei  Letten  an  bem 
eigentlichen  Sern  beS  Sie«,  bem  Dotter,  fef*,  unb  biefe 
gäben,  bie  am  ^Dotter  in  $wei  knoten  anliegen,  n>eld^e  bie 
grauen  „bie  Singen"  nennen,  muffen  erft  getoaltfam  fcon 
bem  Dotter  abgeriffen  »erben,  trenn  man  baffelbe  gan$ 
toom  Eiweiß  befreien  »id. 

Stemmen  mir  au,  man  hätte  bieö  getfyan  unb  e$  läge 
jefct  ber  Dotter  ganj  $u  unferer  Betrachtung  \>or  uns,  fo 
getoahren  n>ir  toor  Willem,  baß  auch  ber  Dotter  feine  be* 
fonbere  £>aut  hat,  bie  feinen  3nhalt  $ufammenfyält,  toenn 
man  i^n  befyutfam  auf  einen  Seiler  legt;  fobalb  aber  bie 
£>aut  jerreißt,  fo  fließt  ber  Dotter  aus  unb  jeigt  ftd)  nod} 
leichtflüfftger  als  ber  feftere  Sljeil  beS  (SttoeißeS. 

?egt  man  ben  Dotter  fo  t>or  ftch  fyn,  bit  jtoei 
fogeuannten  „klugen",  bie  ßitoeißfneten,  ju  beiben  (Seiten 
ftdjtbar  finb,  fo  vermag  man  eS,  ben  Dotter  mit  £>ilfe 
eineö  SöffelS  in  getiefter  £>anb  nad)  allen  leiten  31t  n>en* 
ben,  fo  baß  man  u)n  aua)  auf  ber  (Seite  befcfyen  fann, 
mit  toeldjer  er  auf  bem  Seiler  aufliegt.  Dreht  man  ü)n 
fo  nach  allen  (Seiten  hin,  fo  toirb  man  balb  gerabe  in  ber 
Oftitte  ber  Dotterfugcl  ein  gießen  entbeefen,  fo  groß  un* 
gefähr  toie  ein  plattgebrücfteS  Senffern. 

Unb  biefeS  glecfd)en,  meine  verehrten  Sefer,  h>ollcn 
unr  uns  borerft  genau  anfehen,  benn  gerabe  biefer  glecfen 
ift  eö,  ben  man  ben  fieimflecfen  nennt.  Grift  fo  eigent* 
lid)  baS,  toaS  ftd)  $S$fi  merfa>ürbig  umtoanbeln  toirb.  @r 
ift  eS  auch,  ber  baS  ganje  (St  jur  Umtoanblung  mit  ftd) 
gieht  unb  toenn  man  überhaupt  fagen  fann,  eS  fteefe  in 
einem  (£i  ein  Jpühnchen,  fo  muß  man  aud)  fagen,  baS  £üfyn* 
d>en  fteefe  eigeutlidj  tu  biefem  uufdjeinbaren  gletfdjen. 
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3£ir  werben  im  Verlauf  unferer  5>arffceflung  noch 
recht  ausführlich  auf  biefen  %Udm  jurüdfornmen  müffen, 
betraft  »ollen  wir  für  jefct  ben  gierten  gfeden  fein  lajfett 
unb  einmal  fehen,  ob  am  Si  noch  etwa*  SRerfrofirbige*  $u 
fehen  ift. 

S$  wirb  wol  fdjon  manchem  unferer  Scfer  paffirt 
fein,  baß  wenn  er  ein  recht  ^art  gefotteneä  Si  mit  einem 
fdjarfen  SKeffer  burchfdjnitten,  woran  ba$  (Sigelb  nicht  an* 
flebt,  e$  it)m  fö  fcheint,  al$  ob  er  betrogen  werben  wäre, 
benn  e$  fommt  ihm  fo  bor,  als  ob  in  ber  3Ritte  be$  Dot* 
ierä  ein  ©tficfcfycn  fehle.  Bber  er  ij*  im  3rrtbum.  3n 
jebem  rechtfehaffenen  (£i  —  unb  bie  Watut  ift  immer  fe^r 
rec^tf Raffen  in  bem,  loa«  fie  macht  —  fehlt  ein  wenig  in 
ber  ÜKitte,  ober  richtiger,  beftnbet  ftch  eine  f leine  §i>hle, 
unb  bon  biefer  £öhfe  au$  führt  ein  flanal  bis  b»1  ju  bent 
Seimflecf. 

2)a$  ij*  e$,  waä  man  ton  einem  Gi  fo  ungefähr 
mehr  ober  weniger  genau  mit  bloßem  Sluge  fehen  fann. 
9ttmmt  man  aber  SBergrflßerungäglafer  $u  $>ilfe,  fo  ge* 
wahrt  man  noch  anbere  SDinge.  S5on  ben  widjtig(kn,  bic 
jur  Sntwicflung$gefd?id?te  be$  $ühnchen$  gehören,  werben 
wir  noch  fpater  finniges  mitteilen;  jefet  wollen  wir  nur 
toom  6i  berieten,  baß  man  mit  bem  SDWroffop  bemerfen 
fann,  wie  ber  Dotter  eigentlich  eine  breiartige  SD?affc  ift, 
welche  au$  lauter  fefyr  f leinen  Sternchen  beftebt,  unb  jWt« 
fehen  biefen  Äerndjcn  fc^wimmen  gelbliche  tfügelcben  unb 
getttropfd^en.  Än  ben  äügelcben  bemerft  man,  baß  fie 
eigentlich  tyoljl,  alfo  S3lä$chen  ober  3e^en,  unb  baß  ihre 
gelbe  garbe  toon  einem  gclblid>en  £>el  herrührt,  mit  Wel* 
djem  fie  gefüllt  ftnb. 

hiernach  wijfen  wir  fo  ungefähr,  wie  ein  Gi  auSfteht, 
unb  fönnen  fcerfidjern,  baß  e$  nicht  bte  geringfte  lehnlich» 
feit  mit  einem  ^ühndtjen  befifct;  nunmehr  aber  muffen  wir 

»eutftein  VI.  2 
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uns  aud)  ba$  2)?aterial  anfeljen,  woraus  baS  St  getaut 
ifi,  benn  wenn  ein  Si  wirflid)  fein  ^üfyudjen  ift,  fo  ent* 
lfdit  e$  bodj  ganj  ftdjer  bie  23au)leine,  voraus  £üfyuer;  - 
gemadjt  werben. 


VI.   9Tötc  bic  SWccfmuttg  genau  ftimmt. 

Sßenn  wir  aud)  im  oorfyergefyenben  Slbfdjnitt  angege* 
ben  fyaben,  was  man  alles  in  unb  an  bem  &  mit  beut 
2luge  fcl;cn  Jann,  fo  muffen  wir  bod)  nod)  einen  <5djritt 
weiter  gefyen  unb  einmal  betradjteu,  auS  Welcben  3)fateria* 
lien  fold)  ein  Si  unb  was  man  bavau  fielet,  gefdjaffen  ijt. 

^(uö  bem  (Si,  baS  tonnen  uns  unfeve  Sefer  auf« 
3öort  glauben,  wirb  ein  $>ül)ndjen  werben,  unb  baS  £>ül)n* 
djen  wirb  gan$  auoerläfftg  53fot,  ©efyirn,  äftuSfeln,  9?er^ 
Den,  Shtocfyen,  <3d)nabel,  sJiäget,  Sebent  unb  nod)  eine 
gan^e  SCNaffe  $>iugc  l;aben  muffen,  bie  wir  alle  fyier  gar* 
nicfyt  aufführen  mögen.  SS  werben  unfere  Sefer  mm 
fidjerlid)  einfefjen,  ba&  man  fiefy  üot  Slttem  bie  Ueberau* 
gung  üerfdjaffen  muß,  ob  in  bem  (5t,  biefem  nod)  unge* 
bauten  $ü()nd)en,  aud;  alles  Baumaterial  richtig  Dorfen* 
ben  ift  für  SltleS,  waS  baS  £üfcnd)eu  ju  fyaben  brauet, 
benu  eS  wäre  ja  wirllid)  ein  9Wi§gefd)icf,  wenn  wir  gerabc 
baS  Unglücf  Ratten,  ein  Si  oor  uns  ju  fyaben,  in  Weldjetn  baS 
Saumaterial  für  eines  ber  Slugen  ober  für  einen  glügel,  ober 
einen  guß  ober  fouft  trgenb  etwas,  baS  bem  £ül)m$ett 
gebührt,  fehlen  follte! 

3nbeffen  wollen  wir  unfere  Sefer  nur  fcon  Dornfyerein 
gleid)  beruhigen  unb  ifmen  vorweg  fagen,  baß  bie  SRedj* 
nuug  ftimmt,  baß  fie  beffer  ftimmt,  als  alle  Baupläne  aller 
Saumeifter  in  ber  2Be(t,  bie  ft$  befanntlid)  beim  »au* 
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anfälag  regelmäßig  »erregten  unb  wmiberbarerweife  nie* 
malä  gum  »ortf;eil  be$  33aul>ernt.  ffienn  ba$  <Si  ba$ 
Rohmaterial  ift,  worau*  bie  Statur  ba$  lulljndjen  baut, 
fo  muß  man  fagen,  ba§  bie  Statut  au&erorbentlidj  pfinft- 
tidj  ift,  benn  tt>enn  ba$  £ü$nd>en  fertig  ift,  wirb  nicfyt  ein 
Stögen  baran  festen  unb  aud>  nietyt  ein  jtrfimetyen  (St 
überflüffig  fein,  wirb  »ielmefyr  ntyt*  ba  fein,  a(3  Strafe 
unb  £>üfynd)en. 

2ßo  aber  in  aller  äöelt  liegen  benn  im  &  bie  «ägcl, 
bie  gebern,  bie  flnodjen,  ber  ©djnabcl,  bie  ©alle  unb  ber* 
gleiten?  <S$  wirb  un$  bod)  ÜRiemanb  einreben  wollen,  tafj 
man  in  einem  9ifi&t*<gi  eine  Partie  Sebent  ober  gar  bittere 
©alle  oerfoetft? 

Äeineöweg*!  mijx^i  ift  8Htyt*(Ei  unb  ift  mit  ©alle 
unb  Jebern  burdjauS  nidjt  ju  oerWedjfetn;  aber  bennoefy 
ftimmt  bic  üfedjnung.  gebern  finb  freilidj  nidjt  im  (5i, 
aber  eö  ift  ba£  Saumaterial  barin,  worauf  Sebent  ^er* 
ben  unb  nod)  mele  anbere  Dinge,  bie  311m  £üfynd>en  ge* 
I;ören. 

Darum  alfo  tljun  wir  gut,  uns  t>on  einem  (Sljemifer 
belehren  $u  laffen,  wa$  an  Baumaterialien  in  bem  Gi  fcor* 
Rauben  ijt  unb  fcorljanben  fein  mu§,  wenn  wir  nid)t  bamit 
angeführt  fein  wollen. 

©djon  ba$  (Siweife  enthält  gang  furiofe  Dinge,  bie 

man  garnidjt  in  tyut  fudjett  foflte;  aber  bie  (ifjemie,  bie 

gang  barauf  fcerfeffen  ift,  atle$  ju  unterfttdjen  unb  bie 

Stoffe  in  tfjren  Söeftanbtfyeilen  fjerau^ufmben,  le^rt  un$ 

unb  iiberjeugt  jeben  Ungläubigen  burdj  bic  Iljatfadjen,  baß 

im  Stweiß  gett  unb  Draubengutfer  »orfyanbeu  ift  unb  bajj 

ungefähr  ber  fünfjcfynte  2f;eil  be$  GiweifjeS  auä  Patron, 

au$  ß^lor  *  Valium ,  auö  gewitynlicfyem  fiotyfalj  unb  au$ 

^IjoSpfjorfäure  in  ^erbinbung  mit  mehreren  Srbarten  bc~ 

ftefyt.    9tu$  bem  Dotter  vermag  ber  Gfjemifer  gar  nod> 
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rounberbarere  2)inge  fyeraufyujiefyen,  benn  außer  ben  ge* 
nannten  fingen,  bie  im  Sitoeiß  fcorfyanben  finb,  ift  fyier 

ncd)  ein  <3toff,  ber  ftäfeftoff  beißt  nnb  hmfüdj  bcrfelSc 
ift,  ber  ba$  SBefentlidjfte  im  Stäfc  au$mad?t;  fobamt  befifet 
er  ganj  eigentümliche  gettarteu,  bie  9Wargarin,  Slain  unb 
(Sfyolefterin  Reißen;  febann  ift  ncd)  gar  ©djioefel  unb  (Sifen, 
ftalf  unb  £alf  barin,  fo  baß  man  nur  fagen  faun,  baß  ein 
(Si  eine  fyalbe  djemifdje  ftudjc  enthält. 

^immt  man  aber  alle  tiefe  Stoffe  fammt  unb  fon* 
tcr*  jufammen,  fo  bilbcn  fie  bodj  nur  ben  Heineren  Sljeil 
fce$  (SieS,  unb  ^erlegt  man  ein  foldjeö  djemifd)  in  feine 
Urftoffe,  fo  fiubct  man,  baß  e$  überioiegenb  auö  ©auer* 
ftoff,  ©tufjtoff,  SBafferfloff  unb  Soljfcnftoff  befielt,  au$ 
biefen  tner  Stoffen,  auö  toeld^en,  toic  unfere  Sefer  tool 
fdjon  linffen  werben,  fo  ju  fagen  bie  ganje  lebenbe  35Mt 
ljauptfäd)lid>  befielet. 

Sßem  bicS  etwas  $u  viel  für  ein  einfaches  Si  fcfyeint, 
ben  n>oflen  wir  nochmals  jur  33eviil;igiing  fagen,  baß  bie 
SRcdniung  aufs  £>aar  genau  ftinuut,  benu  baS  (Si  ift  mafyr* 
tyaftig  nid)t  gefdjaffen  jum  (Sierhtdjen,  100  man  ifym  bie 
Portion  ^fyoSpfyor  ober  (Sifcn  ober  3d)ü>efel  ober  Ralf 
ganj  unb  gar  erfaffen  fönnte;  ei5  ift  toirflid)  gef Raffen,  um 
ein  £>ül;nd>cn  311  werten,  unb  ba  finb  ade  bie  2)inge  no* 
ttyig,  fetyr  nötfyig.  ^ 

3m  ©ebim  jebeS  9)ien}d>en  fiubet  fid)  (Sc^toefel  unb 
namentlid)  t)3l;o$pf)or,  unb  im  ©cfyirn  etneä  £üljnd>en$, 
felbft  beä  ueugebornen  £>ül?nd}en$,  ebenfalls.  2Bir  bürfen 
ganj  jutoerlajflg  annehmen,  baß  fetu  ©efyiru  garniert  $u 
©taube  fällte  efyne  <5d)toefe(,  unb  eä  ftdjerüc^  fein  Sifrifi 
nidjt  in  bie  ^clt  fyinau^urufen  im  8tanbe  wäre,  Wenn 
e3  nid;t  bte  nötige  Portion  ^fyoS^or  im  ©eljtrn  fyätte. 
2)a$  Gifen  erfd?cint  un$  jwar  in  einer  Portion  ©efceier 
eine  gauj  überflüffige  3utf;at,  aber  e§  ift  e$  fetueSwegS  in 
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unferem  331ute  unb  ebcnfowenig  im  SBfute  be«  $üfrndjen«. 
Sin  9P?enfdj,  in  beffen  Slut  Wandel  an  Gifen  eintritt, 
fielet  bfeid)  au$,  unt>  ift  t>on  einer  ftranffyeit  fyeimgefuaV, 
bic  man  bic  331etd?fud)t  nennt:  warum  aber  foll  ba«  £ßljn* 
d)en  an  231eid)fud)t  leiten?  Hub  feil  e«  nic^t  baran  leiben, 
fo  muß  ba«  Gi  aud)  Gifen  entsaften. 

Senn  wir  tc«  Sfbenb«  weidjgcfottcue  Gier  jum  Tfyce 
genießen,  fo  mag  im«  ber  $alf  in  ben  Giern  ein  gan$  un* 
nötiger  i?uru«artifel  erfreuten;  wenn  wir  aber  bebenfen, 
ba§  imfcrc  finodjen  ofnie  $alf  garniert  tjrtjKrett  würben, 
ba  fte  eben  an«  ^o«p^orfaurem  S?a(f  beftefyn,  fo  mgjfen 
wir  fd>on  bem  Gi  geftatten,  feine  Portion  »al!  fitr^ 
ftnocfyen  be«  Jjpübndjen«  31t  beftyen,  ba«  eigentlich  au«  bfctft 
Gi,  ba«  wir  getanFcule«  t>evfcf>(ucfcic,  fjeruorgefjen  fottte. 

2Bir  rennten  ofntc  Stod)fal3  nid)t  (eben,  unb  am  ju* 
fcerläfftgfkn  würben  wir  Weber  $aare  nodj  üWä'gel  efyne 
biefe«  @a(j  fjaben;  wir  müffen  e«  atfo  audj  bem  Gi  fdjen 
ertauben,  &od)fa(j  3U  entsaften,  ba  ba«  junge  £üfynd)en, 
jumat  wenn  e«  erft  in  ber  Gierfdjale  entfielt,  nierjt  wie 
wir  jum  Saljmäßdjen  greifen  fann. 

Unb  wie  mit  biefeu  Dingen,  bic  im«  fcr)r  nebenfädj* 
lieb  am  Gi  erfdjeinen,  ift  c«  mit  allen  übrigen  ber  %aU. 
<5ie  fmb  für7«  #üfyndjen  burebau«  ntdjt  nebenfärtlid),  fön*« 
bern  widjtige  £auptfacben.  3)eun  mit  einem  2Bort:  ba« 
Gi  ift  ba«  ^Baumaterial  für  ein  ^fifuidjeu,  unb  ein  fefyr 
genau  gemeffene«,  fyödjft  pünftlicb  3itgetljeilte«  2Haterial, 
ba«  alle«  enthält,  wa«  ba«  £ür)nd)en  jum  »au  feine«  Sei- 
be«  bxa\xd)t  unb  ba«  fo  eingerichtet  ift,  bag,  wie  gefagt, 
bie  ^ec^nung  ftimmt,  gang  genau  ftimmt!  unb  ba«  fyat  311 
allen  3eiten  fein  ®ute«,  wa«  Oebermann  eingeben  wirb. 
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VII.  Söte  ein  <8t  jut  äBelt  fommt 

£>a,  tt>te  toir  gefe^en  fyaben,  bie  SRedjnung  fttmmt  unb 
im  St  richtig  aüeS  Baumaterial  fcorfyanben  ift,  ba«  $u  einem 
£ül)näyn  gebraust  toirb,  fo  fömtten  toir  gleidj  brauf  lo$* 
gelten  unb  ba8  §üfnid?en  anfangen. 

2lber  man  laffe  un$  nur  nodj  ein  toenig  £eit! 

SBenn  toir'S  $fifytdjen  erft  anfangen,  bann  müffen 
toir  für  immer  toom  (St  Slbfdu'eb  nehmen;  benn  mit  bem 
ei  toirb  e$  bann  fo  ya  fagen  fcon  ©tunbe  gu  <5tunbc 
immer  me^r  alle.  2Bir  Ijaben  aber  mit  bem  <St  nodj  ein 
SaSertd>en  51t  reben,  unb  efje  toir  e8  für  etoig  fcon  bannen 
laffen,  müffen  toir  benn  bodj  erft  toiffen,  toofyer  e$  gefönt* 
men  unb  tote  eS  ju  au?  ben  fingen,  bie  in  iljm  fteefen, 
auf  el;rltdt>c  5lrt  gelangt  ijl 

3toar  toeijj  fd)cn  jebeö  ftinb  un$  gu  fagen,  bafj  irgenb 
ein  £>ufyn  bieö  Si  gelegt  fyat;  unb  ba$  ift  and?  toirfttd)  gan3 
ridjtig.  2lber  unfere  SBifebegierbe  fann  biefe  Slnttoort  ftdjer* 
lidj  nidjt  beruhigen,  fo  lange  toir  nidjt  im  deinen  bar* 
über  ftnb,  toie  unb  too  bteö  Gri  im  £uljn  entftanben  ift, 
bis  e$  gelegt  ober,  fo  31t  fagen,  geboren  tourbe.  —  9tftt 
einem  3Bort,  mein  freunblidjer  Sefer,  toir  finb  £)eutfdje, 
unb  al$  ®eutfdje  befdjäftigen  toir  un$  oft  genug  mit  un* 
gelegten  Siern,  too  garnicfytä  babei  fyerauSfommt:  toie  toill 
man  uns  fcerbenfen,  toenn  toir  jefet,  wo  toir  im  Begriff 
ftefyen,  toirttid)  au$  bem  6i  toaS  fyerauSjubefommen,  ein 
toenig  jurücfblicfen  auf  bie  £cit,  xqo  ba$  ffii  nod)  unge* 
legt  toar? 

2Bir  muffen  bemnad)  jur  entfteljung  be$  (§ie$  gurücf 
unb  beSftxlb  in  ba$  3nnere  be$  Futterraufe«  blitfen,  too* 
felbß  ba$  Si  fein  £)afein  begann. 

3ebe  £>auäfrau,  bie  öfter  ein  £ul;n  geöffnet  Ijat,  toirb 
fdjon  bemerft  fyaben,  baß  ba$  £ufyn  eine  Slrt  Saum  im 
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£eibe  fyat,  toerauf  (Sibotter  lvadifen.  Tiefer  Saum  begebt 
au$  einem  eigentümlichen  ©ejieeige,  tnrd>  teeldic*  SWcr- 
fcen  unb  ^öhit^cfäßc  ftd>  fd>längeln  mit  irevan  eine  gan^e 
SWaffc  Heiner  (iter  toie  grüßte  tyängen,  bie  atte  fyeranju- 
reifen  unb  ftd>  »om  £)ufm  }u  entfernen  beftimmt  fint.  (Tin 
jebcS  tiefer  Sier  ober  nötiger  tiefer  Dettereben  ift  leäh* 
renb  beä  2öad>fcn£  in  ber  gälte  einer  £aut  eingefaMeffen, 
bie  c$  umffeibet,  nnb  in  tiefer  liegenb,  —  tie  nid>t  beut 
Dotter,  fontern  bent  $8aum  ober  richtiger  bent  (iierflocf 
angehörte,  vorauf  ber  Detter  ieäd)fr,  —  emf>f8ügi  taffelfc 
an$  tem  SBIute  te$  AjuilnicS  all'  bic  utftl)ig?n  $autnaterift* 
lien,  bie  ta$  fünftige  A>iit)nd)cn  branden  teilt,  bis  eö  fc 
genährt  ljcrann?ad>ft  nnb  richtiger,  vollgültiger,  reifer  Det; 
ter  trirb. 

behalt  bicö  ber  ftafl  fft#  fo  reißt  bic  £aut,  leerin 
ber  Dotter  eingefattet  ift,  nnb  er  fällt  fyerauä  unb  imirbc 
in  ber  SeibeSfyoljle  liegen  bleiben,  loenn  nidjt  ein  befenbe* 
rcr  ©djlaucfy  eorfyanben  toäre,  ber  von  ber  @egenb  beä 
(iierftocfeS  bis  in  ben  unteren  Storni  be$  §uf;ne$  führte. 

Dafyer  fommt  c£  benu  auch,  baß  man  oft  beim  £)eff* 
nett  eineä  ,£uifme£  einen  häutigen  Detter,  abgeleft  eem 
Cnerftocf, '  eorfinbet,  ber  fid)  gau$  unb  gar  nid)t  een  bem 
rtdjtigen  Dotter  eines  (5ieö  unterfdjeibet,  mäfyrenb  nod> 
eine  gan$e  SDfaffe  Heinerer  unb  größerer  Detter  am  (Sier* 
jroefe  tyängen,  bie,  leenn  man  fte  abfdjneibet,  eine  härtere 
£)ant,  als  fonft  ein  Dotter,  um  fid)  T;aben,  unb  bie  man, 
wenn  fie  gebraten  trerben,  orbentlid)  abfdjälen  fann,  beeer 
man  fie  genießt. 

Der  Gcb(aud)  feteol  leie  ber  Darm  ftnb  nun  ein 
eigentümliches  öeteebe,  ba8  aus  clafHfdjen  ?äng$*  unb 
Ouerfafern  gebilbet  ift,  unb  baS  bafyer  bie  eigentümlich* 
feit  Ijat,  baß  e$  fld>  äfynlidj  wie  eine  feibene  @elbberfe  in 
bie  Sänge  unb  in  bie  ©reite  auSbefynen  fann. 
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äftan  farnt  ftdj  von  einem  Dotter,  ber  int  <5<S)laud) 
ober  im  Darm  ftetft,  ein  jiemlid)  entfprcdjenbeS  99ilb 
machen,  wenn  man  eine  SEBaflnuß  in  eine  feibene  befynbare 
©etbbörfe  fdjiebt;  man  wirb  bann  fefycn,  wie  toor  ber  2BaH* 
nug  nnb  fymter  tyr  bie  Sörfe  fid)  gufammengtety  in  bem* 
felben  9)taße,  tote  bie  SBallnufrbie  ©teile,  wo  fic  liegt, 
au«befynt.  Denfen  wir  im*,  baß  bie  93örfe  ba$  Äunftftücf 
k  *>erftel;t,  ftd)  immer  *or  ber  3Badnu§  ein  Wenig  $u  bebten 
nnb  hinter  tyr  ftd)  ein  wenig  iitfammenjujictyen ,  fo  wirb 
bie  Söaflnitf;  eine  langfame  3Banberung  burdj  bie  83orfe 
machen,  fo  ba§  fie  i>on  bem  einen  (Snbe  jum  anbern  ge* 
langt.  — 

DiefeS  tfunftßücf  be$  $lu$befynen$  nnb  3ufammen* 
3ieljcn$,  beä  gnger*  unb  2Beiterwerben$  fcerfteljen  nun  afle 
©ebärme  aller  lebenben  Sßefen,  unb  burdj  biefelben  ftnb 
fic  im  Stanbe,  ifyren  3nfyalt  immer  weiter  abwart*  ju 
Rieben.  ÜWan  nennt  biefe  2lrt  fcon  Bewegung  „bie  Wurm* 
förmige  ^Bewegung"  unb  fann  btefelbe  an  ben  ©ebärmen 
frifd)  getobteter  liiere  nod)  beobachten,  ßine  foldje  93e* 
»egung  nun  ift  e$  aud>,  bie  ben  Dotter  vorwärts  fc^iebt 
unb  iljn  feinen  3EBeg  bis  in  bie  SBelt  fyinauä  nehmen  lägt. 

216er  auf  biefem  SEBege  pafftren  tym  ganj  außerorbent* 
lidjc  2öunber. 

93or  allem  ift  e$  wunberbar,  bag  ber  Dotter  nk&t 
gerabe$weg$  gefdjoben,  fonbern  ba§  er  babei  äugleid)  fort* 
Wafyrcnb  gebreljt  wirb.  Gr  brefyt  ftdj  berart,  att  wollte  er 
ftd)  eigentlid)  toorwartä  fdjraubcn.  S33ie  ein  ^Pfropfender 
in  ben  tforf  immer  tiefer  fyineinfpajiert,  wäfyrenb  er  um 
feine  »je  gebre^t  wirb,  ctynlid;  fo  friert  ber  Dotter  fi<$ 
immer  brefyenb  unb  fdjraubenb  weiter.  SBoburd)  biefe 
Drehung  veranlagt  wirb,  ift  ein  SRätyfet  bon  ben  Dielen 
9?ätyfeln  ber  Matur.  SSSir  SWenfc^cn  brefcn  nn«  in  a&n* 
lieber  SHkife  bei  ber  ©eburt  au«  bem  ÜKutterfdjog  unb 
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fommen  in  einer  Ärt  <3d)raubengang  auf  tiefe  tounbertidje 
2BeIt,  bie  »ir  berufen  ftnb,  toenn  ttc  3eit  gefommen,  parr 
iqjb  fteif,  oljne  und  bre^en  unb  toenben  $u  fönnen,  ju  ter* 
laffen,  um  in  ben  weiten  großen  2Jiutterfd?o§  aufgenom* 
men  ju  toerben.  —  «»I 

3u  biefem  SBunber  ber  Drefyung  M  Dotter«  gefeilt 
fid)  nodj  ein  gtoeite«,  ba«  einigermaßen  erflärltdjer  ift. 

Son  ben  äBänben  bc«  Sana!«,  bur$  »eld>en  ber 
Dotter  bretyenb  toortoärt«  gefdjobcn  toirb,  fonbert  ftd)  ein 
©d>Ieim  ab,  ber  ftd)  an  ben  Dotter  legt,  unb  biefer 
Sdjteim  ift  ba«  (Sitoeiß.  Dalmer  fommt  e«,  baß  an  ben 
5ljen  be«  ftd)  brefyenben  Dotter«  ba«  @itoei§  fid)  nrie  ein 
Snoten  anlegt,  ben  bie  #au«frauen  fä(fd)lid)  „bie  Bugen" 
nennen,  unb  ba§  an  biefem  Änoten  fid>  ßitoeiß  wie  ein 
gcbreljter  gaben  anlegt.  —  3e  »eiter  ber  Dotter  nun  gc= 
bretjt  unb  gehoben  toirb,  beftome^r  unb  befto  Pfiffigere^ 
Gitoeiß  legt  ftd)  tym  an,  H«  er  bann  an  eine  Stelle  fommt, 
ttc  ba«  (Sitoeig  fertig  ift  unb  ber  Darm  nun  beginnt,  eine 
»entger  jähere  gfüfftgfeit  abjufonbern,  bie  gleidjfafl«  ba« 
(5t  umHeibet  unb  bie  6i(;äute  bittet.  9?ad)  biefen  Äbfon* 
berungen  te«  Darme«  fdjtotfet  berfelfre  eine  falffjaltige 
glüfftgfeit  au«,  bie  bie  öifdjale  toirb,  unb  toenn  biefe  fer* 
tig  ift,  ift  aud)  ba«  (Ei  au«geflattet,  um  biefe  rounterltd?e 
SBelt  ju  betreten,  unb  c«  tritt  in  biefetbe  unter  bem  laute« 
ften  9tuf  be«  2Kutterfa1?ne«,  ba«  iljm  to>af>rWeinli<$  junt 
@eburt«tag  gratuüren  foü!  — 

®o  fommt  ein  @t  jur  3Be(t,  tounbcrbarlic$  genug, 
um  nod)  tounberfcarlic^er  in«  Seben  gerufen  ju  »erben.  — 
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VIII.  £>a$  <8i  tu  Der  »Üfcuttgäanflalt, 

Snbent  toir  nun  ein  frtfeh  gelegte«  ^ülmer  *  @i  fcpr 
un«  ^aben  unb  fHttfcbtoeigenb  öorauSfefcen,  baß  e«  bie 
hierzu  nothtoenbige  ^Befruchtung  im  S^uttcrfc^ogc  be«  £uh* 
ne«  empfangen,  »ollen  nriv  baran  gehen,  baffelbe  in  bic 
£ühnerfabrif  §u  bringen  nnb  e«  in  eine  Srütntafc^ine  in 
^enfton  geben. 

S«  ift  inbeffen  nicht  rathfam,  baffelbe  ganj  allein  bavin 
$u  (äffen,  »eil  erften«  bie  Ißortion  »on  SBärme,  bie  ein* 
mal  in  ber  5}rütmafcbine  unterhalten  »erben  muß,  für  eine 
größere  üftaffe  gleichfalls  au«rei<ht,  unb  toeil  n>ir  jtoeiten« 
ber  Neugier be  febtoertich  »erben  »iberftehen  fonnen,  ba« 
ßi  fdjon  nach  »entgen  ©tunben  heranzunehmen,  aufau* 
Breden  unb  nacbjufehen,  toa«  mit  ihm  lo«  ift;  unb  ba  man 
bie  ftunft  noch  nicht  erfunben  l>at,  ein  aufgebrochene«  6i  . 
foieber  fo  3U  fliefen,  baß  e«  ftch  heiter  ausbrütet,  fo  »ür* 
ben  »ir  febwerüch  an  einem  einigen  ©t  fciet  ju  (erneu  im 
©tanbe  fein. 

2Wan  thnt  baher  gut,  circa  fcieqig  (Ster  mit  einem 
Sföale  einzulegen.  £at  man  ba«  gethan,  fo  läßt  man  ba« 
Sriitgefchäft  beginnen  unb  nimmt  nach  6  ©tunben  ein  Si 
herau«,  bricht  e«  auf  unb  fiebt,  n>a«  e«  in  biefer  3eit  ge* 
lernt  hat.  -Wach  neuen  6  ©tenben  »ieberholt  man  bie« 
mit  einem  jtoeiten  (£i,  ba«  alfo  fchon  12  ©tunben  in  ber 
33ilbung«anftalt  jugebraebt  hat  me*ft  ft<h  *>ie  S^rt* 
fchrhte,  bie  e«  ba  gemacht.  ©e<b«  ©tunben  fpater  befteht 
man  ftch  ein  britte«  unb  nach  uoflen  merunbjtüanjig  ©tun* 
ben  ein  inerte«  (Si.  ©0  verfahrt  man  benn  in  ben  erften 
brei  Sagen,  fo  baß  man  in  biefen  an  jrob'lf  Sier  auf« 
gebrochen  unb  bereu  Umfcanblung  gefehen  ^at.  Unb  ba 
in  biefen  brei  Sagen  fo  ziemlich  bie  £>auptfachen  ftch  Mar 
machen,  fo  genügt  e«,  bie  gortfehritte  ber  @nttt>icfelung 
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fortan  von  Jag  gu  lag  $it  beobachten  mit  täglid»  nur  ein 
6i  auf$ubredjen,  biä  cnbltch  am  cimmb$toan$igftcn  Jage 
ba$  ^iihndjen  im  Ickten  Ort  bad  ©efdjäft  beä  Crrbredjctui 
ber  ©djale  felber  übernimmt  unb  tn£  Seben  biiuiuoiran* 
bert,  ganj  alä  ob  e$  unter  ber  Vruft  be$  2}cuttcrhw>ne* 
gelegen  unb  nicht  fa&rtfationcmäfcig  in  einer  Iieblofen  9D?a 
fdiinc  feine  lliivb Übung  geueffen  l^ätte. 

STe^nltd)  biefer  SBeifc  tooflen  toir  cd  auch  machen,  ob= 
g(eid)  toir  nid>t  gebenfen,  bie  öcbulb  ber  ?cfcr  fo  auf  oie 
*ßrobe  $u  fteden  unb  ihnen  viermal  baä  toerbenbe  $>üfm* 
cfyen  vorzuführen.  2)ie  Hälfte  fötaler  Vorführungen  toare 
and;  fdjon  ju  viel,  ba  toir  toiffen,  baf;  toir  jebedmaf,  toenn 
toir  bie  ßljre  ^aben  toerten,  baö  fehr  jugcnblicbe  £ühn* 
djen  unfern  geehrten  üefern  vorjufkflcn,  eine  gan$c  Otafff 
t>on  Erläuterungen  toetben  aufführen  müffen,  bevor  ber 
Sefer  toirb  fagen  fonnen,  er  freue  fidj,  beffen  nähere  55c* 
fanntfdjaft  gemad)t  ju  fyaben.  Slbcr  fcl>r  gebulbig  muffen 
toir  bennodj  $u  SBerfe  gehen,  benn  toir  verfuhern,  bag 
toenn  toir  mit  unferm  (Saft  fo  $u  fagen  mit  ber  Zfyüx  in« 
$au$  faden  unb  ettoa  hu*,  toaä  baö  .pü \md)cn  am  jtoei* 
ten  Sage  ber  SJrütung  iff,  olme  Vorbereitung  vor  bie 
klugen  unferer  S?cfcr  bringen  »oflteit,  biefe  im  voflfien 
Srnfte  auörufcn  toürben:  roa«  toir  ^ier  fetycn,  ift  nxit  eher 
ein  Pantoffel  a($  ein  £ülmchen. 

3)arum  tooüen  toir  benn  aud)  unfere  i?cfer  auf  bie 
SBefanntfdjaft,  bie  ftc  $u  machen  haben,  vorbereiten,  unb 
baju  gehört,  baß  toir  und  vor  Widern  noch  einmal  bad  Si 
unb  namentlich  ben  bereits  vorgeführten  Sleimflccf  be* 
trauten,  benn  gerabc  ^er  in  bem  Steimflecf,  ba  liegt  ber 
Jlnoten. 

3)er  Sleimflecf  liegt,  toie  toir  bereits  gefagt,  mitten 
auf  ber  Oberfläche  bed  £>otterd  unb  läßt  fidj  leicht  genug 
an  jebem  (Si  anffinben,  fobafo  man  ben  Dotter  gefdjicft  $u 
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brcfyen  iociß,  olme  baß  bie  6aut,  bie  Hjjn  umfcfylicßt,  jcr- 
reifst.  2£enu  man  ben  Detter  fo  i?er  fid>  Einlegt,  baß  bic 
beiten  Keinen  ßhoeißflümpdjcn,  fammt  ben  gebrefyten 
(Sinjeißfä'ben  jn  beiben  Seiten  beö  Dotter«  liegen,  fo  fto 
bei  man,  baß  ber  ftlerfen  glcidjweit  von  itmen  entfernt  ift. 
Denft  man  fid>  ben  Dotter  in  feiner  Sugelgeftalt,  unb 
fteUt  man  ficf>  vor,  baß  bie  GitoeißHümpdjen  toelcbe  bie 
£au«fraucn  fä(fdjlid)  „bic  Singen"  nennen,  bie  ^3ole  biefer 
Sugel  ftnb,  fo  liegt  ber  Seimfled  auf  einem  fünfte  be« 
Slequator«  biefer  Dotterfugel. 

2öa«  aber  ift  benn  biefer  Seimfled? 

Diefe  Srage  ift  toafyrljaftig  fo  fdjroierig  ju  beantiuor* 
ten,  ba§  man  ifyr  gern  au«  bem  233egc  gelten  möchte,  trenn 
e«  fid)  nur  fcfyidte.  " 

Der  fteimfletf  $eigt  fid)  bei  genauer  33eftdjtigung  nidjt 
al«  ein  bloßer  %itd,  fonbern  al«  eine  fleinc  runbe  Sdjetbe, 
fo  groß  tt>ie  etn?a  ein  plattgebrütfte«  Senfförndjen,  eine 
(Scheibe,  bie  au«  gtoei  ^äutdjen  befreit,  bie  toie  SBlätter 
fibereinanber  liegen.  Unb  biefe  Scheibe  liegt  unter  ber 
Dctterfyaut  unb  flimmert  burd}  biefe  fyeroor. 

Da  toir  nun  roiffen,  baß  ber  Äetmflerf  eigentlich  eine 
fteimsScfyeibe  ift,  tootlcn  wir  fie  fortan  mit  biefem  5Wamen 
bejetdmen,  unb  fo  rooHen  toit  benn  fagen:  bie  Sleimfcfyeibc 
rufyt  auf  bem  flüfftgen  Dotter,  unb  jtoar  an  ber  (Stelle, 
roo  ber  Maua!  fyinabgetyt  bi«  $um  äRittelpunft  ber  Dotter* 
fugel,  toofelbft  ftd)  eine  Heine  £>öl>le  bepnbet. 

Die  ftcimfdjeibe  alfo  ift  toie  eine  3lrt  Derfel  über 
einem  feinen  ©ingang,  ber  jum  2Wittelpunft  be«  Dotter« 
fütyrt.  Sic  ruljt  mit  ben  SRänbem  auf  bem  Dotter,  n>älj= 
renb  bic  Dotterfyaut,  bie  ben  Dotter  im  ganjen  überjicljt, 
aud)  über  bie  fteirafdjeibe  gefyt. 

Die  33eränberungen,  bic  n>ir  nun  fyaufctfädilidi  feben 
»erben,  geljen  eben  mit  ber  Äeimfdjeibe  t>or;  benn  ta« 
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£>ü(md)en  ift,  —  fc  fonberbar  e$  audj  Hingt  — -  nid>t$  al$ 
bie  veränberte,  umgeivanbelte  fteimfcfycibe.  3)a$  Cri  fcmcl 
tuie  bie  3)ottermaffe  erleiben  jtoar  Veränberungen,  intern 
fte  ftd>  vermintem  unb  bünn*flüf|iöcr  tt? erben;  aber  bie 
£auptumgeftaltung  gel;t  mit  ber  fteimfcfyeibe  vor,  fc  baß 
n>ir  in  ber  golge  von  ber  SRftjfc  be£  (SitvcißeS  unb  be$ 
£)otter$  gan$  abfegen  nnb  immer  nur  baä  fleine  ©cbeib* 
djen  in  feiner  (£iitn>icfe(uit^  im  tage  fyaben  n?erben. 

3)ie  ganje  llimoanblung  aber,  ba$  merfe  man  ftdj 
tooljl,  Qel>t  unter  ber  $)otterfyaut  vor  ftd>,  fc  baß  man, 
ivenu  man  ein  roerbenbeä  {riilmdjen  tvirf lieb  bloß  vor  fid) 
fyaben  toiH,  genötigt  ift,  bie  Dottertyaut  ju  jerfdmeiben 
unb  ba£  unter  ityr  liegenbe,  fel;r  fenbevbarc  2öefen  Ijcvcer 
JU^en. 

9tad)  biefen  oorbereitenben  Söemerfungen  muffen  toir 
nod;  geigen,  h>a$  man  mit  f Warfen  Vergrößerungsgläsern 
an  ber  Keimfdjeibe  VemerfenGroertfyeä  gefefyen  Ijat;  unb  ba$ 
teotten  toir  im  nädiften  'Hbfdmitt  tlmu  unb  ber  etttanigen 
Ungebulb  eines  ober  be$  anbern  Sefcrd  nur  ued;  ba$  eine 
fagen,  baß  man  nidjt  ettoa  ein  ganj  Heiner  .^ül;nd)en  ober 
and?  nur  ein  ftöpfcfyen  etneet  «JpityndjenS,  ja  nid>t  einmal 
—  eine  ©eele  eines  Jpülmd&enG,  fonbern  ganj  fta$  ?lnbe» 
reä  gefefyen  lj>at. 


IX.   9Ößaä  man  ficht  nnb  tvaö  man  ntdit  ficht. 

Unterfudjt  man  bie  ftetmfdjeibe  unb  bie  ©teile,  auf 
toeldjer  fte  liegt,  mit  einem  9flifroffop  von  jtoci^  bis  vier» 
fyunbertmaliger  Vergrößerung,  fo  fielet  man  in  ber  £ljat 
raefjr  alä  mit  bloßem  5luge.  Äann  man  nun  audj  nidjt 
fagen,  baß  bic  rounberbaren  Vorgänge  ber  fünftigen  ßnt* 


Digitized  by  Google 


30 


»itfetang  baburdj  tyre  oefle  (grflärung  fmben,  fo  giebt  ba$, 
was  fyier  oor  bem  beginn  ber  Scbrütung  unb  fdjon  wenige 
©tunben  nadjljer  gefetyen  wirb,  bod)  einigen  Änfyalt  $ur 
nähren  einfielt  in  biefeS  größte  JKät^fet  ber  SRatur,  ba$ 
SRätfjfel  be$  werbenben  ?eben$. 

2Btr  wollen  e$  oerfndjen,  in  Sütge  bie  9?efnltate  ber 
neueften  Unterfudjungen  biefer  2frt  ben  ?efern  \>or$uffiJjten, 
inbem  wir  hierbei  ber  erfl  jüngft  erfdjienenen,  außerorbent* 
Kd}  forgfältigen  Arbeit  be$  ^ßritjat  *  $>ojenten  ber  bieftgen 
Untoerfttät,  Dr.  9femaf,  folgen,  beffen  Scijtongen  auf  bem 
©ebiet  ber  SRaturwiffenfdjaft  jtett  toofle  Slnerfennung  ge* 
funben  fyaben. 

.  SDftt  groger  (Sorgfalt  oermag  man  bie  Heine  Seim* 
fdjeibe  abgeben  unb  bann  gehört  man,  baß  fiemdjt 
nur  ber  3)ecfel  eiueä  $anal$  iß,  ber  jur  £öfyle  im  WxttzU 
p\mtt  beS  SDotterS  fityrt,  fonbem  baß  an  ber  ©teile,  Wo 
bie  Äeimfcfyetbe  aufliegt,  eine  2lrt  fleiner  ©rube  fid^  befin* 
bet,  Weldje  mit  weigern  feinen  ©djleim  auägefleifcet  iß. 
Slm  23oben  biefer  ©rube  trifft  ein  fleiner  weißer  Äern,  ber 
eigentlich  ben  tfanal  jur  SDottertyöfyle  oerßopft.  SWau  wirb 
fid)  alfo  ein  richtiges  SBilb  oon  bem  ganzen  £)inge  machen, 
Wenn  man  fic^  toorflellt,  baß  im  9Wittetyunfte  M  Xotter* 
ein  tyofyler  SKaum  iji;  fcon  biefem  9taum  geljt  ein  Äanat 
hinauf  bi$  $ur  Dberflädje  ber  £>otterfugel.  £>ier  aber 
erweitert  fid>  ber  Sanal  unb  bilbet  eine  2lrt  ©rfibdjen 
ober  33edjer,  ber  mit  feinem  (Siweiß  überwogen  iff.  3)a$ 
Sod)  biefeS  33edjerS,  ba$  3um  Äanal  fityrt,  ift  mit  einem 
weißen  fiövndjen  oerfiopft  unb  auf  bem  SRanb  be$  Sedier« 
rufyt  bie  Jteimfdjeibe  wie  ein  35erfel. 

Unterfudjt  man  biefe  ffeimftfjeibe  genauer,  fo  finbet 
man,  baß  fte  au«  jwei  übereinander  liegenben  £äutdjen 
beflebt,  bie  man  Slatter  nennt.  Sftit  33orftd)t  taffen  ftdj 
beibe  SSlätter  von  eiuanber  trennen  unb  gefonbert  unter 
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baS  2?ttfrcffop  bringen;  tyut  man  bie«,  fo  geigt  fid>  am 
unteren  Statt  burdjau«  niä)t«  ©efonbere«,  Wohingegen  ba$ 
obere  S3latt  aus  feinen,  feljr  f (einen  äugelten  bereut) 
fid^  barfteUt,  in  beren  SWitte  man  föon  «nbeutmtgen  Don 
Semen  erfennen  fann. 

3>aS  i)t  fcorerfl  »He«,  Womit  baS  ©  ausstattet  ifc 
wenn'  es  in  bie  SluSbilbungSanftalt,  in  bie  Sörütmafdjtne 
gebraut  wirb ;  unb  man  wirb  gefteljeu,  bafc  bie«  fclpr  wenig 
ift,  um  Sfuffd^Iug  über  einen  «organg  51t  geben,  wie  ber, 
ben  wir  nocty  au  beut  ©i  erleben  werben.  ©leictywol  ift 
Sterin  eine  Slnbeutung  gegeben,  um  fidj  minbefien«  eine 
SJorfteHung  über  ben  wunberbaren  »eiteren  Verlauf  einiger* 
maßen  btlben  3U  fönnen. 

2öir  werben  nämlid)  in  ber  ganzen  wettern  Darfiel* 
luitfl  wahrnehmen,  ba§  e$  wirf  lieh  nur  bie  Slätt^en  ber 
Seimfcheibe  finb,  welche  jum  lebenben  ©efchityfe  werben. 
Sie,  bie  S3lättdjen,  Werben  fid)  wänbera,  fic  werben  an* 
fdjwellen,  fic  werben  warfen,  fie  werben  fid?  falten,  fta) 
umfdjlagen  unb  berfdjiebenartig  (egen  unb  babei  Organe 
in  fid)  unb  an  fuh  entwirfein,  fo  lange,  bis  wirflid)  ei« 
ganzes  lebenbigeS  .pufmchen  &or  uns  erlernen  tütrb.  3m 
tollen  Sinne  beS  SÖorteS  werben  wir  bann  eingeben 
muffen:  ein  Hühnchen  ift  eine  fcoflenb«  entwickelte  Sehn* 
fdjeibe  eine«  £ühnet*(£ie$.  2Bir  müffen  alfo  oon  ber 
Seimfc^eibe  fagen,  ba§  fie  bie  unbegreifliche  gä^igfeit  ^abe, 
eine  SJeränbcrnng  anzunehmen,  bie  fie  jum  lebenben  SBefeu 
raaftt.  Mein  um  biefe  Umwanblnng  machen  ju  fönnen, 
ift  e«  nöt^ig,  baß  fic  in  fid}  Stoffe  aufnehme,  ätmlid)  wie 
ein  ^flangenfeim  bie«  tfyut,  au«  beut  fid)  ein  Saum  ent* 
Wicfelt,  ber  »lätter,  Gilten  unb  grüßte  trägt,  unb  fo  eine 
Ijödjfi  merfwürbige  33eränberung  feine«  2öefen«  erfährt. 
Unb  biefer  Stoff,  ben  bie  Äeimföeibe  an  fty  jteht,  ijt  eben 
baö  übrige  Si. 
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£>er  Äanal  unter  ber  Seimfdjeibe,  ber  &u  ber  «einen 
£ityte  in  bem  2JMtetyunft  ber  £>otterfugel  fü&rt,  ift  nun 
ber  2Beg,  auf  bem  ber  Stoff  be$  (Sie«  jur  fteimfdfetoe  ge* 
laugt.  2»an  fyat  Urfa*e,  ftcfc  toor$ujhHen,  baß  in  golge 
ber  Sßarme  ber  33rütung  eine  ^Bewegung  ber  Heinflen  ZtyxU 
*en  be$  Sie«  hervorgerufen  wirb.  SieHeity  ftnbet  ein 
3ufhömen  na*  bem  SDlittetyunfte  be$  SDotterS  flatt,  toon 
Welchem  aus  ber  Äanat  bie  geeigneten  £fyeil*en  be$  (Sied 
aufwärt«  fenbet.  £>ie  »eranberungen,  wel*e  ba«  ©weiß 
erbulbet,  mögen  wol  au*  erft  bur*  bie  Seränberungen 
ber  ÜHaffe  be$  $>otter$  hervorgerufen  »erben.  Qwax  ift 
ber  ÜDotter  in  ber  SDotter^aut  abgef*loffen  von  bem  (Si* 
toetg ;  allein  man  Weiß  e«  jefct  burd)  bie  mannigfa*jlen 
93erfud>e,  baß  alle  Srten  bon  £>aut  einen  $lu$tauf*  ber 
©äftc  von  ber  einen  Seite  jur  anbern  $ulaffen,  ja  fogar 
begünftigen.  3n  ben  SBänben  aller  Styierhaute  ftnbet  eine 
Irt  Sin*  unb  8lu3f*wifcen  ftatt,  wel*e$  man  wiffenf*aft* 
Ii*  mit  bem  9tamen  (£nbo$mofe  unb  @£o$mofe  bejet*net. 
3n  ber  Styat  letyrt  ber  2lugenf*ein,  baß  bie  Seimfdjeibe 
na*  unb  na*  ben  ganzen  Stoff  be$  (Sied  an  ft*  jieljt 
unb  gewiffermaßen  verfoeift  unb  in  golge  biefer  Steife 
toäd^ft.  Unjroeifelfyaft  fpielt  au*  bie  Suft  im  St  unb  bie 
8uft  außerhalb  be$  Sie«,  unb  poax  bur*  bie  feinen  2ö*er 
ber  Sif*ale  hinbur*,  tyre  wi*tige  9toüe  mit.  (Sin  luft* 
bi*t  umf*loffeneä  6i  brütet  ebenfowenig  au«  tüte  ein  (Ei, 
von  bem  au*  nur  ein  fleiner  S^eil  ber  S*ale  abgebro* 
*en  ift  —  3nwiewett  no*  anbere  Ärafte  ^ier  mittoir* 
jfen,  ift  freili*  ni*t.  feftjufteflen.  2lu$  allem  aber  geht 
hervor,  baß  e$  bie  f(eine  Seimf*ei6e  tft,  welche  ba$  St 
im  ganzen  w%enb  ber  einunbawanjig  Jage  auffoeifi  unb 
bie  verbrau*fen  Stoffe  fogar  au*  au$f*etbet;  bafür  aber 
tt&fyt,  veranbert  unb  gefaltet  ft*  biefe  Äeimf*eibe  fo 
lange  um,  bis  fte  ein  voflftänbigeS  £fihn*en  geworben  tft 
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ger  »ctyrenb  e$  »er  ficty  geljt,  nic^t  feljen;  bie  Unterfud^tng 
fann  immer  nur  bo^tn  geführt  »erben,  nm  genau  $u  er* 
mittein,  »a$  von  £t\t  ju  £tit  W  jebem  neu  aufgebrocBe* 
nen  6t  Bereit*  vorgegangen  ift;  aber  tnbem  wir  bie  9te» 
fuftate  biefer  Unter fucf;ung  unfern  ?efern  furj  vorführen 
»erben,  »irb  man  e$  un$  erlauben,  aud)  einige  Sermu* 
jungen  aufyufprecBen,  bie  freiücB  bie  jirenge  BcobaAtenbe 
SBiffenfdjaft  nicf>t  früher  $u  geben  »agt,  Bevor  fie  nid>t 
unumftö§lid)e  53e»eife  für  biefefbeu  l>at. 

Unb  nun  enblid}  3ur  ©adje. 


X.   9?ö*  **r  »rfituttg  von  feefr*  unb  t>on  jtpölf 

9M)meu  tt>ir  an,  »ir  Ratten  eine  Slnjatyl  von  (£iem 
in  bie  33rütmafd)ine  gebraut,  »ofclbft  jte  bem  Sinflufc 
einer  äöärme  von  breißig  ©rabeu  ausgefegt  flnb,  fo  rei* 
djen  fdjou  »enige  ©tunben  I;tn,  um  »efentfidje  ©erönbe* 
rungen  hervorzubringen,  ift  viel  in  biefer  furjen  3*** 
vorgegangen,  benn  »ir  feBen,  baß  bie  fieimfdjeibe  f$on  ben 
nötigen  änfafe  gemalt  tyat,  um  ein  £fif)nd>en  »erben 
»oflen,  unb  ba$  ift  garniert  tvenig,  »eil  bte$  vorauflfefct, 
baß  bie  «eine  Äeimfdjeibc  bem  ganzen  (Si  ben  3mpn(t  Ö<* 
geben  B<*ben  muß,  um  iBr  unb  tyrer  BefKmmung  bienftbar 
31t  fein. 

greiltcB  ift  ba$,  »a*  »ir  natty  etwa  fedj*  ©tunben 
»rötung  fe^en  fönnen,  nicBt  fefyr  auffaDenb;  aber  e$  ift 
bod)  immer  ber  Anfang  gemacBt  unb  befanntlid)  ift  aDer 
Anfang  fd)»er. 

S)a«  Grfte,  »a$  man  ftel;t,  ift,  baß  bie  Seimföetbe 

»entmin  vi.  3 
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gefca^fen  ift.  größer  Ijat  fie  nur  n>ie  ein  Dedfel  auf  bem 
®riibdjen  aufgefeffen,  ba«  jum  Äanal  ber  Dotterfyifyle  fä^rtr 
jefct  &at  fie  ftd}'«  bequemer  gemalt;  fte  fyat  um  fid)  ge* 
griffen  unb  ruljt  mit  einem  breiteren  Staube  auf  bem2)ot» 
ter.  Unter fuc^t  man  inbeffen  genauer,  toeldjer  Sfyeil  ber 
Seimfdjeibe  fo  zugenommen  ^at,  fo  finbet  man,  baß  bte« 
nur  toom  oberen  Statte  ber  ©djeibe  gefcfyeljen  ift,  roäljrenb 
ba«  untere  SBIatt  an  einer  anbern  Slrt  i>ou  SSeränberung 
2fjeil  genommen  fyat,  bie  bebeutfam  genug  ifl 

$or  ber  SSebrütung  toaren  burd)  ba«  ÜRifroffop  nur 
Sügelcben  im  Jtetmbtatt  bemerkbar;  toäfyrenb  ber  SJebrü* 
tung  fcon  nur  wenigen  ©tunben  Ijaben  fid)  juerfi  bie  Äfigel* 
d>en  burd)  Reifung  fcermefyrt;  ba«  fyeißt,  au«  einzelnen 
größeren  Sftgelcfyen  tourben  mehrere  fleinere.  Da  e«  eine 
ganje  ütfaffe  toon  Styerdjen  giebt,  bie  in  biefer  Strt  uon 
$ermeljrung  burd)  £fyei(ung  tfyr  ©efdjledjt  fortpflanzen,  fo 
ijt  biefe  Srfdjeinung  am  St  allein  fdjon  fyinretdjenb  an$u* 
beuten,  baß  tyer  ein  Seben«aft  toor  ftcfy  gegangen  ijt,  ber 
erfte  9ft  in  einem  oielafttgen  Spiel  be«  Sebent. 

äber  e«  bleibt  nidjt  bei  biefer  SJermefyrung  ber  UüQtU 
cfyen  jWjfen;  fonbern  e«  leitet  biefe  S3erme^rung  nur  ben 
gtoeiten  n>cfent(tc^en  $lft  ein,  unb  jtoar  bie  ßntßefyung  ton 
3*Men. 

SWeijfc  ftefct  man  nad)  fet$«ftünbiger  »rü^eit,  baß 
fotool  ba«  obere  n>ie  ba«  untere  83(att  nidjt  mefyr  au« 
Sitgetdjen  befielt,  fonbern  baß  au«  ben  ffügetcfcn  fdjon 
3eÖen  getoorben  finb,  ba«  tyeißt:  39Ca«d>en  t>on  einer  fei* 
neu  $aut  gebtlbet,  toelcfye  im  Ämtern  eine  glüfftgfeit  unb 
in  ber  SWitte  einen  Meinen  Sern  in  ftd>  Ijabeu. 

@o  geringfügig  bie«  bem  Unfunbigen  erf^emen  mag, 
fo  toidjttg  ift  biefe  (Srfcbeinung  in  ben  Wugen  jebe«  Sten* 
«er«,  ber  bem  SSBefen  unb  ben  Srf Meinungen  be«  Seben« 
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2»an  mufc  e$  nämlid)  »tffeir,  ba§  bie  3cUe  ein  n>c* 
fentüc^cö  2Kcrf^cic^cn  bc$  ^flanjen*  unb  Überleben«  ift, 
n>ä&renb  »He*  wa$  bem  ®efteinrei$  angehört,  alfo  rnty 
"Pflanze  ober  Styer  ift,  immer  nur  in  tfrt#aa*gorm  auf» 
tritt.  Die  SJaturforfdjung  ber  neuern  £t\t  tyat  bic  eben 
fo  widrige  tote  intereffante  (Sntbetfung  gemalt,  ba§  aüc 
^robufte  ber  ©eßein*,  örb*  unb  2RetalIarten,  mit  einem 
SEort,  ba§  äffe  Dinge,  bic  ntc^t  ton  ^flanjen  ober  Sfye« 
ren  abftammen,  in  i^rcr  gorm  föon  mefentlic^  wfdjie* 
ben  finb  t>on  *ßflan$cn*  ober  Jfyierftoffen.  3ene  Dinge, 
bie  man  bie  (eblofen  nennt,  nehmen  immer,  fobalb  fie  ftdj 
ju  fejlcn  Sötern  geftalten,  bie  Srtftafl.gorm  an.  flnber* 
jebod)  ift  eä  mit  ben  Stoffen,  bie  ein  Seben  in  fidj  tragen, 
ioie  $flanje  unb  2tyer;  fte  befhljen  nie  au$  ftrttftallen, 
fonbern  immer  au«  fc^r  Keinen  aneinanber  gefügten  3eW 
len.  Jtrtyftafle  fmb  ba^er  ein  SKerfmal  ber  leblofen  SWa* 
terie,  toäfyrenb  bie  &tüt  ba$  2Rerftnat  ber  lebenben  ober 
lebensfähigen  9Waterie  ift. 

Dafyer  ift  ber  Moment,  voo  bie  beiben  SHätter  ber 
Äeimfd?eibe  in  ftdj  3*Ucn  ausüben,  aud>  mit  föedjt  att 
ein  äKoment  ber  tfebenSenttotfelung  $u  betrauten,  als  ba$ 
erfte  ßrtoadjen  be$  £eben$triebe$,  ber  bie  äRaterie  jtoingt, 
bie  gornt  be$  Sebent  anjunetymen. 

©o  gering  biefer  Anfang  ijr,  fo  leitet  er  bo$  ba$ 
Sebcn  ein  unb  ift  bie  Vorbereitung  $u  einer  toeitergel)en* 
ben  ßnttoicfelung,  bie  fofort  fdjon,  toie  »ir  fetyen  »erben, 
bebeutenber  toirb,  wenn  roir  ein  $toeite$  <£i  erfi  nadj  nod) 
weiteren  fedjS  ©tunben  auö  ber  33riitmafdjine  nehmen. 

33red)en  mir  biefeö  Si  auf,  fo  bemerfen  toir,  ba§  bie 
Seimfdjcibe  unb  jtoar  tyauptfa'cfylidj  ba«  obere  Statt  berfel* 
ben,  ftd)  nod)  »eiter  ausgebest  fyat.  Die  3«tt*n  ^ben 
fic$  fcermetyrt  unb  finb  beutlidjer  al*  fotdje  ju  erfew 
nen;  fyauptfätyidj  5Reue*  aber,  baä  €rf<^cumng 
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lommt,  ift  eine  bebeuter.be  »eränberung  ***  «utmn  Seims 
Mattet. 

SDa*  untere  Keimblatt  nämlia)  f  paltet  fid>  unb  »irb 
gu  $»ei  »lottern,  »on  benen  ba$  eine  unter  fcem  anberu 
liegt,  fo  bafe  bie  «eimföeibe  jefet  au«  brei  übereinanber 
tiegenben  »lottern  befielt.   Söir  »erben  auaj  fortan,  wenn 
»ir  Don  ben  »lottern  ber  fieimfdjeibe  fpredjen,  ba*  uuterfie, 
ba$  mittlere  unb  ba8  obere  »latt  genau  uon  einonber  ju 
untergeben  tyaben;  benn  »in  »erben  bolb  fetyen,  baß  jebe$ 
ber  brei  »latter,  ober  richtiger  ber  brei  übereinonber  tie- 
genben £äutd>en,  »etdje  iefet  fdjon  einen  redjt  breiten 
£>edel  über  bem  Eingang  unb  beut  9iaub  ber  £>ottertyef>le 
bilben,  eine  befonbere  »eftiminimg  ijat.   3cbeS  biefer  brei 
»lötter  ift,  »te  bie  neneften  Unterfudjungen  be8  genann* 
ten  »erbienftooflen  SRaturforfdjer«  8temal  be»icfcu  fjaben, 
eine  2lrt  gabrif,  bie  ben  Stoff,  ber  ifyn  »atyrfdjcinlid) 
burd)  ben  SDetterfanal  juftrömt,  in  eigener  Sfficife  mar* 
beitet,  um  barouS  entfpredjenbe  Steile  be$  £ül;nd)en$  31t 
machen. 

3ft  beim  aber  vom  £>ülnid?en  nodj  garuidjtS  $u  fel;eu? 

Rur  ©ebulb,  mein  freuublidjer  Sefer,  »ir  »erben 
gleid)  et»a$  bauon  $u  fefyen  bekommen,  »0«  »ir  Wzw* 
fajen,  »enn  »ir  $üfynd)en  mad?en  foflten,  fd>»ertid>  511er ft 
macfyen  »ürben.  ... 

— .         -  1 

/    •  * 

.     XL   9SBir  fe&en  ettoaä  bom  ^fi&n<f>eit, 

»i$  über  bie  SRitte  beS  erften  »rüttageö  f?at  fid> 
nod)  immer  fein  beftimmter  Sctbc^eit  be$  £>üf>nd}en$  ge* 
bilbet  $>ie  brei  übereinonber  liegenben  »lötter  ber  fleim* 
fa^eibe,  bie  piöentli6  Hde*  in  SHem  Pub,  tyaben  j»or 
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Begonnen,  bie  erffc  Stufe  be$  ?efcen$  ju  befreiten;  aber 
man  fann  biä  jefct  immer  nod)  nidit  febeu,  n?o  unb  wie 
au$  benfelben  ein  @efd>b>f  ober  aud)  nur  ein  £I)eil  be« 
©efööpfdjenS  entfielen  fofl.  ßrft  um  bie  meinte  ober 
fünfjel^nte  <2tunbe  3eigt  fid>  bie  erfte  <£pux  be$  erften 
SörpcrtfycileS. 

Unb  roeldje*  ift  biefer  «örpert&eif,  ber  bie  (5f>re  tyat, 
ber  (irftgeborne  ober  erftgebHbete  *or  aneu  anbern  $u 
fein?  — 

Söaljrfid),  wir  tjaben  nidjt  übet  ?ufr,  eine  «eine  SPeilc 
uufere  £efer  über  bie  Sintbert  auf  biefe  gragc  nadjbenfen 
]U  laffen. 

SBemt  wir  2J?enfdjen  im  <3tanbe  waren,  £fif>nd>cn  $u 
machen,  womit  Würben  wir  wcl  juerfr  anfangen?  £>er 
ßine  meint  oljne  3Weife^  ^tx  ffoff  bodj  bie  £aupt= 
fadje  fei,  unb  eö  ftd>  3ieme,  juerft  einen  £ü!)ner?opf  fertig 
31t  machen  unb  an  biefen  baö  Uebrige  anjitfefcen.  £er 
Slnbere  fagt  ftdjerlid):  9?ein,  ba$  fyiefje  ein  £auä  t?cm 
©iebel  311  bauen  beginnen;  e$  3temt  ftcb,  juerft  aÜeS  a\u 
bere  fertig  31t  madjen,  unb  bann  ben  Jtopf,  a(ß  bie  »rette 
be$  2ßerfe£,  ben  <5d}U\$  bifben  31t  (äffen.  Gin  dritter 
mödjtc  baö  £irn,  ben  <2ifc  bc$  ©etanfenS  toov  aflem  fer* 
tig  fjaben;  ein  Vierter  wirb  bem  ^eqen  baö  23orred)t  ber 
Grffgeburt  ober  (SrftbUbung  3uffcred;en,  weif,  wenn  biefeS 
nid)t  ba  fei,  ba$  ?cbcn  garnidjt  beginnen  fönne.  —  WuU 
Uidjt  giebt  e$  fogar  3Ncnfd>en,  bie  ben  2flagcn  alö  baä 
i>or3üglid)fte  unb  fyauptfSdjfidjftc  Drgau  bei?  £ebenä  anfefyen 
unb  fcor  allem  verlangen  würben,  baß  man  für  biefen 
JfyeU  bcS  fforperö  juerft  forgen  mflge.  —  Unb  fo  bürften 
bie  Wnficfyteii  fo  Weit  auäeinanbergdjen,  baj$  wir  ÜKeufdjen 
tieUeidjt  jahrelang  über  ben  Anfang  ftrciteu  würben,  be^or 
Wir  überhaupt  etWa$  31t  Stanbe  brauten,  felbft  wenn  wiv 
ba$  fiunftftücf  fonft  t>erftänben. 
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Die  fäcfffenbe  9totur  mad^t  e$  anbcrö.  Sie  geifert 
nic^t  über  ben  Anfang  unb  ift  tyrer  Sadje  fo  ftdjer,  baß 
üon  taufenb  $>iH)ner*  Stern  aud)  nicbt  eine«  abioeidjt  fcott 
bem  fcorgefdjricbenen  Silbungdgang,  fonbern  alle  regelrecht 
unb  unabtoenfcbar  in  ganj  genau  beftimmter  SBeife  ftd>  ju 
formen  anfangen. 

Um  bie  angegebene  Stunbe  erfdjeint  in  ber  SRitte  be$ 
oberen  Keimblattes  ein  feiner  Streifen,  ber  an  einem  Snbe 
ein  wenig  bitfer  ift,  al$  am  anberen;  unb  biefer  Streifen 
ift  bie  erfte  Snbeutung  beä  SRütfenö  unb  jtoar  beffen 
Mittellinie. 

Ü)er  Streifen  tfyetlt  bie  Seimfcfyeibe  in  eine  rechte  unb 
Iinfe  Seite,  unb  ift  audj  bie  ©renje  ber  regten  unb  ber 
linfen  Seite  be8  ^fityndjenä,  fo  baj$  man  au$  bem  Streu 
fen  minbeftenä  borerft  fefyen  fann,  in  toetdjer  Stiftung 
bajfelbe  liegen  toirb. 

ÜDa  roir  toiffen,  ba§  ein  St  nic^t  fugelrunb  ift,  fen* 
bem  eine  lange  unb  eine  fur^e  Sljre  fyat,  fo  feilte  man  ter* 
mutzen,  baß  ftd)  baä  fmljndjen  getoift  mit  feiner  Körper* 
lange  naefy  ber  Sange  be$  Sied  legen  nwrbe.  ®a$  ift  aber 
nidjt  ber  gatl;  bie  Sänge  be$  $ül;n$en$  liegt  anber*. 
SSJenn  man  ba«  Si  in  ber  SSreite  fo  *or  ftd?  Einlegt,  bag 
man  ba$  ftumpfe  Snbe  be$  Sie«  $ur  linfen  unb  ba$  fpifce 
Snbe  ^ur  regten  #anb  fyat,  fo  liegt  ber  Streifen,  ber  ben 
{Rüden  beö  £fifyndjen$  anbeutet,  fenfredjt  vor  bem  Sluge 
be$  Sefdjauerd,  unb  jtoar  toirb  ftd)  an  bem  oberen  Snbe, 
too  ber  Streifen  ein  toenig  biefer  ift,  ber  Äopf  be$  £ityn* 
d>en$  bilben,  toäljrcnb  ba«  untere  Snbe  bie  Sd?toan$feite 
be8  £>üfynd)en$  fein  toirb.  —  jDenfen  n>ir  und  ba$  gan^e 
St  al*  ba$  93ett  be*  £itync$cn*,  fo  liegt  ba*  £ityn<ben 
md)t,  lüie  jeber  trbentlidje  SRenfd),  mit  ber  Körperlänge 
in  ber  Sänge  feine*  SSette«,  fenbern  burdjauö  in  ber 
Ouere. 
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$>a$  mag  un$  freilid)  fenberbar  genug  vorfommer; 
ba  aber  bie  fc^affentc  Mrtttt  baä  Xing  bod>  Keffer  ver* 
fteht  alä  imr,  fo  müffen  ttir  un$  bamit  beruhigen,  baß  c* 
geroiß  fo  fein  muß.  Unb  toirflich  fcheint  e$  ber  JvaU  }n 
fein,  benn  tiefe  quere  i'age  Ijat  einen  bef entern  33ortheil 
für  imfer  tvcrbenbeä  ®efd)ityf.  —  2Bir  Herren  nämlidi 
fpätcr  feigen  ^  baß  ba$  «öü^nefeen  feinen  fiopf  nebft  beut 
langen  $cii$  nirf>t  ]u  laffen  toeiß  unb  biefen  umbiegen 
muß  nad)  ber  Hufen  Seite,  meift  unter  ben  linfen  $lügel ; 
baburd)  fommt  aber  tev  3dmabel  gerabe  an  ba$  breite 
(inbc  be$  (SieG,  h>o  ber  Luftraum  ftd)  bepnbet  unb  baä 
junge  ®efd>cpf  hat  lu'emad)  bic  befte  Gelegenheit,  fid>  im 
Sttfymen  )it  üben,  toenn  e$  fc  treit  ift,  bieS  Stunftjlücf  ht~ 
nufcen  jtt  müffen.  £a'ge  ba$  ^ü'hndjen  ber  £ange  nad)  im 
Gt,  fo  tvürbc  biefe  £änge  bod)  nicht  ausreichen,  um  ben 
Slopf  an  ben  Luftraum  ju  (äffen,  benn  ein  £fitnidien  ijt 
von  $opf  bis  2dUT?anj  viel  langer,  als  ein  ©  vom  brei- 
ten bis  junt  fpioen  (inbe.  Da«  $ft|rt<$eu  loärc  nun  ge* 
uethtgt,  ben  Hopf  toiebemm  feitroärtS  irgenbivo  unterzu- 
bringen, toiirbe  aber  babei  fcf>Icd?t  fahren,  inbem  eS  mit 
beut  3d>nabel  nid>t  an  einen  Luftraum  Fäme. 

Mit  biefem  Auftreten  beS  erften  Streifend,  ber  bie 
(Shre  ^at,  bie  Mittellinie  beS  Südens  unfereS  £uhnd>en$ 
vequfteflcn,  finb  noch  anbere  (Srfdjcinungeu  vcrbuubeu,  bie 
man  eüra  nad)  einer  9?rütung  von  ad)t}clm  Stunbcn  beut- 

lieh  fe^cn  fami- 

1)ic  ganje  Seimfdjcibe  hat  fid>  bebeutenb  tergreßert; 
babei  verbirfen  fich  bie  beiben  oberen  93lätter  in  ihrer 
Mitte,  fo  baß  fie  bort  unburchftd)tiger  werben,  als  an  ben 
Räubern.  Gnblich  aber  vermachten  bie  beiben  oberften 
Blätter  mit  einanber  in  ber  Dichtung  jenes  erften  Streik 
fenS  unb  bilben  burch  btefc  93ertoachfung  eine  längliche 
platte,  bie  man  bie  8jren*^ßlatte  nennt    9t  mg*  um 
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btefc  platte  aber  fammelt  ftd?  fotwot  oben  um  bcn  fünfti* 
gen  Sopf,  toie  unten  um  bcn  fünftigen  Schtoanj  be«  $>üfyn* 
djen«  eine  me^r  förnige  SBerbicfung  an,  bie  ftd)  mit  bem 
öberften  SBIattc  ettoa«  bunffer  aufnimmt,  unb  bem  ganjen 
SDinge,  ba«  toir  jefct  toor  uu«  haben,  ben  Slnblicf  eine« 
Meinen  33i«quit«  giebt,  beffen  obere«  unb  untere«  @nbe 
t>on  einem  bunffen  9tanbe  umgeben  ift 

SBir  toevben  fofert  fehen,  toie  bie«  nur  bie  Sinteitung 
ift  $ur  -33i(bung  be«  toid)tigften  Crgane«  in  unferm  armen 
@efd)ityfc$en,  ba«  verurteilt  ift,  ba«  ge^etmni^offe  2Ber* 
ben  feine«  ?eben«  unterbrechen  31t  (äffen,  um  unfere  SBifc 
begierbe  ju  ftiöen. 


XII.   £>a3  J&fiftttgcit  ift  etneu  £ag  alt. 

SBtr  bübeu  gefeben,  baß  bie  ^)iil;ner  *  gabrifatien  in 
ber  erften  Jpälfte  be«  erflen  £age«  ettoa«  (angfam  unb  be- 
bädjtig  ttor  fid)  gebt;  bafür  aber  madjt  ftch'«  in  ben  (e(5* 
ten  fedj«  Stunben  biefe«  Sage«  fc^on  ettoa«  beffer,  unb 
jtoar  gebt  bie  gabrtf  nach  atfen  Dichtungen  b»u  rec^t  ernft 
barauf  lo«,  ettoa«  3U  Stanfce  ju  bringen. 

£>er  Dürfen  be«  Hühnchen«  toar  bereit«  in  ber  acht* 
ahnten  Stunbe  ber  33rütung  burd)  ben  feinen  Streifen 
auf  ber  Sctmfdjeibe  angebeutet.  3u  ber  Sftidjtung  biefe« 
(Streifen«  toächft  ba«  obere  unb  ba«  mittlere  Keimblatt  31t* 
fammen  unb  bübet  eine  fdjmate,  längliche  statte.  3n  bie* 
fer  platte  nun,  toeldje  man  al«  SRücf enplattt  bezeichnen 
fann,  ergebt  fidj  lang«  ben  beiben  Seiten  be«  erften  Strei* 
fen«  ein  feiner  Danb,  ber  ftdj  toie  ber  SBatt  neben  bem 
Streifen  hinzieht. 

5>a  bie«  toie  gefagt  $u  beiben  Seiten  län$&  be«  erften 
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(streifen«  gefdjiety,  fo  fielen  fty  btc  jwet  SBäHe  gegenüber 
unb  laffen  ein  langet  3^a(  ober  richtiger  eine  9twne  in 
ttjrer  9Bitte  —  unb  biefe  9ftnne  wirb  halt  bie  fyotyle  2Bir* 
Belfäule  bttben,  in  weldjer  ba«  fo  toidjtige  Äfitfenmarf  fein 
fidjert«  Säger  finbet.  ur.-iw  nn# 

$)ie  Spinne  ifl  md)  ber  tt'cpffeite  l;tn  etwa«  liefer, 
inbent  I>icr  bie  Sßafle  $u  beiben  ©eiteu  etwa«  fdjarfere 
Tanten  bifben.  Oft  bie«  gefeiten,  fo  bemerft  man  halt, 
bag  ftcfy  bie  fdfarfen  Äanten  ber  SBalle  ju  einanber  neigen 
nnb  inbem  ftc  fty  berühren  unb  fpäter  mit  einanber  ver* 
warfen,  fangen  flc  an,  ein  Ijoljle«  föofyr  $u  bifben,  wel^e« 
ben  Äanal  au«mad)t,  ber  vom  ©ein'rn  burdj  ben  A;>af«  unb 
SKäcfen  geljt  unb  ber  ber  ©ifc  bei?  Nerven  prange«  wirk, 
von  bem  au«  fpater  ber  ganjc  ftBrper  mit  Nerven  ber* 
forgt  wirb. 

gaft  gleichzeitig  aber  bemerft  man  and),  bag  ju  bei* 
ben  ©eiten  ber  föinne  unb  ber  fte  bifbenben  aBäde  weige 
Keine  gferfe  entfielen,  bie  faft  wie  fnöcfyerne  SÖSürfeldjen 
au«fet>en.  £>iefe  SBflrfelcften  finb  wirfüdj  werbenbe  flwo. 
efren  unb  gwar  bilben  fte  ben  Anfang  ber  SfiMtbetfnodjen. 
SBenn  nun  bie  9?inne  juWäd))!  unb  ba«  9fol;r  biloet,  fo 
nimmt  fte  biefe  2öärfeld>en  mit,  fo  bag  fic  ton  beiben  ©ei. 
ten  ^ueinanber  fommen  unb  fo  bie  fnöcfyerne  SBirbelfäuIe 
$u  bifben  anfangen,  welcfye  ba«  SRürfenmatf,  jenen  vom 
©efyirn  au«gefy«nben  9ter*enffrang,  einf  djüefct. 

©ieljt  man  benu  aber  ntdjt«  vom  5tepf  be«  ©efdjBpf* 
djen«,  ber  ber  ©ifc  be«  ©efyirn«  werben  foll?      -  ' 

£)ie  Antwort  auf  biefe  ^rage  wirb  waljrfdjetnlid)  ben 
Scfern  etwa«  fonberbar  flmgen;  aber  wir  Wimen  im«  nidjt 
fyetfen,  fonbern  mfiffen  e«  nur  fagen,  bag  alle  gorfd^ungen 
ber  neueften  3eit  ben  »ewei«  geliefert  tyaben,  bag  ber  Äoj)f 
eine«  SEBefen«  feine«weg«  etwa«  ganj  sparte«,  befonber« 
©efcfyaffcne«  ift,  bem  ber  fierper  mir  al«  eine  Ärt  ?ofia* 
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ment  angegeben  iß;  e«  ift  öielmefyr  ber  Sc^f  jebe«  Spiere« 
nur  ein  tyifyer  au«ge«lbeter  SBirbel  beffelben. 

S«  »ürbe  un«  feiet  311  tteit  Den  unferm  £Jjema  ab* 
fuhren,  »enn  totr  biefe  SSetyauptung  ber  neuem  SBtffen* 
fdjaft  unfern  ?efern  völlig  beutlid)  machen  toolften;  nur  fo 
»iet  »ollen  toir  fagen,  bag  bamit  femeStoeg«  behauptet 
werben  fofl,  bog  ba«  |)aupt  nid>t  auefy  bie  £auptfadje  am 
Spiere  fei;  e«  fott  bamit  mit  ba«  Sine  gefagt  »erben,  ba§ 
bie  iKatur  bie  erfte  33tft>ung  be«  Stopfe«  nur  als  SBirbel 
anlegt  unb  bie  §orm  be«  topfe«  erft  au«  ber  be«  SBirbel« 
entroicfelt. 

Sin  unferm  £ityndjen  nimmt  man  biefe  Ärt  Qatm'xdt* 
Inng  ebenfalls  toafyr.  £>er  Äopf  be«  £>itynd}en«  ift  toorerft 
in  ber  2$at  nur  ber  erfle  oberfte  SBirbel;  aber  glei^eitig 
mit  btefer  S3ilbnng  gefdjiefyt  fdjen  etwa«  befonbere«  mit 
biefem  »erbenben  fiopfe  unb  bie«  iß  golgenbe«: 

©d)on  »etyrenb  ber  legten  ©tunben  $ebt  ftdj  bie 
immer  toeiter  »adtfenbc  Äeimfdjetfce  ettoa«  in  bie  £ö(je. 
2>er  dürfen  be«  ^fifyndjen«  frümmt  fidj  getoiffermajjen  unb 
madbt  einen  Meinen  SSucfel.  SBctyrenb  aber  bei  ber  93il* 
bung  be«*  SBirbelroljr«  unb  ber  SBirbel  nur  bie  beiben  obe* 
ren  S3lätter  ber  Äeimfcfyetbc  tfyätig  »aren,  ergebt  fidj'«  am 
Äopfenbe,  alfo  am  erften  SBirbel,  Mafenartig  uon  unten, 
*om  unterften  SJlatte  Ijer  in  bie  £>öfye,  unb  biefe  Crrfyötyung 
biegt  unb  buhtet  fid?  am  Äopfenbe  immer  metyr  toor,  fo 
baß  ba«  $ityn($en  auf  bem  Detter  toie  ein  umgeflülpter 
tfaljn  baliegt,  beffen  obere  Siegung  flärfer  ift,  al«  bie 
untere. 

SBc$rettb  ber  3eit,  bag  bie«  *er  fty  gegangen  iß,  $at 
bie  gabrif  an  anbern  Steilen  fetnefitoeg«  ftitt  geftanben; 
fte  fyat  fi$  mclmetyr  nad>  aHen  ©eiten  fyin  geregt  unb 

f\  a  V»»  n  />  f 

oerocgi. 

S3or  «dem  Ijat  ftcfy  beim  £eben  be«  dürfen«  f<$on  bie 
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Anlage  ber  rechten  unb  Itufeu  Seite  be$  $übnd>en$  ge* 
macht.  3toÄ*  tann  man  Katern  üRcnfcben  in  ber  SBelt 
jumutljen,  in  biefem  Dinge  rmrflicb  ein  $fij}n$en  $u  er* 
fennen;  aber  e$  ijl  bod)  fdjon  immer  etwa«,  menn  man 
fagen  fann:  fall«  bie«  ein  Jpüfmdjen  to>irb,  fo  n>trb  ^ter 
oben  ber  Äopf,  biefe  »Seite  bic  redete,  biefe  bie  linfe  bef» 
fetben  fein.  @enaue  Unterfud?ungen  jeigen  aber  nodj  meljpr, 
unb  gtrar  ring«um  im  föanbe  be«  miti (er n  Statte«,  mU 
cber  ^anb  garniert  mit  bem  £üfaa|m  in  Serbürtmng  ya 
fein  fcfyeint,  fenbern  nur  n>te  ein  £ran$  ring«  um  baffefbe 
liegt.  3n  ben  feinen  ©etoeben  biefe«  SRanbe«  jeigen  ji$ 
flegeit  ßnbe  be«  etften  Srüttage«  feine  öfotäeßen,  bic  foa* 
tcr  eine  roidjtige  SRofle  fpielen.  tun 

©liefen  mir  nun  nod>  auf  ben  Dotter  im  ©anjen,  fo 
fc^en  wir,  baß  bie  breiblättrige  Seimfcbeibe,  in  beren  Witt* 
fid>  eine  $u^rad)en*§orm  ergebt,  mit  iljren  brei  verfdjiebe* 
nen  SRänbern  »eit  in  ben  Dotter  eingreift;  ba«  oberftc 
Äeimblatt  am  »eiteren,  toeniger  ba«  mittlere;  roäfrrenb 
aber  biefe  beiben  Stätter  auf  ber  Dberflädje  be«  Detter« 
fi<$  ausbreiten,  gebt  ba«  unterße  S3(att  tiefer  in  ben  Dot* 
ter  hinein  unb  hvdttt  fid;  innerhalb  beffelben  au«.:i 

•So  weit  wäre  nun  ungefähr  ba«  £)üf?nd^en  nadj  vier- 
lmbjwanjig  Stunbeu;  wir  Werben  balb  feljen,  wa«  e«  in 
ben  nädjften  Stunben  nod)  für  Xunfifificfe  machen  fanme 


XIII.   <&in  iBUa  in  bit  #fi&nerfa&rif. 

2lu«  ber  ©efdn'cbtt  be«  ^iümcfyen«  am  erften  Sage 
feiner  93ilbung  tx^tht  fxd>  föon,  ba§  bie  Statur  anbei* 
»erfährt,  al«  wir  äÄenfdjen  aerfoibren  mürben. 
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•  3)ie  Sßatur  maQt  nidjt  einen  S^eil  fertig  unb  laßt 
ifyn  bann  rufyen,  um  gu  einem  anbern  übequgeljen,  bamit 
fie,  wenn  fie  nadj  unb  nadj  2ltte$  gemalt  hat,  bie  3ufaro* 
menfefcung  be$  £uljndjem3  öorne^men  fönne.  ©ie  arbeitet 
fcielmeljr  gleichzeitig  unb  in  ununterbrochenem  3ufftm* 
menhang  an  alten  Steilen  jugleul).  3^rem  2öir** 
fen  fommt  eine  gabrif  toeit  mehr  nahe,  atö  eine  833erf  jktt 
3)cr  Unterfdjieb  3toif<hen  menfchlidjer  gabrif  unb  33?erf* 
ftatt  ift  meift^tn  ber,  baß  in  ber  gabrif  bie  S^eilung  ber 
Arbeit  unb  ba$  gleidjjeitige  gertigtoerben  aller  einjelnen 
£^et(e  ftattftnbet.  3n  berfclben  ßeit,  too  in  bem  einen 
äBinfel  einer  Uljrfabrif  ein  SKäbdjeu  gemalt  toirb,  Serben 
auf  allen  anbern  (Seiten  ber  gabrif  ade  übrigen  Steile 
ber  ühr  gteidjjeitig  fettig,  ©ei  ber  SBerfftatt  ift  bte$  nicht 
fo.  3>ort  muß  meip^iu  ber  eine  2h«*  beS  äöerfeS  Hegen 
bleiben,  um  auf  baä  gertigtoerben  be$  anbern  ju  »arten. 
3)ie  Teilung  ber  Slrbeif  in  ber  gafcrtf  förbert  bie  $er« 
fteflung  be8  ©anjen,  währenb  bagegen  bie  SCBcrfftatt 
äußer  jt  laugfam  ^orrovirtö  Fommt.  3n  biefem  ©inne  i(l 
toirflidj  bie  9?atur  fabrifmäßig  in  ihrem  Staffen. 

©ie  ift  aber  ^ugtetd^  eine  fyöd)jt  t>ot(enbete,  *on  SWen* 
fchen  burdjauä  unnachahmliche  gabrif,  infofern  fie  nidjt 
nur  glctdh$eitig,  fonberu  aud)  jufammenfyängenb  arbeitet. 
Söäljrenb  jebe  menfdjliche  gabrif,  toenn  alle  einzelnen  S^eite 
beS  SöerfcS  fertig  geworben  finb,  erft  nod)  bie  3nfammeu* 
fteflung  beö  ganzen  äBerfeä  ccrnelmien  muß,  arbeitet  bie 
sJ?atur  fa>n  fofert  einen  Ztyt'ii  in  ben  anbern  hinein,  fo 
baß  nidjt  Ztyiit,  fonbern  ttirflid)  ein  ©an$eä  mit  einem* 
male  fertig  toirb. 

äßir  ^aben  jtoar  bei  ber  S^ttgtett  unferer  §>iihner* 
gabrifation  am  erfreu  Sage  gezeigt,  baß  ftdj  fcomehmlid} 
ber  bilden  juerß  auäjubtlben  anfängt;  aber  man  taufcfjt 
ftd),  toenn  man  glaubt,  baß  ba$  tt>irf ltd)  fd^on  ein  fertiger 
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SRücfen  ift,  n>a«  mir  nad>  ben  erfhn  tnerttnbatoanaig  ©tum 
ben  feigen,  ffieber  bie  $aut,  nodj  ba«  9tüdenmarf,  nodj 
bic  Stufen,  »eber  ba«  $(eifd},  nod>  bie  Slutabent,  nodj 
bic  Herten  fmb  in  bemfetben  fcorfjanben.  Stile«  ift  ober 
äugleid)  angelegt,  um  $ur  ßtit  fertig  ju  »erben  rnib  &»ar 
jur  3e»U  n>o  ba«  ganje  £ityn<tyen  fertig  ift,  ntdjt  früher 
unb  nic^t  fpä'ter. 

Sie  afrer  fieljt  e«  na<$  bem  erften  Sage  mit  ben  Set* 
ten  unb  bem  39aud>  be«  ^üljncfyen«  au«? 

Um  über  biefc  grage  ben  &fcr  fcoflfomnteu  flar 
machen,  mfiffen  roir  einen  befonbern  Umftanb  fyier  t)aityt> 
fäcfylidj  Ijeroorfyeben,  ber  ftd)  eigentlich  febon  Don  felbft  t>er* 
ftefyen  feilte. 

3)a«,  »a«  toir  ben  Sificfen  be«  £üfyndjen«  genannt 
fyaben  unb  ebenfo  bie  blafenarrigc  Söudjtung,  bie  toir  al« 
Anlage  be«  Kopfe«  erfennen,  ift  —  ba«  bitten  toir  unfere 
i'efer  fid>  ju  merfen  —  nur  eine  (Srfyefnang  unb  Sahnng 
in  ber  9Kitte  ber  Seimftfyeibe,  bereit  ©latter  fid>  bort  fo 
gehoben  fyafren.  Diefer  dürfen  fotool  toie  ber  fogenanntc 
Äopftfyeit  ift  gan$  unb  gar  in  ber  9?unbe  oertoadjfcn  mit 
ber  ben  Sotter  umfdjließenben  Kcimfcfycibe,  fo  baß  man 
biefc  Körperteile  garniert  Dom  Dotter  abgeben  Fann,  ot)nc 
bie  Keimfcfyeibe  mit  abzufliegen. 

X\)ut  man  bie«  aber,  ober  fdjneibet  man  Kopf  unb 
SRttden  t?on  ber  fleimföeibe  au«  uttb  Fet)rt  ba«  Ding,  ba« 
einen  Körperteil  eine«  ©efcfyöpfe«  \>orftclleu  foÜ,  um,  fo 
pnbet  man,  baß  toeber  ein  Saud),  uodj  eine  ©ruft,  ueefy 
ein  fogenanute«  ©eftdjt  Dor^anben  ift.  G«  ift  nicht«  ba. 
al«  eine  £>ity(ung,  toeldje  auf  bem  Dotter  geruht  Ijat,  unb 
e«  $eigt  fid)  auf  biefem  Dotter  and)  nidjt  bie  geringfle 
©pur,  toie  unb  too  fner  ein  SSaud),  eine  33rttft  unb  ber 
93orbertf>eil  be«  Kopfe«  entfielen  fofl.  -  , 

Unb  in  ber  £l?at  toirb  e«  au<$  nid?t  fo  entfte^en,  toie 
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man  ftdj  baäbenfcn  follte;  meintest  müffcn  »ir  fdjon  jefct 
auf  bie  timnberboHc  (Srfifyeinung  aufmerffam  matyen,  bic 
fidj  erji  fpäter  jeigen  ttnrb,  btc  aber  jmn  Serftänbniß 
beffen,  »a$  am  jtoeiten  Sage  gefdjiefyt,  burdjauS  notlj* 
toenbig  ift.  - 

SDie  SRfidffeite  be«  $>ö^en$  ift  eben  im  Gilbert  be* 
griffen  unb  ftc  bifbet  ftd?  au8  einem  £I)etl  ber  Seimfdjeibe 
unb  jtoar  an«  beren  SKitte.  Die  Sorberfeite  biefe*  ®e* 
fdfyb'pfeS,  ba$,  n>a$  man  SBautfy,  ©ruft  u.  f.  to.  nennt, 
wirb  nedj  lange  3^it  offen  bleiben,  offen  auf  bem  Dotter 
liegenb,  ja  ein  »irfüc^eS  ©stiegen  toirb  erft  fefyr  fpat 
ftattftnbcn,  faft  erft  furj  &or  bem  ÄuSfriedjen  be$  £üfyn* 
dfyenS  au«  bem  (Si.  Slber  fdjon  \?om  jtoeiten  Sage  ab  toirb 
ftdj  bie  Anlage  jur  »Übung  ber  toorbern  SBänbe  be$  Sör* 
perä  jeigen;  unb  jtoar  ift  e$  auefy  bie  Äeimfdjeibe,  bie  biefe 
Bilben  ttrirb. 

3>er  SJorgang  ift  gauj  eigentfyümiid)  unb  erforbert, 
baß  man  ftd)  bie  ©adje  ettoaS  beutlidjer  madjt.  SDlan 
ben!e  ftdj  ba$  §ityndjen,  afc  ob  e$  gan$  unb  gar  in  bem 
S^eil  läge,  ben  toir  jefct  dürfen  unb  Soff  genannt  fyaben, 
unb  ßette  fid)  toor,  baß  bie  übrige  Äeimfdjeifce  ringsum 
nur  eine  Slrt  ©djtaucty  if*,  bie  ba$  £itynd(}en  mit  bem 
Dotter  »erbiubet.  %üx  jefct  ift  biefer  ©djlaudj  loeit,  feljr 
tteit,  fciel  weiter,  größer  unb  breiter  al$  ba$  ^ityndjen 
felber;  aber  biefer  <&$taviä)  tt>irb  fidfj  nadj  unb  nadj  unter 
bem  ^üljncfyen  gu  verengen  anfangen;  er  wirb  unter  bem 
Äotf  unb  ber  ©d)tt)an$feite  unb  ebenfo  ju  beiben  Seiten 
be$  £itynd)en$  fid)  jufammengie^en,  unb  gcttnjferma&en 
immer  mefjr  unb  mefyr  abfdjnüren,  fo  baß  ber  ©d^autfy 
immer  enger  toirb,  bi$  er  enblid)  {•  bünn  toie  ein  SRoIjr 
ift,  ba«  innerlich  einen  Äanal  bilbet,  ber  teom  $jtyiu$cit 
junt  Dotter  ffiljrt.  3u  biefer  SBeife  toirb  ba$  $üfyndfyen 
au$  einen  $Sorbertl)eü  be$  JWrper*  befommen  unb  jroar 
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au«  bemfelben  3*w&  »orau«  ftd)  ber  dürfen  gebilbet  unb 
nur  mit  bem  Untertrieb,  baß  ber  dürfen  fidfy  gehoben  unb 
ber  $>orbertfyetl  fuf>  burcty  eiu  unter  bem  ^O^ac^cn  flott* 
gehabte«  3ufammend^eit  ^er  tteimfdjeibe  gemalt  §at 
3)a«  #ufync$en  toirb  bann  tt>ie  eint  ftrudjt  auäfefyen,  bte 
auf  einem  Stiel,  bem  SRofcre  toactyft,  meldje«  *em  3)ottec 
flu  bemfelben  fyinfüfyrt.  * 

Unb  toirflidj  ifi  e«  fo.  ©o  iß  e«  nid>t  nur  mit  bem 
^ityndpn,  fonbern  audj  mit  bem  im  ÜKutterföoog  rufcen* 
ben  menfc^Ii^en  ©efdjöpf,  unb  ber  Stiel,  woran  c«  bann 
toäcftt,  ift  —  bte  fltafcelfdfnur,  burd>  toeldje  e«  groß  ge* 
füttert  wirb  bi«  jur  2Rinute,  »o  e«  an  bte  Suft  btefa 
SBelt  au«gefefet  foirb.  im  ä^n&kJR^K 

9?acr)  tiefer  SSorbereitung  toirb  e«  un«  letzter  »er* 
ben,  bic  Vorgänge  be«  jtoeiten  Sage«  beutltdjer  ju  machen. 


XIV.  2Btc  Gtnem  £>arcn,  Se^cn  unb  Statten 

»ergeben  Faun. 

3jl  e«  fdjon  Feine  Sleinigfett,  bem  treiben  be«  $üfyn* 
djen«  toetyrenb  ber  erften  toierunbatoanjig  <Stunben  ber 
23rfitung  nadföufoüren,  fo  fyat  man  »aljrljaftig  alle  #änbe 
*>oH  $u  tyun,  toenn  man  beffen  Srlebniffe  be«  ^weiten 
läge«  auftauen  foU. 

SEBtr  tonnten  un«  $tt>ar  ba«  Ding  red)t  leidet  madjen 
unb  glatttoeg  unferen  Sefern  t>erftd)ern,  baß  biefer  $toettc 
Sag  au«  bem  ?eben  be«  $öfyndjen«,  n?ie  man  ju  fagen 
pflegt,  ber  fc^önfte  Sag  feine«  tfeben«  fei,  benn  e«  imrb  an 
biefem  Sage  ein  SBefen  ton  fiopf  unb  $>er$.  Äber  loir 
Ijaben  toiel,  Diel  bem  ^in^ufügen,  jumal  ba  ber  $opf  an 
biefem  Sage  el)er  toie  fcier  terfdjiebene  Röpfe  au«ftefyt  al« 
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wie  ein  einiger,  unb  was  toa«-£erj  betrifft,  fid>tttid>  fein 
2#enfch  auf  ©etteä  weiter  Srte  behaupten  mit),  ba* 
$ityn<$en  habe  an  biefem  Sage  ba$  £erz  auf  bem  redeten 
gietfe. 

@$  geht  hierbei  aber  nod)  fo  met  Rubere«  brum  unb 
bran  Dor,  baß  wir  gut  tfyun,  bie  ©auptfadjen  ber  SReihe 
nad)  aufzuführen. 

©<hon  am  erften  Sage  begann  ftd)  ba€t  ^o^le  SKofyr 
im  9tüden  zu  bilben,  welche«  baä  föücfenmarf  aufzunehmen  be* 
jtimmt  ift;  am  zweiten  Sage  fefct  ftch  biefe  ©Übung  fort, 
fo  baß  eä  ftch  Dorn  $aU  abwärt*  mehr  imb  mehr  fdjließt. 
£ugleich  vermehren  ft<h  bon  beiben  Seiten  biefeä  SKohreS 
bie  Anfänge  ber  Söirbelfnocben  imb  fügen  ftd)  fc  zu  ein* 
anber,  baß  fic  ba$  SÖirbelrohr  umfließen. 

gerner  umfpannt  bie  unauSgefefct  Wadjfenbe  ffeimfeheibe 
immer  mehr  unb  mehr  ben  2)otter,  fo  baß  ftc  balb  ben 
ganzen  ^Detter  in  fid)  eingefc^loffen  haben  wirb.  2lber  in* 
bem  fte  bie$  thut,  1)tU  ftch  ber  Ztyil  ber  Sfeimfcheibe,  ber 
$ü^ud)en  ift,  immer  mehr  unb  mehr  Dom  3)otter  ab  unb 
»oflzieht  fo  eine  Äbfonbernng  ober  Slbfchnüfung  t>t8  £ühn* 
djenS  Dom  Dotter.    ",J,M  :  rv  ; 

SBornehmlich  aber  treten  am  zweiten  Sage  ber  93ru* 
tung  folgenbe  hauptfachlidje  (Srfcheinungen  auf. 

Sin  ber  tfopffeite  be$  2#er($cn«,  »ir  bor  uns 
haben,  erheben  ftd)  bier  Derfdjieben  geformte  blafenarttgc 
Erhöhungen,  f^  fcaß  man  meinen  fotlte,  e$  wollen  ftdj  am 
Jpühnthen  mer  Söpfe  bilben,  ©leichwol  aber  zeigt  e«  ftc$ 
balb,  baß  biefe  ßrhohunfl***  unr  ZtyiU  eine«  ©ehirneä 
ftnb  unb  fte  alle  zufammen  ben  fiopf  auSmadjen  werben. 
Unb  in  ber  £hat  [teilt  ftd)'$  eben  um  bie  SRitte  be$  zwei- 
ten Sage«  hcrÄU**  böß  *>cr  Stopf  ernf^lid^e  2lnftalten  madt)t, 
feinen  bevorzugten  ßharafter  zu  behaupten. 

£>a$  (£i  bietet  $a>ax  für  «inen  nur  einigermaßen 
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erhabenen  ftepf  feinen  3iaum;  baju  muß  man  &on  biefem 
>vo^fc  nod)  fageu,  bag  er  ganj  befenberä  bemütbig  erfdieiut, 
benn  er  taudjt  getuiffermaßen  in  ben  Detter  unter  unb  finft 
beim  9Bad>fen  immer  me^r  auf  bie  Otüft  Ter  Warfen 
be$  §übud>eni3  ift  außerorbentlidj  gebeugt  unb  je  mehr  ber 
Ittyf  au  ©röße  juninuut,  befto  befdjeibener  läfu  ta*  >>ühiu 
djen  bcnfelbcn  bänden.  ©(ei<bn?el  giebt  fid)  bev  Roff  tod) 
alä  ba#  l)auptfäd)lid)jte  ©lieb  bei?  ganzen  2Befen$  $u  er* 
f'enneu,  benu  fein  33}ad)$tbum  ift  bebeutenb  ftävfev  al$  bati 
be$  übrigen  MürperS,  unb  er  madjt  audj  juerft  9lnfralt 
baju,  ftd)  gu  einem  Xafein  außerhalb  be$  l£ie$  uorjuberei- 
teil,  ju  einem  £)afein  im  Vid)tc  tiefer  fficlt,  auf  ber  toxi 
fo  gern  irantedi. 

Um  bie  angegebene  $eit,  um  bie  Glitte  be$  jiueiten 
£age$,  bemerft  man  nämlid)  an  ber  verberftcu  ©lofe  be£ 
SiopfeS,  ober  rid)tiger  am  SeitcrtfycÜ  tc^<  ©ehirntf,  $u 
jeber  Seite  teffelben  eine  fleinc  Srfyebung  —  beti  Anfang 
fcer  klugen. 

2)ic  klugen  finb  in  biefer  3eit  freilief)  nur  ©fäSdjett, 
bw  31t  beiben  Seiten  auf  einer  anbern  23lafe,  beut  Werter- 
Ifxrn,  fid)  bilbeu.  SBeun  man  ben  ftepf  beä  A>üf)nd)cnö 
ftd)  ba$u  $urcd)t  legt,  fo  fanu  man  fogar  burd)  beu  Sfopf 
Ijinburd)  i>en  einem  2(uge  311m  anbern  fel;eu  unb  getinffer* 
maßen  beobad)ten,  n;a$  eigentlid)  bert  fterft,  10c  ftd)  balb 
fefte  ®el)irnmaffc  befinben  feil,  bie  un^veife^aft  bie  2Bolj 
innig  ber  ©ebanfen  biefeö  £l)ierd)en3  »erben  toirb.  Äflein 
fc  v>iele  ©ebanfen  bieä  in  unS  anregen  mag,  unb  fc  inel 
toir  unfer  $lugc  unb  Jpirn  babet  anftreugeu  mögen  ^  man 
vermag  in  biefer  Stätte  ber  größten  SBunber  nid)t  viel 
mefyr  311  entbeefen,  alö  eine  I;ctlc  ftlüffigfcit,  in  h?cld)er 
fcorerft  nidjt  einmal  ber  ©ebanfe  irgenb  ciue^  ©ebanfen& 
fid)tbar  toirb,  fonbern  auö  roeldier  fid)  nod)  im  ?aufc  bie* 
fcö  £agcä  feftere  Waffe  als  ©et)iru  auSfdieibct.  ©leid)* 

»ernflcin  VI.  4 
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zeitig  mit  tiefem  erften  Auftreten  beS  ©eljirnS  tritt  baS 
9?ürfenmarf  cntfd;icbcn  auf,  juerft  ebenfalls  nur  als  glüf* 
ftgfeit,  treldje  ftd;  im  fyofjten  9iofyr  ber  SBirbct  bittet,  tann 
als  fefter  »erteilte  ÜKaffe,  toeldje  in  oter  aus  ber  Slfifftg* 
feit  entfielt 

Vibcv  nicht  taS  &uge  allein  ift  cS,  taS  tcm  Jiepf  je|t 
fcfyon  ten  ßfyarafter  eines  3)ingeS  giebt,  loeldjeS  fid)  *>or* 
bereitet,  im  \!td)te  beS  JageS  auf  ter  Srbe  $u  toanbeln, 
fonberu  aud)  jene  Pforten  beginnen  ftd)  ju  beiten  ©eiten 
beS  fyintern  ,furntljeilS  $u  bilten,  welche  Sunte  fcon  tem 
geben,  traS  in  ter  ßntfernung  borgest,  felbft  wenn  man 
cS  nid)t  fieljt.  2)aS  ßljr,  toeldjeS  beftimmt  ift,  auf  Erben 
bie  Sd)tt>ingung  ter  Stift  als  Sdjafl  unt  £on  in  ftd)  auf* 
annehmen,  mit  auf  baS  53cn?itgtfcin  beS  ©efyirnS  ju  toir* 
fen,  baS  £l)x  fängt  an,  fidj  fdjon  in  ter  legten  §älfte  beS 
Streiten  läge«  $u  bilten,  freilidj  nur  als  feines  33(äScfjen, 
an  h)e(d)em  uorerft  nid)tS  ton  feiner  fünftigen  33efHmmung 
$u  erfennen  ift  als  baS  eine,  baj$  cS  ungefähr  ten  Ort 
einnimmt,  tvo  taS  fertige  £\)x  feinen  ©i(j  fjaben  ttnrt. 

©ebcttft  mau  nun,  baß  bieS  in  ter  terfdjloffeneu  (£i* 
Schale  gefd)iefyt,  tvo  treter  eine  Anregung  junt  ©efyen, 
nod?  jum  Apörett,  itccf>  jum  Denfen  ta  ift  —  alfo  ntc^t 
geföutyt  für  ten  je^igen  3uftanD  beS  $>üf;nd)en$,  fontern 
für  feine  ifjm  völlig  uttbefaitute  3ttfunft  auf  Srten,  tro 
ifym  ©etanlen  nottyig  fein  tverten,  tue  cS  fein  eigenes 
Sifrifi  unt  fenft  uedj  Mieles  n?irt  31t  fyören  befommen, 
unt  tro  ,eS  aud)  toaS  311  fcfyen  giebt,  lueil  tie  jtoanjig 
■Millionen  Weilen  toeit  entfernte  ©onuc  fo  gut  ift,  £id)t* 
(trafen  fyerafyufenben,  —  beteuft  man  tieS  unb  nod)  eine 
ganjc  Sieifyc  ren  ©cbanfen,  tic  trum  unt  tran  fyängen, 
fo  muß  man  geftefycn,  tag  bei  Betrachtung  tiefer  ftd)  biU 
benben  ©ebanfen  SBerfftätte,  tiefes  SlugeS  unb  biefeS 
£?rS  in  einer  vcrfd;(effenon  'ii  *  Schale  —  tem  flüggen 


f>l 


2flenfdjen  fo  3U  fagen  $>tfren  unb  Sc^cn  mit  Deuten 
toergefyen  fann! 


XV.   ®tn  2öefcit  t>on  Hopf  unb  £>er$. 

„2ßa$  aber  ijt  ein  2Befen,  unb  fyätte  e$  ben  rcllen* 
betftcn  Äopf,  trenn  iljm  ba$  $€13  fefyft?!" 

©o  tiefleidjt  ruft  eine  gefüljtoolle  £eferin  au$,  bie  eä 
toentger  iutercfftrt,  tote  ftd)  ber  ftotf  be$  $>ülntd)en$  ju 
bilben  anfängt,  unb  ftd)  größeren  ©enuß  fcerfpridjt,  wenn 
fte  tont  Sterben  beä  §erjen^  fjort. 

9htn  renn,  fo  trotten  retr  3eigen,  toie  unfer  Gefeit 
fdjon  am  jmeiten  Sage  feines  DafeinS  aud)  befyerjt  toirb; 
aber  fagen  muffen  totr  fogtetd),  baß  ba$  ^eq,  ba$  befannt* 
lid)  ein  FurtofeS  Ding  ijr,  aud)  gan3  furicö  in  feinem  ii\\U 
flehen  ift. 

©djon  ber  £rt,  too  e$  entfielt,  ift  (jödjft  fonberbar 
unb  abenteuerlich  unb  e$  gehört  eine  befonbere  Sorgfalt 
ba$u,  um  biefen  £rt  genau  3U  be3eidjnen. 

2ßir  miiffen  näm(id)  nidjt  oergeffen,  baß  unfer  ®e* 

fdjcpf,  ba#  am  Gute  beä  erften  Dageä  ertoa  toie  ein  um* 

gcftütyter  Safyn  auägefefjen  l;at,  aud)  jefct  noeb  nicfyt  mel 

fyübfdjcr  geworben  ijl    GS  fyat  fid>  nur  in  fo  tocit  toad)* 

fenb  reranbert,  baß  ftd)  ber  Jlopftfjeil  uod)  mefyr  gebud)* 

tet  unb  bie  $>ity(ung,  bie  er  üorerft  bitbet,  nod>  weiter  sor 

ftdr>  gegangen  ift.    Die  Settenwänbe,  mit  benen  e$  auf 

bem  Dotter  lag,  l)aben  ftd)  ein  wenig  ntcfyr  nad)  unten 

geneigt,  unb  audj  ba$  ©d?roan3  4*nbe  Ijat  fid)  gebogen, 

unb  3»ar  abtoärtö  an  ben  Detter  In'nab.   3n  fofdjer  3£>eife 

fyat  ftd)  ber  umgeftülpte  Safyn  in  bie  5erm  eincö  umgefefyr* 

ten  ^JariferS  rettoaubelt,  ber  mit  ber  Sofyle  nad)  oben  liegt. 

4* 
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©teilen  um*  un«  ba«  £üljnd)en  in  biefer  ftorm  bor, 
unb  \>crßlctc6en  totr  c«  einmal  be«  Spaßet  falber  mit 
einem  ^arifer,  fo  ftettt  ber  {Rüden,  ben  un«  ba«  £ül)n* 
d)en  autoenbet,  bie  nad)  eben  gefegte  ©oljle  vor.  Die 
©eitcntfyeile  be«  ©djulje«  entft>red)en  ber  regten  unb  Im- 
fen  (Seite  be«  $ül)nd)en«,  ber  abtoärt«  geljenbe  £adfentl?cil 
be«  Scfyulje«  ähnelt  bem  abwärts  geneigten  ©djtoanatyeil 
be«  £>ül;nd)cn«,  nnb  bie  nadj  unten  gefeierte  große  ^iffylung 
entfpridjt  ber  nad)  unten  fidf>  beugenben  SBlafe,  meldte  ber 
Soff  be«  £>ül?nd)en«  ift,  unb  bie  toir  jur  näheren  SSc^ctc^* 
r.r.ng  bie  tfopffappe  nennen  toollen. 

Sind;  infofern  ätynelt  ba«  ©efdjityfdjen  jefct  einem 
©djul;,  bafe  e«  fcorerft  unten  nod)  gan$  offen  ift.  Die 
£eibe«fyöfyle,  Sruftfyöfjle  unb  Sopffytffyle  ift  nodj  an  biefem 
Stage  nur  ein  unb  biefelbe.  Kur  in  einem  fünfte  ift  e« 
fd)liutmcr  bran  al«  ein  ©djulj,  benn  e«  ift  mit  feinem 
SRanbe,  bort,  fto  ber  ©d)ufy  getob'tynlid)  ringsum  mit  93anb 
eingefaßt  toirb,  angeroadjfen  an  ber  weiter  um  ben  Dotter 
gefyenben  Seimfdjeibe,  bie  ftdj  an  biefem  Sianbe  umfd)lägt, 
um  ben  Dotter  in  fidj  einjufcbließen. 

Sebenfen  n>ir  nun,  baß  ba«  gan^e  ®efd)öpf  eigentlich 
nur  eine  $lrt  2luött>ud)«  ber  Seimfdjeibe  ift,  baft  biefe 
fieimfrteibe  eine  23lafe  ober  Sappe  bilbet,  ftatt  be«  Sopfe«, 
baß  fie  aber,  nacfybem  fte  bie«  getljan,  umbiegt,  um  toieber 
bie  Dfrerflädje  be«  Dotter«  $u  befleiben,  fo  haben  xoix  ge- 
rabe  hier,  bei  bem  Umbiegen,  bie  Stelle,  an  toelcfyer  ftdj 
in  fehr  fonberbarer  2Beife  ba«  §erj  bilbet. 

£>ier  an  biefer  ©teile  geflieht  nämUd)  etroa«,  loa« 
biö  bal)tn  ned)  nicht  ber  gall  getoefeu  ift  Die  Seimfcheibe 
beftel;t,  toie  rcir  toiffen,  eigentlich  au«  brei  Rauten  ober 
blättern.  Diefe  brei  Slättcr  l;aben  ftch  bt«  bahin  nid>t 
getrennt,  fenbern  madjen  all'  bie  SSiegungen,  Hebungen 
unb  ©enfuugen  gemcinfcbaftlidj.    Srft  an  biefer  ©teile, 
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#  n?o  bie  Äeimfdjeibe  am  unterfien  9fanb  ber  fogenannten 
Sopffappe  einbiegt,  um  ben  3)otter  ju  bef leiben ,  erji  an 
biefer  "©teile  trennt  fid>  ba«  mittlere  SMatt  tont  oberften 
um  ein  Meines  ©twfcfyen,  unb  inbem  e$  aud)  umbiegt,  um 
ebenfall«  ben  Detter  ju  umfleiben,  entfielt  ^mifc^en  bem 
oberften  unb  bem  unterfien  Statt  eine  8rt  ©aef,  ein  9taum, 
ber  berufen  ift,  ba«  toietytigfie  Organ  be«  Peibe«,  ba«  #er$, 
in  ficf;  au^ubt(ben. 

28te  aber  madjt  ftd)  ein  $erj? 

2Öafyrltdj,  aud)  bie«  ifi  eine  bie  ju  beanticor* 

ten  nidjt  geringere  ©djroierigfeiten  fyat,  al«  bie  grage,  rote 
fidj  ©ebanfen  matten.  SDie  fcorjüglidtfen  Waturforfcfyer 
ftnb  für  jefct  aufrieben,  xoemx  fie  nur  erft  bie  ISntftefyung«* 
n>eife  in  ben  roheren  3ügen  fennen  lernen.  9?ur  fo  oiel 
ftefyt  feft,  baß  ber  93t(bung  tc«  £>eqen«  febon  manche« 
vorangegangen  ift,  ba«  bie  ©runblage  biefer  SBilbung  ju 
fein  fdjeint,  nSmlid)  bie  üntjteljung'  be«  93lute«  unb  ber 
ba«  5BIut  einfdjüeßentcn  Slbern,  welche  eben  alle  in«* 
gefammt  ifyr  $auj>t-33üreau  am  $erjen  fyaben. 

Sdjon  im  Verlauf  be«  erften  £age«  fyat  fid)  nämlidj 
am  3ianbe  be«  mittleren  Äcimbfattcö  ein  feine«  neuartige« 
©etoebe  gebilbet,  ba«,  toie  fid;  fpäter  3eigt,  au«  fyofylen 
Äanäldjen  beftefyt,  in  »eldjen  ftdj  SMutjctlen  befinben. 
3uerft  finb  bie  23lut$eflen  ungefärbt,  aber  balb  fußen  fte 
ftd)  aud)  mit  gelblid^rötfylidjer  garbe  unb  bitten  bie  5Mut* 
fugeldjen,  bie  eigent(id)  bem  Sötute  bie  rotb;e  garte  ver* 
leiten.  Slnfang«  finb  bie  äWafd)™  beä  ©etoebe«  nidjt  in 
einem  fidjtbaren,  fortlaufenben  ßufammcnfyang;  aber  balb 
bilbet  ftd>  aud)  biefer  au«,  unb  e«  treten  bie  SBlutfauä'le, 
bie  Slbern,  fdjon  beutlicfyer  fyervor. 

$)ic«  Slöe«  ift  bereit«  am  erften  Sage  gefdjefyen,  nod) 
bevor  ftet)  eine  fldjtbare  ©für  jur  ©Übung  be«  ^er^en« 
gegeigt  fyat. 
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216er  in  bemfelben  mittleren  Keimblatt,  in  wettern 
ftd)  ba«  33lut  unb  beffen  ftanäle,  bie  Slbern,  gebitbet,  ent- 
fielt nun  am  feiten  Jage  an  ber  bezeichneten  ©tette  $uerß 
ein  tyofyler  ©djlaudj.  Diefer  ©<$laud)  tfyeilt  fid>  an  feinen 
beiben  Snben  in  jtoei  ßanäle,  bie  bereit«  mit  toorgebilbeten 
Sanälen  in  2$erbinbung  treten;  unb  inbem  bie  ftbon  fertU 
gen  33lutfügeldjen  uon  ber  einen  ©eite  in  ben  <5ti)laud) 
eintreten,  ift  ber  ©djlaudj  ba«  §er$  geworben,  unb  unfer 
$üljndjen  ifl  nun  glütflid)  am  heutigen  Sage  ein  SBefen 
fcon  Slop]  unb  £er$  augleid?  geworben.  — 


XVI.   ®a3  lebendige  $ret  *3)(att. 

2Bir  fyaben  bie  jwei  erften  Jage  au«  bem  Dafein 
eine«  §üljnd)en$  mit  einiger  Söeitläuftgfeit  begleitet;  aber 
tob  fönnen  heilig  toerfidjern,  baß  wir  babei  bie  3)inge 
garniert  wenig  über'«  finie  gebrochen  unb,  im  Orunbe  ge* 
nommen,  nidjt  ben  fyunbertften  I^eil  ton  atT  ben  9Kerf= 
würbigfeiten  berührt  fyaben,  bie  ftcfy  in  biefen  $wei  Sagen 
ereignen. 

Sin  Jpüfyndjen  ift  jwar,  felbft  wenn  e«  fertig  ift,  nur 
ein  £>itynd;en,  unb  bei  mäßigem  Stypetit  toerje^rt  man  e«, 
gumal  wenn  e«  gut  gebraten  ift,  in  einer  SJiertelftunbe  unb 
wifdjt  fidj  ben  2Wunb  barauf  unb  tfyut,  al«  ob  garniert« 
vorgefallen  wäre.  333er  aber  in  einem  £>üfynd>en  ein  @e* 
fdjöpf  fiefyt,  ba«  lebt  unb  $um  i-eben  nid)t  minber  beredt 
tigt  ift  al«  wir,  unb  wer  barin  meljr  erfennt  al«  ein  2)ing, 
unferen  Appetit  gu  füllen,  unb  in  ber  gntwitfelung  eine« 
£itynerleben«  bie  (gntwicfelung  be«  £eben«  felber  fenneu 
lerneu  will,  ber  wirb  un«  verfielen,  wenn  wir  fagen,  bag 
ein  ganje«  fhtbienreidjc«  2Kenfcbenleben  nic^t  au«reidjt,  um 
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bie  bofljlänfcige  @efd?id)te  btefcr  jtoei  läge  in  atten  Cin^ 
gefallen  $u  erforfd)en  unb  bar$ufleflen. 

3m  ©runbe  genommen  roiffen  wir  im«  no<$  ettoa« 
ju  @ute  barauf,  fo  fd)nefl  mit  ben  erften  jtoei  lagen  bie* 
fe«  f (einen  £>üfyner*Dafein«  fertig  getoorben  $u  fein;  aber 
trübem  müffen  nrir  un«  mit  ben  folgenben  £agen  feine« 
SSertoeilen«  im  gier*£au«<fyen  ffir$er,  tnel  ffirjer  faffen  unb 
<ut«  tynen  nur  ba«  ÜWerftoürbigße  fyer*orfyeben. 

»ebor  wir  inbeffen  biefe  tagten  «üUetin«  über  ba« 
©efinben  unb  ©ebetyen  unfere«  Styerdjen«  eröffnen,  müffen 
toir  fyier  einen  Ueberblid  Derfudjen  über  bie  fonberbare 
Slrt,  n>ie  foldj  ein  Ding  ftd>  entoidett,  unb  burd>  eine  ad* 
gemeine  ^Betrachtung  ba«  barfegen,  »aß  bie  gtorfcfyung  in 
neuerer  3*it  gicfytooHe«  über  biefe  ratfyfetyafte  I^atfaa>e 
aufgefunben. 

2lu«  brei  übercinanberliegenben  £äutd;en,  bie  alle  ju- 
fammen  anfange  nur  al«  ein  Meine«  gleddjen  auf  bem 
(Dotter  erlernen,  bitbet  fidj  ein  ganjc«  soflftänbige«  ©e* 
fdjöpf.  Da«  gleddjen  ift  jnerft  nur  ein  unbebeutenber 
SEIjeil  be«  Dotter«,  aber  gerabe  bie  £aute  ober  Slätt^en, 
n>eld»e  ben  gierten  bilben,  uerflefyen  e«,  fid>  jur  £aut>tfaa>e 
unb  ben  ganzen  Dotter  fammt  bem  Shoeiß  jum  Sieben* 
bing,  jur  ©petf«  für  bie  §äute  $u  machen.  Der  Stetm* 
fled  frißt  budjftäblid)  ba«  ganje  Si  auf  unb  n>ädift  unb 
beljnt  unb  faltet  unb  geftattet  ftd»  bafür  fo  lange,  bi«  er 
ein  £üfynd>en  tft 

Cr«  fragt  ftd)  nun  freilid):  tt)a«  giebt  biefen  Rauten, 
biefen  bret  Slättctyen,  au«  benen  ber  ffeimflerf  beftefyt,  bie 
nmnberbare  Sraft  alfo  ju  tljun? 

Diefe  3^9*  #  torläufig  nodj  unbeantwortet.  Die 
SBiffenfdjaft  auf  bem  jefcigen  ©tanbpunfte  geffcefyt  ein,  baß 
fte  nid>t  toetß,  wie  unb  tooburd)  biefen  blättern  bie  unbe* 
fannte  Sraft  jufommt.    9Kan  weiß  e«  ntcfyt  einmal,  ob 
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bie«  eine  neue  Kraft  ift,  bic  man  ?eben$fraft  nennt,  unb 
toeldje  bon  ben  pfytyfifaltfcfyen  unb  djemifdjen  Kräften,  bie 
toix  tfyeifoeife  fennen,  berfdjieben  ijt,  ober  ob  biefe  foge* 
nannte  SebenSfraft  nur  ein  3ufanunentmrfen  bereit«  be* 
fannter  fammt  einigen  unbefannten  Kräften  ift.  33t$  $u 
biefer  Örage  reid)t  bie  9?atuttMjfenfd)aft  nodj  nidjt  fyeran 
unb  ftirb  ooranöftdjtlid)  noefy  lange  3*it  ni^t  mit  ©icfyer* 
fyeit  biefeS  größte  Siätljfet  löfen  tonnen.  3)afür  aber  be* 
fdjaftigt  fie  ftd?  ernftlid)  mit  ber  Srforf^ung  ber  $or* 
ftufen  ju  biefer  grage,  unb  eine  foldje  SSorfiufe  ift  bie 
grünblicfye  Unterfudjung,  toeldje  SRotte  jebeä  ber  brei  S3(ätt* 
eben  in  unferem  Keimflecf  fpteft. 

hierüber  fyaben  bie  Unterfudjungen  9temar$  Sidjt  ber* 
breitet  unb  bie  Sfyatfadje  ficfyer  gefköt,  baß  jebem  ber 
brei  ^Blätter  eine  befonbere  Siofle  gufommt. 

£)a$  oberfte  23latt  nennt  9iemaf  ba«  „Hornblatt". 
3)iefe$  Statt  bifbet  fd)on  anfangt  einen  ber  ebelften  Steile 
beS  menfdjlidjen  Körpers,  ba$  Siücfenmarfrofyr,  unb  fpäter 
wirb  eS  audj  tfyätig  fein  bei  ber  ©Übung  bc$  2luge$,  beö 
£)1)x8,  be$  @etudj$*  unb  ©efdjmadteioerfseugeS;  aber  im 
ungemeinen  fmb  alle  ©ebitbe  ber  Stußenfeite  be$  Körpers, 
bie  Oberhaut,  bie  £aare,  9?äge(  unb  gebeut  nur  Um* 
geftaltungen,  toetdje  ba$  oberfte  Keimblatt  erfährt.  2)aö 
oberfte  Seimblatt  ift  geioiffermagen  ba$  einmicfehmgSblatt 
be$  ©efdjöpfeä.  2Hä  fold)e$  ift  e$  freilid)  nur  bie  ®ren$e 
gioifdjen  bem  ©efdjöpf  unb  ber  SBclt  auger  bemfelben; 
aber  gerabe  an  biefer  ©renje,  mie  3.  33.  an  unferer  gan* 
$en  £>aut,  finb  bie  ©efüfyt$nen>en  berbreitet,  toeldje  bem 
lebenben  ©efcfyöpf  Kunbe  &on  ber  Sfafeemoelt  geben.  3n* 
fofern  fann  man  son  bem  oberften  Statt  ber  Keimfcfyeibe 
fagen,  e3  fei  ba^u  beftimmt,  ba$  fünftige  lebenbe  ©efdjöpf 
Don  ber  Sugentoelt  abjugrenjen  unb  üjm  burdj  bie  Sinnet 
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toerfgeuge,  bie  e$  bilben  $ilft,  bie  ßinbrücfe  bcr  äußcn* 
trelt  ju  »ermitteln. 

Sa*  mittlere  Keimblatt  fafyen  n>ir  Won  bei  ber  ©il* 
bung  be$  93lute$  wnb  be$  $eqen$  tfyätig.  Slu«  biefem 
Statte  aber  entoirfeln  fidj  audj  bie  Wersen,  toelcfye  fotool 
bie  nntlfürlidjen  toie  bie  uMmßfürlic&en  33en>egungen  be$ 
Äörperä  »ermitteln.  äftan  fann  ba^er  baä  mittlere  $eim* 
blatt  ba$  „23etoegung$*SIatt"  nennen,  im  Allgemeinen  nennt 
man  e$  ba*  »lutblatt,  n>ciC  bie  »Übung  beS  Slute*  unb 
be$  $erjeri$  bie  erfk  bebcutenbjte  Slljat  btefeö  Stattet  ift. 

£)a«  unterße  Statt  enbücfy  nennt  SRemaf  baö  „Prüfen* 
Statt",  unb  toeift  nad?,  baß  au«  tym  ftd>  »ornetymlidj  bie 
inneren  Steile  be$  ÄörperS  bilben,  beren  ©effige  brüfen* 
artig  ift,  toie  3.  ».  bie  Seber,  bic  Bieren.  3m  @an$en 
liegt  e$  in  ber  ftatur  biefeö  Slatte«,  alle  Organe  be$ 
ÄörperS  $u  bilben,  n>eld>e  jur  Aufnahme  unb  2>erbauung 
ber  ©peifen  bienen,  fo  baß  man  biefeS  Slatt  baö  Dfafyrungä* 
blatt  nennen  fann.  — 

©0  ift  benn  ein  IcbenbigeG  ©efdjcpf,  baä  füfytt,  fiefyt, 
$3rt,  fämeeft  unb  riedjt,  ein  lebenbeS  ©efäepf,  beffen 
£era  fd;tägt  unb  beffen  ©lieber  ftdj  betragen,  ein  lebenbeä 
©efdjöpf,  ba$  Speife  in  fid>  aufnimmt,  fid>  ernährt  unb 
Uubraudjbareä  ttrieber  entfernt  —  eigentlich  ein  tebenbig 
geworbenes  £>rei*Slatt,  ba$  im  6i  getoacfyfcn  unb  au$* 
gebilbet  roorben  ift  — 

©old>  ein  Dreiblatt  ift  ein  £>ü(nid)en  —  unb  audj 
ber  3Kcnfc^  ift  leibltdj  nid)t$  anbereä,  benn  feine  (Snttt>tcfc= 
lung$gefd)id}te  tfl  ber  be$  £tifynd;en$  in  ben  erflen  lagen 
3um  Skrofeln  gleidj.  • 
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XVII.   5Stc  *tci       ©fifrit<|>eit  am  dritte«  Saflc 

Da«  $üfm$en  fdpnei<$elt  fidj  je^t  jtoar  erjt  fett  $toei 
fEagen  feine«  Däfern«;  aber  fdjon  mit  bem  britten  befommt 
eö  bie  (Icuraae.  fid)  in  einem  aam  bebeutenben  ^Bimftc 
fetbftänbtg  ju  mad?en. 

33i«fyer  toar  e«  mcfyt  totet  mefyr  al«  ein  Dörfer  ober 
8u«»udje  auf  bem  Dotter;  jefct  fängt  e«  an,  ftd)  ton  bem* 
felben  ernjUuty  abjufdjnfiren,  unb  betrautet  ben  Dotter 
al«  einen  bloßen  großen  gutterfaef,  ben  tyra  ba«  gute 
©djirffal  an  ben  offenen  Seib  geheftet  tyat. 

Da«  £>ityn$en  fängt  an  ftd}  ju  füllen  ,  benn  e«  lebt 
jefct  toirflidj  fdjon.  Der  ©cfylaudj,  ben  toir  al«  £erj  er* 
fannt  fyaben,  jie^t  fidj  toon  3eit  8**  3eit  aufammen  unb 
nimmt  toon  ber  einen  (Seite  au«  ben  Kanälen,  ben  Äbern, 
ba«  S3Iut  in  ftdj  auf  unb  treibt  e«  t>on  ber  anbern  ©rite 
toieber  fyinau«.  Sebenft  man,  baß  man  biefe«  ©plagen 
be«  §erjen«  tut  aufgebrochenen  Si  bemerft,  fo  läßt  e«  ftdj 
benfen,  baß  bie«  im  gefd>loffenen,  ftdj  toetter  enttoiefetnben 
<Si  nur  nod)  fräftiger  fcor  ftdj  ge!)t. 

93i«ljer  fyat  ba«  £üt)ndjen  ben  SWunb  nidjt  aufgetljan, 
benn  e«  fyatte  feinen.  Sefct  am  britten  SCage  öffnet  e«  tyn 
audj  nicfyt;  aber  e«  jeigt  ftdj  bodj  fdjon  änftalt,  baß  e« 
einen  üWitnb  befommen  foU,  toenn  audj  in  fyödtfl  unenoar* 
teter  SBeife.  6«  ertoeift  ftc$  nämlid>  in  ber  Sotf  *£oI>lung, 
baß  ftd)  eine  Ärt  iKarbe  bilbet,  unb  gtoar  ben  innen  nadj 
außen.  &n  biefer  ©teile  toirb  bie  ftopftoanb  immer  bünner 
unb  bünner,  bi«  fte  enblicfy  aufreißt  unb  fo  eine  Deffnung 
entftc^t^  au«  ber  ft$  ein  2Runb  bilbet. 

Da«  CfyarafterifHfdje  be«  britten  Eage«  aber  Befreit 
barin,  baß  bie  Äeimfyaut  an  beiben  Seiten  be«  £üi)n$en« 
ft$  fpaltet.    Die  unteren  Steile  berfelben  »erben  nun 
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amei  Watten,  bie  immer  meljr  unb  mel>r  $i  bcm  offenen 
Sauere  ^eranroadtfen,  um  biefen  ju  i>crfdjlie§en,  »äljrcnb 
bie  oberen  Zueile  ber  gehaltenen  Seimbaut  fi$  toie  ein 
SRantel  um  ba«  ganje  Ocfc^öpf  lege»  unb  e«  in  eine  Slrt 
£>aut  einlüden,  in  n>cld>er  e«  noefy  lange  3eit  liegen  tt>irb, 
bt«  e$  biefelbe  jcrrei§t^  um  au«  bem  Cri  *  @efängni§  ju 
treten.  — 

S)a  e«  und  9)ictifdfyen  im  SNutterletbe  ntdjt  beffer  ge^t 
unb  audj  toir  fold>  einen  ©autmantel  um  tut«  fyaben,  in 
toeldjem  fu$  ba«  fogenannte  $inbe«ioaffer  befinbet,  inner* 
Ijalb  beffelben  toir  fdjtoimmen,  fo  toirb  man  ftdj  leidjt  über 
ba«  ©djirffal  be«  $fi$mfcu«,  ba«  in  feinem  ©efängnig 
nodj  in  einer  befonberen  £aut  eingefaltet  liegt,  $u  treffen 
imffen.  ©idjerlid)  fyaben  fd>on  biele  unferer  £efer  gehört, 
ba§  e«  Sinber  giebt,  bie  in  eine  $>aut  gemußt  jur  SBelt 
gefommen  finb,  unb  ba  man  biefe  £aut  fogar  eine  ,,®lütf«* 
fyaut"  nennt,  fo  fyat  man  tietfeidjt  gar  Urf  ad?e,  ba« 
£>ül)nd)en  glütflicfy  gu  greifen,  baß  e«  in  berfelben  ein- 
gefaltet liegt. 

2öie  toir  bereit«  gefagt  fyaben,  fängt  mit  bem  britten 
Sage  ba«  eigentliche  ©$liefcen  ber  Saudj*  unb  Sruftyöbte 
an;  nur  bleibt  felbft  in  ben  fpäteren  lagen  nod>  ein  be* 
trädjtlid^e«  ?*c$  offen,  toetye«  bie  ftabelöffnung  ift.  2)a« 
^üfyndjen  fängt  an,  nur  nodj  burd)  biefe  £>effnung  unb 
burd)  einen  ©d?laudj,  ber  barau«  berfcorgefyt,  mit  bem 
SDotter  ju  toerfeljren,  unb  nimmt  auf  biefem  SBege  feine 
©peife  in  fyöcfyft  bequemer  SEBeife  $u  ftdj,  ba  e«  nicfyt  $u 
beißen,  31t  fcfylucfen  unb  pi  verbauen  brauet,  um  bie 
©peife  in  ben  Darm  ju  bringen,  toofelbft  fie  vorbereitet 
toirb  $ur  SStutflüffigfeit,  fonbern  feine  SRaljrung  fdjon  t>oCC- 
fommen  zubereitet  au«  bem  SDotter  jiefyt  unb  biefe  al« 
33lut  jum  £er$en  fenbet,  ba«  ftdj  langfam  auf  ba«  $ut«* 
fdjlagen  einübt. 
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9J?an  glaube  aber  nidjt,  baß  ba$  $>fifynd)en,  beut  fo 
$u  fagen  bie  gebratenen  Sauben  in  ben  offenen  Seib  fyinein* 
fliegen,  fu$  auf  bie  faule  Sanf  legt;  e$  fyat  toielmeljr  *ief, 
fefyr  t>ieX  $u  tljun  unb  vollbringt  audj  fein  Sagetoerf  gan$ 
rortreffüdj. 

Sor  lOem  bilben  ftd>  in  tym  bie  Blutgefäße  aus. 
£>e$g(eid)en  entfielt  burdj  etgentfyümlidje  galtungen  ber 
Sänge  nad)  im  ganzen  inneren  SRaum  be$  SfyerdjenS  bie 
fünftige  2)armf)öi>le.  2)a$  §erj  $at  no$  viel  $u  ttyun, 
fidj  ju  fenfen,  $u  legen  unb  ju  fdjieben,  fo  baß  e$  \>on 
<£tunbe  $u  ©tunbe  in  anberer  ?age  erfdjeint,  um  enblidj 
fetner  fpäteren  Stellung  entfpred&enber  ju  toerben.  Sin 
einer  §attj>taber  be$  £erjenä  erfdjeinen  aud)  an  biefem 
Sage  jtrei  bünne  Sappen,  in  toeldjen  ftdj  feine  33eräfte* 
hingen  jeigen.  £)iefe  Sappen  fmb  bie  fünftige  Seber  unb 
bie  feinen  tiefte  in  berfelben  ftnb  ein  eigentümliche«  Slber* 
<5t)ftem,  ba$  fpäter  eine  toidjtigc  SRofle  im  Seben  fpielt, 
unb  beffen  (Srfranfen  bie  befannte  ©elbfudjt  $u  SBege 
bringt.  — 

3n  ber  Söruftfyityle  bitben  ftd>  audj  in  ber  äKitte  beö 
britten  Sage«  Heine  Slnfcfytoellungen  au«,  an  toetdjen  man 
feine  $>ötferd}en  bemerft.  @«  ift  bie«  bie  erfte  Anlage  ber 
Hungen,  bie  audj  fdjon  bie  Anfange  ber  ?uftrifyre  erfennen 
laffen.  gerner  ergebt  fid)  am  fyinteren  Snbe  be«  3>arm* 
fanal«  ein  231ä«djen,  ba«  balb  gum  ^arnfaef  loirb,  ber 
nodj  eine  fefyr  toicfytige  9ioße  in  ber  ©efcfyidjte  be«  (St* 
Setoofyner«  fielen  toirb. 

ß\t  biefen  Söeränberungen  unb  S3i(bungen  im  3nnern 
unfere«  ©efäityfe«  fommen  nod)  bie  äußerlich  fenntlictyen, 
bie  barin  befteljen,  baß  ftdj  ber  $opf,  bi«  junt  britten  Sage 
n>ie  au«  vier  SÖIafen  beftetyenb,  jefct  mefyr  unb  mefyr  ab* 
fladjt  unb  al«  ein  einiger  ffopf  erf^cint,  baß  ftdj  bie 
'Herten  für  Sluge,  £)ljx  unb  9Jafe  weiter  enttoitfeln,  unb 
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ba§  enblid)  an  ben  Saudjptatten  Meine  8eiftd)en  ft6  er* 
tyeben,  bie  fidj  fpäter  $u  gügen  unb  Slügedt  auGbilücu 
»erben.  — 

@o  befommt  benn  ba#  ©efdiöpf  von  Sepf  nnb  £er$ 
and)  fdion  £>anb  unb  guf?. 


XVIII.   <©rei  neue  Sebenatafle. 

SBaS  mit  unferem  ©efd>b>fe  am  britten  £age  fcor* 
gefyt,  ift  nur  eine  Vorbereitung  für  ben  vierten  unb  fünf* 
ten  Sag,  n>e$l;alb  n>ir  benn  tiefen  3eitraum  $ugleid)  \>er* 
führen  tooflen. 

35or  SWem  jebod)  fyaben  toir  ein  fiunftftürf  eigener 
Strt  $u  ersten,  n>a$  ba$  ^üljndjen  bereit«  am  britten 
Sage  gelernt  tyat. 

Dljne  3weife*  ic*>cr  wnferer  ?efer  fdjon  üon 

&inbe$bewegungen  im  äftutterleibe  gehört;  unb  e$  ift  audj 
toirf ttd)  fo,  baß  bie  ®efdjo>fd)en  in  tyren  3fo(ir*  unb 
3eC(en*@efängniffen  bod;  i'ufi  $u  SRegung  unb  Bewegung 
fyaben.  (Sin  Untoofylfein  ber  2Rutter,  ber  ©enufc  einer 
©peife,  bie  bem  ffinbe  nidjt  befommt,  veranlaßt  biefeS, 
ba$  fc^rr>erlid>  toeiß,  wie  iijm  gefdjieljt,  mit  Jpänben  unb 
güften  bagegen  ju  protcfHren,  unb  e$  erfolgen  heftige 
fttnbeöbetoegungen,  oie  oft  fd>mer$after  Sftatur  ftnb. 

6$  giebt  aber  aud)  Belegungen  biefer  armen  ©efan* 
genen,  bie  nid)t  tt>iflffirlid)  unb  nidjt  toon  zufälligen  Ur* 
fachen  fyerrüfyren,  fonbern  bie  für  bie  ©nttoitfelung  ber 
toerbenben  SEBefen  notfytoenbig  fmb.  öS  ftnb  bie«  äBenbun* 
gen  ober  £>reljungen  be$  ganzen  SörperS,  burd)  toeldje 
3toede  eigener  Slrt  erreicht  »erben.  (Sine  foldje  Drehung 
gefyt  im  £ül)nd?en  fdjon  am  britten  Sage  oor  fid)  unb  fyat 
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jur  fjolfle,  ba§  ba$  toichtigfk  Drgan  be$  SeibeS,  ba$  $erj, 
bie  richtige  ftorm  erhält  unb  auch  an  ben  ridjtigen  glecf 
3U  fifcen  fommt. 

S$  ift  nämlich  eine  ©igenthümlichfeit  ber  ©chäpfer* 
fraft  lebenbiger  SBefen,  baß  fie  i^r  SBerf  nad}  ben  ©efe|en 
eines  getoiffen  ©leidjgetoichts  anorbnet.  Stile  SeibeStljeile, 
bie  totr  jtoetfach  fyaben,  tote  $anbe,  ftüfe,  Slugen,  JDfyrcn, 
Jungen,  23rüfte  u.  f.  to.,  ftnb  $u  beiben  ©eiten  be$  SeibeS 
gleidjmäfeig  gebellt;  alle  SeibeStfjeile,  von  benen  un$  bie 
Statur  nur  mit  einem  (Somplar  fcefcfyenft  fyat,  bringt  fte  in 
ber  SKitte  be$  ÄörperS  an,  toie  SRafe,  9Kunb,  Rinn,  Warfen, 
Äürfentoirbel  u.  f.  to. 

Xa  toir  aber  nur  (Sin  $erj  haben,  unb  bie$  eine 
£er$  uns  oft  fdjon  genug  ju  fdjaffen  macht,  fo  fottte  e$ 
eigentlich  in  ber  Mittellinie  be$  fiörperS  feinen  ©ife  ein* 
nehmen;  unb  »irflich  tft  bte8  auch  in  ber  (Sntftefyung  ber 
gaß  unb  toürbe  toahrfcheinlich  auch  fo  bleiben,  toenn  nicht 
ba$  neubeherjte  ©efchopf  burdj  Drehung  unb  SBenbung 
be$  ganzen  SförperS  bie  Sage  be$  £erjen$  änbern  unb  bie 
erfite  35eranlaffung  jur  ueränberten  ©eftalt  unb  Sefdjaffen* 
tyeit  beS  £er$en$  9e&cn  ^ürbe. 

(Sine  folche  SBenbung  macht  nun  auch  ba$  $ül;nchen 
am  britten  Sage,  an  bem  Sage,  too  e$  eigentlich  anfangt 
felbftänbig  gu  toerben  unb  ba$  (Si,  baS  früher  bie  $aupt* 
fadje  toar,  $u  einem  SBer^eug  be$  @efd)b>fcö  h*™Minft« 
(5$  ift  alfo  bie  Sßenbung  ober  Drehung  bie  erfk  SI;at  be$ 
felbftänbig  geworbenen  SBefenS,  unb  in  %ol$t  biefer  erften 
Styat  toirb  e$  ein  2ßefen,  ba$  ba$  £erj  auf  ben  redeten 
glerf  befommt.  2>aS  ^ülmchen  bretjt  fleh  nämlich  mit 
ber  Stopf  feite  fo  nach  rechts  tym,  baß  baS  §erj,  toeldjeS 
unten  in  ber  Mittellinie  liegt,  nad)  linfS  gefchoben  unb 
babei  jugleich  feine  ©djlauchform  geänbert,  unb  $ur  toeiteren 
ShtSbilbung  in  birnförmiger  ©eftalt  vorbereitet  toirb. 
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2Hit  bem  werten  unb  fünften  Sag^  treten  mm  »eitere 
Snttoicfelungen  be«  ganzen  Sebent  ein,  bereu  ^Betrachtung 
eine  genaue  Semitniß  aller  einzelnen  Zivile  berfelben  \>or~ 
au«fefct.  Sleußcrlid)  wahrnehmbar  ftnb  befonber«  folgenbe 
SBeränberungen  unb  Snta>itfeluugen. 

SSon  ber  33ruft,  bem  unteren  Xfycit  be«  Sdwanje« 
unb  ben  beiben  Seiten  be«  Sauere«  ^er  »adjfcn  bie  £aute 
immer  mehr  jufammen  unb  verengen  ben  Ciugang  jur 
^Bauchhöhle  immer  mehr,  ba«  tyrftt,  c«  geht  bie  oft  er* 
warnte  Slbfdjnürung  be«  @efchö>fe«  immer  toeiter  oor  ftdj. 
Begleich  wächft  and)  bie  Umhüllung  beffelben  ihren  ®ang 
fort,  fo  bafj  e«  am  Snbe  be«  fünften  Sage«  ganj  in  einer 
neuen  $aut  eingebettet  liegt.  :>^*&JP|k 

2$  verlängern  ftd>  nun  aud)  bie  Wirbel  nad)  unten 
hin,  fo  baß  bie  Sßirbelfäule  toeitcr  au«gebilbet  toirb. 
ferner  tcädjft  ber  nad)  unten  fidj  frümmenbe  £al«  berart, 
baß  ber  Hopf  immer  tiefer  nad)  unten  taucht,  unb  ba  aud) 
bic  (S^ioanjfeite  ftd)  abtoart«  behnt,  fo  ift  bie  Sage  be« 
Shierdjen«  fo,  baß  feine  äußerßen  (Snben  ftd)  faft  unter 
bem  Seibe  berühren.  93on  ben  Sinne«toerFjeugen  bilbet 
ftd)  ba«  3luge  am  weiteren  aut,  unb  bie  Süße  unb  glfi* 
gel  burdjlaufen  eine  SReifye  t?on  Seränberungen,  baß  man 
v>on  ihnen  fagen  fann,  fte  fel)en  alle  läge  anber«  au«. 

Äm  britten  Sage  toaren  fte  nur  al«  feine  Seiften 
auf  ben  33aud)platten  fid)tbar;  am  »ierten  Sage  ragen  fie 
tt>ie  23lättdjen  ljer*or,  unb  am  fünften  Sage  Ijabcn  fid> 
bie  Stötten  gu  bier  meißelartigen  Slnfäfcen  umgetoanbelt 
unb  fehen  toie  Stumpfe  abgehaefter  ©lieber  au«. 

»m  Schluß  biefe«  fünften  Sage«  h<*t  fid)  aber  aud) 
jugleid)  ber  £amfacf,  welcher  außerhalb  be«  flikper«  bc« 
£ühn<hen«  liegt,  au«gebilbet,  unb  jugleid)  ift  bie  Umhül- 
lung be«  $8$n$eit6  fo  uollenbet,  baß  e«  jc^t  burd)  bie* 
felbe  t>om  übrigen  @i  getrennt  iji  unb  feine  befonbere 
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SBetyaufung  einnimmt,  jum  Setzen,  baß  eS  jefct  nnr  nod> 
burd)  ben  üftabel  in  Skrbinbung  mit  bcm  Dotter  fielet, 
burd)  »eldjen  eS  feine  ©petfe  als  felbftänbigeS  Siefen 
bejieljt. 

ßS  Ijat  and)  baS  ganje  Si  fyiernacfy  eine  roefentltdje 
akränbernng  erlitten.  £>aS  (Shoeiß  ^at  ftety  oerminbert 
unb  ift  fefter,  ber  Dotter  bargen  größer  nnb  fein  3nfyaÜ 
flüffiger  geworben.  SS  ift  offenbar,  baß  im  £)otter  ettoaS 
2le1jnlid)eS  »orgelt,  toie  in  unferem  SRagen  unb  ®arm, 
toofelbfl  bie  ©peife,  bie  tt>ir  in  ben  9Kunb  fterfen,  vor* 
bereitet  loirb,  ernäfyrenbeS  23lut  gu  »erben.  2>a  baS 
^ityndjen  »eber  feinen  9)?unb,  ber  fid)  erf*  bilbet,  nod> 
feinen  Wagen,  nodj  feinen  £)arm  hierzu  gebraust,  fo  über* 
nimmt  ber  Dotter,  ber  fpäter  gan$  aufgegeffen  »erben  fofl, 
biefeS  burcfyauS  nidjt  fleine  ©efcfyäft,  fid>  felber  $u  einer 
baS  £>üfind)en  ernäfyrenben  ©peife  $u  verarbeiten. 


XIX.   SÖßte  *ö3  ^ü&nc&ett  anfängt,  Xaufö: 

(jeföäfte  $u  machen« 

23iS  jum  fedjften  Sage  befdjaftigt  ftdj  unfer  £üljnd)en 
nnr  mit  innern  Angelegenheiten.  2)aS  Si  ift  feine  2Belt 
unb  bie  ganje  große  loette  ÜBelt  ba  braußen  fümmert  unfer 
©efdjöpf  nid?t  toeiter.  Wxt  bem  fedjßen  Sage  aber  fangt 
e$  an,  ftcfy  audj  um  baS  ÄuSlanb  ju  fümmern  unb  eröff* 
net  ein  £aufdjgefd)äft  mit  ber  2Belt,  baS  ntd)t  mehr  auf* 
^ört,  als  bis  baS  Icfete  ©tünblein  gefdjlagen  tyat  unb  ber 
lefcte  Slthemjug  beS  £ühndjenS  verhaud^t  ift. 

Unb  bei  biefem  merhoürbigen  Üaufchgefchaft,  baS  im 
(St  von  innen  nad)  ber  SBelt  braußen  ^in  vorgeht,  bient 
eben  ber  mehrfach  erwähnte  £arnfad  als  äußerft  gefdjirfter 
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Sominifftonar,  ber  fld)  jur  öergröfeerung  feine«  ©efcfyaft* 
ganj  außerorbentlid)  ausbreiten  aerfteljt. 

Da  hiermit  eine  gan$  neue  tfeben$epod>e  be$  §ityn- 
d>en$  beginnt,  fo  mfiffen  mir  feie  Sadje  ein  toenig  umfaf« 
fenber  betrauten.  Die  erflcn  jtoei  Jage  fyat,  toie  toir 
toifien,  ba$  ^üljndjen  ein  fyerslofeä  ©afein  geführt,  Sin 
Sölutuutlauf  fanb  in  biefev  £tit  eben  nodj  nicht  ftatt.  Die* 
fer  eraäfyrenbe  VebenSfaft  ^attc  minbeßen*  in  ben  erflcn 
gtoet  Jagen  nodj  feine  beftimmten  2öcge  unb  ©aljnen  unb 
,  bie  ©effoltung  unb  Snttoiifelung  be$  Jpütyndjenä  fd?eüit 
nur  erhalten  »erben  $u  fein  burdj  bie  Dotterfpeife  allein, 
bie  burefy  ben  tfanal,  ber  in  bie  üflitte  be$  Dotterö  Ijin* 
fufyrt,  ifym  3ugefemmen  ijl. 

grfl-  mit  bem  britten  Jage  trat  fotool  ba$  bewegte 
iölut  toie  baö  93tnt  aufnefymenbe  unb  toeitertreibenbe  £erj 
auf.  $lber  biefeö  33lut,  ba$  jefct  3um  £erjen  ljin  unb  vom 
^per^en  auö  toeiter  ftromt,  fyat,  toie  ba$  aud)  fernerhin  ber  * 
gall  ift,  einen  Kreislauf  unb  $toar  einen  Sfreiälauf  burdj 
ben  Körper  be$  £ül;nd}en$  unb  einen  Jljeil  beö  auf  bem 
Dotter  verbreiteten  mittleren  fteimblatteS,  ber  ber  Dotter* 
Ijof  genannt  toirb.  —  Der  Kreislauf  beS  33luteS  alfo  toar 
»om  britten  bis  jum  fedjften  Jage  auf  einen  Jfyeil  ber 
tfeimfyaut  unb  ben  Körper  beS  #öIjndjenS  befdjranft  unb 
fdjeiut  mefyr  bie  SSilbung  neuen  ©tute«  als  bie  SBerbeffe* 
rung  beS  verbrauchten  »luteS  bewerft  &u  Ijaben. 

So  I;at  benn  baS  $ityn$en  bis  jum  fed)ften  Jage 
jtoei  feljr  toefentlid)  ©erfdjiebene  ßpocfcen  feines  Däfern* 
erlebt.  Die  erfte,  roo  eS  nod)  gar  feinen  Slut*  Kreislauf 
gab,  unb  bie  jioeite,  n>o  baS  3Mut  burdj  baS  $ü{pid}en 
unb  einen  JI)eil  ber  Keimfd?eibe,  ben  Dottertyof,  jtrfulirte. 

SDtit  bem  fechten  Jage  bittet  ftdj  ein  neue«  Drgan 
1  aus,  baS  bem  Kreislauf  beS  33luteS  eine  gan$  anbere  9ttd)* 
tung  gtebt,  in  golge  toelcfyer  audj  ber  Sireislauf  burd>  ben 
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®otterf;of  nadj  unb  nadj  aBjHr&t.  Unb  biefeS  Drgan  ijt 
bcr  $arnfad. 

SBir  fjabcn  e$  Bereit«  ertoaljnt,  baß  tiefer  ©ad  eine 
33lafe  ifi,  toeldje  toom  £intertyetf  be$  £üf;nd)en8  fi<h 
tyeBt.  Slnfangö  ift  biefe  Slafe  fetjr  Hein  unb  fcefrf^eiben^ 
faum  tote  ein  5ftabetfnopf  groß.  9Kit  bem  britten  Jage 
fängt  fie  an  ju  toadjfen  unb  fann  beutlidjer  in  3higenfd)ein 
genommen  toerben. 

Da  injtMfdjen  fidj  audj  ber  Saud)  beS  StfyierdjenS 
gefdjloffen  I)at  unb  nur  am  DZabel  ein  Sodj  Bleibt,  burd), 
toetdjeS  ba$  SRofyr  jum  Dotterfanal  gel)t,  um  bort  neue 
©peife  aufzunehmen,  fo  ift  audj  hier  bie  ©teile,  too  ber 
$arnfad  an  einem  fid)  auSBilbenben  feinen  SRotyr  fy&tgt 
unb  fo  an  ber  9?aBelöffnung  fidj  ein  jtoiefad^er  3lu$gan£ 
Befinbet. 

Der  $arnfad  toädjft  nun  ungemein  ftarf  unb  in  fei* 
ner  §aut  jeigen  ftd)  feinere  unb  ftärfere  SBIutabern,  in 
benen  baä  33lut  toom  Körper  au$  hinjtrömt.  §ier  toerben 
nun  bie  Sieberdjen  immer  feiner,  fo  baß  fie  ein  außer* 
orbentlid)  aarteS  SKefc  Bitben,  ba$  man  Haargefäße  ober 
Saptllargefäße  nennt.  Da$  35lut  gel;t  alfo  burd)  biefe 
feinen  Kanälchen  in  bie  £aut  be8  $)arnfad$  unb  feljrt  fo* 
bann  burdj  ein  anbereS  ©ejtoeige  uon  Stutabern,  bie  fi$ 
gleichfalls  in  ber  £aut  be$  ^arnfadö  Bepnben,  toieber 
jurüd  junt  SJiaBel  unb  in  ben  Körper  beS  |)ühnchen$.  Ö$ 
verfielt  ftd)  toon  felBfi,  baß  ba$  33lut,  ba8  in  ben  £arn* 
fad  einftrömt,  &om  Jperjen  fyerfommt,  unb  baö  rüdffrömenbe 
33lut  jum  ^e^en  hinftrömt  unb  baß  bie  gan$e  SKafc^incrie 
eigentlich  &om  äufammenaiehen  unt>  Sluöbehnen  be$  £er* 
jen$  ober  &on  bem  fogenannten  $ul$fdjfag  be$  Herjen* 
herrührt. 

3u  n>eld)em  3^  ö&er  möctyt  S3lut  folgen 
©pajterlauf? 


Digitized  by  Google 


G7 


Der  $md  ift  einzig  unb  allein  berfetbc,  ben  toir  beim 
Sternen  Ijaben,  unb  baS  ift  ber,  baß  toir  bem  »tute  unfe* 
re$  ?eibe8  ben  ©auerftoff  ber  Suft  auffifyren  unb  bie  Koljlc 
be8  »erbrausten  33Iute$  au$  bem  Körper  fyinauStocrfen. 

So  fonberbar  e8  aud)  bem  Uneingetoeiljten  Hingen 
mag,  fo  toafyr  unb  unumflBgltd;  ift  cß  bennoefy,  fca§  jebeä 
£rb>fd>en  33lut,  ba$  au$  unferm  Körper  in  ba*  .^eq 
inxüdftxömt,  mit  ber  Sofyle  gefdjtoängert  iß,  bie  nur  in 
ben  ©peifen  in  unä  aufgenommen  fyaben.  Da$  au$  bem 
SÖrpcr  jum  $erjen  jtromenbe  »tat  ijt  foljlentjaltig  unt> 
ift  fo  fefyr  fcfyäblidj  für  unfer  üeben,  baß  toir  eineä  fd)ncflen 
£obe$  fierben,  toenn  toir  c$  nid)t  ueräubero.  3U  biefem 
3mecf  fenbet  baS  £>erj  ba$  fotytenftoffoalttge,  gefdjtoäqte 
33(ut  burdj  eigene  Slbern  in  bie  Sungen.  §ter  atfymen 
toir  frifdje  Suft  ein,  bie  ©auerjtoff  enthält  unb  atljmen 
Suft  au$,  tooburd)  eben  ber  Sofytenftoff  in  SBerbmbung 
mit  ©auerftoff  au£  bem  Körper  fyinauägetoorfen  toirb,  unb 
bie  golge  ba&on  ift  eine  forttoäfyrenbe  Reinigung  beä  33Iu* 
te$,  bie  unumgänglich  jum  Seben  nötljtg  ift. 

@anj  baffelbe  geljt  im  Si  in  ber  £aut  beä  $arnfa(f$ 
&or  fidj,  toie  toir  bieS  im  nädjjten  2lbf^nitt  fogleid?  feljen 
toerben. 


XX.  $)a3  &0mmtfjtpttd0cf<fmft  für  Eingebaute 

Söefem 

Der  $arnfacf  beä  $üljndjen$  toadjji  nun  oom  fedjften 

SSrüttage      Tin  in  ex  bebeutenber  unb  befynt  ftdj,  fo  toeit 

nur  ein  <ßläfcd?en  ba  ift,  bis  an  bie  gtfdjale  au«.  Da 

um  biefe  3eit  ba$  Sitoeig  fdjon  faft  uerfdjtounben  unb 

nur  nodj  im  fpifcen  (Snbe  beS  6ie$  borljanben  ift,  fo  legt 

ftd)  bie  $aut  be$  £awfad$  fafl  boflftänbig  an  bie  innere 

5* 
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Äalfroanb  be$  (Sie3  an  unb  inbem  burd>  bic  Sbern  biefer 
$>aut  ba$  Slut  be$  |>ityn<f>en$  Ijinburc&ffrbmt,  tritt  et 
ber  ?uft  braufcen  jiemlidj  nafye  unb  ift  »on  berfelben  nur 
burd)  bic  feine  £aut  ber  Slbern,  bie  £äute  ber  ßifdjate 
unb  bie  Schale  felbft  getrennt. 

9Kan  foflte  nun  freilief)  glauben,  baß  e8  unmöglich 
fei,  burd)  feiere  $>inberniffe,  toie  eine  Slalffdjale  nnb  brei 
£äute  finb,  i'uft  fdjöpfen  unb  auäatfymen  gu  fönnen;  benn 
toenu  aud)  bie  (Sifdjalc  f elbft  ooH  Heiner  feiner  üödjerdjen 
ift,  fo  ftnb  bod)  bie  $>äute,  toefdje  bie  Suft  oom  ©lut  ab- 
iperren,  feineäroegS  burc^töc^ert  unb  bilben  einen  33erfdjluf$, 
burd)  meldten  man  einen  folgen  Sluötaufd)  tjon  Stoffen 
nidjt  gut  für  möglich  galten  foflte. 

Unb  bod?  ift  bicö  ber  gafl.  £)a$  ©  ahntet  burd) 
ben  £>arnfatf  Sofjlenfäure  au$  unb  atljmet  ©auerftoff  ein, 
fo  gut  toie  toir  eö  mit  ben  Sungen  tfyun. 

@ö  gefd)iel)t  bieS  in  einer  Don  ber  2Biffenfd)aft  nod) 
ntd)t  t»öHig  aufgegärten  SBeife,  in  n>eld)er  bur$  atte  £aut* 
arten  Ijinburcb  ein  $lu$taufd)  fotool  »on  gtüffigfeiten,  tote 
tton  Suftarten  ftattfmben  fann.  Üftadjt  man  mitten  in  einem 
@la$  eine  aufred)tjlel)enbe  SBanb  auö  ©d)toetneblafe  imb 
füllt  bie  eine  $älfte  be3  ©lafeS  mit  SBaffer,  bie  anbete 
mit  SBeingeift,  fo  lefyrt  ber  33erfud),  bafj  in  furjer  3ett  in 
ber  ©ehe,  too  SBeingeift  ift,  äBaffer  ftd)  beftnbet,  ja  eä 
bringt  burd)  bie  ©cbroeinSblafe  fo  oiel  SBaffer  fyinburd), 
baß  bie  glfifftgfeit  auf  ber  anbern  (Seite  fteigt,  toäfyrenb 
baä  Sßaffer  abnimmt,  felbft  wenn  beim  S3egtnn  be8  93er* 
fud)e$  bie  glüffigfeiten  in  beiben  ©eiten  gteid)  I)od)  geftan* 
ben  ^aben.  -  (£in  ganj  ctynlidjeS  »erhalten  flettt  ft$  bei 
einer  ©dieibemanb  aus  SDjterfyaut  heraus,  bie  jtoei  t>er* 
fcfyiebene  £uftarten  öon  einanber  trennt,  e$  'geigt  ftd),  ba& 
^bie  Suftarten  bur$  bie  ©d)eibctoanb  uon  ber  einen  gur 
anberen  ©eite  tyinbutd)gel)en  Önnen. 


Digitized  by  Google 


68 


Wnd)  tovt  SRenfdjen  »errieten  mit  jcbein  9Üljem$ug 

baffclbc  Stunftftücf,  benn  toenn  c$  aud>  ganj  ridjttg  ift,  baß 
baS  $er$  33(ut  nad)  ber  Junge  ftremen  läßt,  unb  trir 
burd)  baS  Slufatljnien  bem  ©lute  Juft  jufüljren,  fo  barf  man 
ftd^  bod)  nid)t  sorfkHen,  als  ob  ttirflicb  in  ber  Junge 
23lut  nnb  Juft  ftd)  berühren,  fciclmefyr  fmb  betbe  burd) 
3trct  feine  £äutd)en  getrennt,  ba  bie  gan$e  Junge  nidjtd 
weiter  ift,  a(ä  außerortentlid)  feine  2(ejid)cu  t?on 
abern,  bie  nirgenbä  eine  Deffnung  fyaben;  um  biefe  9left* 
d)en  eben  nnnben  ftd)  eine  gan$e  3)Jaffe  feiner  Juft*Äana(* 
djen,  unb  obtool  baö  33lut  in  feiger  SBeifc  burd)  bie 
SBättbe  ber  Stbern  unb  ebenfo  bie  Juft  burd)  bie  2£äntc 
ber  5lanä(d)en  abgefdjleffen  ift,  genügt  ted)  bie  innige  53c- 
rüfyrung  biefer  ©djeibctränbe  fcoUfommen,  um  autf  bem 
53iut  Soljlenfäurc  austreten  unb  ©auerftoff  eintreten  p 
laffen. 

2Bir  fönnen  bafyer  im  fcoflen  ©inne  beS  SBorteS  fagen, 
baß  unfer  $>ülntd)en  ton  bem  fcdjften  Jage  an  eine  ganj 
tüunberlidje  Junge  befommt,  unb  biefe  Junge  ift  eben  ber 
£arnfacf,  beffen  SEBanb  fid)  mit  ifyren  feinen  Slutaberu  an 
bte  ©djale  beä  SicS  anlegt  unb  Ijier  burd)  tiefen  ftemmif* 
ftonär  ein  £auf(fygefd)aft  fcofl$ieI)t,  njobei  ber  ©auerftoff 
ber  Juft  oon  braußen  in«  Seretd)  be$  (Sie«  gebraut  unb 
ton  brinnen  Äofylenfäure  nad)  außen  abgerieben  h>irb. 

SBenn  bisher  unfer  $üfynd)en  nod)  nid)t  ben  tarnen 
eines  2BcltbürgcrS  berbient,  weil  es  im  (Si  eingefd)(ojfen 
lag,  toeit  eS  toeber  ber  SEßelt  ettuaS  abgab,  nod)  son  bie* 
fer  ettoaS  verlangte,  als  fyüdjftenS  eine  Portion  2Bärme,  fo 
fann  man  jefet  nad)  bem  f elften  Jage  fagen,  baß  unfer 
armeö  Siefen  bon  feinem  ©efängniß  aus  mit  ber  großen 
2ßelt  in  nxdjfelfeitigen  95erfer>r  tritt:  eS  at^met,  eS  lebt, 
c$  ifi  ein  ^Bürger  biefer  SBelt,  unb  obtool  eS  nod)  ganj 
gut  berpatft  liegt  unb  nod)  fciel  ju  tfyun  Ijat,  um  baS  Jtdjt 
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beS  Sage«  gu  crbücfett^  mfiffen  toir  bocfy  gefielen ,  baß 
iljm  ffljon  jefct  unfere  Oratulatton  ju  einem  neuen  Däfern 
gebührt. 

Sßie  aber,  fragt  vielleicht  ein  toißbegtertger  Sefer,  mag 
e$  tool  uns  toeifen  2Renfd)en  im  SDiutterteibe  ergeben? 
Siemen  toir  bort  aud?  unb  fd^afft  unS  bie  9tatur  eine 
ähnliche  fünftlidje  Sungc,  bie  baS  Saufdjgefdjäft  mit  ber 
Slußentoelt  vermittelt? 

2Bot  atfymen  toir  im  ÜWutterleibe;  nidjt  mit  bem 
URunbe,  fonbern  audj  burdj  ben  9?abel,  toie  ba$  ^ütyndjen; 
aber  toir  haben  einen  beffem  Stommifftonär,  ober  richtiger, 
eine  liebe  5fommiffionärin  für  biefeS  Saufdjgefctyäft,  benn 
bie  3Kutter  attymet  für  uns  mit. 

93on  ihrem  £er$blut  pulft  ein  ©trom  reinen  SluteS 
nach  bem  fogenannten  äftutterfuchen,  nach  ber  9?achgeburt; 
J?ter  pnbet  e8  einen  ©trom  verbrauchten  SluteS  vor,  ber 
vom  Sinbe  gleichfalls  burch  bie  9?abelfchnur  ba^in  putft, 
unb  obtoel  auch  ^ier  jtoei  feine  £äutd)en  baS  ©tut  ber 
2Wutter  von  bem  be8  JlinbeS  trennen,  finbet  bodj  ein  3u$* 
taufch  ftatt.  Das  33(ut  ber  SRutter  giebt  bem  be«  Äinbeö 
ben  ©auerfioff  unb  nimmt  bem  be$  ÄinbeS  bie  Sohlen* 
faure,  unb  ba  atfymen  eben  nichts  ift  als  ein  £aufchgef<haft 
von  Äofylenfäure  gegen  ©auerftoff,  fo  fann  man  im  vollen 
©inne  be$  SBorteS  fagen,  baß  toir  auch  im  SDtutterletbe 
athmen. 

6$  fommt  oft  vor,  baß  Sinber  $ur  Sßelt  fommen, 
ohne  baß  fic  mit  bem  äKunbe  athmen:  fo  lange  nur  bie 
9fabe(f<$nur  pulflt,  fd&abet  e*  nidt}t$;  benn  bie  SRutter 
athmet  noch  immer  für  baffelbe.  3n  bem  Slugenblicf  aber, 
too  man  ba«  ffinb  gum  ©freien  bringt,  e8  alfo  felbft 
athmet,  in  bemfelben  Slugenblicf  hört  bie  9iabelfchnur  auf 
$u  pulfiren,  unb  bie  liebe  Äommiffionärin  ^ört  auf,  ba« 
2aufägeföaft  für  ihr  fiinb  $u  beforgen. 


Digitized  by 


71 


Sin  6t  unb  eine  ÜKutter  Betreiben  alfo  fo  3U  fagen 
ein  J?ommiffton«gefdjäft  für  ungeborne  SBefen! 


XXI.  SEßic  oef*eiM  t>a$  #ü&n#ett  ift. 

S5on  ber  3eit  ab,  too  ba«  $ityn<$en  bnrdj  ba«  «tarnen 
mit  ber  Stußentoelt  in  Serbinbung  tritt,  ijl  bie  ©efäifye 
feiner  ©ntmicfelung  nur  eine  ©efdjidjte  ber  9lu«bilbung 
feiner  faft  tooflftanbig  toorljanbenen  einzelnen  ©lieber  unb 
5torpertfyeile,  unb  toir  fonnen,  ba  wir  nid>t  auf  Sinjeln* 
Reiten  eingeben  mögen,  bie  ganje  föeifye  toen  lagen  bi«  $u 
feinem  8lu«fried}en  nunmehr  ^ufammenfajfen. 

3»ar  barf  man  fi<$  nidjt  fcorßeöen,  baß  ba«  £üfyn* 
eben  am  fedjjtcn  Jage  aud)  bem  Äuge  be«  Unfunbigen  al« 
ein  @efd>b>f  t?on  unatoeifelljaftem  ßljarafter  erfdjeint. 
SBenn  man  ba«  ®ing,  toie  e«  ift,  abgelöft  &om  3)otter, 
*om  #arnfad  unb  v>on  bem  £autmantel,  in  bem  e«  ge* 
legen,  einem  Unfunbigen  fcorfefet,  fo  toirb  er  e«  jtoar  al« 
ein  im  SBerben  begriffene«  lebenbe«  SEBefen  anerfennen; 
aber  e«  foH  il)m  fd^toer  »erben  $u  fagen,  ob  bie«  eine 
jugenblid)e  9Bau«  ober  ein  gifdj  ober  ein  Sögel  ift.  3a, 
felbjl  bem  Äunbigen,  ber  leidjt  entbeden  toirb,  baß  bie« 
ein  93ogel  fein  muß,  toirb  e«  fdjtoer,  gu  beftimmen,  ob  er 
ein  £iUjnd)en  ober  eine  Saube  ober  einen  ©eier  toor  fid) 
l)at.  —  ©letdjtool  ift  tton  ben  ©liebem  fcfyon  alle«  in  ber 
Sfolage  ba,  unb  unfer  @efdjb>f  bebarf  jefct  nur  ber  toei* 
teren  $u«bilbung  berfelben. 

£>a«  SWutter^u^n,  wenn  e«  ba«  Srfitgefdjäft  felbfl 
beforgt,  toeiß  bie«  audj  unb  felbfl  ber  £aljn,  ber  £err 
tyapa,  muß  l^ier^on  eine  SUjjnung  fyaben. 

33i«  jum  fedjfkn  Sage  namti<$  toerläßt  ba«  2Rutterfyufyn 
bie  Sier  nur  im  äußerfkn  SRotbfatl  auf  toenige  äugenblirfe 
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unb  toenn  ber  £err  *ßapa  Bei  ber  £anb  ift,  fefct  er  fxdj 
tool  unterbeffen,  toemt  audj  nidjt  fo  martierlid),  tote  bie  ge* 
treue  ®attin,  über  bie  Sier,  um  fie  nidjt  falt  toerben  ju 
laffen.  SSom  fedfjjlen  Sage  ab  erlaubt  ftd)  ba$  £>ufyn  fdjon 
ettoa$  meljr  greifyeit,  unb  ber  geliebte  ©atte  bequemt 
fdfyon  feltener  ba$u,  Sßartefrau  ju  fpielen. 

Sil«  ®runb  biefer  S^atfa^e  naljm  man  fonft  an,  ba§ 
toon  tiefer  Seit  ab  bie  £>üfjnd)en  fdjon  ftarf  genug  fein 
mögen,  einen  Weinen  ©djnupfen  burd)  ©rfältung  ju  ertra* 
gen;  jefct  toeiß  man  eö  beffer.  ®a$  £uf)n  unb  aud)  ber 
£atyn  ftnb  in  ifyret  SBeife  fefyr  gelehrte  Gfyemifer,  obgleich 
fte  e$  fdjtoerlicfy  aljnen,  toie  gefdjeibt  fie  finb.  SDie  ßljemie 
unb  jtoar  bie  neuejten  gorfdjungen  be$  großen  beutföen 
(Sfyemiferä  Sieb  ig  fyaben  e$  betoiefen,  baß  burd)  bie  2ltt)* 
mung  fcon  (Sauerftoff  bie  Äörpertoärme  erzeugt  toirb. 
SEBenn  toir  baljer  nur  gut  atfymen  fönnen,  fönnen  toir  fd?on 
eine  ^ßortitn  Äälte  vertragen,  toofyingegen  ©djtoinbfüdjtige, 
bie  toenig  Sunge  fyaben,  forttoäfyrenb,  felbft  im  feigen 
(Sommer,  fröfteln.  SDa  nun  toon  ber  S«t  ab,  too  ber 
£arnfadf  im  Si  ba$  ©efdjäft  be$  fftfytnen*  übernimmt, 
eine  Portion  aBärme  im  (Si  felbfi  erzeugt  toirb,  ift  eine 
Heine  $aufe  ber  Srütung  nid)t  fcon  toefentlidjem  9Jad)* 
tljeil  unb  fyat  toaljrfdjeinlid)  nur  jur  fjolge,  baß  bie  2ltlj= 
mung  ettoa$  fdjneffer  toor  fid)  gefyt. 

äftan  fteljt,  nid)t  nur  bie  toeifen  9?aturforfdjer  unferer 
Seit,  fonbern  aud)  |)aljn,  $enne  unb  £üljnd)ett  fmb  t>on 
uralten  Seiten  Ijer  ganj  unb  gar  Siebig'S  »nfid>t! 

2Ba$  nun  eben  ba8  £ü!)ndjen  fetbft  betrifft,  fo  beeilt 
e$  ftd)  com  fedfyjten  bis  jum  geinten  läge  in  allen  feinen 
feilen  bereinjt  ein  toürbige*  2Ritglieb  ber  »ogel*@efeU* 
f c^aft  $u  werben. 

3u  biefem  Stoedfe  redt  unb  befynt  ftcfy  fein  £al$  ganj 
befonberS  ftarf.    S3i*l>er  toar  eigentlich  ein  $>al$  garnidjt 
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«.  «.«.f.  _..*.W<*.«     Kant»  S» tu  fd*.t*£  *-    vAM  Ck3<t*Mi«(  wi   utii 

rortyancen,  Denn  per  $top[  uno  oer  {Kumpy  irarrn,  tote  man 
3u  fagen  pflegt,  toie  au$  ©nem  ®  u§ ;  nunmehr  erfttoSdjft 
ber  $at$  unb  gtoar  &on  bcr  JRfidfette  au$  am  frSfttflften, 
fo  ba§  bcr  Kopf  ftcty  nod)  toeiter  nad>  unten  neigt.  3nbem 
aber  ber  fförper  be$  £ül)ndjen$  felbfi  toSdjft,  Fommt  bie 
3ett  fctyneU  fyeran,  too  c$  nidjt  ntefyr  in  fetner  Ouerlage 
$lafc  fyat  unb  e$  bre^t  be$fya(b  bte  Sruft  nadj  bem  breiten 
6nbe  be$  Gie$,  fo  baß  e$  jefct  fdjon  efyer  toie  ein  orbent* 
ticfyeS  SBefen  bet  Sange  nad)  in  feinem  93ette  liegen  »ill. 

«Hein  an  bem  Bretten  <£nbe  ift,  tote  totr  totffen,  ber 
Suftraum  unb  ba  ber  Äopf  be$  £fi!ntd}en$  Urfadje  $at, 
ftdji  *on  In'er  ntd^t  311  toett  ju  entfernen,  ift  e$  genötigt, 
fetoo^t  burd}  ben  toad?fenben  £at«,  ber  bett  ffotf  nad) 
unten  fdjtebt,  toie  burd)  bie  £>rel)uitg  be$  ganjen  fiörperä 
ein  eigenes  2Wanöoer  $u  madjen  ober  mit  ftd)  mad)en  ju 

3)ie$  befielt  nun  in  feiner  SoUenbung  barin,  baft  ber 
Sopf  fid?  unter  ben  glüget  legt  unb  nidjt  ettoa  mit  bem 
©djnabet  naefy  hinten,  toie  man  ftdy$  benfen  foHte,  fonbera 
ltmgefefyrt,  mit  bem  ©d&nabel  nad)  Dorn,  tooburd)  ber» 
felbe,  toenn  e$  fo  toeit  ift,  an  ben  SRanb  be$  Lufträume« 
$u  liegen  !ommt.  £>er  £a($  biegt  ftd)  hierbei  tote  ein 
tateintfdjeS  S  erft  nad>  ber  einen  ©ehe  rütfroartS  unb 
bann  am  Kopf  aurücf  unb  toortoärtä:  eine  Sage,  bie  ben 
jungen  £filjnern,  fetbß  toenn  fle  jur  2Be(t  gefommen  finb, 
ganj  toofyt  ju  tfntn  fdjeint,  toenigftenä  finbet  man,  ba§  ftc 
btefelbe  jutoetten  freitoiflig  annehmen,  felbft  toenn  fle  ntd)t$ 
in  ber  2Be(t  fyinbert,  ben  £opf  flramm  ju  galten. 

2Bir  fpredjen  fyier  fretlid)  fd^on  toom  glüget  unb 
©dfynabef,  obtool  e$  in  bem  tröget  nod)  ntdjt  toett  &©r» 
gefdjritten  tp  unb  jldj  be$  ©$nabel$  nod)  garnidjt 
rühmen  fann;  allein  ba  e$  bi^er  fo  gefdjetbt  toar,  ju 
feinen  ©liebem  ju  femmen,  börfen  totr  ftdjer  fein,  bag 
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c$  ftd)  mit  3^8*1  unb  ©djnabel  aud)  ganj  gefdjeibt 
machen  toirb;  bcnn  gtöget  unb  Sdjnabel  ftnb  eben  bic 
ßrfennungSjeidfyen  beS  SSogetS.  —  3)ag  bcm  fo  ift,  tootlen 
toir  fofort  fetyen. 


XXII.   m$  sunt  3titSfrtecf>eit. 

?3on  bcn  tneten  SBunbern  bcr  gnttotdetung  einzelner 
©lieber  unb  Jtötperfyeite  am  £>üfyndjen  fyeben  toir  bic 
Silbung  beS  SRunbeS  unb  beS  ©cbnabelS,  fotoie  bie  ber 
gtüget  befonberS  fyertoor,  toeit  biefe  Steile  in  iljrer  gorm 
befannt  genug  als  bie  ftenngeic^en  beS  SogelgefdjledjtS 
finb  unb  beSfyalb  bie  33efd)reibung  il)rer  Snttoicfelung  toer* 
ftänblid)er  toirb,  als  bie  toon  fielen  anberen. 

2BaS  ben  9Runb  beS  2tyer<$enS  betrifft,  fo  entfielt 
er  eigentlidj  red)t  foät.  —  Urfprünglidj  ift,  toie  toir  toif* 
fen,  Sopf*,  23ruft*  unb  93aud$öljle  nur  ein  unb  baffelbe 
unb  toenn  fid)  biefe  unten  un&erfdjloffene  $>Bl)te  burd)  bie 
Slbfdjnürung  ju  fdjliejjen  anfängt,  föeint  toeber  ein  <ßlafc 
für  einen  fo  langen  §alS,  nodj  gar  für  einen  befonbercn 
SKunb  ba  ju  fein.  @rft  fpäter,  too  ber  £alS  getoiffer* 
maßen  toie  aus  bem  SRumpf  ljer*ortoäd#,  fonbert  fldj  ber 
Ropf  toom  9lumpf  unb  man  befommt  einen  ungefähren 
Segriff  babon,  too  ftdfy  fyier  ein  9ttunb  bilben  fönnte. 

@leid>tool  ijl  bie  «rt  unb  SBeife,  toie  fty  berüWunb 
bilbet,  feljr  überrafdjenb.  . 

®S  jeigen  ftdj  nämlidj  fo  fonberbare  ©Gattungen  unb 
£eroorragungen  unter  ber  (Stirn  beS  2fyerd)enS,  baß 
man  barauf  fcfytocren  möchte,  eS  »oUe  ftdj  fyier  ein  fjifdfy 
bilben,  beffen  Jtiemen  man  fcor  ftcfy  fälje.  S)iefe  Siemen, 
bie  man  bereits  am  fe^ßcn  Sage  beutlic^  fle^t,  geben  ftdj 
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erfi  am  jehnten  £age  etfta  al«  ba«  $u  er! ernten,  toa«  fie 
fein  foUen  unb  gtoar  finb  fte  bie  Steile  be«  Ober*  unb 
Unterfiefer«,  bie  ber  üttunb  be«  Jhiere«  toerben. 

Srfi  feljr  fpät  foifct  ftch  biefer  SIRunb  unb  befommt 
feinen  dornigen  Ueberjug,  ben  (Schnabel,  unb  ba  ber 
(Schnabel  gerabe  ba«  S^araftertfltfAe  be«  SJogel«  ift,  fo 
fann  man  erft  jefet  ba«  ©efdjöpf  al«  ein  SÜJefen  bezeichnen, 
ba«  $toar  auf  ber  Srbe  ju  leben  befiimmt  tfi,  ba«  aber 
bie  fchöne  ®abe  beftfct,  ftd^  $utoeilen  fchwebenb  über  bie 
(Srbe  ju  ergeben. 

£ierju  bebarf  e«  freilich  ber  glügcl,  unb  an  ben 
gtügeln  ber  gebern;  bie  93tlbung  berglügel  aber  ifl  eben 
fo  eigentümlich,  baß  ber  Unf unbige'  bei  bem  ^Beginn  biefer 
Siltung  faum  bie  ©nttotcfelung  berfelben  ahnen  möchte. 

Slnfang«  laffen  ft<h  glügel  unb  güße  garniert  unter* 
fcheiben.  (Sie  finb  toor  bem  fechten  Sage  nur  unanfetyn* 
liehe  ^eißeben,  bie  ftd)  tote  ein  SlWetßet  anfe^en.  Ungefähr 
gleichzeitig  mit  ber  ?lu«bilbung  be«  ©dntabel«,  ber  bem 
Xtytxtyn  ben  Gfyarafter  be«  Sögel«  »erlebt,  bilben  ftdj 
auc^  bie  glügel  anber«,  als  bie  güße  au«.  SBahrenb  bte 
güße  i^re  (Einbiegung,  alfo  ba«  SJnie,  nach  toorn  richten, 
richtet  ftch  bie  Einbiegung  be«  glügel«,  alfo  ber  ffiHen* 
bogen,  nach  h^ten  unb  bie  Sage  ift  etma  am  ahnten  Sage 
fo,  baß  Snie  unb  (Ellenbogen  ftch  faft  berühren.  SBährenb 
ftch  nun  am  guß  bte  3^en  bilben,  entgeht  am  Sorber* 
arm  be«  Slu'erchen«  eine  5lrt  oerfümmerte  $anb,  bie  aber 
nur  jtoei  ginger  hat  unb  jtoar  fefyr  lange  ginger;  benn 
biefe  ginger  finb  eben  ber  SInfafe  ber  ^auptfdjtoungfebero, 
bte  bereinji  ba«  ©efchöpf  burch  bie  Suft  $u  tragen  beftimmt 
ftnb.  ©o  fonberbar  bie«  benen  Hingen  mag,  bte  ba 
meinen,  baß  nur  n>ir  SKenfchen  unb  höd$cn$  bte  Äffen 
mit  £8nben  gefegnet  ftnb,  fo  richtig  ifi  e«  bennoch,  toemt 
bie  5Raturforfcher  in  ben  glügeln  Slrme,  £änbe  unb  ginger 
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ttueberfmben,  freilich  all  bte«  in  einer  SBeife  umgeftaltet, 
tote  e$  3um  SRufcen  be«  ©efe^ö^fcö  unb  gum  3»«*  feiner 
Seftimmung  eingerichtet  fein  muß. 

3nbem  xoxx  nunmehr  mit  bem  «äfften  Sbfchnitt  bie 
Silbung  be«  #ühnchen«  fo  »ett  fortführen  »ollen,  ba&  e« 
$um  «u«fricchen  reif  i|t,  »ollen  mir  nur  noch  «ne$  »efent* 
liefen  Steile«  be«  Körper«  txtüfyntxi,  ber  befonber«  in 
ber  legten  Seit  bie  eilige  »u«bilbung  erhaft;  e«  ift  bie« 
fol<h  ein  Zfyil,  ber  bem  ^ühndjen,  »etyrenb  e«  im  St 
»ohnt,  ju  gar  nicht«  nüt$t,  ben  e«  aber  fofort  totrb 
gebrauchen  müfjen,  »enn  e«  nur  ba«  Sicht  biefer  2Belt 
erblicft. 

3»ar  gehört  ber  größte  $%t\l  biefer  ©lieber  unb 
Drgane  ju  biefer  ©attung.  3)a«  Hühnchen  braucht  im 
6i  »eber  $üße  noch  glügcl,  »eber  Slugen  noch  Dhren, 
Bebet  9cafe  noch  3unge.  VHtia  biefe  Störpertheile  finb 
berart,  baß  fle  »etyrenb  be«  Seben«  in  ber  SBelt  »enigften« 
auf  furje  3C^  gentegt  »erben  fömten;  ja,  »ährenb  be« 
©djtafe«  »irfftch  gemißt  »erben.  ^Dahingegen  giebt  e« 
Drgane,  bie  im  @i  gar  nicht«  $u  thun  haben;  aber  fofort 
nach  bem  31u«$ug  au«  biefer  Sehaufung  unau«gefefct  burdh 
ba«  ganje  Seben  hinburch  thätig  fein  müfjen,  ohne  jemals 
ermüben  $u  burfett.  3)a«  ^aitptfäc^H^fte  biefer  Drgane 
ijt  bie  Üunge. 

3Bie  fleh  bie  Sunge  al«  £öcferchen  $u  bilben  anfängt, 
haben  totr  bereit«  in  ben  erften  Sagen  be«  Safein«  unfere« 
©efchöpfe«  betrachtet.  2)ie  »eitere  Silbung  unb  bie 
enbliche  SJottenbung  geht  erfl  in  ber  legten  3«*  ber  $8rü* 
tung  toor  ftet),  unb  in  biefer  fteflt  fich  bie  Sunge  al«  ein 
fetm>er$»eigte«  Slberfhftem  bar,  um  »el<he«  unb  bureb 
»eiche«  h^Mrch  tf<h  «n  ebenfo  fehtt>erj»eigte«  ©^cm 
*on  Suft»egen  fchlangelt.  2)a  ba«  Ztytxtyn  im  St  nicht 
mit  ber  Sunge  ahntet,  tritt  auch  ba«  ©lut  nicht  au«  bem 
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$>erjen  in  bic  l'unge ,  obtool  ber  2Beg  baljin  burdt)  eine 
große  2lber  führt.  Die  Rurige  ift  alfo  im  <£i  $u  ni*t« 
$u  gebrauchen,  außerhalb  beffelben  aber,  fchon  ton  ber 
erften  äftinute  ab  bt$  $um  Snbe  beö  2)afetn$  utc^t  einen 
äugenblicf  $u  miffen.  —  3)a  aber  bie  Simge  ba$  33lut 
tom  $erjen  empfängt  unb  toieber  gereinigt  jum  £erjen 
jurueffenbet,  unb  biefer  Sauf  be$  33lute$  im  SUi'eben 
nicht  ftattfinbet,  fo  lägt  fty'*  benfen,  baß  oudj  im  ^erjen 
im  Stugenblicf  be$  (Sintrittä  eineö  ®efchopfe$  in  bie  SBett 
eine  toefentlicbe  SBeranberuna  ttoraeben  mutt.  unb  ba  toir 
eben  babei  ftnb,  unfer  lange  gehegte*  #ühndjen  in  bie 
SBelt  fyinau«  $u  begleiten,  tooöen  toir  gu  feinem  tlbfdjieb 
Don  bem  (Si^eben  ober  feinem  äBiDfonnnen  in  bem  <£rben* 
bafein  noch  einen  ?iebe$blicf  auf  fein  §erj  toerfen,  n>ie 
eö  ftd)  in  folgen  feierlichen  ^ugenblicfen  gebührt  Iii. 


XXIII.   aOBie       £>ü&ncf>cit  ff*  retfefertig  fßt 

.  t>a$  Heben  mad)t. 

Der  Stogenblicf,  in  toelchem  toir  SMenfdjen  geboren 
toerben,  ift  bon  fetter  plöölidjjen  Umtoanblung  unfereö 
innerften  äBefenS  begleitet,  baß  man  fid>  nicht  tounbern 
barf,  baß  toir  laut  fchreknb  biefe  SBelt  betreten.  3n 
biefer  Sejiehung  fyat  e$  ba$  £>fihnchen  fttyon  beffer,  benn 
bie  Umtoanblung  geflieht  nity  fo  plöfilicty  unb  macht  auch 
beäfyalb  nicf)t  einen  fo  fräfttgen  (Sinbrucf  auf  ben  jungen 
SBeltbürger,  obgleich  fte  ihrer  Sflatur  uad}  gan$  bie* 
felbe  ift. 

©o  lange  n&mtidj  bie  Hungen  toor  ber  ©eburt 
unbenufct  ba  liegen,  fo  lange  treibt  ba«  £>era  fein  8fat 
in  biefelben  ein.  @$  fityrt  tool  eine  große  «ber  bom 
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£erjen  gur  Suuge  unb  ton  ber  Sunge  toieber  gu  einer 
anberen  Slbtfyeilung  be$  £ergenä;  atiein  ba$  33lut  nimmt 
toor  ber  ©eburt  ntdjt  biefen  Umweg,  um  toon  einem  Üljeil 
be$  £ergen$  gum  anbem  gu  gelangen,  fonbew  bie  SRatur 
^at  e$  il)m  burdj  ein  offene*  Socfy,  ba«  bon  bem  einen 
SHjeil  be$  §ergen$  gum  anbem  fübrt,  bequemer  gemalt 
unb  e$  gebraust  biefe  Sequemlidjfeit  gang  Lungenirt 
3Rit  ber  ©eburt  aber,  too  e$  gilt,  bie  l'unge  be$  Jungen 
SBelttoefenS  in  Sfeättgfeit  gu  fegen  unb  burdj  btefelbe 
feinem  SStute  ben  ©auerßoff  berSuft  gugufityren,  ba  mufj 
aud)  ba$  £erg  eine  Umtoanblung  erfahren  unb  biefe  befielt 
eben  barin,  baß  e$  nid)t  meljr  ba$  Slut  burdj  jene«  Sodj 
»on  einer  £erg*Jlbtl)eilung  gur  anberen  treibt,  fonbent 
baffetbe  gtoingt,  burd)  bie  Sbern  gur  Sunge  unb  &on  biefer 
erft  toieber  gum  $ergen  gu  jtrömen. 

2>a$  ©eborenmerben  tjt  batyer  ein  Sßoment,  ber  toirf* 
lidj  an'S  $erg  gefyt,  unb  baffetbe  in  fofern  aud)  umtoan* 
belt,  als  jene«  Sodj  fcon  einer  Sbtljeilung  be$  #ergeu$ 
gur  anberen  fid)  gu  fcerfdjließen  anfängt,  unb  gtoar  burd) 
eine  bereits  fcorrätfyige  §aut*ßlappe,  bie  ftdj  cor  ba$ 
Sodj  legt  unb  fpäter  bie  Sertoadjfung  beffelben  veranlagt. 
3n  feltenen  gälten  fommt  e$  bei  SWenföen  *>or,  baß  biefe 
33ertoad)fung  nicfyt  »oHßänbig  iß,  unb  bieö  bringt  e$  gu 
toege,  baß  foljtenftofföattige«  »tut  in  ben  fförper  tritt 
unb  bie  gtfirflidjenoeife  feltene  „Slaufudjt"  toerurfad?t, 
gegen  bie  tein  Äraut  geroadjfen  ift. 

2Ran  toirb  gefielen,  baß  biefe  innere  Umtoanblung 
be$  ÜRenfdjen  bei  ber  ©ebnrt  $öd#  bebeutfam  iß  unb 
baß  fein  Staffeleien  an  fidj  gerechtfertigt,  audj  toenn  e$  nid^t 
außerorbentlich  toofettyätig  wäre,  ba  burd?  baffetbe  fo 
eigentlich  ber  Sltljmungtyrogeß  eingeleitet  unb  ba$  2ßctt* 
£cben  erft  begonnen  toirb. 

S)em  ^üljndjett  inbejfen  ift  me$r  3eit  gelaffen,  biefe 
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Umioanblung  burcbjumadjen  unb  bie  Ickten  Sage  feine« 
St  5  Sebent  leiten  biefelbe  feljr  regelmäßig  ein. 

2ßir  jtoeibeinigen  @efd?öpfe  o^ne  gebern,  irte  ein 
griedjifdjer  ^fytlofoph  un$  Stenfdjen  nannte,  »erben  fefyr 
getoaltfam  unb  untyöflidj  au8  ber  SBeljnung  int  SWutter* 
fdjoofje  ejmittirt;  mit  bem  Jpüfyncben  gefyt  e$  toeit  glimpf* 
ttdjer  $u,  benn  fdjon  uom  ad)t$efynten  Jage  an  gefdjeljen 
bie  äBunber  ber  Vorbereitung  für  biefeS  Sefcen. 

gaffen  rotr  bic  @efammterfd;einungen  biefer  legten 
läge  beS  Gi^'ebenö  $ufammen,  fo  finben  toir,  ba§  Dot* 
ter  unb  (Suoeifc  faji  ganj  gefdjtüunbcn  finb.  Der  Dotter* 
faef,  ber  am  DZabet  fyäugt,  fyat  nur  nod)  roentg  glüfftgfeit 
in  ftd)  unb  fdjlityft  enbtid)  fcor  bem  $lu*fricd)en  au$  bem 
gt  ganj  unb  gar  in  ben  Setb  beö  £ül>nd>eu$  hinein. 
£terburdj  erfl  erhält  ber  üeib  be£  ^jütyncfyenS  bie  ©eftalt, 
in  toeld)er  fein  ©djtoan$  aufgerichtet  ift.  Der  £arnfacf, 
ber  ba$  2ltl)mung$gefd}äft  oerfeljen  hatte,  t^ut  bieS  auch 
in  ben  leßten  Sagen;  aber  er  borrt  bod)  nach  unb  nadj 
jufammen  unb  flebt  babei  an  bie  gifdjale  an,  fobalb  ba$ 
^ühndjen  anfängt,  burdj  bie  Sungen  ju  ahnten,  toatf  oft 
fdjon  am  jman^tgflen  Sage  ber  gall  ift;  toobei  bie  Suft 
im  Luftraum  ben  Stoff  für  bie  erften  Slthemjüge  unfereö 
0e|d)öpfe3  barbietet.  $>at  aber  einmal  bie  Slthmung 
begonnen,  fo  wirb  fte  fortgefefct  unb  in  bemfelfcen  9)ta§e 
fiirbt  ber  JfreiSlauf  beö  23luteS  burdj  ben  ^parnfaef  ab 
unb  biefer  bient  nur  noch  ba$u,  mit  feinen  feinen  unb 
groben  Äber*  ©eroeben  eine  }ierlid)e  Sapete  anbenSBänben 
be$  Sie«  ju  bilben,  fo  baß  bie  23Jofynung  be8  £ühnchen$ 
beim  Slufyiefyen  beffelben  fchöner  ift  als  bei  beffen  6in$ug. 

Dem  £>ül?nd}en  fcheint  ba^er  bie  alte  SBo^nung  gar 
nicht  fo  unbehaglich  unb  e$  übereilt  ftd)  feineätoegS  bei 
ber  9taumung  berfelbcn.  ©eine  3iehäeü  beträgt,  toie  bie 
ber  großen  $errfdjaften,  $toei  Sage  unb  e$  fytt  ben  Vor* 
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$ug  t>or  bem  3Renfd)en,  ftdj  im  tooücn  ©inne  be«  SBorte« 
bie  äBelt  erft  anfeuert  $n  fßmten,  be&or  e«  in  biefelbe 
feinen  ßinjug  tyalt. 

3u  biefem  3roecfe  p\dt  ber  Sdjnabel  am  Luftraum 
unb  burc^brtc^t  benfelben ;  f obann  madjt  er  fid^  aa  btc  St* 
fdjale  unb  jammert  fo  lange  baran,  b,i«  tut  9itß  ba  iß 
ober  ein  ©tücfdjen  abfpringt.  SDie  einbringenbe  Suft  totrb 
nun  Fräfttger  geatmet ;  allem  bie  eingeengte  Junge  geftat* 
tet  feine  redjt  tiefe  ätljmung  unb  veranlaßt  ba«  £ütynd&en, 
fein  ®efängni§  toeiter  au«jubred)en.  dlaty  unb  nad)  toer* 
größert  e«  baljer  ba«  iofy  in  ber  Schale,  Bit  e«  ben 
Äopf  tyerauäfkden  tann.  3efct  erft  fööpft  e«  frei  unb 
Doli  Sltljem,  unb  fo  loie  bie«  ber  ftatt  ift  flirbt  ber  £>arn* 
fatf  gang  unb  gar  ab;  aud)  bie  ©teile,  too  er  am  9?abet 
angetoad)fen  ift,  oerborrt  unb  reißt  ab,  fobalb  ba« 
£ütynd)en  ftdj  betoegt  unb  fomit  ift  ba«  ©efdjöpf  frei  unb 
e«  fteljt  ifym  nid^tö  im  SBege,  au«  bem  ©efängniß  gu 
lommen,  als  bie  nur  nodj  feljr  fdjtoadje  ßtfdjale. 

2)a«  $>üljnd}en  beeilt  ftdj  aber  feine«ö>eg«  hiermit, 
ß«  liegt  melmetyr  oft  ftunbenlang  mit  bem  Sotf  $um 
genfter  Ijerau«  unb  brüeft  nur  oon  j&zit  $u  3«*  gegen 
bie  (Sifdjale,  um  fte  gang  ju  fprengen.  3ft  bie«  aber 
erfolgt,  fo  oerftefyt  e«  fdjon  bie  ebenjtodj  fefyr  $ufatnmen* 
gepreßten  23emcfyen  ju  regen  unb  tfyut  gang  meifkrüdj 
feinen  ©djrttt  in  ba«  2>afein,  ba«  ÜKenfdjenlinb  befdja* 
menb,  ba«  unfreiwillig  unb  unbeholfen  in  bie  SBelt  fyinau«* 
geftoßen  toirb  unb  biefe  nur  burdj  fein  unraetobifdje«  @e* 
fc^ret  begrüßt. 
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XXIV.  *  @tit  gcfcattfettfcfHPcrcr  SlbfAie*  t>i>m 

£>übnrf)cn! 

So  tfyut  bcnn  ba«  £itynd)cn  einen  Stritt  in'«  i'eben 
l;inau«  unb  lägt  bie  Schale  juntd,  nur  nodj  mit  toenig 
Slüffigfeit,  btc  e«  felbft  au«gefd)ieben.  ©o  tritt  e«  Ijin* 
au«,  ein  SBefcn,  ba«  man  in  äßafyrljeit  nur  ein  lebenbig 
getoorbene«  Gi,  ober  richtiger  noefy  ein  lebenbig  geworbene« 
ffeimfletfdjcn  nennen  fann,  toeldje«,  früher  ein  Hjcil  be« 
Gie«,  iefet  ba«  Gi  in  ^öc^ft  lounberbarer  SBeife  aufgegef* 
fen  Ijat. 

Die  (Stoffe  be«  (Sie«  finb  nod)  oorljanben;  aber  in 
fcermanbelter  ©eftalt  unb  in  ganj  ueranbertem  3uftanbe. 
$om  Gi  ging  nidjt«  Detleven  unb  i>on  ber  Söarme  nodj 
Weniger.  Denn  bie  breigig  ©rab  Sßarme,  bie  man  ein* 
unb$toan$ig  Jage  lang  Ujm  gegeben  fyat,  befifct  b«« 
£)ül)ndjen  nidjt  nur  bei  feiner  ©eburt,  fonbern  wirb  bie* 
felbe  aud)  für  bie  ganjc  Dauer  feine«  Seben«  fort  unb 
fort  beftfcen  unb  wenn  e«  ein  £uljn  »irb,  wirb  c«  biefe 
SBärme  reidjltri;  anberen  Giern  mittyetfen ,  um  gleite 
2Befen  au«  bem  Sticht«  in  ba«  Dafein  fyeruorjurufen. 

2Ber  vermag  ba«  tiefe  JRätfyfel  ju  lefen,  ba«  fofdj 
ein  SBefcn  bem  forfdjenben  ©eift  ber  SDtenfdjen  fteflt? 

Die  äBtffenfdjaft  auf  tyrem  iefeigen  ©tanbpunft  oer* 
mißt  fid)  nodj  nidjt,  an  bie  Sluflöfung  biefe«  föatljfel«  $u 
gefyen.  <5ie  l^at  genug  mit  ber  Aufgabe,  genau  $u  erfor» 
f djen,  tute  all  bie«  gef ommen.  2B  i  e  f  o,  xo a r u m,  h> o b u r d) 
aü  bie«  fo  gef  ommen?  ba«  »agt  fie  nodj  nidjt  31t  beant* 
Worten;  benn  ba«  SRät^fet  be«  £eben«  liegt  nod)  verfdjlof* 
fen  fcor  bem  3)?eufd)engetfte.  Gr  fyat  mit  aU  feinem  gor* 
fcfyerbrang  nod)  nidjt  oermodjt,  bie  SBrücfe  auszufragen, 
tteldje  ben  Seim  $um  Seben  fityrt,  unb  er  ftefjt  ftumm 
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unb  ftaunenb  an  biefer  erhabenen  ©renje,  ba$  SBunber 
fdjauenb,  aber  nidjt  faffenb. 

£>a$  SBunber,  ba$  fty  t>or  unfern  klugen  entfaltet, 
ift  fo  überaus  gewaltig  unb  großartig,  baß  n>ir  toorerft 
genug  }H  tl)un  fyaben,  toenn  toir  feine  @röße  ganj  erfaf* 
feu  »ollen.  £)a$  SBunber  ju  er  Hären,  wirb  erft  eine 
Aufgabe  einer  fciel  weiter  in  ber  gorfdjung  toorgebrungenen 
2)?enfd$eit  fein,  bie  ctnft  ba$  9?cc^t  fyaben  toirb,  P0I3  auf 
un$  unb  auf  all  ba$,  n>a$  toir  „SBiffen"  nennen,  Ijerab* 
3ublitfen. 

(S$  ift  toafyr:  nnfer  SBiffen  ift  ein  ©türfroerf  unb 
rcinjig;  uufere  großfpredjenbe  SBeiäfyeit  t>erfd}toinbet  *>or 
bem  flummen  2Balten  in  ber  5Ratur,  baS  t»or  unfereu 
klugen  loirfenb  unb  f djaffenb  tfyätig  ift  unb  jur  93efrf)ä* 
mung  unferer  SBei^eit  nadj  einem  toeifen,  atoeefentfpre* 
djenben  ^laue  tfyätig  ift,  ber  genau  bercdjnet  ift,  fo  genau, 
baß  roir  nur  Grauer  ber  33errouuberung  emppnbcn,  »enn 
toir  bem  ^lane  nad^urec^nen  t>erfud)en. 

£>a$  £üfynd)en  ift  in  bem  (Si  entftanben,  in  einem 
9faume,  fcer  ringä  abgefdjloffen  n?ar  toon  ber  ganzen  2Belt, 
unb  bennodj  fyat  fid)  bie$  2Bcfen  barin  gebtfbet,  beffen 
gan$e$  $)afein  für  biefe  tym  bt$  bäfjin  völlig  frembe  2Belt 
eingerichtet  ift! 

3m  St,  rooljin  ba$  Sidjt  uidjt  gebrungen  ift,  f;at  ft$ 
ein  2luge  auägebilbet,  genau  fo  gefcfyaffen,  xok  eö  baä 
Sid)t  ber  ©onne  erforbert,  welche  awan^ig  sJJtiütonen 
SReilen  »eit  entfernt  ift.  9»an  fanu  ein  St  in  »öUiger 
ginfterniß  ausbrüten  (äffen  unb  bod?  toirb  ba$  £>ül;ndjen 
klugen  fyaben.  2Bürbe  e$  auefy  Stufen  fyaben,  toenu  bie 
©onne  m$t  fcorfjanben  toäre?  —  ©djtoerlidj  tofirbe  bteS 
ber  gaH  fein!  2Ber  aber  bermag  unfi  ju  fagen,  toeldj  ein 
naturgemäßes  93anb  fcor^anben  ift  amifdjen  bem  «uge  eine« 
$%id>en«,  ba$  ftdj  in  uolrtommenfter  ginfterniß  bilbet, 
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unb  ber  unenblid)  entfernten  ©onne,  feie  ben  SBeltraum 

erleuchtet?! 

3m  gi,  in  einem  vcrfdjtoffcnen  kannte,  in  lücldjem 
bie  Suft  nur  Sußerjl  fparltc^  gingang  finbet,  bittet  ficfy 
ein  33ogel  au$,  ber  gan3  unb  gar  gefebaffen  ifr,  fict>  in 
ben  Suftraunt  über  un$  fdjtoebenb  31t  ergeben,  Die 
Söetö^eit  ber  2Beifeften  tourbe  in  fotcfiem  |9?aumc  abge* 
fdjloffen  ntc^t  31t  aljnen  vermögen ,  baß  eine  grbe  *or» 
fyanben,  baß  biefe  grbe  t>cn  einem  guftmecr  umgeben  ift 
unb  baß  cäSBerfgeuge  geben  fonne,  burdj  toetdje  man  fic^ 
aufjuf  dringen  vermag,  um  in  biefem  Speere  3u  fdjroeben. 
Unb  bed)  fyat  baö  $>üfntd)en,  im  gi  t>erfdjloffen,  ftlügel 
erfyaften,  gan3  jtüecfentfprec^cnb  für  einen  gfog  in  ber 
l'uft.  Sein  dürfen  ift  fefter  gefugt,  als  ber  nidjt  füegenbcr 
^efen,  bamit  er  ftarf  genug  fei,  mit  ben  Stößen,  bie  an 
ifmt  fyaften,  ben  &ib  3U  tragen.  S>tc  finodjen  be$ 
.§üfyncfyen6  finb  fyofyl,  bamit  e$  leicht  fei  für  ben  &uf* 
fdjwung  über  ba$  fefte  grbenrunb!  ©eine  gfügel  finb 
befiebert  jum  (eisten,  »irffamen  g(üge(fdj(age.  ©eine 
gange  ©eftalt  ift  fo  gebaut,  baß  fte  leiebt  bie  Suft  burd)*  ' 
fdjneibet  unb  feine  tfunge  ift  fräftig  auSgebübet,  bamit  fte 
uictyt  ermattet  in  ber  anftrengenben  Z^&tigfeit  be$  gluge*. 

Unb  wollten  wir  jebeS  einaelne  ©lieb  biefeö  2Befen$ 
betrauten,  tmr  würben  nidjt  9iaum  genug  ftuben,  bie 
planmäßigst  feine«  23aue«  unb  bie  außerft  genaue 
SBerecfynung  ju  bewunbern,  mit  u>e(ct)er  ein  ©efdjifyf,  ba$ 
in  einem  SRaum  gebilbet,  ber  tjon  ber  grbe  abgesoffen 
ift,  auSgeftattet  würbe,  um  ganj  unb  gar  für  ba$  Däfern 
auf  ber  grbe  ju  paffen! 

gS  ift  atfo  nic^t  baS  9cät^fel  befi  üeben«  aUein,  ba$ 
uns  Ifn'er  entgegentritt,  fonbern  e8  ift  ber  wofylbcredjnetc 
plan  beffelben,  ber  biefeS  SBefen,  nodj  beüor  e$  wirb, 
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genau  fo  geftaltet  unb  einrichtet,  toie  e$  fein  SDafein  in 
ber  Äu&entoett  notljtoenbig  macfyt! 

9Kit  ftummem  Staunen  erfüllt  un$  baljer  ein  ernfter 
331icf  in  bie  93übung$fiatte  biefe«  (ebenben  äBefenö,  unb 
tyaben  loir  berfudjt,  mit  $eiterfeit  unb  ?ei$tigfeit  einen 
Ueberblicf  ber  Snttmcfelung  be$  Sie«  $u  geben,  fo  tooflen 
toir  e$  nid)t  leugnen,  baß  toir  nunmehr  bor  bem  lebenben 
$üfyndjen  mit  fdjauernber  SBetonnberung  fielen  unb  bon 
bem  Steina  gebanfenfdjtoeren  Slbfdjieb  nehmen  —  geban* 
fenfdjtoerer,  al$  toir  e$  begonnen  Ijaben! 
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llutfititg  unö  ßriirutung  bcs  Jirttrs  im 
ntenfd)lid)cit  ßörper. 




I.  »om  »Üftcn  itn*  <Z^tvint>cn  *t*  fttttt*. 

Sßenn  »ir  ' und  am  «nblirf  ber  vollen  runben  SBangcn 
unferer  Sinter  erfreuen,  wenn  tvir  bie  fdjenen  JJormen  int 
Sörperbau  be$  h)eiblid)en  ©efcbledjtä  betounbern,  fo  ift  eö 
nid)t  eine  gfitte  ber  ÜWitfMn,  n>a$  hierin  unferen  Äugen 
irofjfgefättt,  fonbern  e8  ift  ba$  jroifcbeu  biefen  %Ui\d}* 
Partien  unb  ber  £aut  Kegenbe  gett,  toel^eS  jene  £ürfen 
auffüllt,  jene  (Stfen  bepoffkrt  unb  Tanten  abrunbet,  bie 
un$  an  magern  ©eftdjtern  erfdjrerfen. 

2Bir  entfern  unö  oft  über  ba$  Äuäfefycn  von  5Bc- 
fannten,  bie  eben  erfl  eine  fcfylimme  Sranfljeit  burcbgemacfyt 
Ijaben.  2Bir  fefyen  bie  Äugen  tief  in  bie  £>itylen  junlcf- 
gebogen,  bie  SarfenFnodjen  tobtenfopfartig  hervorragen,  bie 
(Stirn  edig  unb  fyervorftefycnb,  bie  9tafe,  aU  ob  fie  langer 
geworben  tvare,  bie  SSatfen  fdjfaff  unb  eingefallen,  9tfunb 
unb  Sinn  fjervorragenb,  bie  §aut  faltig,  bie  Haltung  be8 
ganjen  abgemagerten  fiörperä  jufammengefaHen,  toir  fetyen 
tyn  entfefct  an  unb  fragen  un$:  toie  ifl  e$  mBgticb,  baß 
eine  Sranfljeit  von  nur  furjer  Dauer  foldje  Serfyeerung. 
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im  ftorper  Ijertoorrufen  unb  fo  einen  feßen  ©licbcrBau  an* 
greifen  fann?  —  5lbcr  cS  ift  in  äßafyrljeit  nid^t  am  feften 
©lieberbau  eine  fo  gewaltige  SBeränberung  Dorgefommen, 
fonbern  bie  firanfheit  fyat  ^auptfäd)Iid^  nur  baS  gett  an* 
gegriffen  unb  baS  <5d)toinben  beffelben  hat  jene  Umgeftal* 
tung  fyerfcergefcradjt. 

(selbft  erfahrene  Herste  ftnb  oft  entfefct  Don  ben  plöfe* 
lidjen  Verheerungen,  bie  Sranfheiten  am  gett  beS  SDien* 
fchen  anrieten.  Xk  (Spolera  toanbelt  oft  in  brei  (Stun* 
ben  einen  fetten  9)?enfd?en  in  ein  ©felett  um.  2luch  in 
anberen  Sfranfljeiten  verlieren  <5d)meerbauche  oft  in  toenigen 
Jagen  bie  ganje  Sülle  ihrer  ©eftalt.  ein  SBodjenbett- 
gieber  jerftört  oft  bie  Schönheit  eines  grauenantlifceS  in 
unglaublid)  fur$er  gilt.  (Sin  bösartiger  Shirchfafl  giebt 
oft  fiinbern  ein  gretfenhafieS  Hnfehen,  iubem  er  ihnen  bie 
Shinbung  unb  SBeichheit  ber  3üge  benimmt  unb  iljr  ©eftcht 
mit  ben  gurren  unb  galten  beS  SKtcrS  bebeeft. 

23ei  afV  ben  unb  nod)  Dielen  anberen  gäUen  ift  e$ 
baS  gett,  baS  juerft  ben  Angriff  ber  Sranf^eit  aushalten 
hat  unb  baS  oft  mit  einer  (Schnelligkeit  Derart  toirb,  Don 
ber  man  fidj  toiffenfchaftlich  noch  feine  genaue  SRechenfchaft  . 
geben  fann. 

3n  gleichfalls  auffaücnber  Sßeife  Dermel;rt  ftch  oft 
ba$  gett  im  Sörper  unb  fammelt  ft<h  in  fc^neKerer  3eit 
an,  als  irgenb  ein  beßimmter  $um  Sörper  gehöriger  39e* 
ßanbtheil. 

<5rft  furje  3eit  Dor  ber  ©eburt  fammelt  [ich  bei  Sin- 
bern  baS  gett  in  3iemlid)  beträchtlicher  SDfaffc  an.  2Bäh* 
renb  es  ftdj  in  ber  Jiegel  im  Änabenalter  erhält  unb  im 
erften  ÜKanneSaltcr  Derhältninmäßig  Derminbert,  nimmt  eS 
in  reiferen  3a£ren  ju  unb  mehrt  ftdj  oft  in  ungeheurer 
äKaffe,  um  im  ^m  mex  toieba.  at3une^mcn.  g3cim 

toeiblid>en  ©efchlecht  erhält  fiefo  baS  gett  in  reiferer  gülle 
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fct$  in  bie  reiferen  3atyre,  unb  toenn  ©djtoattgcvfdjaften, 
SBodjeubett,  Jfinfcevjjflegc  unb  9)?uttcrforgen  auefy  bie  3kr* 
minberung  beffelben  fceranlaffen  unb  bent  ^Intlifc  ber  Sraucu 
ben  9ici$  ber  toeidjen  runben  gormen  raupen,  fo  tritt  oft 
nadj  biefen  fdjrcerftcn  3a^ren  beä  granenlebenä  ber  fo* 
genannte  2l(te  2Bei6er=©cmmer  ein,  too  e$  ba$  ftd)  weiter 
mtffantmelnbc  Jett  ift,  toeldjcQ  ttne  ein  Reiter  Srityling 
ben  £erbft  bc$  3)afein$  fdjmtldt.  — 

2Bte  aufteilen  nad)  SranFfyeiten  baä  gett  ftd)  fcermefyrt, 
ift  eine  beFannte  Xljatfadje.  9?ad)  ^ervenfiebern  Ijättft  ftd) 
baö  gett  oft  in  fo  fhrFcm  Ü)^aßc  an,  baß  e«  nid)t  feiten 
ben  $nf<£ein  fyat,  al$  ob  bie  ShanFfyeit  nur  ein  gefährlicher 
£>nrd>ganggpunFt  jttr  firc^cnbften  ©efunb^cit  getoefen  rcäre. 
3ntoeifen  ifi  aud>  bte  3?ermetyrung  be$  Settel  eine  toirf* 
licfye  FvanFfyafte  (Srfcbeinung  unb  ntdjt  feiten  verbinben  ftd) 
mit  bemfelben  mannigfadie  Söefdjtoerben  beä  Siemens  unb 
beö  23(utum(aufeS  in  beträdjtlidj  fyoljem  ©rabe.  8m  attf^ 
faflenbftcn  ift  bte  Sett=23ermcl)rung  bei  fcoflenbeten  Säufern, 
toeldje  in  einem  getiuffen  Stabium,  too  fte  ntcfyt  mefyr  tocit 
tont  ©äufenvaljnftnn  finb,  an  fiörperfüflc  juncfymcn  unb 
ein  fdjmammig  aufgebunfeueö  2(nfel;en  erhalten,  obgleich  fie 
an  ©peifen  fr  außerorbentlidj  toenig  genießen,  baß  mau 
faum  glauben  foflte,  baß  fte  audb  nur  Fur$e  £tit  ityv  ?eben 
bamit  friften  fonntat.^.y.^^^  Sm  m, 

SBebenft  man  bei  ade  beut,  baß  ba$  gett  im  Mge* 
meinen  toeber  ein  $tiä)tM  ber  ©efunbljeit,  nodj  ber  HranF* 
fyeit  ift,  baß  magere  SWenfdjcn  ftd)  oft  eincä  nidjt  minbc* 
ren  3£ot;lfein$  unb  einer  längeren  Sebenöbauer  erfreuen, 
al$  fette,  baß  ba8  gett  oft  Fommt  unb  gefyt,  ofyne  ftdjtbar 
einen  Ginbrurf  auf  ba$  för^crltd?c  2öoI)lbefinben  \u  madjen, 
unb  erträgt  man  fyierju,  baß  c$  Fein  Organ  bc$  Sttfrperä 
giebt,  loeldjeS  att$  gett  beftefyt,  fo  Fümtte  e$  febeinen,  alä 
ob  eä  nur  eine  9lrt  (ujruritffer  ^olfter  im  ?eibc  beö  2Ken» 
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fäen  ausmachte,  unb  alfo  otyne  33ebeutung  unb  9?ufeen  in 
bemfelben  epftirte. 

Slllein  baS  ift  ein  3rrfyum. 

Die  9?atur  fdjafft  nickte  aroecfloS  unb  nufeloö;  bicö 
gefielen  felSft  foldje  Staturforfdjer,  toetc^c  ber  9iatur  alle 
$bfid)ten  im  gewöhnlichen  (Sinn  abfyredjen;  unb  barum 
»ollen  tüir  toon  bem  SRufcen  unb  ber  33ebeutung  be$  getteS 
fpredjen,  fo  lüeit  bie  jefcige  Söijfenfdjaft  hierüber  äuffdjluß 
$u  geben  toermodjt  hat- 


II.   SJpn  fcem  mecfxtttiföen  9?it$ett  fceS  ^ettcS* 

Daß  ba$  ftett  ntc^t  ohne  toiebtige  SBefttmmung  im 
menfchlidjen  Sörper  ift,  geht  fdjon  auä  ber  S^atfac^e  fyer* 
toor,  baß  e$  niemals,  felbft  beim  £ungertobe  nidjt,  fcoHforn- 
nten  fd)tüinbet.  Da«  $er$  unb  bie  Augenhöhlen  ftnb  flct« 
mit  ftett  tjerfc^en,  toenn  bicö  in  allen  anberen  XtyiUn  beS 
£eibe$  aufgekehrt  ifl. 

©erabe  aber  bie  Ühatfadje,  baß  e$  au$  biefen  anbc* 
ren  Störpertheilen  aufgekehrt  derben  fann,  ohne  ben  £Br* 
per  3U  vernichten,  ift  ein  gingeqeig,  baß  baö  ftett  in  gäl* 
len  be$  £unger$  unb  ber  flranffyeit  wichtige  Dienfte  leiflet. 
Der  ©djluß  ifl  geredjtfertigt,  baß,  wenn  baS  gett  nicht 
toorhanben  wäre,  anbere  weniger  )U  mifjenbe  ©ebilbe  be$ 
Äörperö  angegriffen  unb  baburd)  ber  Untergang  be$  gan* 
jen  jt'orper£  herbeigeführt  korben  wäre. 

Gnoagen  toir  nun  fytxiu,  baß  alle  Spiere,  toeldje  ben 
SBtnterfdjlaf  burdjmachen,  um  erft  mit  bem  grühialjre  toie* 
ber  31t  enoad)en,  ttne  ba#  SWurmelthier,  ber  ©iebenfd)l8fer, 
ber  93är  u.  f.  to.,  fief^  außerorbentlid)  reich  an  gett  in 
i^re  2Binterl)(?hle  ^uröcfjiehen  unb  arm  an  bemfetben  auS 
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ityr  tyerfcorfriectyen,  tag  bie  9?atur  iljnen  alfo  ben  gett* 
toorratl)  aufgefpeictyert  $at,  um  toafyrenb  einer  feljr  langen 
3eit  i^r  geben  ofyne  Kaljrung  $u  erhalten,  fo  liegt  ber 
©ebanfe  nalje,  bag  aud)  beim  SKenfdjen  äljnlidje  3?erf>a(t= 
niffe  fcortoalten  fennen. 

2Bir  toerben  nun  in  ber  ftolge  fetyen,  intoietocit 
biefe  2?orau$fefcung  begrünbet  ift;  für  jefet  jeberf)  »offen 
totr  ben  einfachen  SEBeg  einklagen,  um  ben  SRufcen  bc« 
gette«  im  menfdjlidjen  tförper  naefoutoeifen,  unb  jtoar 
tootfen  toir  fhifentoeife  bie  großen  3?ortf>eile  aufactyleu, 
toeldje  e«  bem  Storker  getoafyrt,  SBortljeile,  ofyne  toeldje  ein 
groger  Jljeil  unferer  Sebenötfyatigfeit  faum  mBglid)  Ware. 

SBer  e«  beobachtet,  toie  unzählige  9ttale  in  einem 
£age  ein  fiinb  fällt,  irgenb  too  anftegt,  gegen  einen 
©egenßanb  anrennt,  oljne  fid>  bauernb  <Sdjaben  äujufügen, 
toie  bagegen  Grtoadjfene  einen  ter^altnigmägig  leidjteren 
3?all  ober  Stög  oft  wochenlang  in  ben  ©liebem  unb  an 
ben  getroffenen  ©liebern  namentlich  frören,  ber  toirb  fefien 
au«  biefen  rein  mccfyanifcfyen  ©rünben  bem  3?ett  eine  be* 
teutfame  9?cBfc  auftreiben  mflffen.  3n  ber  Z^at  iß  ba« 
gett  unter  ber  $aut  unb  in  ben  ©elenfen  ganj  unb  gar 
baju  geeignet,  ben  ©tog  ju  milbern,  ober  nötiger  ju  tcr* 
teilen. 

Da«  ftett  befielt  namentlich  in  ben  erwähnten  2^eU 
len  beä  ilörper«  in  meift  flüfpgcm  3"P^nbe.  <5«  ifl  baf* 
felbe  in  fefyr  (leinen  3^cn  cingcfcfyloffen,  toeldje  toie  ge* 
füllte  Slawen  ft<h  an  einanber  lagern,  (Sine  jebe  gett* 
fdjicht  befteht  au«  unzähligen,  nur  burd)  33ergrögerung8* 
gläfer  ftchtbaren  gellen  biefer  Srt.  2J?au  fann  baljer  eine 
gettfe^ic^t  mit  einem  9?aum  vergleichen,  in  toeld)em  fleine, 
mit  glüfftgfeit  gefüllte  Slafen  über  einanber  liegen,  too 
bie  eine  bie  andere  brüeft.  9Son  einem  folgen  3uPant« 
cr)vt  bie  $$i)fif,  bag  er  ftd}  anber«  »erhält,  toenn  mau 
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einen  2)rud  auf  ifyn  ausübt,  als  irgenb  ein  fefler  Sorper. 
Sin  fefter  fiürper,  ber  einen  Xxwä  ober  (Stoß  auSju^alten 
l;at,  tvitb  nur  an  btefer  gebrütften  ober  gefioßenen  (Stelle 
verlebt;  bei  einem  Softem  von  gefüllten  23lafen  jebodj 
tocrt^ciCt  ftd)  ber  £)rucf  berart,  baß  er  glcid^eitig  burefy  ben 
ganzen  Siaum  fid>  verbreitet,  teufen  rcir  und  3.  33.  ein 
großes  gaß,  gefüllt  mit  einzelnen  Keinen  33lafen,  in  »et- 
cfyen  ftd)  Sßaffer  befinbet,  unb  nebmen  lvir  an,  baß  man 
einen  fdjtoeren  (Stein  auf  einen  £l;cil  ber  93lafen  fegt,  fo 
werben  nid;t  gerabe  bie  unter  bem  (Stein  liegenben  unb 
Von  il;m  gebrüeften  Slafeu  planen,  fonbern  alle  mit  bem 
Stein  garniert  in  Scrutyrung  ftel;enben  fcfyiväd>eren  Sblafen 
tverben  3itcrft  planen,  toeil  fiefy  eben  ber  2)rud  burdj  ade 
93lafen  fyinburd)  »erteilt. 

3n  gan3  äfynltdjem  galle  befinben  ftcfy  alle  21)eile  beö 
fib'rperS,  toeldje  mit  gett  umgeben  finb.  Sin  SDrud,  ein 
(Stoß  gegen  eine  tiefer  ©teilen  toirb  von  ben  gesellen 
über  bie  gan3e  Släcfye  verbreitet,  unb  obgleich  bie$  in 
(Summa  ben  Crinbrucf  vermehrt,  verminbert  unb  milbert 
bie8  bod)  benfelben  burefy  bie  außerorbentlid)  n>eite  öer* 
Teilung. 

3tt3ar  rö*)rt  M»  getoöfntlicben  fallen  unb  Otogen 
ber  fiinber  bie  ©efafyrloftgfeit  ntdjt  bloS  von  bem  reiche* 
ren  ftettvorratlj  ber  fiinber  Ijer.  6$  fpielt  hierbei  baS  ge- 
ringere  ©etoidjt  ber  fiinber,  tote  ber  Umftanb,  baß  fte  Flein 
ftnb,  alfo  nicfyt  von  beträd)tlid;er  $>öl)e  fyerabftürjen,  tvenn 
flc  auf  ebener  Srbe  umfallen,  eine  tvefentlidje  SRoUc;  allein 
ba$  fjett  trägt  befonberS  mit  ba$u  bei,  ben  gall  unfdjäb* 
lieber  31t  madjen  unb  bebeutenbe  örtlidje  (Sdjmerjen  burdj 
33ertl;eilung  31t  milbern. 

2Baö  bei  ben  Fleinen  Unfällen  ber  fiinber  aber  un= 
tvefentlidj  erfdjeint,  i|l  fefyr  tvefentlid;  bei  Gmvadjfenen, 
namentlid)  beim  fallen  unb  Springen.   33eim  gaßen  ttnrb 
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Scber,  ben  bie$  Ungetnadj  fd;on  getroffen  fyat,  einen  großen 
Untcrfdjieb  gemerft  fyaben,  trenn  er  31t  fetner  SMuftigung 
nur  auf  einen  loeidjen  Sörpertfyeil  ober  &u  feinem  Schaben 
auf  einen  fyarten  niebergefh'trjt  ift.  23cim  Sprunge  aber 
ftnb  e$  l)auptfäd>lidj  bie  bifl  in  bie  ©eleufc  fid)  hinein 
erflrccfenben  uub  eljematö  für  Prüfen  angefeljenen  gett» 
fiütnpdjen,  loeldjc  ben  Stcfc  verteilen  unb  bie  ©rfd^üttc* 
rung  erträg(id)  ma^en. 

Midjt  umfenfi  bat  un$  bte  Statur  auf  ben  Suftfoljleu 
mit  getttagen  oerfefjen  unb  aud?  für  baä  ©ifccn  unö  mit 
einem  natürlid)en  Settpolfler  Krforgt.  2i>ir  tmtrben  ofyne 
^ett  tueber  bauemb  ftefycn  nodj  gelten,  nod;  weniger  laufen 
eber  fpringen,  ja  nidit  einmal  ofyne  fünftlidjc  ?uftfiffen 
anfyaltcnb  fitfen  Fönneu. 

tiefer  rein  medjanifdjc  SBufeea  bcö  Settel  i)t  aber 
nod)  gering  ge^cn  ben  ircfcntlidjen,  ben  cQ  nn$  in  tteten 
anberen  3?e$iefyungen  leiftet  unb  ben  h?ir  nod;  näfyer  fennen 
lernen  n?oDen. 


III.    ®a3  &ett  ol$  Sdbufemfttcl  <\cc\a\  innere 

Störungen. 

Oft  baö  gett  fdjon  fcon  totdjttgcr  Söebcutung,  um 
fcfycibltdje  (Sinbrürfe  ton  attjjcn  fyer,  toie  $)rucf  unb  ©tofj, 
3U  milbern  unb  auf  größere  glädjen  31t  toertljeifen,  fo  iß 
beffen  un^  9?n£en  noch  bei  Leitern  auögefprodjcncr 

bort,  ioo  mx  baä  gett  nid>t  unter  ber  $>aut,  fonbern  a\9 
Umffeibung  unb  ÄuGfüflung  im  3nnern  beä  SörperS  fcor* 
pnben. 

£)a$  £er$  unb  bie  £auptabern,  bte  fcon  ifym  au£* 
gefycn,  ftnb  in  gett  eingebettet,  fcon  Jett  umgeben  unb 
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burd)$ogen.  SBcnn  alle«  ftett  be$  ffotyerä  in  ftolge  ton 
Sranffjeit  ober  ßunger  gefchlounben  ifl,  fehlt  bennoch  bic* 
fe$  ftett  nid)t.  33etoet$  genug,  ta§  cö  ^icr  c*nc  »i^tiflc 
SRoöe  $u  fpielen  unb  am  <5ife  einer  hauptfädjlichen  Sebenß* 
thätigfeit  eine  Hauptaufgabe  $u  t>cHjie^en  hat. 

3n  ber  2^at  toeiß  man,  baß  Setoegungen  jtocicr 
3)inge  auf  einanber,  baß  Reibung  einen  ^o^en  Hi£egrab 
hervorbringt,  fobalb  nicht  eine  fettige  f^tüffiQfcit  fid)  jnn* 
fd)en  ihnen  beftnbet,  toeldje  bie  unmittelbare  93erü^rung 
verhinbert. 

3)ie  2lren  eine«  3Bagen$  n>crben  bort,  too  bie  Siäber 
eine  Reibung  ueranlaffen,  mit  fjett  eingefdjmiert.  2)a$ 
Delen  aller  SKafchinentheile,  bie  in  Semegung  unb  babei 
mit  anberen  Steilen  in  ^Berührung  finb,  Ijat  ben 
bie  Reibung  ^u  milbern.  @in  jebcS  3)re^tt)erf,  ba«  nicht 
geölt  ift,  betoegt  ftd)  nidjt  nur  mit  größter  ©djtoierigfeit, 
fonbern  audj  unter  Sntftehung  einer  gefährlichen  $>ifce. 
Gin  jebeä  ©chloß  muß  geölt  »erben,  toenn  eä  leicht  fehlte* 
ßen  foH;  fcom  feinden  Uhrtoerf  biä  jum  gröbflen  Saft* 
fragen  ifl  gettigfett  an  jebem  SE^etC  notljig,  ber  ftd)  in  ober 
um  ober  an  bem  anbern  betoegen  foH;  unb  ähnlich,  toie 
bei  aß*  biefen  gäOen,  ift  e$  Bei  ben  Organen  beä  Sorpcrt 
ber  gafl,  beren  SebenStljätigfeit  in  einer  93en>egung  begeht. 

gühlt  man  fdjon  ßrtoärmung  ber  $>änbe,  n>enn  man 
fie  au  einanber  reibt,  toie  oiel  mehr  müßte  bie  etoige  33e* 
toegung  be$  £>er$eu$  unmögltd)  fein,  toenn  biefer  fo  tuel» 
fach  in  fetbfi:  verfchtungene  2J?u8fel,  ber  ftch  nach 
entgegengefefcteften  9iid)tungen  unauSgefefct  behnen  unb  ju* 
fammenjiehen  unb  baburch  feine  2Ru$fel  *  93ünbel  an  ein* 
anber  reiben  muß,  niebt  mit  ftett  umgeben  toäre  unb  burch 
unb  burch  in  allen  Surfen  ber  SWuefel^ünbel  mit  flüffc 
gern  f?ctt  getränft  toürbe! 

2>a$  £er$,  ba$  vom  erfkn  Schlage  an,  ben  e$  fchon 
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im  9Kutterfdjoog  beginnt,  bie  Aufgabe  hat,  burdj  bie  ganje 
Sebenfyeit,  alfo  ^weiten  burd>  ^unbert  t?oflc  3ahre,  un= 
auSgefefct  bei  Sag  unb  5Rad)t,  ohne  SRafl  unb  föuhe  bic 
toerfdjiebenartigften  unb  bennodj  regelmäßigen  ^Bewegungen 
in  fidj  felber  $u  toHjie^en  unb  wie  ein  Saug*  unb  2)rncf- 
toerf  baS  Sfat  burdj  ben  Körper  im  Sreiälauf  3U  treiben, 
ba$  $>er$,  tiefet  bewcgungätollftc  ßrgan,  fcheint  fammt 
feinen  ^auptabern  vor  ädern  mit  gett  toerforgt,  offenbar 
be$halb,  »eil  e$  ju  feiner  Bewegung  be«  gette*  am  ne= 
t^igften  feebarf. 

Sebenft  man  ^ier^u,  baß  bie  ßrfaljnntg  lehrt,  wie 
bei  ^Bewegung  fjctt  abgenufct  unb  bei  Stühe  be$  Körper« 
ba$  gett  vermehrt  wirb,  wie  2)tenfchen,  welche  ber  SKutye 
pflegen,  an  gett  eben  fo  gustefynen,  gleich  Spieren,  weld^e 
man  in  ber  SDfaft  halt  unb  fic  an  freier  Bewegung  be^in* 
bert,  währenb  Sftenfchen  unb  Spiere,  bie  ft<h  bewegen 
müffen,  feiten  gett  anfcfeen,  fo  leuchtet  e$  ein,  bag  Sewe= 
gung  gerabe  ein  Slufjehren  be$  getteä  herbeiführt,  einen 
ftarfen  Verbrauch  be$  getteS  hervorbringt. 

Da«  £erj  alfo,  baS  fortmährenb  in  Bewegung  fein 
muß,  bebarf  baljer  ganj  befonberä  be$  Settel,  unb  e$  ift 
einleuchtenb,  bag  bie  5Katur  einen  wichtigen  £ebenfywecf  er» 
füllt,  wenn  fte  ba$  Sett  um  ba$  #er$  auffoeichert,  bamit 
feine  (Störung  eintrete,  im  gafl  eine  9?cubilbung  oe$  Set* 
te«  burd>  firanfljeit  ober  £nnger  jeitweife  gehemmt  fein 
Würbe.  — 

Und)  bie  Slugenfyöfyfen  unb  bie  SKuöfeln  be$  Äuge« 
finb  oon  gett  reiflich  umgeben.  dlid)t  nur  ein  ©tog,  ein 
®rudf  fcon  äugen  würbe  ba$  Äuge  ohne  biefe  gett*Umhül* 
lung  leidster  oerlefcen,  fonbern  bie  außerorbentlid)  fchneUe, 
leiste  unb  freie  ©ewegung  beä  lebhaften  äuge*  wäre 
o^ne  ba$  gett  nicht  möglid},  bie  2Ru$feln  würben  ohne 
bie  JDelung  burdh  gett  ben  Dienft  oft  serfagen,  ber 
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@e$*9lerfc  roürbe  gcbrütft  unb  attef  Sefycn  faft  aufgehoben 
werben. 

3n  ber  33aud)fyity(e  finb  ade  Süden,  toetcfye  ber  tief* 
gerounbene  3)arm  läßt,  mit  Seit  aufgefüttert,  namentlich 
bie  ©egenb  bef  unteren  2)armef  mit  biefer  roeidjen  2luf* 
potjrerung  berfefyen.  ®ief  er(ei.d)tert  ntd>t  nur  bie  roumt* 
förmige  ^Bewegung  bef  2>armef,  berfyiubert  bie  9ieibuug 
unb  fiebert  bie  ©emegung  beffelben,  fonbent  laßt  am  un* 
tern  Sfyeit  ber  £>efynung  bef  £armef  3?aum,  voie  biefe 
§ur  $uf  fdjeibung  ber  aufgenommenen  Stoffe  notl)Tt>eubig  tjh 

(Sine  tätige  Aufgabe  ähnlicher  2(rt  erfüllt  baf  fjett 
in  unferm  finodjengerüft.  SBer  fdjon  bie  33eobad)tung 
gemalt  fyat,  toie  Rapier,  luenn  cf  mit  Det  getränft  iff, 
etnerfeitf  gefdjmeibiger  unb  anbererfeitf  roieber  feficr  unb 
fyaltfcarer  roirb,  ber  roirb  fid)  eine  33orfteE(ung  baoon 
madjen  fönnen,  baß  baf  gett,  weldbef  bie  gan3c  9J?afle 
ber  Snodjen  burcf/jiefyt,  biefen  einerfeit«  eine  ©efdjmetbig* 
feit  unb  anbererfeitf  toieber  eine  geftigfeit  fcerfeifyt.  — 
tfnodjen,  auf  benen  man  fünftüd)  burdj  SIetfyer  baf  gett 
aufgetuafdjen  l;at,  ftnb  foröbe  unb  leidet  fcrüdjig.  Sie 
toerben  ofyue  gett  ifyrer  Aufgabe,  ein  feftcf  ©erüfi  bef 
ftörperf  31t  büben,  md)t  mcl;r  redjt  entfprecfyen,  foubern 
bei  erfdjütterungen  gfafartig  jerfplittern.  —  auffattenb 
ift  ef,  baß  bei  einer  geroiffen  5htocf;cu*firanft;cit,  in  totU 
djer  ber  SSerhtji  an  Hnod)enfubf*an$  befonberf  groß  ijr, 
fo  baß  ber  ganje  Slnod)en  tt)ie  auf  ©a$e  geroebt  erfdjemt, 
bie  dürfen  bödig  mit  gett  aufgebettet  finb,  a(f  ob  bic 
Katut  ben  Verfaß  ber  ftnod^enmaffe  burd)  Stftfyr  von 
gett  erfefcen  tooflte.  — 
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IV.  9ötd>tige  @igenfd>aften  fceä  ftettc*. 

Ginen  I;ed)ft  tt>id>ti^cn  ©ittift  feiftct  ba$  gctt  im 
menfc^Itd^en  Sorper  burcfy  bic  gigcnfdjaft,  baß  ctf  bie 
SBarmc  fc^Ied>t  leitet. 

@djou  ba$  ffüffige  8fett  an  ftd;,  loie  3.  Tel,  ift 
ein  fc^tcd^ter  SEBärmeteiter,  ba#  tyeißt:  ein  ©egcnftanb,  ber 
Den  £>e(  nnißeben  ift,  erfaltet  fefyr  tangfam  unb  nimmt 
aud)  febr  tangfam  bon  außen  l;cr  SBarmc  auf.  8d)ledjte 
SBärmcteiter  futb  baburd),  baß  fic  2Barme  auä  einem 
©egenftanbc  toeber  fort,  nod)  in  bcnfelben  einbringen  laf* 
fen,  bie  fidjerfien  bittet,  ben  ©cgenftanb  in  einer  gteid)* 
mäßigen  SBärmc  jn  erhalten.  3nbem  aber  ber  menfd)* 
Iid)e  ftorper  burdjauä  nur  einen  beftimmten  ©rab  ber 
2Bärme  im  3nneru  »ertragen  fann  unb  ein  Cpfcr  be$ 
lobcä  toirb,  fobatb  er  inet  über  breißig  ©rab  toarm  toirb 
ober  t>ie(  unter  breifcig  ©rab  erfaltet,  fo  ift  e$  f(ar,  baß 
nur  bic  GimoicfeUtng  ad7  feiner  ebfen  Organe  in  einer 
gettfd)id)t,  toetdje  bic  SBarmc  fdjlcdjt  leitet,  ba$  9»itte( 
ift,  fein  Seben  3u  erfyaftcn. 

23et  bem  ntcf>t  fdlfftgen,  fonberu  im  fiorper  in  Talg* 
form  ftd)  antegenben  feften  gett  fommt  nod)  baä  ©etoebe, 
in  toctdjem  fyier  baö  gett  cingcfcfytofjen  ift,  fcaju,  um  bie 
@igenfd)aft  beä  fdjledjtcn  Seiterä  ber  28ärme  31t  fteigern, 
fo  baß  alle  Drgane,  bie  *>ou  feften  gettmaffen  umgeben 
finb,  ganj  befonberS  tor  affyugroßer  $i£c  unb  tfälte 
gefdjiifct  werben. 

Darum  ftnbet  man  aud)  im  gerotf(;nlid)en  Suftanb  ben 
galten  Unterlct6  mit  gett  beberft  unb  aufgefüllt.  £ier* 
burd)  erhält  berfelbe  eine  fleW  gleidjmäfjige  SBärme,  nne 
fic  ju  ben  Verrichtungen  ber  Drgane  audj  nötfn'g  ift. 
3)a*  fettreiche  9iefc  ber  (Singemeibe  bc$  Unterleibcö  ift  bic 
fcortrefflicfyfie  Seibbinbe,  bie  bie  Statur  fetber  bem  SWenfdjen 
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an*  unb  umgelegt  ^at.  ®ie  93ruji  ber  SWutter  toürbe 
tyren  ©teuft  fefcr  ba(b  *erfagen,  toenn  fte  ntyt  mit  f?ctt 
reidjlidj  burefoogen  wäre,  fo  baß  bie  SBärme  in  berfelben 
nidjt  leity  toedjfeht  fann,  fclbfl  toenn  fte,  ttne  beim  ©äugen 
beS  KtnbeS,  ber  falten  Suft  auSgefefct  ift.  —  3>er  SKagen, 
bie  Seber,  befonberS  aber  ba$  £erj,  toürben  toeber  toor 
großer  £ifce,  nod>  bor  großer  Kälte  beratt  gefdjüfet  fern, 
ioenn  fte  nidjt  mit  gett  umgeben  toären. 

3)aß  ba$  gett  vortrefflich  geeignet  ift,  bie  SBärme 
be$  Körpers  toeber  fteigen  nod>  ftnfen  ju  tajfen,  geljt 
fdjon  barauS  tyertoor,  baß  ftd)  bie  SBilben  in  Reißen  San* 
bern  bie  £aut  mit  gett  einfrieren,  bamit  bie  £ifce  nicfyt 
auf  fte  einbringe,  toäfyrenb  bie  SBewofyner  ber  fälteften 
Sänber  ganj  baffetbe  ttyun,  um  bie  SBärme  au«  bem 
Korper  nic^t  fdjtoinben  ju  laffen.  :  _tti. 

$>ierburd)  toirb  e$  erflärtith,  toeSljalb  ba$  toeiblidje 
0efd}ted)t,  baä  retd>lid?er  mit  gett  öerfe^en  ift,  al$  ba$ 
männliche,  audj  leidster  gef  leibet  ge^en  barf;  toe^atb  e$ 
ifynen  weniger  fchäblid)  ift,  toenn  fte  $al$,  SRacfen,  93ruft 
unb  Sinne  ber  toedjfelnben  SBärme  ber  Suft  auSfefcen. 
ßin  £al$tud>  ift  aßen  fetten  Knaben  läftig;  fobalb  jebodj 
bie  3eit  ber  ffintroicfelung  gefommen  ift  unb  ber  fette  £at$ 
be$  Knaben  fidfy  in  ben  magerer  toerbenben  be$  3>üngling$ 
umtoanbelt,  ba  toirb  bie  Sefleibung  be«  £>alfe$  föon 

notfytoenbig.  Mu  ^frl^rl 

SOiit  einem  SBorte,  ba$  ftett  ift  buri$  bie  ffiigenf^aft 
ber  fdjledjten  SBärme  Leitung  ein  »prtreffli$e$  SKittel, 
ba$  3nnere  be$  2Henfd)en  in  einer  gleichmäßigen  SBärme 
ju  ermatten,  unb  e$  bilbet  audj  baS  gett,  ba$  unter  ber 
£aut  ftd)  anfammelt,  ein  ©djufemittel  gegen  ba$  2lu$; 
ftrömen  ber  SBärme  au$  bem  Körper,  toenn  er  ftdj  in 
falter  2uft  beftnbet. 

Sine  »eitere  nötige  (gigenfdjaft  be$  getteä  ijt  e$, 


Digitized  by  Googl 


97 


baß  eä  bie  Gleftrijität  fd)led>t  leitet;  unbljiernadj  hat  man 
örunb,  ju  termuthen,  baß  btc  9?atur  gcrabe  beäfyalb  ba# 
gett  gemäht  hat,  um  mit  bemfelben  bie  Herten  umbül 
len.  £>ie  toiffcnfdjafUidjen  Sorfdjungcn  ber  ncucücn  $eit 
fyaben  e$  nämlich  ganj  außer  3roetfel  gefteflt,  baß  bie 
9Zeroen  im  ftörper  eine  äbnlid;e  SZeüe  lüie  bic  l'ettung^ 
braute  am  elef triften  Apparate  fpiclen,  baß  Ströme  von 
Gteftrijität  burd)  biefelbcn  fid>  fortpflanzen  unb  an  ia\ 
(inbpunften  SiMrfuiigcn  hervorbringen,  bie  fotroht  bie  SBe^ 
tuegung,  ttne  bic  (Ernährung  möglich  machen;  unb  aud> 
fcon  ben  ISnbpunftcu  Ströme  uad)  bem  ©elnm  leiten, 
bie  Gmpfinbuug  hm' erbringen  unb  baä  Söcmußtfein  anre- 
öcn.  —  ©anj  aber  toie  bie  $?eitung$bräbte  cinc^  elef* 
trifdjen  Apparates  untauglich  »erben,  fobalb  fic  iüd?t  einen 
Ueberjug  haben,  ber  bie  SWtri.jität  fcbledjt  leitet  unb  fte 
vcrl;intertf  tytf  telegrafifdjen  £)epefcheu  untenregö  ju  t>er^ 
liereu,  gan$  fo  würben  ohne  Brccifel  Nerven  ol;ne  ben 
nichtleitenbcu  Ueber&ug  uon  gett  i^ren  ^Dienft  mfagen, 
lüenigfteuö  benfelben  nidjt  am  redeten  Crt  ausüben.  Da$ 
gett,  ba$  bie  Heroen  einhüllt,  gleist  fo  ber  ©utta^erdja* 
Umbüßung,  toelche  bie  eleftrifd^en  Xräfytc  umgiebt.  Die 
SBcobadjtuug,  baß  baä  unthüttenbe  gett  bei  iKütfenmarf^ 
<3d)tt>inbfud;t  ftdj  bebeutenb  bemuttert  tyahe,  fcfycint  biefe 
2lnfid>t  von  ber  Aufgabe  be$  Settel  31t  betätigen. 

SDZtfglidjertoetfe  rührt  bie  größere  nen>öfe  (iinpfinb* 
Udtfeit  unb  bie  leidjtere  Störung  beS  9tcrvcnfnftein$  bei 
magern  ^Jerfoncn  von  bem  SDZangcl  an  ftett  ^cr ,  ba$  bie 
Sterben  umfdjlicßt,  unb  bie  SReijbarfeit  magerer  grauen 
jimmer  i|l  mefleidjt  nidjt  ntinber  eine  5otge,  als  eine  llr= 
fache  ber  mangelhaften  Settbilbung. 
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V.   Sott  fcem  früheren  3tt>ecf  fcc3  ^ettc*. 

aSBtr  bürfen  Beim  5Rufcen  bcS  gettcS  nid)t  unerwähnt 
laffen,  baß  e$  baS  fjett  ift,  tuetc^eö  bem  menfdjlidjen 
Äßrpcr  bic  9Wöglid}feit  gewährt,  im  SBaffer  ju  fcfywimmen. 
Daß  gett  letzter  ift  als  SSaffer,  bemerft  man  fd>on  an 
unferen  9?ad)tfampen,  wo  baS  Del  auf  fcem  SBaffer 
fcfywimmt,  unb  in  jeber  Suppe,  wo  bic  gettaugen  auf  ber 
Oberfläche  berfetben  fi^tbar  fiub.  äBeber  Knoden,  no$ 
bie  übrigen  93eftanbtfyeile  beS  fiörperS  befifcen  biefe  Sigen* 
fdjaft,  unb  wäre  baS  gett  nid)t  im  Surfer  t>orl)anben,  fo 
würbe  bie  ©djwimmfunft  nicht  ausreichen,  ben  StSnptx  über 
äBaffer  ju  erhalten,  $terauS  erflärt  eS  fleh,  baß  fe^r 
fette  flWenfchen  ftd)  gan$  öetroft  rütflingS  in'S  Sßaffer 
legen  fönnen  unb  ofyne  unterftüfeenbe  Bewegungen  gn 
machen,  toon  bemfelben  fortgetragen  »erben.  —  ÜJlenfdjen, 
bie  an  äSafferfudjt  leisen,  bei  betten  fidj  in  golge  einer 
franffyaften  23ilbung  SBajfer  unter  ber  $>aut  auffammelt, 
fiub  nirf^t  nur  MoS  wegen  ihres  franfljaften  3"ftanbe$  3« 
jeber  anftrengenben  Bewegung  ber  ©lieber  unfähig,  fonbent 
l^aben  noch  burd)  baS  ©ewidjt  beS  SßafferS  $u  leiben,  baS, 
fchwerer  als  baS  gett,  ihrer  Bewegung  meljr  £inberniß 
barbietet,  als  eine  gleichgroße  geümaffe. 

3nfofern  baS  Schwimmen  nicht  ju  einer  bem  menfeh* 
liehen  fiörper  uothwenbigen  gafjigfeit  gehört,  fönnen 
wir  hierbon  abfeheu  unb  uns  $u  ben  wichtigeren,  mit  bem 
©efammtleben  in  innigerem  3ufammenhang  fteljenben  33e* 
ftimmungen  beS  getteS  wenben. 

Bisher  haben  wir  nur  gewiffe  Bortheile  betrachtete 
welche  baS  gett  gewahrt;  man  würbe  aber  irren,  wollte 
man  annehmen,  als  habe  bie  sJlatur  nur  um  biefer  Bor* 
theile  Witten  baS  gett  gebilbet.  gS  ift  wahr,  baß  atte 
©ebilbe  ber  9?atur  im  haftet  üRaße  $wedfentfprechenb 
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finb,  mit  wollte  man  i;tcv  an  3ufa^  fitou&«n,  fc  würbe 
man  einen  größeren  Aberglauben  mit  bem  3ufaÖ>  al«  mit 
beut  ftoeffinfterften  ©lauben  föieten.  —  Äflein  trofcbem 
muß  man  fty  tyüten,  ba«  Dafein  eine«  Waturgebilbe«  nur 
al«  tobte«  Littel  jum  &rotd  anberer  ©ebilbc  $u  machen. 
Da«  gett  ij*  ein  Littel  jur  ßrreichung  ad  ber  »ortheile, 
bie  wir  angeführt  fyakm;  Ware  aber  ba«  gett  nicht  auch 
Selbftjwerf  für  ftch,  fo  wäre  e«  fchwerlidj  imSörper  \>ox* 
hanben.  Die  9iatur  hätte  bie  angeführten  »ortheile  aud> 
auf  anberem  2Bege  erreichen  fennen  unb  hätte  nicht  gett 
gebilbet,  wenn  bie«  nicht  auch  für  fid)  felbft  ein  nothwen* 
bige«  ©lieb  im  gefammteu  Sau«balt       fieben«  »Sre. 

2Bir  rnüffen  ba^cr  bie  tieferen  ^Beziehungen  be«  gette« 
in  bem  8eben«pro$eß  auffliegen  unb  biefe  nicht  in  ben 
bloßen  (Sigenföaften  beffelben  ftnben  wollen,  bie  wir  bi«* 
her  betrautet  haben. 

Daß  ba«  gett  an  ftch  nothwenbig  $ur  Sertoirflichung 
be«  Seben«  ijt,  geht  fdjon  barau«  fyeroor,  baß  wir  junt 
Sfyeil  fertige«  gett  genießen  müffen,  unb  baß  e«  jum 
S^cil  au«  ben  nicht  fetthaltigen  Steifen  im  ftBrpet 
gebilbet  wirb. 

©elbft  in  ben  ^flanjenftoffen  genießen  wir  gett.  TO 
unfere  gewöhnlichen  Cele  ftnb  Pflanzenfette,  unb  biefe« 
gett  ift  auch  in  Pflanzen  fcorhanben,  bie  nicht  fünfUich  jut 
Delbereitung  benufct  werben.  Daß  wir  in  thicrifchen  9Jah* 
rung«ftoffen  gett  genießen,  ift  gleichfalls  eine  berannte 
Jhatfache.  3n  ber  üRilch  ift  ba«  gett  reichlich  vertreten 
unb  in  ber  Sutter,  bie  ein  fo  allgemeine«  33ebflrfniß  ift, 
fpielt  ba«  gett  eine  $auptroUe. 

3u  biefem  fertigen  gett,  ba«  wir  genießen,  unb,  wie 

wir  fogleid)  fehen  werben,  genießen  müffen,  fommt  noch, 

baß  unfer  gör^r  eine  gehörige  gettfabrif  ift,  benn  ber 

Äörper  bilbet  neue«  gett  au«  nicht  fetthaltigen  Stoffen. 

7* 
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Styeve,  bic  man  mit  (Stoffen  fütterte,  au8  toeldjen 
man  ba$  gett  fünfHich  entfernt  ^attef  fonnten  fid>  nicht 
am  Wen  erhalten,  obtool  fte  (Speifen  genoffen,  au$ 
»eichen  ftd>  fonft  im  ftörper  gett  bilbete.  —  Spiere,  bie 
man  mit  reinem  gett  fütterte,  jtarben  gleichfalls,  ohne  baß 
ftch  im  Slörper  baS  gett  befonberS  angefammelt  ^atte. 
£unbe,  an  welchen  man  burd)  bie  äkudjmanb  Deffnungen 
nach  bem  SD?agen  mad>te,  um  beobadjten,  tuelc^e  Stei- 
fen unb  wie  fchnell  fie  biefelben  verbauen,  würben  $eit* 
Weife  mit  Steift  gefüttert,  bem  man  alles  gett  auf 
d)cmif(^em  Sßege  entzog,  unb  eS  ergab  ftch,  baß  bie  ©er- 
bauung  äuger  ft  forcier  ig  ucr  fic^  ging,  ©ratete  man 
burch  bie  Deffnung  gu  bem  fcttlofen  gleifch  etma^  gett 
in  ben  9#agen,  fo  ging  bie  83erbauung  ungeftert  fcor  fitb. 
Daß  man  fich  an  üiel  Jett  wieberum  ben  Ziagen  fcer= 
birbt,  tji  eine  allgemein  befannte  £I)atfad>e,  unb  ift  fowol 
bur<h  Serfudje  betätigt,  wie  burdj  bie  2Bifjenfd>aft  aud; 
erflärlidj. 

2>ieS  ^CCCe^  ftnb  Ztyatfafytn,  Weld^e  bereifen,  baß  baS 
gett  nicht  ein  bloßes  ödjufcmittel  für  äußeren  Drudf  unb 
Stoß,  nidjt  ein  bloßem  Schmiermittel  für  bie  ftdj  bewe* 
genben  unb  an  einanber  reibenben  Steile,  unb  audj  niebt 
eine  bloße  SBärmflafdje  für  bie  Drgane  ober  ein  bloßer 
<8utta  Fercha  *Ueber$ug  für  bie  elef  triften  üeituugSbrähte 
ber  SReroen  tfr  (5S  ift  melmehr  gett,  baS  freilich  all'  bic 
angegebenen  Dienfle  leiftet,  auch  für  fid^  ein  nothwenbigetf 
©ebilbe  im  SebenSprojeß,  eS  ift,  wie  wir  fcorerft  fafjen, 
ein  ^a^rungömittel,  baS  genoffen  werben  muß,  aber  nicht 
im  Uebermaß  genoffen  werben  barf. 

3tud)  ber  Umftanb,  baß  fid>  gett  im  flörper  bitbet 
aus  nicht  fetthaltigen  Stoffen,  giebt  ihm  ben  Sharafter 
*ineS  nicht  bloS  abgelagerten  ©toffeS,  foubern  eines  ftetS 
fty  abmtfcenben  unb  tfetS  fty  ueitfchaffenben  ©ebtlbcs,  beu 
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Sparaftcr  eine*  ©toffctf,  ber  in  fteter  Umtrcchfelung  bcgrif* 
feit  ifi,  uub  alfo  eine  $au»troÜe  im  ©tofftoecbfcl  fpieft, 
ber  eigentlich  ta$  ftenngct^en  M  &faii  ijLi&^ii: 

3nbem  toir  ^tcr  nur  Ü;atfäcf)(ic^  anführen  trollen,  tag 
an  Spieren ,  namentlich  an  ©drehten  unb  an  9icncn# 
genaue  Serfuche  angeficflt  toortcn  ftnb,  toie  »iet  $ttt, 
ober  an  ben  23ienen,  lote  fctel  SßacfyS  fte  im  Sorper  fabri* 
äiren  bei  beftimmten  ©pcifen,  beren  gMtgefyaft  mau  jttfcot 
gemeffen  ^atte#  unb  hinzufügen  bürfen,  ba§  bie  Wcnbil* 
bung  von  gett  im  Sorpcr  ganj  außer  allem  3roeifel 
glauben  toir,  ben  höheren  ätocd,  ben  gebenfljtoccf  bcs 
5ctte$  genugfam  begrüntet  ju  fyafcen,  unb  trotten  be^halb 
tiefen  nunmehr  unferen  ?efcrn  beutltdjer  vorführen.  tr»w 


VI.   »a*  2ßcrF$ctd;cit  Sebent 

örfl  ber  neueren  ßc'xt  war  es  oorbehalten,  bie  betcu* 
tungäooUfite  »Jolle,  bie  ba$  gett  im  menfehlichen  SSrper 
fpielt,  näl)er  aufjuftnben. 

3)em  ate  Waturforfchcr  unb  fcharf finnigen  Beobachter 
gleich  berühmten  3ufht«  giebig  gebührt  ba«  Serbien^  tote 
über  »icle  Vorgänge  im  menfehlichen  Siörpcr,  auch  übet 
tiefen  ein  neue«  ächt  »erbreitet  ju  haben. 

8u$  ben  gorfchungen  ?iebig«  ergiebt  fieh,  ba§  man 
bie  Nahrungsmittel  in  £toei  »ergebene  ©nippen  bringen 
müffe  unb  ebenfo  bie  grjeugniffe  bcr  Wahrung  im  Sttxpt* 
in  jtoei  gefonberte  ©attungen  $u  theilen  tyabc. 

©o  üerfchiebene  Wahrung  auch  ber  SKenfch  gcnic§t, 
fo  foü  fte  fammt  unb  fonber*  boch  nur  jtoei  3»ecfc 
erfüllen.  Die  Wahrung  foH  erften«  ba*  im  Äörpec 
erfeßen,  loa*  ftch  in  bcmfelben  burch  SRücfbilbung  abnuftt 
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unb  fott  außerbem  $n>eiten$  nocf)  ben  Stoff  bieten,  ber 
burdj  ©c^n>ciß  unb  $tfyem  fortroäljrenb  verloren  geljt. 

3)ie  ©peifen  ber  erfteren  ©attung  nennt  man  toiffen* 
fd)aft(td)  „^aftifdje"  Währung.  Sie,  tiefe  ftafyrung  ift 
e$,  lueldje  fid)  w  ber  lebenbigen  cfyemifdjen  gabrif  burdj 
bie  S^ätigfcit  beS  9Wagen$  unb  2)arme$  unb  fetner  $)riU 
fen  in  331ut-g(iifftgfeit  umtoanbelt.  2lu$  biefem  23lut 
baut  fid)  leiblich  ber  ÜÄenfd)  auf.  93lut  ift  ba$  Sau- 
Material  M  MeibeS.  »tut  ift  flüfftgeS  gleifd>,  flüfftge 
Änodjen,  flüffigeö  Material  für  bie  §aare,  mit  Einem 
SBorte:  baö  53(ut  ift  feinem  (Stoffe  nadj  ber  ganje 
leiblicbe  SKenfd),  benn  e$  ift  beftimmt,  fidj  bei  fortbe* 
ftefyenber  tfebenätfyätigfeit  in  menfdjlidjen  Seib  ju  fcertoan* 
beln.  SSlut  alfo  ift  bic  getoefeue  ©peife  toerbenber 
lebenbiger  Seib. 

3unädjft  alfo  muß  man  effen,  um  23lnt  ju  bilben; 
fobann  muß  ftdj  33tut  bilben,  um  fidf>  in  leibliche  9)?affe 
iun$ugeftalten. 

3u  toeldjem  3roC(*  Ä&cr  ift  e$  nötfytg,  baß  toir  alltäg- 
lich fo  t>tet  effen,  ba  bodj  unfere  leibliche  üftajfe  einmal 
fertig  ift?  Sßoju  fabrijiren  toir  immer  neues  Slut,  um 
barauä  neue  3Än$feln,  neue  Snodjcn,  neue  Heroen  ju 
machen?  »eäljalb  begnügen  toir  und  nid>t  mit  aU  ben  leib- 
liefen  fingen,  bie  toir  einmal  Ijaben?  Unb  n>o  bleibt  ber 
alte  Seib,  roenn  e£  roafjr  ift,  baß  ttjir  mit  jebem  Söiffen 
ein  ©tücf  neuen  Seib  erzeugen? 

3)ie  ridjtige  $lntt»ort  auf  biefe  fragen  tan  ftd)  nur 
ber  geben,  roeldjer  ftdj  einen  richtigen  3)egriff  Dom  t-eben 
be$  £eibe$  madjt,  unb  ben  Unterfdjieb  Fennt,  ber  jtmfdjen 
einem  leblofen  $>tnge  unb  einem  lebenbigen  SBefen  uor- 
Rauben  ift. 

Ein  feblofeä  3)ing,  jum  Scifoiel  ein  ©tücf  ©Über, 
«in  ©tücf  ©olb  ober  ein  ©tücf  ©tein  bleibt  immer  unb 
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efoig  loa«  ift  im*  toie  c«  ijt,  fo  lange  e«  fi<$  felbjt 
fiberlaffen  bleibt  unb  nic$t  ein  anberer  Stoff  djemifö  auf 
baffetbc  etntoirft.  ffi«  toeränbert  ftd)  nidjt  unb  toecbfelt 
feinen  Stoff  nidjt  unb  erifHrt  immer  fort  nnb  fort  bur$ 
£aufenbe  unb  SKiflionen  ton  Sauren,  fobalb  e«  nidjt  t?on 
äugen  l)er  burdj  £ifce  ober  Saite,  burd)  ?uft  ober  3eud>* 
tigfeit  ober  fonfl  eine  eintoirFung  oeranbevt  toirb. 

Gin  belebtet  SBefen  bagegen,  fei  c«  ^  flanke,  ober 
Sfyier,  ober  äWenfdj,  i>ertyalt  ftety  gan$  anber«.  Sine  jebe 
ein  jebe«  Styer  unb  au$  jeber  SKenfö  bleibt 
ntcfyt  eine  einzige  Sefunbe  toie  er  ift,  fonbem  toedtfelt 
forttoäljrenb,  taufdjt  ununterbrochen  feinen  Stoff  unb 
feinen  Server  um,  giebt  fcom  alten  Stoff  immer  ettoa« 
fort  unb  nimmt  ununterbrochen  immer  etwa«  neuen  Stoff 
in  ftdj  auf. 

Die«  nennt  man  ben  Stof fwed>f el,  baä  Reifet:  ein 
etoige«  Sßedjfeln  unb  Umtauften  be«  alten  Stoffe«  in 
neuen  Stoff,  unb  biefer  Stofftoecbfel  ipt  ba«  eigentliche 
£eben  ber  Dinge.- 

Wit  biefem  Unterf$teb  fltoifdjen  ben  leblofen  Dingen 
unb  ben  beUbttn  SBefen  ift  noch  ein  Reiter  oerbunben 
unb  inbegriffen. 

©n  tebtofe«  Ding,  j.  ».  ein  Stürf  ©Uber  ober 
begleichen,  fann  fid>  $toar  auch  d^emifc^  oeränbern,  fobalb 
man  ihm  einen  neuen  Stoff  barbietet,  mit  bem  e«  ftd> 
toerbinben  fann;  aber  wenn  e«  ftdfy  DeränbeTt  unb  mit 
einem  neuen  Stoff  oerbinbet,  verliert  e«  fein  gonje«  oorige« 
SBefen,  feine  oorigen  (Sigenfchaften  unb  toirb  ein  ganj 
anbere«  Ding,  ©ringt  man  j.  8.  S^lor  ju  Silber,  f o  toirb 
barau«  ein  Ding,  ba«  m$t  toie  tylox  unb  nicht  toie 
Silber  au«fieht,  fonbem  toie  ääfebrei.  Schtoefet  $u 
©Uber  gebraut  unb  d^emtfc^  oerbunben,  giebt  eine  febtoarje 
SRaffe,  bie  nichts  oom  ©chtocfel  unb  nicht«  *om  Silber 


Digitized  by  Google 


104 


an  pd>  fjat.  —  2Benn  alfo  leblofe  Dinge  anbete  Stoffe 
in  fid>  aufnehmen,  fo  bleiben  fU  ntyt  me^t  ba$,  toaS 
fie  finb. 

Setebte  SBefen  bagegen  nehmen  forttoäfjrenb  anberen 
Stoff  in  fi<$  anf  unb  bleiben  bennodj  immer  ba$,  »a* 
fte  fmb.  (Sin  2Renfd>  i§t  alltäglich  Dinge,  bie  mdjt 
2Renfd)  flnb;  aber  im  ?eibe  fabrtjtrt  er  an«  ben  Dingen 
meufdjlidjen  Scib. 

DiefeS  2Bedjfefn  beö  Steffel  unb  babei  ba$ 
beibehalten  feine«  eigenen  SBefen*,  ba*  ift 
ba$  eigentlid}  ^auptfä^li^e  SWerljeid^en  be* 
Sebent 


vn.  aas«  *er  smtptt  m  ****  sr«*™*« 

»erhält. 

So  lange  alfo  ber  2Renfd>  lebt,  fo  lange  raufe  et 
immerfort  neuen  Stoff  in  ftd)  aufnehmen  unb  alten  Stcff 
ton  fld^  geben;  benn  geben  heißt:  ben  Stoff  »edjfeln 
unb  ununterbrochen  ft<h  erneuern  unb  umtauften 
unb  bennod}  baffelbe  SSJefen  bleiben. 

(Eigentlich  hatte  man  hie*nad>  unauögefefct  cfien  mäf* 
fen;  aber  jum  @liW  für  un$  hat  bie  Statur  im  9Wagen, 
im  Darm  unb  in  ben  S3lut*Äbern  eine  9lrt  Speicher  ein* 
geräumt,  too  ttit  im  Stanbe  ftnb,  ben  frtföcn  Stoff  in 
reic^Uc^er  ÜKenge  mit  einemmale  einjttführen,  unb  ba$ 
Stuf jefyren  bief  e$  neuen  SDtateriatt  eine  3C**  'an8 
»arten.  -  3ft  aber  ba«  SWatcrial  aufgesehrt,  fo  ^ilft 
feine  @nabe;  roir  rcflffen  frifche*  SRatcriol  fdjaffen,  frifebe 
Speifen  genießen,  ober  toir  gehen  gu  (Srunbe.  Der  alte 
Selb  lebt  ntdjt  fort;  et  e#irt  in  äBa^eit  nur  einen 
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dement  unb  nach  bie  fem  ÜRoment  fängt  aud)  jug(eid> 
feine  Vernichtung,  feine  dfücfbilbung  tvieber  an  unb  u>tr 
fterben  im  junger  mit  jebem  2Jtoment  ab,  »eil  wir  fei* 
nen  Srfafc  %ahtn  für  bie  £hetld>en  unfere«  geibe«,  bie 
mit  jebem  Stugenblicf  unfähig  »erben  $um  geben. 

3t»ar  feilte  man  meinen,  baß  ber  vertyungernbc 
ÜJfanfcfy  fid)  ganj  unb  gar  aufjefyren  füllte,  tvie  ba«  Cel 
in  einer  gampe,  fo  baß  nidjt«  von  i^m  übrig  bleibt 
Da«  ifi  nun  nic^t  ber  Satt.  Der  $ungtrtob  erfolgt 
felbft  toemt  noch  Storker,  Slut  unb  alle  anberen  Steile 
be«  geibe«  ba  finb;  allein  biefe  legten  9iefte  verlieren  bie 
Äraft,  ftet)  31t  erneuen  unb  fallen  flatt  be«  langfameren 
£obe«  burch  Huf je^rung  bem  gemeinfamen  einmaligen  Xobe 
anheim. 

Die  $erf  ud>e,  bie  man  mit  Spieren  angebellt,  finb 
hierüber  feljr  belehrenb.  Diefe  ©erfudje  haben  ftclgenbe« 
gezeigt:  Spiere,  bie  be«  £ungertobe«  ftarben,  Ratten  nedj 
ben  werten  Sheil  ihrer  natürlichen  Slntmaffe;  ihr  £cr$ 
war  gerabe  nur  Ijalb  fo  groß,  al«  im  gefnnben  3»pÄnbe; 
ber  3Wagen  ^atte  39  ^ro^ent  verloren ;  bie  geber  52  $ro* 
$ent,  bie  Knochen  16  <ßrojent;  ba«  ganjc  9?en>en*@t>fteni 
verlor  nur  (Sin  $re$ent;  vom  gett  aber  war  faft  Stile« 
fort,  namlio>  93  ^rojent 

2ßir  fehen  bemnad),  unb  jtoar  au«  ben  legten  jwei 
Angaben,  baß  ber  Sftenfd)  von  feinen  9krven  fefyr  wenig 
raiffen  fann.  SBemi  er  nur  ben  ipunbertflen  Jl)eil  ber* 
felben  verliert,  fo  muß  er  fdjon  jlerben.  Dagegen  fann 
er  von  feinem  $ett  eine  ungeheure  SKaffe  verlieren,  cl;e 
er  junger«  ftirbt  —  äSoOte  man  aber  tytxau*  ben 
©c^lu§  Riehen,  baß  ba«  gett  fehr  umvefentlich  im  ftörper 
fei,  fo  würbe  man  irren.  ©erabe  »eil  ba«  geben  ber 
iWenfchen  fleh  fo  lange  erhalten  fann,  bi«  ba«  ftett  ganj 
aufkehrt  ifr  gerabe  barum  muß  man  ba«  gett  al«  außer* 
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orbentüdj  toidjtig  be$ei*nen.  Sßenn  ber  fiörper  feine 
©peife  ju  fidj  nimmt,  fann  er  oon  ben  Heroen  nidjt« 
aufeefyren,  um  $u  leben;  benn  bon  ben  Merten  fann  er 
nidjt«  miffen.  83on  feinem  »orratyigcn  State,  bem  eigent* 
liefen  23au*2Hateriat  be«  Seibe«,  fann  er  jtoar  jefyren; 
aber  fobalb  er  bie  ßälfte  batoon  uerjeljrt  fyat,  ift  e$  au«. 
SRur  ba«  gett  fann  aushelfen  nnb  Ijilft  au*  au«;  benn 
e0  giebt  fid>  faft  ganj  unb  gar  Ijer  unb  erhält  ben  ftorp er. 
2Han  fie^t:  gerabe,  n>et(  ber  Äorper  ba«  gett  miffen  fann, 
gerabe  be«ljalb  ift  e«  toidjtig,  baß  man  für  ben  gall  ber 
9?otI>  e«  toorratyig  ^ä(t. 

SBir  tyaben  e«  fd)on  ertoetynt,  baß  bie  Jtyere,  n>eldje 
ben  SBinter  *erf*lafen,  ft*  im  §erbft  mh  einem  fef>r 
bebeutenben  gett*93orratlj  nieberlegen  unb  im  grfifyjaljr 
äußerfl  abgemagert  toieber  aufleben,  ©ie  tyaben  ben 
ganjen  SBinter  feine  Wahrung  $u  fid>  genommen  unb  fi* 
bodj  ba$  Seben  erhalten.  Offenbar  fyat  iljnen  ba«  gelt 
hierbei  einen  Crfafe  geliefert.  3n  sielen  Äranfyeiten  ift 
ber  ÜHenfdj  h>od>cnlang  nidjt  im  ©tanbe,  na^afte  (Steife 
$u  fid)  $u  nehmen,  unb  ba«  gett  nimmt  hierbei  ebenfalls 
bie  SRollc  eine«  aufgeborten  93orrafye$  an.  ®er  reiche 
«orraty  an  gett,  ben  ba«  toeibltye  ©eföledfrt  beft^  • 
gefyt  meift  in  bem  SBodjenbette  brauf,  »o  fic  wel  33lnt, 
<5d>n>eiß  unb  2Ril*  verlieren  unb  toenig  bur*  (Speife 
erfefcen  bflrfen.  3>ie  SRatur  tyat  nid>t  umfonft  bie  grauen, 
fo  lange  fte  fffljtg  fwb,  Äinber  ju  gebären,  mit  gett 
aefeetnet. 

«u«  aU'  biefen  gaden  ergiebt  fidj  bie  SBkfrtigfett  be$ 
gette«  im  Ungemeinen,  unb  bie«  toußte  man  au*  fdjwt 
feit  langer  Qtit  unb  legte  hierauf  mit  SRedjt  großen 
2Bertf>.  Slflem  baö'  ftafyre  unb  richtige  ©adbtoer^ältmg 
fyat  erft  bie  neuere  gorf*ung  aufgeflart.  SBetm  man 
früher  annahm,  ba§  ba«  gett  toirflidj  «de*  erfeften  unb 


Digitized  by  Google 


107 


ctuS  bemfelben  fld>  9Mut  bilben  unb  f^teifc^  »erben  fönne; 
toeun  man  fonft  ber  2lnft$t  war,  ba§  ba«  aufgefpeid>erte 
gett  eine  9lrt  gitttcrfarf  für  ^etyfälle  toare  unb  and  bie* 
fem  gutterfacf  Älleä,  toa$  bei  Körper  braucht,  entnommen 
toerben  fcitne,  fo  fyat  bie  neuere  SBiffenfc^aft  bie«  atö  3rr* 
tfyum  nadjgetoiefen  unb  gezeigt,  bog  ba$  gett  bie$  unmog* 
Iicf>  (eiften  fann,  toeil  feine  ©eftanbfyeile  garnidjt  fo  be* 
Waffen  ftnb,  baß  fie  toirflic$  gleif$ftoff  ober  93lut  boH* 
fommen  bilben  fönnen.  Dem  gett  fe^It  btequ  ein  £aupt« 
beftanbtbetl ,  unb  baä  ift,  toie  totr  fcfyen  »erben,  ber 
©  t  i  et  ft  o  f  f . 

SBortn  aber  befielt  bie  »tätige  9tofle  be*  getteö  nacb 
ben  neueften  gorfäungen? 

Um  bie$  einjufeljen,  müjfen  totr  bie  jtoeite  ©attung 
ber  Sftatjrungäftoffe  fennen  lernen,  unb  baß  tooUen  totr  im 
näd;)len  2lbfd)nitt  barjulegen  berfucben. 


VIII.   XU  jlpette  9trt  <2pcifc. 

,  2Bir  Ijaben  e$  im  borlefcten  «bfdjnitt  bargelegt,  toie 
man  Greifen  jtt  ftdj  nehmen  muß,  um  33 litt  $u  bilben, 
btefe  glüffigfeit,  an*  toeldjer  fia>  ber  S!eib  aufbaut. 

(S3  gtebt  aber  nod>  eine  jtoette  ttrt  toon  ©betfe,  bie 
man  genießen  muß,  toeldje  nicbt  SBlut  bilbet,  fonbem  bie 
benufct  totrb,  um  atfymen  ju  fönnen. 

®cr  ©toff,  toorauö  ber  2eib  fi$  materiell  aufbaut, 
toirb  bem  Äörper  burdj  bie  blutbilbenbe  Sttatyrung  gugefütyrt; 
aber  um  eben  SSlut  ju  bilben,  um  au«  Steifen  ber  ber* 
fdjiebenften  Slrt  nur  btefe  eine  glüffigfeit,  ba*  »lut,  au 
fabrijiren,  unb  um  au*  bem  39lut  leiblichen  Rorper  aufeu* 
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all  bem  mu§,  »ie  ftd^3  fcon  felbft  terftcht,  eine  petc 
regung  sorljanben  fem,  toetcfye  bic  ganje  9Kafcbinerie  in 
forttoityrenbem  @ange  fyalt   Unb  biefe  Anregung  eben  ge* 
fdjietyt  burd)  baö  ^tljmen,  in  Serbinbung  mit  bem  Umlauf 
be*  »Inte«. 

Der  menfdtfidje  Äörper  gleist  getoiffermafcen  in  biefer 
©ejteljung  einer  gewöhnlichen,  ton  Dampffraft  getriebenen 
gabrtf.  3n  biefe  3rabrif  »irb  {Ro^üRatedal  eingebracht, 
um  barau$  ba$  gabrifat  gu  erzeugen;  aber  ^gleich  muß 
bie  Sraft,  toelccte  ba$  gan$e  9Jäbert»er!  ber  gabrif  in  33e* 
trieb  fefet,  muß  ber  Dampf  eqcugt  unb  unterhalten  toer* 
ben,  unb  um  biefen  Dampf  $u  erzeugen,  mufj  man  ber 
ÜRafchine  toiel  Material  liefern,  Morand  nu^td  »eher  fa* 
brijirt  toirb.  Die  Äo^leu  unb  ba$  SBaffer,  toelche  bie 
Dampfmafchine  für  ftch  in  Änfpruch  nimmt,  fyabcn  eigene 
üd)  mit  ber  Sabril  felber  nichts  ju  tfyun.  ©ie  finb  nur 
ba$  SDtaterial,  burd)  toelc^eö  bie  S^ätigfeit  ber  gabrit  an* 
geregt  wirb,  unb  ttenn  fie  geleiftet  ^aben,  toaS  fte  f ollen, 
fo  jtehen  bie  Soljle  unb  ber  Dampf  njieber  burd)  ben  ©djorn* 
ftein  bafcon.  Die  gabrif  verbraucht  nicht  ben  (Stoff  be* 
93renn*  unb  Dampf*ÜRaterial$,  fonbern  Ijat  nur  bie  burd) 
biefelbe  ^erüorgebra^te  ftraft  benufct,  um  iljr  eigene«  SRofc 
üRaterial  $u  »erarbeiten. 

äehnlid)  xoit  in  biefer  Sabril  geht  e$  in  ber  inneren 
gabrif  befi  menf^li^en  üeifre«  $u. 

Durch  ba«  Summen  toirb  bie  Jvörperfeärme  erzeugt 
unb  bem  Äbper  zugleich  bie  chemtfehe  Anregung  $u  feinem 
©toffaechfel  gegeben.  Seim  ©nathraen  nimmt  man  ©auer* 
ftoff  in  bie  Hungen  auf;  fytx  geht  ber  ©auerftoff  in'* 
33lut  über  unb  ftrörat  mit  bem  33fut  jum  §er^en,  unb 
wirb  öom  ^erjfchtag  bur<h  alle  «bern  be*  Äörper«  bi*  m 
bie  feinßen  gäferchen  beffelben  getrieben.  3n  all  ben 
Meinflen  Zfytütn  be$  Sörper«  giebt  ba«  »lut  nun  ben 
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©auerftoff  ab  unb  nimmt  r-crbraucbten  tfbrperfteff,  florier, 
ftoff  in  ftd}  auf.  9Jun  geht  ba$  SBIut  roieber  burd)  befon 
bere  Bibern  jurücf  in'$  £er$  unD  ücn  ^cr  'n  bic 

Jungen  getrieben,  roofelbft  beim  SluSathmen  bie  ttoble,  in 
3>erbinbung  mit  Sauerftoff,  als  Siohlenfä'ure  aus  bem 
ftörper  au*gcf du* eben  mirb. 

Durch  tiefen  djeinifcben  Vorgang  roirb  beim  Ätr)mcn 
feiool  SBa'rme  erjeugt,  roie  aud)  beim  Umlauf  be$  SMuteS 
unb  feiner  Abgabe  frifeben  Steffel  unb  Aufnahme  beS  fcer* 
brauchten  Stoffes  ber  djemifdjc  ;J>ro$ej$  im  fttfrper  untere 
Ratten.  Das  Stinten  ift  ctlfo  geroiffermaßen  nur  ber  $et)< 
Apparat  unb  bic  Anregung  ber  inneren  öabrif  ju  ihrer 
SljätigFeit. 

@anj  aber  fe,  toie  ber  £ei$*  nnb  Dampf  ■  Apparat 
einer  genjö^nlic^en  Sabrif  fein  ^Brennmaterial  unb  feinen 
Söafferbeftanb  erhalten  mu§,  um  roirfen  ju  rennen,  ganj 
fo  ift  cS  in  ber  gabrif  beS  ntenf  deichen  tförper S  ber  galt. 

kluger  ben  Speifen,  reelle  man  genießen  muß,,  um 
leiblichen  Stoff  barauS  £u  bilben,  muß  man  noch  Speifen 
ju  ftd)  nehmen,  um  baS  Siemen  möglich  $u  machen. 

23eim  jebeSmaligen  AuSathmen  geht  eine  Portion 
ftehlenftoff  aus  bem  ftörper,  mit  jebem  Sltfyem  roirb  auch 
Steffel  aus  ben  Sungen  entfernt.  Die  SBeftanbtheUe  beS 
SBaffer«  fammt  Dem  Stohlenftoff ,  bie  alfo  fort  uub  fort 
ununterbrochen  aus  2J?unb  ober  9cafe  ftrömen,  finb  ein  bc* 
beutenber  $erluft,  ben  ber  Sterper  erleibet,  £terju  fommt 
noch  bie  AuSbünftung  ber  «jpaut,  bie  gleichfalls  in  Summa 
fct)r  bebentenb  ift  unb  bem  Slörper  anfehnliche  ÜWaffen  feu 
neS  Stoffes  entjieht.  Diefer  ÜWangel  muß  Srfafe  ftnben 
unb  beSfjalb  mu§  ein  Xfytii  ber  Speifen,  bie  toir  ge* 
fließen,  bie  Stoffe  enthalten,  bie  bie  Bttynrnog  möglich 
machen. 

2Btr  roerben  nunmehr  fehen,  toie  geroiffe  Speifen  toirf* 
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lidj  fcoraitflStoeife  bie  Btljmung  bef  orbern,  toäfyrenb  anbete 
leiblichen  (Stoff  bilben,  wie  man  alfo  btc  9tafyrung  einiget* 
Icn  muß  in  btutbilbenbe  unb  atfyembilbenbe  ©pet* 
fen,  unb  erft  toenn  toir  bie«  toerben  bcutUc^  gemalt  haben, 
werben  toxi  im  ©tanbe  fein  $u  jetgen,  tote  toidjtig  bie  SRoDc 
ift,  bie  ba$  fjett  gerbet  fptelt,  unb  wie  bieS  einerfettä  un* 
umgänglich  nothtoenbig  ift,  um  bie  äthmung  gu  ermatten, 
unb  anbererfeit*  ein  ©chufemittel  ift,  bamtt  nicht  ©chtoeiß 
unb  Ätzern  an  unferm  Sfoifcfy  nnb  93(ut  wehren. 


IX.   93on  ^clt  diemtfdieu  33 e$**tt| eilen  ber 

ÜRa^rung» 

Die  9cahrung$ftoffe,  bie  $ur  «ilbung  *>ou  ©tut  unb 
Mörpermaffe  bienen,  untevf Reiben  ftd)  &ou  ben  Nahrung«* 
ftoffen,  bie  nur  jur  Unterhaltung  be$  Siemens  nottjig  ftnb, 
fdjon  babttreh,  baß  ihre  chemifdje  ^ufammenfefcung  eine 
uerfchiebene  ift. 

©ne  ©petfe,  bie  $ur  Stymuug  bieut,  brauet  ehemtfdj 
nur  au«  brei  Urfioffen  3U  bereit,  auö  ©auerftoff,  2Baffer* 
ftoff  unb  ftoljlenftoff;  eine  ©peife  jeboch,  bie  S3(ut  bi(ben 
unb  au«  ber  fidj  ber  Seib  aufbauen  fofl,  muß  noch  einen 
werten  djemifdjen  Sejlanbtheil  haben,  fie  muß  außer  ben 
genannten  Stoffen  auch  noch  ©tief ftoff  enthalten. 

©Reifen,  bte  feinen  ©tief ftoff  enthalten,  nennt  man 
bafyer  2lthmung$mittel;  ©peifen,  bte  ©tiefftoff  entljal* 
ten:  «lut*93ilbuer. 

Der  größte  £heil  ber  <ßflanaenfoft  befteht  nur  au« 
brei  Urfloffen,  ^cigt^  fie  ftnb  nicht  pteffioff^altig.  gafi 
alle  ©alate,  ©emufe  unb  sorjüglid)  bte  Kartoffeln  ^aben 
feinen,  einzelne  fcon  il;nen  nur  äußerft  wenig  ©tiefftoff 
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©ie  tonnen  bafyer  tt>o(  ftur  ©peifc  Lienen,  aber  fobatb 
nicht  noch  anbere  ©peifen  nebenbei  gencffen  werben,  geht 
ber  Sörper  &u  ©runte.  »en  'pflanjenfoft  ftnb  hauptfä<hlid> 
SBci^cn-  unb  Roggenbrot,  Grbfen,  ginfen  itnb  lohnen  ju* 
gletd)  ftufftoffoaltig  wnb  be^alb  rctd>t  eine  Soft  tiefet 
$lrt  wo!  au$,  ben  Körper  ju  erhalten,  obfd)on  er  hierbei 
nod)  fetueäweg*  b*fonber*  gut  gebeten  wirb.  —  3n  bie* 
fem  ©inne  fanti  man  fagen,  baß  bie  Kartoffel  nur  eine 
©peife  ift,  bie  bernehmtich  ben  Slthem  unterhalten  fann, 
bagegen  Stob,  Srbfen  u.  f.  w.  fdjon  »litt  ju  bilben  im 
©taube  ftnb. 

Soqägtid)  aber  ift  unb  bleibt  bte  tfyterifdje  tfoft,  alfo 
8rletfch,  fei  e$  *on  ifanb*  ober  äBafferthieren,  bie  wich* 
ttgfte  Oueüe  fttrffloffhaltiger  Wahrung;  fo  baß  man  fagen 
fann,  ba§  ber  @enuß  Don  %ki\d}  am  i>or$ügltd)fkn  geeignet 
ift,  ben  ftör^er  mit  ©tut  unb  gleifch  ju  uerforgen. 

hiernach  lägt  e$  fid)  leicht  einfehen,  raeäbalb  man 
gemifdjte  Kofi  genießen  muß,  um  fowol  ben  33er (uft  31t 
beefen,  ben  ber  Stbtptx  burd>  «tarnen,  wie  burdj  bie  SRficf* 
bilbung  leiblichen  ©toffcä^erleibet. 

3nbem  bie  thierifche  Äofi,  alfe  Steif d),  eben  fo  gut 
©aucrfloff,  SBafferfloff  unb  «o^enftoff  enthält,  wie  bic 
bloße  ©petfe,  bie  $ur  $lthmung  nöthig  ift,  fo  ift  e$  Mar, 
baß  eine  b(oße  gleifdjfoft  eigentlich  allein  ausreicht,  um  ben 
Storker  üoüfommen  ju  erhalten;  allem  jutn  wtrUtchcn  2SBoln% 
befiuben  be$  ÄörperS  gehört  eine  ju  ftarfe  Portion  Äth* 
mungäfocife,  at*  baß  fte  mit  günftigem  (Srfolge  au$  bem 
ftleifch  allein  gewonnen  werben  fflnnte,  unb  teähalb  ift  ber 
Irieb  jur  ^ßflanjenfpeife  groß  genug,  felbfit  benjenigen  neth* 
wenbig  ju  »erben,  bie  fonfi  im  ©tanbc  wären,  i^ren  ?eib 
burd)  reirie  gieifchfpeife  $u  ernähren. 

ßö  ift  nämlid)  eine  aufgemachte  £tyatfad)e,  welche 
burd?  ©erfudje  fefigepellt  werben  ift,  baß  in  bteruubjwanjig 
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Stunben  im  2lu«athmen  Beinahe  eben  fo  fciele  Stoffe  au« 
bemftörper  entfernt  »erben,  al«  auf  auberem  SEege.  2öir 
atlnnen  Ko^enfäuve  au«,  unb  biefe  Muftart  ift,  wenn  fte  auö 
ben  Sungen  fommt,  mit  SBaffer  fcoüfommen  burdjfeuchtet. 
Darum  belauft  auch  eine  falte  (Scheibe  mit  feinen  SBaffer* 
trögen,  wenn  man  fle  anhauet.  2Benn  im  SBinter  bie 
gentto>  wie  man  $u  fagen  pflegt,  föwifceu,  fo  rührt  ba« 
2Ba|fer,  ba«  oft  fo  beträchtlich  iß,  nur  au«  ben  gungen 
unb  ben  £autau«bünftungen  ber  SDtenföcn  her,  bie  ftd)  in 
ber  ©tube  befinben.  Durch  Cerfuche  ift  feftgefleUt,  bag 
ein  2J?enfd)  in  einem  Jage  nahe  an  ein  $funb,  alfo  fafl 
ein  h*l&e$  Ouart  SBaffer  au«athmet.  Da  aber  SBBaffcr 
auö  ©auerjtoff  unb  SBajfcrftoff  befieht,  unb  ba«  au«* 
geatmete  SBaffer  $war  au«  ber  ?unge  fommt,  aber  bo<h 
Dom  SHute  herrührt,  meldte«  ba«  #erj  in  bie  Sunge  fenbet, 
fo  lägt  fi<h  einfehen,  wie  bem  Sörper  jum  Äthmen  ftet« 
SBafferftoff,  ©auerftoff  unb  Sohlenftoff  in  gorm  öon  ©pet« 
fen  unb  ©etränfen  zugeführt  werben  muffen. 

Unb  in  biefem  £au«halt  ber  SRatur  fpielt  eben  ba« 
gett  eine  fo  wichtige  SRoue.     -  • 

Da«  gett  befteht  au«  btefen  brei  Stoffen,  au«  ©auer- 
ftoff,  Safferftoff  unb  Äohlenftoff.  Der  menf gliche  Sör* 
per,  ober  richtiger,  bie  leben«fräftige  chemifche  gabrif  be« 
Störper«  berfteht  e«  auch,  *Ütn  ©peifen,  »eiche  biefe 
brei  «eflanbtheife  enthatten,  gett  ju  bilben.  ÜRan  brauet 
nur  $u  beobachten,  wie  ®änfe,  bie  nur  mit  SRehlfpeife  ge* 
nubelt  werben,  an  gett  zunehmen,  um  eiugufeben',  bafc  bie 
.  »eftanbtheile  be«  2Kehl«  ft<h  in  gett  umwanbeln. 

gett  ift  alfo  feinen  33efknbtheilen  nach  fo  $ufammen* 
gefegt,  wie  eine  reine  äthmung«fpeife.  ©ettiegt  man  nun 
reichliche  Nahrung,  um  SJlut  au  bilben  unb  nfcnmt  nod) 
außerbem  in  ©peifen  unb  ©etränfen  mehr  Stthinunge* 
Wahrung  in  pch  auf,  al«  man  jur  3*i*  beim  Slthmen 
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fcerbrawtht,  fo  fcfet  ftd)  Ä erper  ftett  ab  a($  eine 
äRaffc,  tie  aitgenblicflid)  nicht  »erbraust  wirb,  aber  wie 
wir  fehen  werben,  vortreffliche  Dienfie  leiftet,  febalf 
äußere  ober  innere  llmftänte  eä  herbeiführen,  baß  man 
auä  teui  Mcrper  metyt  ausgeben  muß,  als  man  einnimmt. 

t 

2Bir  haben  gejeigt,  baß  eä  jwei  Arten  ton  Stafynmgt* 
mittein  giebt  unb  baß  jwet  serfduebene  &rocdt  uon  ihnen 
erreicht  »erben.  (*$  giebt  fttcf floff (efe  Speifen,  bic  jum 
Slthmen,  unb  ftiefftoff faltige  ©peifen,  bie  jur  93lutbilbung 
nötfyig  finb.  —  2löein  man  würbe  fefyr  irren,  wollte  man 
annehmen,  baß  biefe  jwei  Birten  ©peife  nnb  bie  jwei  t>er= 
fchtebenen  gweefe  wirtlich  in  ber  9!atur  fo  gefonbert  ftnb, 
wie  wir  fie  wiffenfdjaftlidj  fonbern. 

Üttan  barf  fid)  nid)t  uorfieüen,  alä  ob  Oemanb,  ber 
Sunt  grühftiief  ein  iöeeffleaf  mit  iöratfattoffcht  ftch 
nimmt,  eine  gefonberte  Stoffe  imSeibe  hat,  bie  bafür  forgt, 
baß  ba$  ftleifch  für  bie  iblutbilbung  unb  bie  Kartoffeln 
für  bie  Äthmung  serwenbet  werben.  2öir  haben  nur  (Sincn 
2Kagen  unb  (Sinen  3)arm  unb  nur  (Sine  ©efammtfaffe  für 
ba$  £3lut.  6$  fommt  gewiffermaßen  bei  und  xMflcfl  in 
ßinen  Sopf,  unb  wir  haben  für  unfere  toppclte  33ud)hat-- 
tung  nur  Stent  ftafftrer,  fowol  für  Sinnalnnc,  wie  für 
3lu$gabe.  —  Dbenein  barf  man  nid)t  außer  $ldjt  laffen, 
baß  bie  ©peifen,  welche  ©ttefftoff  enthaften,  aud)  nebenbei 
jene  brei  (Stoffe  in  fid)  haben,  welche  bie  ftirffiofflofen 
fcefifcen,  baß  fie  alfo  Äohlenftoff  unb  333affcrftoff  unb 
©auerjroff  gum  $ltt)men  unb  $ur  KtilMnfhtncj  ber  $aut 
abgeben  müffen. 

©ernftein  vi.  8 
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2lber  gauj  in  bemfelben  $ftaße,  wie  $.  33.  Steift* 
fpeife,  Sier,  unb  überhaupt  ftidftoffhaftige  Nahrung  tie 
bret  ©toffe  ihrer  SBeftanbtheüe,  bic  fte  mit  reiner  Sltfyem* 
fyeife  gemein  haben,  junt  Siemen  ^ergeben,  ebenfo  madjt 
_ba$  SÖIut  fchiuerlid)  einen  Unterfdjteb  in  feinem  (behalt 
fcon  ©auerftoff,  Sßaffer*  unb  Äo^Ienftoff,  «nb  begießt 
tiefen,  wenn  eS  etwas  babon  brauet,  aus  einer  reinen 
2($em*©peifc,  5.  33.  aus  3urfer  üt)ei*  meinem  ©tärfe- 

)Dlit  Ginent  Sporte:  bie  innere  grabrrf  im  SRenfdjett 
bezieht  tfnax  U;ren  33ebarf  au$  beiben  ©peife*  Birten  unb 
wirft  nad)  ber  33enut5ung  berfelben  beibe  in  gefonberten 
formen  fort,  aber  währenb  be£  Verbrauches  macht  fie 
feinen  llnterfdjieb  jwifchen  ihnen  unb  nimmt  ba$  ihr  3«* 
fagenbe  fccu  bort,  wo  cef  tl;r  am  elften  gebeten  ift,  unb 
erfefct  beu  Langel  ber  einen,  fo  gut  eö  geht,  burch  bic 
anbere  ©peife. 

©erabe  biefer  Umjlanb  aber  ift  cS,  ber  beut  5cttt 
ttc  ungeheuere  33ebeutung  giebt. 

$ett  ift  eigentlid;,  ftreng  genommen,  nur  ein  Verratf) 
ber  $Üljcuifyctfe;  bemt  gett  beftebt  nur  aus  beu  brei  ©tof= 
fett:  Jtötylenftoff,  SZBafferftoff  unb  ©auerftoff.  2öer  gett 
im  KLupcv  angefammeft  (;at,  ber  fann  $ur  s)lot\)  eine 
Mranfljeit  unb  eine  mäßige  «Spungeränotty  überfielen.  3)aS 
#ctt  wirb  ftd)  fvei(id)  sedieren,  aber  c5  wirb  feine  33e- 
jUutttycüc  nad)  unb  nadj  bem  33Iut  geben  unb  fo  ben 
Sätyent  unterhalten,  ohne  beut  33(ut  lvefcntüdic  ^evtufte 
burch  baä  Slttymen  jttjitjiehen.  2$kr  aber  fein  gett  int 
Körper  l)at,  ber  ift  trogbem  genothigt,  fo  lange  er  lebt, 
pf  athmen,  er  mag  nun  tuet  ober  wenig  cfien;  ift  er  nun 
in  einer  l'age,  wo  er  feine  DJabrung  31t  ftd)  nehmen  fann, 
fo  at()iuet  er  Mohlenftcff,  äJaffcrftoff  unb  ©auerftoff  au$ 
bem  53(ute  weg;  ba*  heißt,  er  $ef)rt  mit  feinem  Slthem  an 
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feinem  greift  unb  23(ut.   Da  aber  bcr  Wenfd)  fd>cu 

ftirbt,  menn  er  faitm  bie  £älfte  feinet  $(ute$  unt  SleifdjcS 

verloren  frat,  fo  ftirbt  ber  Ser^ungernbe  im  tollen  Sinuc 

beä  2Borte$  burdj  feinen  eigenen  &tyent. 

GS  wirb  nunmehr  3ebem  fcerfNmblid?  fein,  wenn  wir 

fagen:  gett  ift  an  ftd)  ein  @ebi(be,  fcaS  bem  fttfrper  in 

geringem  9)Jaße  notljtocnbig  ift,  unb  namentlid),  toie  toir 

tu  ben  torfjergeljenbcn  2(rtife(n  gcfeljcn  Ijaben,  für  einzelne 

Drütte  teö  ÄörperS.    So  fange  bcr  2D?enfd>  bei  gefunbem 

gutem  Appetit  unb  im  Staube  ift,  fletd  9fal)iung 

gu,^a(tenf  ift  ein  Ueberfdjuß  ton  gett  weiter  nid>t 

nStfyig;  beäfyalb  ftnb  aud)  magere  2)?enfd)en  fcineStocgö 

fränFcr  ober  fdjlimmer  baran,  al$  fette.    2lber  fobalb  eine 

bebeutenbe  Störung  eintritt,  fei  eS,  baß  fic  burd)  Üranf* 

fyeit,  fei  e$,  baß  fic  burd)  äußere  3uf^i^c  veranlaßt  ift 

unb  ber  äflenfd)  feine  Wahrung  $u  fid)  nehmen  barf  ober 

fann,  fo  ift  gett  Vorrat!)  ein  unfdjäfcbarer  Ärtifel  im 

l'eibe,  benu  e$  bilbet  bann  einen  Sdjub  für  baä  ff(eifd) 

unb  23htt  unb  opfert  ftd)  fyin  unb  giebt  ftd)  au$,  oljne  baß 

ber  2ltt;em  nötfyig  I;at,  an  bem  weniger  51t  miftenben 

gleifd)  unb  33htt  $u  jeljren.  ^  > 

•    '     £>cr  genaue  3ufammenfyang  beg  getteö  mit  Htfjcm 

unb  ©djtoeiß  giebt  ftd)  aud)  im  getoofynlidjeu  hieben  funb. 

9Muß  man  mel  attymen  unb  fdjtoijjen,  fo  toirb  man  nidjt 

fett;  lebt  man  fo,  baß  V$em  unb  ©djtoeiß  mäßig  ftnb, 

fo  fc^t  ber  Sörper  fd)on  bei  mäßiger  9M;ruug  gett  an. 

Spiere  unb  9)?enfd)en,  bie  ftd)  mel  bewegen,  atfymen  tue! 

unb  fdjtoifcen  biet  unb  werben  nid)t  fett.   SWenfdjen,  bie 

ein  gemäd)(id)e$  ?ebeu  führen,  ftd;  nidjt  tiel  anftrengen, 

werben  ftarf  unb  fett;  benn  fte  atfymen  unb  fdjwifcen  nidjt 

fo  tucl,  wie  bei  Slnjtreugungcn.   Spiere,  bie  man  fett 

fyaben  witf,  fperrt  man  bei  ber  Haftung  ein,  fo  baß  fic 

ftd)  wenig  bewegen  Ahmen.   Sie  abtuen  wenig  unb  bünjten 
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burcf>  bie  £>aut  no$  »eniger  au$,  folglich  fefet  flc^  ber 
Ueberföuß  bcr  »tfcmfpeife  in  germ  t>on  gett  in  tyrem 
fiörper  an. 


XL  @pB  matt  gfett  effett?  ^ 

2Benn  man  bie  23ebeutung  be$  getteö  im  menfdjlidjen 
ÄBrper  in  Srroägung  aiefyt,  fo  toirb  man  leicht  31t  beut 
©lauben  veranlagt,  baß  eS  bcr  ©efunbfyeit  forberlidj  fei 
unb  $ur  SBermefyrung  be$  getteä  beitrage,  wenn  man  fiele 
fette  <3peifen  genießt. 

3)a$  aber  fyat  fid?  als  3rrtfyum  fon>ol  burefy  bie 
(grfafyrung,  toie  burdfy  roiffenfdjaftlicbe  gorfdjung  fyerauS* 
gepellt. 

gett,  fertiget  gett,  fotool  tfyierifdjeS  toie  Pflanzenfett, 
ift  für  ben  9Äagen  unoerbaulid),  unb  nur  ganj  befonbere 
Birten  beffelben,  bie  befonberä  mit  fremben  Steffen  t>er- 
fefyen  ftnb,  tyaben  nid)t  nur  feine  fdjäblidje,  fonbern  audj 
eine  mebiainifdptooljltljätige  SBirfung.  3U  ^KUX  @*ts 
tung,  bie  eine  2lu$nafyme  »on  ber  Siegel  mad)t,  gehört 
ber  Sebertljran,  ber  beiftinbern  als  2Dtebi$in  angetoenbet 
toirb.  greilid)  ift  im  ?ebertl)ran  nod)  ein  (Stoff  enthalten, 
ba$  3 ob,  toeldjem  man  bie  toofyltfyätige  Sßirfung  biefeS 
21)raneg  juf abreibt;  inbeffen  ift  biefe  $fanafyme  feineSroegä 
ftdjer,  unb  jebenfaHö  fyaben  mir  fyier  einen  gall  vor  un$, 
too  ber  ©enuß  toon  gett  minbeftenö  nicfyt  fdjäblid)  toirft. 

@leid)tool  ifl  e$  eine  unbeftreitbare  Sfyatfacfyc,  baß 
anbere  Slrten  von  gett,  felbft  toenn  fte  nidjt  allein,  fonbern 
mit  anberen  ©peifen  $ugleid?  genoffen  toerben,  bie  $er= 
bauung  erf djtoeren.  £>er  ®runb  fjieroon  ift  audj  leidjt 
anjugeben.   2)ie  Serbauung  im  3Jlagen  fotvot,  tote  im 
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Tarnt  ftirb  ntd>t  burd)  eine  Ärt  reit  Verreiben  ber  genof- 
fenen  ©peife  fjervorgebradjt,  trie  matt  fenfi  glaubte,  fonbern 
von  einer  gtüffigfeit,  treffe  bic  2£änbe  be«  9ffagcu«,  tuic 
be«  Tarnte«  ergießen,  äfynlid)  tric  tev  Speichel  int  SRunbt. 
Tiefe  gtüfftgfeit  fat  bie  Gigcnfdjaft,  baß  fic  fefbfJ  harte 
Srobrinben  unb  fogar  jerfaute  ünodien  auflöfi.  Stiebt 
hierzu  gehört,  baß  cie  ftlüfftgfcit  unmittelbar  ist  bic  Spei* 
fen  einbringe;  ba  aber  fjett  bic  (iigcnfdjaft  bat,  jetcu 
SBiffen  mit  einem  gettfyäutdjcn  311  umluiUeit  unb  befcr.rcr« 
bie  9Waflen*5tfifftfl!eit  nid)t  im  Staube  ift,  ba«  getfr$u 
bttrdjbringeu,  fo  erfdnvcrt  baffelbc  bie  SScrbauung  im 
lüften  ©rabe. 

Srfl  ber  im  Tarnt  ftd}  abfonbernbe  verbauenbe  Saft, 
beu  man  93aud)fpctd>e(  nennt,  erft  biefer  hat  bie  Grigen* 
fdjaft,  ftett  anfjulBfen  unb  e«  alfo  al«  9ta$nmg  in'«  331ttt 
ju  bringen. 

Ter  ©cnuß  von  viel  fertigem  fjett  ijt  alfo  an  fid> 
nid>t  ratfyfam;  e«  ift  aber  aud»,  felbft  tvenn  e«  ben  Ziagen 
pafftrt  hat,  von  feinem  9'Jufcen  int  fitfrper.  SJerfu  dje,  bie 
man  an  liieren  mit  gelt  Klitterung  gemad)t  ^at,  haben 
ergeben,  baß  ba«  frembe,  in  beu  Scrpcr  eingeführte  gett 
feine  gett*  Ablagerung  im  fttfrpcr  veranlaßt,  fonbern  baß 
e«  vom  Sörper  tvieberum  au«geftoßcn  tvirb,  ol)ttc  in  ben 
Kreislauf  überzugehen. 

Ter  SfBrper  f abrißt  ftd)  ba«  gett,  ba«  er  braud)t 
unb  anfefct,  fetber,  unb  jtoar  au«  ben  Spcifefteffen,  bie 
gtcidje  djemtfehe  Scftanbthcile  mit  beut  gett  l)abcn.  £ier$u 
gehören  bie  meiften  ^flanjen,  bie  Stärfeutel;!  ober  3ucfcr 
enthalten,  Iva«  beifpiel«n?eife  im  SJreb,  ben  Kartoffeln  unb 
SRohrrübcn  ber  gaU  ift.  Ta«  ftett  eigener  ftabrif  ift  e«, 
tveldje«  bic  von  un«  aufgeführte  widrige  9?oUe  fpielt,  unb 
bic«  beutet  fdjon  barattf  fu'n,  baß  nicht  bic  bloße  Antte* 
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fenfyeit,  foubern  audj  bie  öilbung  be«  gette«  ein  not^ 
wenbige«  ©efcfc  be«  tljiertfdjen  üeben«  ift. 

CS«  ift  etwa«  ganj  CSigentljiimliAe«  mit  bcm  gett  ber 
©peifcp  unb  bcm  gett  be«  Seibc«.  Da«  fertige  gelt,  ba$ 
man  igt,  fcfct  fid^  ntdjt  al«  gett  im  Stürbet  an,  fenbern 
ber  ftörper  pp&bujttt  fid>  fyiequ  in  eigener  gabrif  fein  gett 
au«  nidjt  fetthaltigen  3pcifen  unb  Setränfen.  §>iernadj 
feilte  man  glauben,  baß  c«  ganj  uunüg  fei,  überhaupt 
gett  genießen,  jumal  c«  im  SKagen  nicfyt  »erbaut  wirb; 
aber  ba«  ifl  ein  3rrtfyunt.  @d}on  bele  llmftanb,  tag  bie 
Sttuttermild?,  tiefe  natßrlidj#e  aller  Steifen,  fertige«  Tyett 
enty&ft,  barf  un«  als  33eweiö  gelten,  baß  e«  notfywenbig 
fei,  etwa«  fertige«  gett  $a  genießen.  Die  umftänblidjflen 
SSerfudk  fyabcn  aber  aud?  bie«  beftätigt,  unb  e«  flel;t  jefet 
wiffenfebaftttdj  feft,  baß  bie  gaBril  tut  Innern  be«  Körper« 
nidü  im  (stanbe  ift,  gett  $u  probieren,  wenn  fie  fn'erju 
in  ben  Spcifen  nidjt  ein  wenig  fertige« gett  mit  befommt. 

Da«  Sebürfnig,  unfere  ©emüfe  mit  trgenb  einem 
gett  :tt  fd)inelgen,  unfer  53rob  ntit  33utter  ^u  beflreicfyen, 
bie  Sartoffeln  mit  gett  $u  genießen,  btc  CSrbfen  mit  etwa« 
Spcrf  ju  &er$efjren  unb  bcrglcidjcn  in  jebem  £au«ftanb 
befannte  TiMtfadjcn,  fyaben  ifyrcn  fcfyr  richtigen  ©runb.  — 
gett  an  ftd)  ift  untoerbaulitj) ;  aber  ein  wenig  gett  muß  $u 
anberen  Speifen  mitgenoffen  werben,  beim  nur  wenn  bie« 
gefdjtefyt,  »ermag  ber  fiörper  fid?  fein  nötige«  gett  au« 
ben  ©peifen  $u  fabrijiren. 

CS«  geljt  bem  Jlörper  mit  bem  gett  äfyntid)  wie  beut 
SBraucr  mit  ber  £>efe.  Die  |>cfe  bitbet  ftdj  au«  ben  33c^ 
flanbtfjeilen  be«  Rötere«;  aber  e«  gefcfyiefyt  nur  bann,  wenn 
ber  Stattet  ein  Wenig  fertige  ^pefe  in7«  23ier  getfyan 
unb  fo  bie  Anregung  }ttt  £efenbi(bung  gegeben  fyat.  —  GS 
fd>eint,  al«  ob  eine  gteiebe  Anregung  gilt  gettbilbung 
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tuvd>  einen  ©enufe  fcen  fertigem  fatt  burefrau*  ttetb* 
loenbig  ift 


XII.  sSdilu^dentcrfutt^eit. 

Dbtool  n>ir  in  einer  ganjen  ftetye  von  Slrtirdn  von 
bem  9Zu(cn  be$  getteä  im  meufdjlidjen  ttfrper  flcfprecf?«! 
fyaben,  muffen  mir  bod)  biefe  unfere  ©djlußbetradjtung  mit 
bem  ©eftanbnifj  eröffnen,  bafc  fo  eigentlid;  He  SMffen* 
fdjaft  über  bic  rcatyre  SRoOe,  bie  ba$  gett  im  Sörper  fpielt, 
noch  nid>t  toöflig  aufgeflart  ift. 

2Bir  I^afcen  e$  fd)on  einmal  au«geforo$e"/  bafc  e«  ein 
Orrtfyum  ift,  ba$  Dafein  irgenb  eineö  ©cbilbeä  ber  9iatur 
t>urd)  ben  SWufcen  erftären  31t  motten,  ben  e$  anberen  ©e* 
bifoen  gewährt.  Die  Statut  fäafft  nic^t  ein  Ding  Mos 
j\u  bem  3rocc^'  einem  anberen  Dinge  nü^lic^  $u  fein. 
Metf,  n?a$  bie  9tetur  fc^afft,  fjat  neben  bem  ^iufcen,  ben 
««  bem  ©anjen  gemährt,  auety,  ober  richtiger  fauptfadjlid}, 
feinen  ©elbfotoecf.  Da§  eö  mit  bem  gett  eben  fo  ber 
gatt  ift,  barauf  beuten  mit  3eid)en  fyin,  obgleid)  e«  uodj 
nidjt  gelungen  ift,  ben  ©elbftyuetf  be$  gette$,  fein  noty» 
toenbigeä  ßntjtetyen,  feine  SBirffamfeit  in  ber  Söilbung  beö 
leiblichen  ©ercebeö  uub  feinen  Ginflug  unb  feine  55er* 
rcanblungcn  mit  ©idjerfyeit  au$  biefen  »ercinjetten  3eid?en 
gu  beuten. 

Sa*  Seit  finbet  fid)  ben  »erfdjiebenen  näljrenben 
glüffigfeiten  bc«  ftorper«  in  fetyr  serfdjiebenen  Portionen 
beigemifdjt.  3m  ©peifebrei,  roetyrenb  biefev  nodj  im  2Rageu 
ift,  fptelt  ba$  mitgenoffene  gett,  toie  bereits  angegeben, 
nur  in  Meinen  Portionen  eine  toofyltfyätige  Jioüc ;  in  große* 
ren  Portionen  wirft  eö  fcfyon  ftörenb  auf  bie  SSerbauung. 
«nber«  ift  bie  Portion  be*  gette«  in  bem  no$  weiter  au«* 
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gebilbeten  33rei,  bjr  im  3)arm  entfielt.  Die  ©augabern 
be$  £)arme$,  bie  in  einen  vereinigten  Sanal  ben  ©peife* 
faft  flu  ben  ^Blutgefäßen  leiten,  finb  oft  ftrofcenb  von  gett. 
3m  33lut  ifb  ba$  gett  fjauptfädjlidj  in  ben  23lutfügetd)en 
abgelagert.  —  3m  ©efyirn  ift  jtvar  fein  abgelagertes 
4  freies  gett;  aber  e$  finb  ntdjt  weniger  al$  fünf  verfdjie* 
bene  Hrtcn  von  gettverbinbungen  in  bentfetben  enthalten, 
—  Xie  ©attung  von  Dicrven,  welche  man  Vic  anintalU 
fdjen  Nerven  nennt,  nnb  welcbe  redjt  eigentlid)  bie  innere 
gabrif  be$  Slör^erö  in  Bewegung  fefeen  nnb  regeln,  biefe 
2lrt  Nerven  pnb  berart  mit  gett  gefüllt,  baß  fie  fyoljle 
9töfyrcn  bilben,  wenn  man  au$  tynen  baä  gett  bitrd?  Sieker 
nnb  Slfefjol  au$wäfd>t. 

211T  ba$  ift  nidjt  anfällig,  fonbern  beutet  ganj  un* 
zweifelhaft  barauf  hin,  baß  ba£  gett  hier  in  bem  inneren 
Seben,  in  bem  Umbiiben,  in  bem  Staffen  unb  9?ücf bilben 
be$  Stör^erö  eine  noch  nicht  erfannte  9ioÜe  fpielt.  Unfer 
©ehtrn  enthält  ^^oö^or,  unb  man  hat  bem  'Ißfyoäpljor  bie 
@hre  angetan,  ifyn  einen  toefentlichen  Seflanbtheil  nnferer 
geijtfgen  Jfyätigfeit,  a(fo  unfereä  2)enfen$,  31t  nennen. 
2Barnm  man  bem  gett  biefe  (Sfyre  verjagen  foll,  baS  in 
größerer  SJfaffe  unb  mannigfaltigerer  ©eftalt  im  ©eljirn 
vorfommt,  toiffen  wir  nidjt.  £)a$  feuchten  beö  ^^oöp^orö 
im  jDuufeln  mag  wol  ettoaä  Sehnliches  mit  bem  5lufleud)* 
ten  ber  öebanfen  ^aben;  aber  wenn  e$  einmal  aufö 
Senaten  ber  ©ebanfen  anfommt,  fo  leud)tet  gewiß  ba$ 
gett,  ober  richtiger  bie  ©aäbeftanbtheile  beffelbcn,  beffer 
unb  fyeller  als  ^ß^oöpl;or.  —  ©ei  bem  aber  wie  ihm  »olle, 
eS  ift  —  ernft  betrachtet  —  baS  gett  in  feiner  toefent- 
liefen  9?otle  nodj  nicht  erfannt. 

Die  ©runbform  aller  Seftanbttjeile  beö  lebenben  Sör* 
per«  ift  nach  *>en  neueften  gorfdjungen  bie  3e^c-  ©owie 
in  ber  leblofen  SKatur  jebe  Umwanblung  flüfftger  2Waffe  in 
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feftc  burdj  23ilbung  von  Anfallen  gcfdnefyt,  fc  gefdneljt 
baä  geftroerben  in  ber  lebenbigen  i^atur  fktä  burdj  23i(* 
bung  von  3eüen.  —  33Seld>en  Sintbert  aber  fyat  baä  gelt 
bei  tiefer  93ilbung?  9(ud)  tiefe  grage  trirb  bie  Riffen* 
fdjaft  erft  naefy  fortgefefcten  Stuticn  $u  beantworten  iriffeit; 
mtereffant  ift  hierbei  bie  6ntberfung  bet?  ©anitätehratljeG» 
51fd?crfcn  in  23erlin,  ber  juerft  nad)tt>ic$,  tote  ein  gett* 
tvöpfdien,  in  eine  Giroeiß  Höfling  oiet^rad>t,  fefort  eine  33er* 
bidjtuug  be3  CShDcißeö  ring«  fyerum  fyercerbringt.  --  $er^ 
glcicbt  man  Ijicrmit  bic  reidjere  Slmrcfcnljeit  beä  gettcä 
Bei  faft  aller  Sßrndjen*  unb  Qtücn  -  93i(bung  be£  2Mute$, 
fc  liegt  bie  Vermittlung  nalje,  baß  baä  gett  fein  müßiger 
3nfd)ancr  bei  bor  Söiftung  ber  feften  üfyeilc  be$  ftor* 
pcrS  ift.  — 

Sine  nafye  $>ern?anbtfdjaft  eineä  feljr  widrigen  <2tof* 
feä,  ber  ©alle,  mit  bem  gett  ift  lä'ngft  befannt.  3)ie3 
toiffen  nid)t  nur  bie  2)ta(er  unb  gärber,  toeldje  £elfarbcn 
burefy  ©ade  (ösiidj  madjen,  feubem  audj  bie  tt?irtlidjen 
£>au$frauen,  »eldje  bie  feibenen  .Beuge  burd)  SBafdjen 
in  Ddjfengaüe  von  gettfletfen  reinigen,  teuere  gor» 
fdjungen  aber  ^aben  nodj  auf  widrigere  Vermutungen 
geflirrt;  fte  gefyen  fo  weit,  baß  fic  bie  ©aOe  auö  einer 
Umbilbung  bcö  getteö  entfteljen  laffen.  $>tcfer  ©ebanfe, 
ber  nament(id)  baburd)  unterfHifct  wirb,  baß  ftd)  bei  ber 
Gnttmtfelung  be£  £ülnid)cn$  im  6i,  in  ber  £tit,  too  fid) 
ber  2>otterfarf  in  bie  23aud)fyöfyle  fyineinaiefyt,  Jett  an  bie 
l'eber  anlegt,  tro  fpäter  tye  ©ade  ftcfy  ftnbet,  biefer  ©e* 
banfe,  baß  ©afle  toirflid)  vertoanbelteä  gett  ift,  wirb  aud) 
burd)  gett*  unb  üeber^firanf^citen  betätigt,  in  toeldjen  eä 
uu^eife(()aft  ift,  baß  gett  unb  ©alle  in  engßer  23e}iefyung 
ju  einanber  fielen.  — 

So  fdjeiben  n?ir  benu  i>on  biefem  Sljenta  mit  bem 
SBefenntniß,  baß  bie  eigentlidje,  bie  lebenStfyätige  iRolIe  be$ 
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getteS  ncd)  imerfannt  ift ;  aber  mir  Reffen,  bag  trofcbem 
ber  von  uns  an^efü^rte  unb  alfo  bereite  befannte  fcielfacbe 
SKufccn  be8  gettcö  Ijinreidjen  n>irb,  e$  31t  rechtfertigen,  bag 
toir  in  btefen  Betrachtungen  bie  2Bid>tigfett  beffelfren  «nfe* 
ren  Sefern  vorgeführt  haben. 


- 
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llur  eine  Schiebe- fampe. 


I.    ®ic  9?atur  litt*  Me  SBefKmniiina 

giebt  viele  SDfenfcfyeu,  bie  ba  meinen,  ba&  bie 
ttenntnifj  ber  9iatur  viel  verbreiteter  fein  unb  im  Seife 
ireit  mefyr  Slnttang  finben  ivürbe,  ivenn  imfer  ganjeä  £t\t* 
alter  ftcfy  ntcfyt  von  ber  SRatur  entfernt  unb  einem  -D  afein 
äugetvenbet  hätte,  morin  bie  Hultur,  bie  Äunft  fo  feljr  über* 
l)anb  genommen  f>at. 

„2£o  pnbet  man  nod)  9Zatur?"  rufen  fic  auö.  „2Bo 
finbet  man  nod)  einen  reinen  Waturgenufe,  ben  bie  ÜRen» 
f<$en  nid)t  verfünftelt  tyiben?"  „»0  ift  no$  ein  Stator* 
menfd)  31t  finben,  ber  nidjt  ton  ber  ftultur  überfirnißt  ift?" 
„2Bo  fann  man  nod)  ein  gelb,  einen  SBalb,  einen  33ad>, 
einen  Strom  erblitfen,  ber  fo  ift,  tvie  er  au$  ber  £anb 
©otteS  hervorgegangen?"  „£>ie  9?atur",  fo  rufen  fte,  „ift 
untergegangen  in  ber  jtfinftelet  be$  SDtenföcn,  ber  in  tyr 
Sereid)  hineingefufdjt  unb  feinen  SWufcen  ober  ®efd)matf 
ihr  anfjmingi  2Bir  fehen  nidjtä  mehr  in  ber  SBelt,  al$ 
höchftenS  bie  SEBolfen  unb  ben  Sternenhimmel,  tvohin  toir 
niebt  gelangen  fihmen,  in  ihrer  9taturlid)feit  prangen. 
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333 tr  Ijaben  uns  t>on  ber  9?atur,  toie  fic  ift,  entfernt;  tote 
leben  in  einem  großen  SKeer  einer  fünßticfy  erzeugten  Um* 
gebung,  unb  beSljalb  toirb  and},  trofc  aller  9Küfye,  bie 
Senntniß  ber  5Watur  im  S3oIfc  nicfyt  redjt  SBurjel  fdjlagen 
fönnen!" 

Die  fo  fpredjen,  finb,  unferer  Änfidjt  nadj,  in  einem 
fdjraeren  3rrtfyitm  befangen. 

Die  Sftatur,  toie  fte,  nadj  bem  STuSfprud}  biefer  ifyrer 
gürfpredjer,  „aus  ber  £>anb  ©otteä  hervorgegangen", 
toirb  mit  9?ed>t  eine  „  2Bt(bniß "  genannt,  ßin  Seben  in 
biefer  SBilbniß  fann  für  toenige  ©tunben  ergöfclid)  fein; 
ein  ganzes  Dafein  in  berfelben  aber  toürbe  ben  Sttenfdjen 
ju  einem  ©oljn  ber  SBilbniß  madjen,  ber  loenig  baä  »Übe 
Üfyier  überragt.  Der  Sftenfdj,  ber  fo  ber  unjimliftrten 
r  9latur  am  na#en  ßefyt,  toirb  ein  finedjt  ber  9?atur  unb  * 
fann  als  folcfyer  feine  toafyre  SefHmmung  nid)t  erfüllen. 
Der  9Renfd>  aber,  ber  bie  Statur  in  feiner  ganzen  Um* 
gebung  umbilbet  unb  umgeftaltet,  ift  nidjt  „unnatürlidj", 
fonbern  im  ©egentljeU:  ber  £rteb,  ber  ifyn  jtoingt,  ber 
9Jatur  außerhalb  entgegenzutreten,  ift  ein  ifym  natürlU 
/  djer  £rieb,  ber  ifjm  erft  bie  toaljre  ^Keufdjentourbe 
serleiljt. 

©d)on  bie  älteften  Did)ter  ber  ©djityfungSgefcfytdjte, 
fcfyon  bie  Didier  ber  33ibel  fyaben  mit  nötigem  33lirf  biefe 
2BaljrI)eit  erfannt,  unb  toenn  fie  er$äljlen,<  baß  ©ott  ben 
2ttenfd?en  bei  beffen  ßntjlefyung  gefegnet  unb  ifym  geboten: 
„grfüllet  bie  Erbe  unb  beatoinget  fie",  fo  haben  fie  ba* 
burdj  nur  ben  richtigen  ©ebanfen  auögefrrocben,  baß  ber 
üRenfdj  ein  #err  ber  (Erbe,  ber  9?atur  unb  i^rer  (Srjeug* 
niffe  fein  unb  auf  iljre  Umbilbung  unb  Umtoanblung  afV 
feine  geiftige  Äraft  vertoenben  foK! 

Der  mnfä  foH  bie  ftatur  ni<$t  lajfen,  n?ie  fie  für 
ftd)  felbcr  nsattet;  e$  ift  vielmehr  feine  S3epimmung,  ber 
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^atur  allenthalben  ben  (Stempel  be$  menftyi^en  ©4af* 
fenö  aufjubrürfen.  G$  liegt  in  feiner,  in  be$  SDtenfdjen 
Statur,  baß  er  e*  al$  3toC(f  feine«  3)afein$  betradjte,  bie 
2ßett  um  fic^  ljer  ju  betyerrfdjen.  Gr  foll  ber  $err  ber 
Grbe  fein  unb  e£  immer  mefyr  »erben.  Gr  foU  bie  liiere 
be8  Söalbeä  bewältigen  unb  fte  ftd?  bienftbar  ma^en.  Gr 
foll  Serge  ebnen,  (Ströme  leiten.  Gr  foll  ft$  ben 
2Binb  bienßbar  ma$en,  baß  er  üjm  ÜKüIjlen  treibe  unb 
(Sdjiffe  fü^re.  Gr  foll  ben  oerfyeerenben  SMifc  ^toingen^ 
an  feinem  £aufe  oorüber  ju  jieljen.  Gr  foll  ber  Sältc 
eine  fünft licfy  erzeugte  äBarmc  enigegenfefeen.  Gr  foll 
ben  23ranb  ber  (Sonne  burd>  fünjUidje  @$att&  *Ubent. 
6r  foll  ber  Ucbcrfdjwemmung  ber  ©ewSffet  fünfUiAe 
®ämme  entgegenfteüeu.  Gr  foll  bie  Straft  be$  3>anq>fe$ 
Brausen,  um  übermenfd&lidje  Äräfte  $u  entfalten.  Gr  foll 
bie  Gntfemungen  burdj  SWafcfyinen  überwinben.  Gr  foU 
ben  ftlug  eleftrifdjer  Ströme  »on  S?anb  $u  Sanb  ju  feinen 
SBoten  ma^en.  Gr  foll  gebieten  über  bie  Statur  außer 
il)m,  er  f  o  II  fle  fid>  bienftbar  unterwerfen  unb  ficf>  jum  ßerrn 
aufwerfen,  ju  »eifern  bie  Statur  eben  tym  ba*  Sfcedjt  unb 
bie  geizige  Äraft  gegeben. 

Stidjt  berjenige  ift  ein  SJaturmenfcfy,  ber  in  bie  Statut 
itid)t  eingreift  unb  fie  über  fidj  walten  läßt,  fonbem  ber 
ift  ein  9?aturme»fd),  ein  wahrer  SWenfd?,  ein  3Renfcfy,  wie 
üjn  bie  Statur  felber  oerlangt,  ber  bie  SJatur  burdj  feinen 
©eift  burdjgeiftigt,  ber  ifyr  fein  ©epräge  aufbrüeft  unb  fle 
«nb  il)re  Äräfte  zwingt,  bie  Umwanblungen  burdjjumadjen, 
Welche  man  Äunfl  unb  Äultur  nennt. 

SKit  einem  2Borte:  bie  Sultur  ift  bie  SJatur  ber 
SDtenfdjen. 

3ft  e$  bemnadj  fdjon  ein  3rrtljum,  wenn  man  bie 
Statur,  wie  fte  au$  ber  „$>anb  be$  Sd&öpferS"  fyerbor* 
gegangen  iß,  wenn  man  bie  „2Bi(bniß"  fyöljeT  fietlt,  at$  bie 
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2Belt  be«  9Wenfd}en,  al«  bie  jluttur,  fo  if*  e«  ein  ned> 
größerer  3rrfyum,  wenn  man  gfaubt,  baß  bie  9ftenfd)en 
in  ber  Jhnntniß  ber  9?atur  fortf freiten  würben,  wenn  fic 
ber  unfultmirten  9fatnr  näfjer  flänben. 

Die  Srfafyrung  Ic^rt  ba«  ©egentfyeil.  2>er  SKenfcb, 
ber  bie  9?atur  nidjt  fo  laffen  will,  wie  fte  oljne  ifyn  ijt,  fyat 
erft  reetyt  bte  Anregung,  bie  ©efefce  ber  Statur  fennen  $u 
lernen.  Denn  ber  äftenfcfy  bewältigt  bie  9?atur  nur  burd) 
bie  ©efefce  ber  ftatur.  33?iß  er  tyr  $err  fein,  fo 
muß  er  bei  ifyr  f  elfter  in  bie  Sefjre  gefyen. 

SBir  glauben  baljer,  baß  bie  Äenntniß  ber  sJfatur  unb 
ifyrer  ©efefee  ftd)  immer  mefyr  ausbreiten  wirb,  je  meljr 
ber  SWenfd)  in  ber  Kultur  uorfdjreitet,  unb  baß  audj  im 
SSoUe  biefe  (Srfenntniß  immer  weiter  fcorfcfyreiten  wirb, 
wenn  man  nur  baljin  wirft,  baß  e«  bie  ©aben  ber  Kultur 
fdjäfcen  unb  bie  ©efefce  ber  9iatur  in  berfe(6en  erfennen 
lernt  — 

Unb  biefe  große,  wettumgeftaltenbe,  bilbenbe  2Bafyr* 
Ijeit  WoUen  wir  an  einem  f (einen,  fcfyeinbar  geringfügigen 
Seifpiel  bartfyun  unb  einmal  ben  tiefen  Gingriff  in  bie 
sJJatur  unb  bie  93enufcung  üjrer  ©efefce  an  einem  fefyr  gc* 
witynlidien  Sßerfyeuge,  an  bem  33au  unb  SBefen  einer  aller 
2Belt  fd>on  befannten  ,,©d)iebe*?ampe"  jeigen. 


II.   25tc  einzelnen  tbeile. 

<£$  wirb  wol  9J?and)cm  fonberbar  borfommen,  baß 
wir  an  ein  fo  gewöhnliche«  ©erätty,  wie  eine  ©cfyiebelampe, 
eine  fo  Ijofje  93etrad)tung  ü&er  bie  Shtftur  ber  SWenfdjen 
anfnityfen;  allein  wir  müffen  baran  erinnern,  baß  bie  SM» 
tur  eine«  33olfe«,  eine«  ?anbe«  unb  eine«  9ttenfd)en* 
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gefdjlechtS  nicht  gemeffen  werben  barf  an  ungewöhnlichen 
©crät^en  unb  Äunftwerfen,  fontern  gerabe  an  ben  gcirityn» 

lidietTunb  gcbräudjlid)cn.  tfjl 

%\i<fy  in  uufultiinrten  Säubern  giebt  c#  l'icbbaber  ton 
Seltenheiten  unb  Verfertiger  von  Kunftwerfen.  2lud>  in 
KngfaMfe  finbet  man  in  $aläften  ber  Weisen  ©egenftanbe 
be£  ßuru*  nnb  äSerfc  ber  ttulhtr;  wie  weit  aber  würbe 
man  fehl  greifen,  wenn  man  tie  Stultux  in  9iuß(anb  nad) 
beut  ©efdimaef  unb  ber  Sluäftattiuig  ber  einzelnen  bracht- 
jinimer  ber  ^letdjcu  abfd)ä^cu  wollte!  sJJid)t  Hl  Ungc* 
wb'hnltd)e  unb  Seltene,  fonbern  baß  allgemein  SJenufetc 
unb  biö  in  bie  unterften  2dud)ten  beä  VolfcS  Verbreitete 
ift  ber  rid>tige  äRafejiafc  für  bie  fovtgefdnittene  Üttenfd)* 
heit,  unb  folch  einen  Ma^tab  biltet  auch  unfere  ed>icbe= 
lampe.  — 

Sie  fyat  aufgehört,  ein  ©egenftanb  be$  tfuruä  ju 
fein,  unb  ifl  ein  fefyr  brauchbarem  ©eräth  be$  £aufc$,  be$ 
Slrbeitätifcheä  geworben,  ©ie  ift  au«  ben  ©emächern  M 
9teidjen  jiemlid)  t>erbrängt  worben  burdj  gefdjmarfcotfe  unb 
gefchmacflofe  Uhr*  unb  Äugel  *  ?ampen  unb  t>at  ftd)  im 
Söürgerftanbe  angeficbelt,  ber  ihren  9?ufcen  ju  fdjäfcen  unb 
ihre  93ortr>ci(e  $u  wiirbigen  mehr  unb  mehr  ©elegen* 
heit  l)at. 

Die  gabrifation  berfelben  geht  jefct  wirflid)  in'ä  Un* 
glaubliche,  ein  3eid>en,  baß  flc  außerorbent(id)  beliebt  ift 
ein  33ewci$,  baß  fie  eben  fo  angenehm  wie  nüfclich  ift. 
SEeil  bem  aber  fo  ift,  weil  fic  in  3ebermann$  £änben  ijt, 
be«halb  wollen  wir  an  ihrer  gauj  uortrefflidjcn  einriß 
tung  jetgen,  toiemele  naturwiffenfehaftliche  tfenntniffe  fid) 
bereinigen  mußten,  um  fie  httjujMen,  unb  wie  fehr  fte 
für  Geben,  ber  gern  in  letzter  SBeifc  bie  ©efefce  ber 
9?atur  feinten  lernt,  geeignet  ift,  eine  Ouefle  reidjer  9ttttKt* 
fenntnig  ju  werben. 
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2ötr  toollen  einmal  fiiicbtcg  bie  einzelnen  Steile  ber 
©chiebelampe  fyter  auffielt,  um  fobann  ben  befonberen 
SKufcen  unb  btc  finnreiche  3ufÄmmcnPelttun9  berfetben  in 
uaturttnffenfchaftlicher  33ejiehung  oorffityren  $u  fennen. 

8fa  einet  SRefjtngftange,  btc  unten  an  einem  breiten 
guß  unb  an  toelcher  oben  ein  9fcing  als  (griff  angefdjraubt 
ift,  läßt  ftch  bie  eigentliche  8ampe  auf*  unb  nieberfdjieben 
unb  beliebig  in  jebet  ^öfye  butdj  eine  ©chraube  bef eftigen. 

3)ie  S?ampe  f elber  abet  befielt  aus  einem  Delfaftat 
toou  gewöhnlichem  SBeißblech-  2öir  meinen  hiermit  ben 
Sehälter,  ben  man  fyerau%bt,  umfehrt,  mit  Del  faßt, 
ttnebet  umftütyt  unb  an  feinen  oorigen  $lafe  bringt.  3)ie* 
fen  ^ßlafc  abet  pnbet  ber  Oelfaften  in  einem  feiten  93e- 
galtet  oon  2Wefftngbfech,  bet  aufregt  fteht  unb  an  toelchem 
man  nichts  bemerft,  als  baß  er  an  irgenb  einer  ©teile  ein 
fleineä  8od)  fyat,  baS  fielen  tool  als  überflfiffig  ober  gar 
als  ein  geltet  erfreuten  mag.  2Bir  toerben  fehen,  baß 
bieS  üod)  eine  mistige  Öeftimmung  l;at  unb  mit  ein  toe* 
fentltcher  Stfyeil  ber  Einrichtung  ift 

»on  biefem  feiten  »ehälter  au«  ÜRefjtngblech  führt 
ein  SRoljr  nach  üorn  31t  bem  eigentlichen  Sörennrohr,  baS 
mit  sielen  befonberen  Steilen  toerfehen  ift. 

S5or  ättem  geht  burd>  baS  äußere  SRoljr  nod)  ein  in* 
netcS  ^inbutc^,  baS  oben  unb  unten  offen  ift  unb  baS  8uft- 
roljt  genannt  n>itb.  2tm  unteten  önbe  beS  Sufttoljt«  ift 
ein  eigenes  SWäofdjen  angefd)tanbt,  loofytnein  baS  über* 
fließenbe  Del  abläuft;  baS  Näpfchen  ift  eigentlich  gebogen 
unb  mit  Södjetn  oetfehen  unb  n>it  »erben,  toahrneljmen, 
baß  nid^t  nur  bie  Söcher  ihre  totdjtige  öebeutung  ^benf 
fonbern  baß  auch  bie  Slrt,  lote  ber  £alS  beS  Näpfchen« 
gebogen  ift,  *on  toef entlichem  (Sittfluß  auf  bie  ©üte  ber 
Sautpe  ift,  unb  baß  fetbft  Sterin  eine  finnreiche  Sorrich* 
tung  liegt.. 
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Oberhalb  be$  S3rennrofyr$  ijl  bcr  3tytinfett*ftran3, 

ber  bcn  ®Ia^*3^nber  *r58*«  ^U(^  biefcr  etgenrtjüm* 
Ii*  gearbeitet  unb  föunte  Siefen  nur  jur  3**^* 
Sampe  fo  gearbeitet  erf*einen;  aber  toir  toerben  an*  fyier 
gehören,  baß  jebeä  (Streiften  biefeS  ffran^  feine  toefent* 
li*e  Sebeutung  unb  9?üfclt*feit  fyat,  unb  er  im  ©anjen 
als  eine  treffliche  Srfmbung  angcfefycn  toerben  barf. 

3n  bem  SRaum,  ber  ft*  jtoifdjen  bem  äußeren  ©renn* 
rotyr  unb  bem  inneren  Suftrofyr  befinbet,  liegen  no*  jtoei 
fcerfdjiebene  ?ampentf>eile.  Gin  frei  tyneingefkflteä  SRotyr, 
toel*e$  feiner  ganjen  Sange  na*  einen  <5*nitt  fyat,  unb 
ein  breiter  Stting,  an  toel*em  ber  ®o*t  befeftigt  toirb, 
nehmen  biefen  Staunt  ein.  93eibe  im  53erein  mit  ben 
übrigen  Steilen  fyaben  eine  fo  toof>lbur*ba*te  Ginri*tung, 
baß  man  fie  ein  FCetned  me*anif*e£  Hunfüwerf  nennen 
fann,  $u  beffen  ©inri*tung  bur*au$  fciel@eift  gehört  fyat. 

Enbli*  Ijaben  toir  nn$  nc*  ben  ®(a^^3^intcr 
an$ufel)en,  ber  unten  breit  ijlt;  dber  bort,  too  bic  @)>i(5e 
ber  Jtamme  fyinfommt,  plöfcli*  enger  toirb.  $u*  bie$ 
iß  mit  fcietem  9?orbeba*t  unb  mit  gutem  @runb  fo  ein* 
gert*tet,  fo  baß  man  nur  fagen  fann:  toer  bie  (Sinrid)* 
tung  einer  <3*icbelampe  genau  begreifen  toiH,  ber  muß 
fi*  eine  ganje  3Kaffe  ton  9?atur*Grf*einungen  flar 
«tacken,  unb  er  toirb  bann  fefyen,  baß  fefyr  viel  @eift  in 
biefem  geh>itynli*en  ©erätfy  unferer  Käufer  fkeft! 


III.   SCie  Regelung  beä  Oeljtatttcä. 

S33ir  toollen  nunmehr  ju  ber  (Srflarung  äff  ber  ein* 
feinen  Steile  ber  ©cbiebelampe  fommen,  um  $u  jeigen, 

Jdarnflein  vi.  9 
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welcfy  ein  großer  Slufwanb  toon  (Seift  unb  Senntniffen  ba$u 
gehört,  fold)  ein  ©erätfy  ju  erfiuben. 

SBir  fyaben  gefefyen,  baß  ein  jwiefadjer  Delbefyälter 
angebracht  ift;  einer  ,  ber  aufredet  wie  ein  ©efäß  fteljt, 
unb  ein  Reiter,  in  ben  man  eigentlid)  ba$  De(  hinein* 
gießt,  ben  man  aber  umgefippt  in  ben  erften  33eljä(ter 
Ijineinftedt.  2B03U  ift  ba8  notfyig?  2Be$fyalb  gießt  man 
ba$  Del  ntd>t  einfad)  in  ben  erßeren  33efyälter?  ' 

3ur  Beantwortung  biefer  grage  muß  man  golgenbeö 
Wiffen. 

Sine  Sampe  brennt  nur  bann  gleidjmäßig  unb  fd)ßn, 
Wenn  ba$  Del  in  berfetfeen  immer  in  ber  yiäljt  ber  gtamme 
fteljt.  &*ß$      ®od)t  eine'  eigene  $ln$iefyung$fraft, 

burd)  welche  feine  gäben  gttiffigfeiten  auffaugen  unb  in 
bie  $öfye  fteigen  laffen,  wenn  man  aud)  nur  ba$  untere 
(Snbe  beä  SDodjteS  bamit  befeuertet.  SDtefc  firaft  ftnbet 
man  nidjt  nur  an  3)odjten,  fonbern  an  atfen  fingen 
ifyätig,  we(d;e  au$  gäben,  au$  feinen  ©täbdjen,  au«  engen 
9löl)rd)en  ober  au$  einzelnen  Srttmel^en  jufammengefügt 
pnb.  SBenn  man  ein  redfjt  bunneS  ©(aärofyr  in  ein  @(a8 
SBaffer  tyneinftellt,  fo  fiefyt  man,  baß  ba$2Baffer  im  9?ofyr 
balb  fyöfyer  fkfyt  als  im  ©fafe,  unb  fid)  bi$  ju  einer 
gewiffen  ©teile  ergebt,  bie  oft  redjt  bebeutenb  ift.  ©S 
rü^rt  biefe  ©rfdjeinung  fyer  toon  ber  9ln$iel)ung$fraft,  bie 
bie  ©laäwänbe  be$  Sftofyrä  auf  ba«  SBaffer  ausüben,  »er* 
eint  mit  ber  Slnjiefyung,  mit  Wetdjer  jebeS  Xrityfdjen  2Baf* 
fer  ba«  ^a^bar*£r^fd^en  feftfyätt.  SDiefe  ©rfdjeinung 
fielet  man  aud),  wenn  man  ein  Stücf  3uder  Witt  einer 
gdte  in  eine  £affe  Saffee  tandjt  ß$  wirb  Wol  föon 
3eber  bemerft  fyaben,  wie  fcfynefl  ber  Saffee  fyinaufläuft 
unb  ba$  ganje  <Stüc(  3U(^er  burd^^ie^t.  3lüein  bei  folgern 
SSerfuc^  wirb  man  aud>  fcfyon  ©elegenfyeit  gehabt  Ijaben 
&u  bemerfen,  baß  ba$  ©tüd  Quitt ,  wenn  e$  nur  etwas 
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groß  ift,  oben  toeniger  burcbgefeudjtet  toirb  al«  unten.  £>er 
©runb  In'erbon  läßt  fid)  audj  leidjt  einfcfyen,  tenn  je  fyöfyer 
bie  ßrtjftoa*Ärümelc$en  be«  Surfer«  bie  ftlüffigfeit  ^eben 
muffen,  befto  mefyr  toirfen  fte  ber  ©djrccre,  ber  flirte* 
fyung«fraft  ber  Grbe  entgegen  unb  befto  fd>ti>äd>cr  »irb 
ifyre  XBirfung. 

SJiit  bem  £)od)t  unb  bem  Del  gefyt  e«  ebenfo. 

Söirb  eine  tfarape  fo  gefüllt,  baß  ba«  Del  oben  am 
SDodjt,  tüo  bie  glamme  brennen  foU,  ßefyt,  fo  finbet  bie 
glainme  reidjlidj  Del  toor  unb  bte  ?eud)tfraft  ift  gut. 
■ftadj  unb  nad)  aber  toirb  immer  weniger  Del  ba  fein: 
ber  2)od)t  toirb  ba«  Del  fyeben  müffen  unb  tljut  e«  auefy; 
allein  je  länger  e«  fo  fort  gel;t,  befto  fd)träd)er  toirb  bie 
£>ebe*$iraft  be«  2)od)te«.  £ierburd)  toirb  bte  grammc 
iutmer  ärmlidjcr  mit  Del  gefpeift  unb  brennt  bcGfyalb 
immer  trüber. 

ÜMan  fyat  garniert  wenige  93erfudje  gemalt,  bie  biefem 
Uebclftanb  abhelfen  foflen;  nidjt«  aber  ift  fo  üortfyeilfyaft 
unb  etnf ad),  toie  bie  Sinridjtung,  bie  bie  Sdjicbelampe 
mit  il;rem  jtoeifadjen  Delbcfyälter  Ijat. 

£eben  toir  ben  einen  Del  haften  fyerau«  unb  befefyen 
toir  un«  einmal  feine  (£iurid)tung.  —  3>er  Saften  au« 
getoöfynlidjem  Sölea^  fjat  nur  bie  eine  offene  ©teile,  wo 
man  ba«  Del  hineingießt;  aber  an  biefer  (stelle  ragt  ein 
3)rafyt  fyeruor,  ber  an  eine  f leine  platte  befeftigt  ift,  unb 
fyebt  man  2)raf;t  unb  platte  in  bie  $e$c,  fo  bemerft 
man,  baß  bie  platte  uon  innen  bie  Deffnung  be«  ftaften« 
toerfdjließt.  <£o  lofe  biefer  35erfcfyluß  ift,  fo  reicht  er  bodj 
au«,  um  fein  Del  ausfließen  3U  laffen,  toenn  man  ben 
Saften  mit  Del  gefüllt  umfefyrt,  fobalb  man  nur  toäfyrenb 
be«  Umfefyrcn«  bie  platte  an  bie  Deffnung  gebracht  fyat. 
ß«  rityrt  bie«  bafyer,  baß  ba«  ©etoidjt  be«  Deleö  auf  bie 
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platte  brütft  unb  ftc  an  bic  Deffnung  preßt,  fo  baß  gewif* 
fcrmaßcn  ba$  Del  ftdj  felber  ben  Äuögang  toerfperrt. 

©terft  man  nun  ben  Delfaften  in  ben  Sehälter,  ber 
an  ber  Sampe  feft  aufißt,  fo  würbe  eigentlich  fein  Del 
ausfließen;  allein  ber  Draht  be$  DelfaftenS  flößt  Beim 
£ineinftütyen  an  ben  SSoben  be$  äußeren  33ehälter$  an, 
baburdj  l;ebt  fid>  bie  platte  auf  unb  eö  fließt  nun  De(  in 
ben  mit  bem  33rennrohr  in  Skrbinbung  ftehenben  äußeren 
Sehälter. 

2Iber  man  fann  fid>,  wenn  man  nadj  einer  SBeile 
tüicber  ben  Delfaften  tyxaufytit,  leid;t  bavon  überzeugen, 
baß  nur  wenig  Del  hinabfließt;  unb  fo  muß  e$  auch  fein. 
6$  barf  immer  nur  fo  viel  Del  hinfließen,  baß  ber 
3)od)t  ungefähr  einen  falben  3oü  au$  bem  Del  tyxbox* 
ragt,  unb  bie  (Sinridjtung  muß  fo  fein,  baß  Wenn  etwas 
Del  abgebrannt  ift,  wieber  gcrabe  fo  viel  von  felber  nach* 
fließt  unb  baburd)  baS  Del  immer  in  gleicher  £>öhe  in 
bem  iBrennrohr  erhalten  wirb. 

SBoburch  aber  wirb  bie«  tytx  bewirft? 

Um  btcö  voflfommen  einjufehen,  muß  man  ein  wich* 
tige$  9?aturgefefc  fennen  lernen,  ba$  wir  eben  unfern 
Sefern  hier  vorführen  »ollen,  (5$  tfl  bie$  ba$  ©efefe  bcS 
£uft*Drucfe$,  beffen  SBirfung  von  außerorbentlicher  S)e* 
beutung  in  ber  ganzen  Statut  tfl  unb  worauf  viele  bev 
widjtigften  Einrichtungen  gegrünbet  ftnb. 

2Bir  beanfpruchen  baher  von  unferen  Sefern  ein  Hein 
wenig  ©ebulb,  benn  wir  werben  in  ber  nädjfkn  Setradj* 
tung  unfere  Sampe  Sampe  fein  laffen  unb  unä  31t  fcheinbar 
ganj  anbeven  Dingen  weuben;  aber  wir  verbrechen  bafür, 
baß  jeber  unferer  aufmerffamen  Scfer  bereidjert  burch  eine 
wichtige  (Sinftd>t  mit  un$  jur  2ampc  3urücffehren  unb  un# 
hoffentlich  Danf  wiffen  wirb,  baß  wir  ihn  ein  Ding  fcbäfcen 
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unb  achten  gelehrt  fyaben,  worin  unbeachtet  tiel  Oeifl  unb 
9?aturfenntniß  fteeft. 


IV.   ©pm  ®rttcf  fcer  finft. 

(£3  ift  gerabe  nidjt  Uidjt,  ftd)  einen  nötigen  begriff 
uon  bem  3U  machen,  waö  man  ben  tfuftbruef  nennt,  unb 
Eon  ad7  ben  9?atur*  Gif  Meinungen,  bie  in  ftolge  bc$  ?uft* 
brudeS  entfte^en. 

Um  ftdj  bie  ©adje  mögltct)ft  Kar  &u  machen,  muß 
man  golgexibc^  erwägen. 

Gin  Ijofyler  9Weffing  Nation,  ben  man  genau  getrogen 
fyat,  wiegt  um  etwa*  (eistet,  fobalb  man  au«  bemfelben 
bie  f  uft  aufgepumpt  Ijat.  63  ift  flar,  baß  er  beefyalb  an 
©ewicfyt  verloren,  toeit  früher  bie  Suft  in  bemfelben  mit* 
gebogen  würbe,  unb  man  muß  fyierauä  fdjließen,  bat}  i'uft 
cbenfo  gut  ein  ©ewidjt  fyat,  wie  jebetf  anbere  3)ing  in  ber 
SBelt.  ©enaue  SSerfu^e  fyaben  gezeigt,  baß  ein  Quart 
8uft  etwa  15  ©ran  wiegt,  baß  alfo  16  Quart  infi  erjt 
ein  Sotfy  wiegen. 

3jl  bem  aber  fo,  fo  fragt  e$  fid),  wie  ift  e$  moglidj, 
baß  wir  in  ber  Suft  leben  ftfmien?  2öir  wanbeln  auf  ber 
(Srbe  untrer,  unb  über  un6  rur?t  ein  i'uftmeer,  batf  t>ie(e 
SKeilen  ljod>  ift.  2öenn  nun  aud>  ein  Quart  Suft  nur 
fefyr  wenig  wiegt,  fo  ift  e$  bod)  Kar,  baß  bie  ungeheuere 
©äute  Den  Suft,  bie  über  im*  fdjwebt,  fcicle  fyunbert 
3entner  fdjwer  ift;  wofyer  femmt  c9,  baß  un$  tiefe  iWaffc 
nity  platt  ju  «oben  brüdt  unb  tobt  preßt? 

2>ie  Äntwort  auf  biefe  grage  ift,  baß  e*  mit  bem 
3)rud  ber  Suft  anberS  bef Raffen  ift,  als  mit  bem  Xrud 
anberer  Dinge. 
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8uft  brücft  anber«  als  ftlüfftgfetten,  unb  gMfftgfetten 

brücfen  ganj  anberS  als  feftc  ftörpcr. 

Sin  ©eifpiet  wirb  baS  beuttid)  madjen,  was  wir 
meinen. 

©efefct,  man  Witt  in  ein  üieredigeS  ©efäß  einen  paf* 
fenben  großen  ©tein  tyineintfyitn.  ©ott  nun  baS  ©efafc 
nidjt  plafcen,  fo  muß  ber  ©oben  beffelben  ftarf  genug 
fein,  ben  Stein  ju  tragen.  2tber  ber  ©tein  brücft  eben 
nur  auf  ben  ©oben,  wäfyrenb  bie  ©eitenwänbe  unb  ber 
3)ecfel  beS  ©efäßeS  feinen  £>rucf  aushalten  fyaben  unb 
au$  bem  f einfielt  unb  fdjwadjftett  Rapier  gebaut  feilt 
fönnten. 

333tc  aber,  wenn  man  in  ein  foldjeS  ©efä'fj  SBaffer 
ober  fonft  eine  glüffigfeit  hineinbringen  trollte?  —  ©ewig 
fielet  eS  3eber  ein,  baß  eS  t)ter  nidjt  bloS  auf  ben  feften 
©oben  anfommt,  fonbern  man  muß  audj  bie  SEBänbe  feft 
genug  machen,  baß  fie  einen  ÜDrucf  beS  2öafferS  ertragen. 
2)aS  ffiaffer,  wie  überhaupt  jebe  glüfftgfeit,  brücft  nid)t 
nur  auf  ben  ©oben  beS  ©efäßcS,  fonbern  auefy  auf  bie 
äBä'nbe  beffelben.  £)aS  Reifet:  bie  glüfftgfeiten  brücfen 
nidjt  nur  abwärts,  fonbern  aud;  feitwärtS. 

Wod)  anberS  ift  eS  mit  ber  ?uft.  SBenn  ein  SBaffer* 
gefäß  nur  einen  feften  ©oben  unb  fejie  SBänbe  fyat,  fo 
fommt  es  gamicfyt  barauf  an,  n>tc  ftarf  man  einen  2)ecfel 
baju  madjt.  (£*in  ©efäß  aber,  worin  manSuft  fyineintljuit 
unb  abfperren  Will,  muß  einen  ebenfo  feften  2)ecfel  Ijaben, 
wie  ©oben  unb  2ßänbe  ftnb;  benn  bei  ber  feifeflen  93er* 
anlaffung  burd)  2luSbel)nung  ober  2)rud  ober  ^ßreffung 
wirb  bie  Suft  ebenfo  gut  ben  3)etfel,  wie  ben  ©oben  ober 
bie  SEßänbe  fprengen.  3)aS  fyeißt,  Wenn  Suft  brücft,  brücft 
fie  nid)t  nur  nadj  unten  unb  feitwärtS,  fonbern  aud?  auf* 
wärt«. 

9flit  furjen  2Borten  Reifet  alT  bieS  wie  folgt:  gefte 
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Äorper,  bie  nicht  nach  ben  Seiten  ausreichen  fomten, 
bröefen  nur  abtoärtä.  gliiffige  Server,  fctc  ftetä  flrcben, 
nad)  allen  Seiten  Einzufließen ,  bröefen  abn>ärt$  unb  fett* 
toärtä;  luftförmige  Sörpcr,  bie  ba*  Seftreben  haben,  fid> 
nach  allen  9?idjtungen  hin  auäjubehnen,  brüefen  abwärts, 
feittoärts  unb  aufwärts. 

£ierauS  aber  folgt,  baß  baS  ©etoidjt  ber  £uft  auf 
unferen  fiörper  feineStuegeS  etwa  abwärts  brüeft,  fenberrt 
ber  $rucf  iß  \>cn  allen  Seiten  fyer  gleid?mäßig,  ebenfo 
aufwärts  wie  abwärts,  ebenfo  \>on  fcorne  wie  fcon  hinten, 
ebenfo  fcon  redjtS  wie  fcon  linfS  ^er.  3)ie  Vuft,  in  bei* 
toir  uns  bewegen,  ift  freiließ  burch  baS  ©ewicht  ber  über 
ihr  lagernben  ungeheuren  i'uftfd)i$t  gepreßt  unb  preßt 
auch  auf  unS;  aber  »eil  eben  biefer  £)rucf  nach  allen 
(Seiten  gleichmäßig  ift,  gletdjt  er  ftd)  au«  unb  vermag  unS 
ntd;t  nach  irgenb  einer  Seite  l;in$ul>re|fcn. 

freilich  wirb  man  fagen:  baS  ift  ein  fc^(cd^ter  Üroff, 
wenn  wir  nur  barum  e^iftiren  f  ernten,  weil  mir  gleich* 
mäßig  t>on  allen  Seiten  gcjreßt  »erben!  —  2Boher  aber 
Fommt  eS,  baß  unfer  i>on  allen  Seiten  gepreßter  Körper 
nidjt  burd)  biefe  ^reffung  in  ftd)  felbfl  jufammenf  rächt? 

(SS  rührt  bieS  baffer,  weil  fich  in  unferem  ganzen 
Äörper  auch  wicht  Sin  glecfdjen  leerer  SKaum  befmbet. 
Allenthalben  in  unferem  Körper  befinben  ftch  entweber 
£uft  ober  ftlüfftgfeit  ober  fefte  Seftanbtljeile.  biefc 
Steile  ftnb  ebenfo  ftarf  in  ihrer  ^ßreffung  nad)  außen  wie 
bie  Suft,  bie  uns  umgiebt,  unb  baburd)  ^crrfd)t  jwifchen 
ben  inneren  XfytiUn  beS  Körpers  unb  ber  äußeren  Umge* 
bung  ber  Suft  ein  ©leidjgewicht,  baS  bcn  Drucf  ber  Suft 
unmerflich  mad)t. 

3)aher  fommt  eS  auch,  baß  SReifenbe,  bie  bie  ^öc^flen 
Serge  ber  6rbe  erfteigen,  mit  großen  förperlichen  Sc* 
fchwerben  ju  fämpfen  haben,   Auf  biefen  Sergen  nämlich 
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ift,  »te  ftd>'$  Don  felbft  »erficht,  ber  £>rudf  ber  Suft  totcl 
geringer  toie  auf  ftacber  ®rbe,  toeil  über  biefen  33ergett 
bie  Suftfd&idjt  nidjt  fo  btcf  ifl  tote  am  gufe  berfelbett. 
Der  Derminberte  3>ru<f  ber  Suft  Don  äugen  jlört  aber  baS 
©letdjgetoidjt  be«  DrmfeS,  ben  ber  Körper  ausübt,  unb 
bie  SReifenben  fangen  an  33(ut  $u  fdjttnöen,  befommen 
Stafenbtuten,  ja,  eä  tritt  33Iut  au«  ben  2lugen  fyerauä  unb 
fie  toerben  Don  einer  ©djtoere  in  ben  ©liebern  geplagt, 
bie  nidjt  Dom  Steigen  fyerrüfyrt,  fonbern  von  bem  Dermin* 
berten  3)rutf  ber  Suft. 

Der  Suftbrucf  ift  bafyer  ni^t  nur  unfdjäbtidf  unb 
umnerflid)  für  unferen  Sörper,  fonbern  toir  ftnb  einmal 
fo  gefdjaffen,  baß  toirunS  unter  biefem  Drucf  erft  redjt 
too^l  fielen! 


V.  93ott  fcer  £8trFitttg  unb  SWcffuno  fccö  fiuft- 

Da  bie  Suft  alle  Dinge  auf  ber  Srbe  Don  allen 
Seiten  umgiebt  unb  ber  Drucf  ber  Suft,  ioie  toir  gefeljen 
fyaben,  ebenfo  Don  allen  Seiten  fyer  gleichmäßig  toirFt,  fo 
giebt  ftd)  berfelbe  nirgenbS  $u  erFennen,  unb  beäfyatb  Ratten 
aud;  bie  9Kenfd>en  in  früheren  £etten  feine  Sl^nung  Don 
biefem  Drude  unb  feiner  ÜHMrFung. 

©obalb  man  jebodj  in  irgenb  einer  SBeife  einen  9taum 
luftteer  macH  erweift  ftdj  bie/SBirFung  be$  SuftbrutfeS  in 
außerorbentlidj  ftarfem  SWaße. 

SBenn  man  au$  einem  5Kebijinfläfd)d)en  ein  wenig 
Suft  faugt  unb  otyne  e$  Dom  SWunbe  gu  entfernen  mit  ber 
Sippe  bie  Deffnung  Derfdjliefjt,  fo  bleibt  ba$  gläfdjdjen  an 
ber  Sippe  pngen,  toaljrenb  bie  Sippe  in  ba$  glafdjdjen 
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fid)  hineinpreßt.  G«  rührt  bie«  nic^t  h«r  toon  einer  Sauge» 
Äraft  be«  leeren  SRaume«,  toie  man  ftd)'«  in  alten  3eiten 
badjte,  fonbern  &on  bem  Xxnd  ber  Suft,  ber  fofort  $um 
33orfchein  fommt,  toenn  bie  Suft  im  glafdjdjen  nicht  bcn 
©egenbrucf  au«übt.  £>ie  äußere  Suft  preßt  ba«  gläfcbchen 
an  bie  Sippe,  unb  berfeI6e  Suftbrurf  toirft  burdj  ben  Jlorper 
be«  2Renf<hen  unb  preßt  bie  Sippe  an  ber  ©teile,  »o  fie 
mit  bem  luftoerbünnten  9iaum  in  SJerührung  fteht,  in  ba« 
gläfdjdjen  hinein,  fo  baß  fie  an  einanber  haften  bleiben. 
3)ie  traft,  bie  gläfd^en  unb  Sippe  aufammenhält,  ift 
nicht  ettoa  in  bem  gläfd)<heu,  fonbern  n>irft  fcon  außen 
brüdfenb  auf  baffelbe. 

Stfan  fann  burch  eine  gut  eingerichtete  Suftpumpe 
auch  größere  ©efäße  luftleer  madjen.  §ierturch  M  man 
nic^t  etwa  ben  3)ru<f  ber  Suft  auf  bie  Äußenfeite  be« 
©efctße«  erf*  hcr^orgerufen,  fonbern  biefer  toar  aud?  fchon 
früher  ba;  allein  er  toar  untoirffam,  toeil,  fo  lange  Suft 
im  ®efäß  toar,  ber  Drucf  fcon  innen  bem  £>rucf  »on  außen 
gleich  fam.  3efct,  h>o  ba«  ©efäß  luftleer  ij*,  fehlt  ber 
©egenbrucf  fcon  innen,  unb  toenn  bie  SBanbe  be«  ©efaße« 
nicht  ftarf  genug  ftnb,  fo  Fracht  e«  jufammen,  alt?  ob  e« 
t>cn  außen  fcon  allen  ©eiten  her  einen  bi«her  nicbt  beftan* 
benen  £)rucf  au«$uhalten  hätte.  * 

2lm  leichteften  läßt  fleh  bie  SBirfung  be«  Suftbrucfe« 
erfennen,  toenn  man  ein  8?ohr  luftleer  macht,  beffen  eine« 
Snbe  in  eine  glüffigfeit  getaucht  ift.  9ttmmt  man  j.  33. 
ein  fyctyUQ  dio^x  unb  taucht  beffen  untere«  (Snbe  in  SBaf* 
fer,  toahrenb  man  am  oberen  (£nbe  mit  bem  ÜKunbe  bie 
Suft  au«faugt,  fo  ßeigt  ba«  SBaffer  im  SRohr  in  bie  $öhe. 
<£«  rührt  bie«  nicht  bat>on  h*r^  ba§  *to>a  totrHty 
ffiaffer  auftrugen,  fonbern  e«  toirft  fytxiti  ber  Drutf  ber 
Suft  unb  ber  Umftanb,  baß  toir  bie  Suft  au«  bem  SRohr 
entfernen  unb  alfo  an%  biefer  ©teile  ben  Suftbrucf  auf* 
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ljeben.  $>ie  Suft  nämlid)  brficft  auf  bic  ganje  £)ber~ 
fläche  be$  2Baffer$  fo,  als  ob  eine  Safl  barauf  läge. 
®äbe  e$  irgenb  eine  ©teile,  n>o  ba$  Sßaffer  bem  2)rucf 
nadjgebenb  auSmeidjenb  fonnte,  fo  toiirbe  e$  baljin  ftrömen ; 
ba  e$  ober  allentljalben  gleiten  3)rucf  }ti  tragen  Ijat,  fo 
bleibt  bie  Dberflädje  glatt.  ©o  toie  toir  aber  ein  9toljr 
fyineinfteefen  unb  i>on  biefer  ©teile  bie  Stift  burd)  ©äugen 
entfernen,  finbet  ber  3)rucf  fyier  nidjt  Patt  unb  bie  Saft, 
bie  baS  SBaffer  an  allen  ©teilen  ringS  um  ba$  9?oljr  $u 
tragen  l;at,  ^regt  baffelbe  in  ba8  Sioljr  hinein,  toofelbjl 
fein  ?uftbrucf  ejriflirt.  5Ridjt  unfer  ©äugen  fyebt  baS  2Baf* 
fer  in  bie  £ölje,  fonbern  ber  Suftbrucf  auf  ber  ganzen 
Oberfläche  beS  SBafferS  ijt  e$,  ber  biefeS  Steigen  be* 
SBafferS  im  SRoljr  $u  SBege  bringt. 

2Bie  fyocfy  aber  toermag  ber  üuftbrudf  baS  SBaffer  in 
einem  luftleeren  9?ofyr  fteigen  ju  laffen? 

$>te  Antwort  hierauf  n>iffen  unfere  33runnenmadjcr 
gan$  fcortrefflidj.  Unfere  SBrunnen,  bie  getoöljnlidjen 
pumpen,  tfyun  eigentlich  aud)  nidjtS  anbereS,  als  baß  fte 
bie  Suft  einc$  SRoljrS,  ba$  unten  in'S  S3runnenn>affer  ein* 
taudt)t,  auöpum^en.  iWidjt  bie  pumpen  ljeben  ba«  2Baffer 
in  bem  23runnen  in  bie  £oI)e,  fonbern  ber  2uftbrucf  iffc 
e$,  ^ber  baS  SBaffer  in  ba«  toon  ber  ^ßumpe  luftleer 
gemalte  SRoljr  fteigen  laßt.  SBeil  bem  aber  fo  ift,  fo 
weiß  e$  aud}  jeber  Srunnenmadjer,  baß  ber  SBrunnen* 
Äejfel  nidjt  jtoet  unb  breißig  guß  tief  unter  ber  6rbe 
liegen  barf,  toenn  bie  "ißumpe  loirffam  fein  foU. 

®er  Suftbrucf  toermag  baS  SSBaffer  nur  jtoei  unb 
breißig  guß  fyodj  ju  fyeben;  ift  ba$9tofyr  länger,  fo  bleibt 
ba$  SBajfer  in  ber  angegebenen  #itye  flehen  unb  fünunert 
ftdt)  um  ben  fonjiigen  leeren  SRaum  ber  SRofyfl  nidjt. 

3)er  (Srunb  Ijiertoon  läßt  ftd>  leicht  einfefyen.  Da 
ba«  ©teigen  be$  2Baffer$  in  einem  leeren  SRoljr  nur  tyer* 
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rüljrt  ton  bem  2)rucf  bcr  Suft,  bie  jebc  ©tcttc  be$  2Baf* 
ferä  tragen  fyat,  oon  weldjer  jeboeb,  bie,  wo  ba«  9tofyr 
eintaucht,  befreit  ift,  fo  wirb  ba$  ©teilen  aufhören,  fobalb 
bie  3Safferfau(e  im  SRoljr  fo  Ijodj  ift,  baß  fie  ebenfatts 
eine  fo!d>c  Saft  bilbet,  wie  ber  Üuftbrucf.  Unb  bie«  iß 
ber  gall,  wenn  bie  SBafferfäule  jwei  unb  breißig  ftuß  fyodj 
tjt  2)a$  fyeißt  mit  anberen  SBorten:  bie  Suft  brüeft  auf 
jebe  ©teile  ber  @rbe  unb  aller  ©egenßanbe,  mit  benen 
)"ic  in  23erül)rung  fommt,  gerabe  fo  ftarf  wie  eine  ebenfo 
große  (Säule  ton  3Wei  unb  breißig  guß  SBaffcr ! 

2)ic  Suft  ift  jwar  fefyr  &od>  unb  auf  einem  Ouabrat* 
3oü  glädje  rufyt  eine  Jhiftfäule,  bie  ganj  unjweifelljaft 
mehrere  Weilen  fyocfy  ift;  allein  Vuft  ift  leicht  unb  fte  wirb 
in  ber  £itye  immer  bfinner,  fo  baß  bie  ganje  ©äule  bod> 
nur  fcüiel  ©ewidjt  Ijat,  wie  eine  ©äule  Söaffer,  bie  einen 
3oH  breit  unb  bief  unb  jwei  unb  breißig  guß  fyod>  ift. 
Ifine  foldje  Säule  wiegt  aber  circa  15  <ßfunb,  fotglidj 
weiß  man,  baß  eine  ©äulc  Suft  Don  einem  Ouabrat*3°ß 
Durc^mefier  ton  ber  6rbe  ab  bis  $ur  £e[)e,  wo  bie  üuft 
aufhört,  bod)  nur  15  '»ßfunb  wiegt. 


VI.   (Stmge  f>aitptfäd)ltcf)c  (Srfd>ctnunQen  fccd 

fiufttrucfcS. 

2)a  man  nun  Weiß,  wie  ftarf  bie  8uft  auf  jeben 
Ouabrat*3ofl  brüeft,  fo  fann  man  fefyr  leicht  ben  ?uft* 
brurf  unb  afle  (Srfdjeinungen,  bie  er  tjeroorruft,  mit  größter 
©enauigfeit  beregnen. 

ÜJurcf)  ben  ?uftbrucf  fleigt  nic^t  «ur  SBaffer  in  einem 
luftleeren  9tofyr  in  bie  £öfye,  fonbern  aud)  jebe  anbere 
glüfftgfeit.   3ft  bie  Slüffigfeit  leichter  als  SBaffer,  fo  fleigt 
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ftc  aud>  Ijifyer  als  SBaffcr;  gäbe  eS  g.  8.  eine  ftlüffigfett, 
bte  nur  Ijalb  fo  fdjtoer  ift  tote  äBaffer,  fo  toürbe  fie  64 
guß  Ijocfy  in  einem  luftleer  gemalten  Siofyr  fteigen.  3ft 
bie  $lüf ftgfeit  fernerer  als  SBaffer,  fo  ttnrb  fie  im  luftleer 
gemalten  sJJoljr  in  bemfelben  2Waße  weniger  Ijodr)  fteigen 
»ie  baS  äBajfer. 

hierauf  grünbet  fidj  eines  ber  intereffantejten  unb 
ttndjtigften  naturtoiffenfdjaftlidfren  Onjtrumente,  baS  ©elefyrte 
unb  Ungelefyrte  ju  fdjäfeen  n>iffen;  tütr  meinen  baS  33aro* 
meter. 

Ouetfftlber  ift  befanntlid)  ein  flüfftgeS  2»etall,  unb 
biefeS  9WetaÜ  ift  toierjeljtt  mal  fdjtoerer  als  2Baffer.  6$ 
ift  flar,  baß  ber  Suftbrucf  nur  im  ©tanbe  ift,  eine  toter* 
je^nmal  Heinere  üttaffe  toon  Duerfftlber  in  bie  £itye  ja 
treiben  als  SEBaffer;  unb  ba  SBaffer  jtr>ci  unb  breißig  guß 
fyd)  ßetgt,  fo  folgt  barauS,  baß  baS  Duetffilber  in  einem 
luftleeren  9iofyr  nur  ettua  ad)t  unb  jtoangig  3ott  tyodj 
•        fteigen  toirb. 

3n  ber  £fyat  fann  man  ben  33erfudj  leidjt  ausführen, 
um  fic^  toon  ber  SBafyrljeit  beS  SuftbrucfeS  ju  überzeugen, 
©terft  man  ein  langes  OlaSroljr  mit  bem  unteren  Snbe 
in  ein  ©efäß  mit  Duerfftlber  unb  faugt  man  am  anberen 
Snbe,  fo  fteigt  baS  Ouecfftlber  in  bie  £ölje;  aber  toaS 
man  aud)  anmenben  mag,  eS  toirb  niemals  fyöfyer  als  ad>t 
unb  jwanjig  £ofl  fteigen.  —  Stimmt  man  ein  (SlaSroIjr 
toon  einigen  breißig  £oU  Sänge,  baS  nur  Don  einer  Seite 
offen  ift,  füüt  bieS  mit  Ouecfftlber,  Ijält  bie  Deffnung  mit 
bem  Ringer  $u,  fefyrt  baS  föofyr  um  unb  fteöt  eS  mit  bem 
offenen  Snbe  in  eine  ©djale  mit  Duerfftlber,  fo  fann  man 
ben  ginger,  ber  bie  Deffnung  toerfdjließt,  loegnefymen  unb 
man  toirb  beobachten,  baß  freiließ  baS  SRofyr  nid)t  toott 
bleibt,  fonbern  ein  Ifyeil  beS  OuecfftlberS  ausfließt;  aber 
nur  gerabe  fo  totel,  baß  immer  nodj  im  SKotyr  eine  Ouecf* 
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fUfcer*  Säule  fcon  acfyt  unb  jtoanjig  3ofl  Bleibt.   2)a  ba« 

9?otyr  aber  einige  breißig  30U*  ^«Ö  ift  f°  ö*>cr  *>cm 
QuedffHber  im  SRoljr  ein  leerer  9?aum  bleiben  unb  man 
*mrb  ben  ©tanb  be$  OuecffUber*  im  9tol>r  mit  gcttyigfeit 
Beobachten  flennen. 

2)enfen  wir  un$  nun  ein  fotdjcö  9toIjr  unb  hinter 
bemfetben  ein  Srettdjen,  Woran  man  mit  einem  Strich  ben 
Ort  bezeichnet,  wo  ba$  Ouecffüber  fteljt,  fo  wirb  bted  bie 
©rette  fein,  btä  wofn'n  ber  tfuftbrud  bie  QuecffUber*Sattle 
treibt. 

9tun  ift  aber  bie  Suft  nicht  immer  gleich  fcfywer  unb 
je  nach  ber  äBitterung  unb  ber  Sageäjeit  nimmt  ber  $)rucf 
ber  i?uft  311  ober  ab,  begleichen  ift,  wie  ftch  benfen  laßt, 
in  ben  Spätem  ber  Suftbrucf  ftarfer  alä  auf  hohen  SBergen; 
Siegen  unb  ©türme  t>eränbern  gleichfalls  ben  5)rurf  ber 
Suft.  5Da  e3  jebodj  ber  3)rmf  ber  fetft  ift,  ber  bem 
Ouecfftlber  im  9tohr  feinen  Staub  anweift,  fo  ift  e$  f(ar, 
baß  wenn  bie  £uft  feigerer  ift,  auch  ba$  Ouecfftlber  fyityer 
hinauf gebrüeft  wirb;  wirb  bie  ?uft  leichter,  fo  ftnft  bie 
Ductfftlfrer*  Säule  im  9tol)r.  9Kan  hat  alfo  eigentlich  an 
folgern  SRohr  einen  guten  üfiafjftab,  um  $u  fefyen,  ob  unb 
toelche  95eränberungen  in  ber  Suft  vorgehen,  unb  ba$  eben 
ift  ein  Sarometer,  ober  ein  3nftrument,  um  ben  jebeä* 
maligen  £)rucf  ber  Suft  ju  mefffcn.  gine  2fleffung,  bie 
für  ben  ©efunbfyett^uftanb  vieler  9J?enfchen,  für  bie  Hennt 
niß  ber  SBttterungö  ^  SSer^ältniffe  unb  für  bie  SWeffung  t?on 
fQfytn  unb  bie  anberweiten  naturwiffenfdjaftlid)en  3^«^ 
bon  ber  graten  SEBicbtigfeit  ift. 

9JJan  fann  ftd)  aber  in  noch  toiel  leichterer  SBeife  fcon 
ber  SBirfung  be$  2uftbrucfe$  überzeugen. 

9Ö?an  fülle  ein  @Ia«  mit  SBaffer  unb  bedfc  e$  mit 
einem  ©lättdjen  ftarfen  Rapier«  31t,  ba«  nicr)t  leicht  geudj* 
tigfeit  in  fld^  auffaugt.   ?egt  man  bann  bie  £anb  auf  ba« 
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Rapier,  fo  famt  man  ba«  @la«  umfeljren  unb  mit  ber 
Deffnung  nadj  unten  auf  ber  §axfo  flehen  laffen.  3a, 
toenn  man  e«  oorfldjtig  aufgebt,  bleibt  ba«  Rapier  an  bem 
©lafe  haften  unb  ba«  SBaffcr  fließt  nicfyt  au«. 

SBürbe  man  bie«  mit  einem  leeren  ©lafe  madjen,  fo 
toürbe  ba«  tyapitx  fofort  beim  Umfefyren  be«  ©lafe« 
abfallen;  obtool  nun  beim  gefüllten  ©lafe  fottcl  bic 
©djroere  be«  Rapier«,  toie  bie  be«2Baffer«  bie«  jur  (Srbc 
tyinabjiefjt,  gefdjieljt  e«  bennod)  nicfyt,  »eil  im  ©lafe  Suft 
fefylt  unb  ber  Suftbrucf  toon  außen  ba«  Rapier  an  ba« 
©la«  berart  preßt,  baß  e«  ba«  gatlen  beffelben  unb  ba« 
äto«fließen  be«  SBaffer«  fcerljinbert. 

Ueberfyaupt  fließt  feine  gtüffigfeit  au«  einem  ©efäß 
au«,  fobalb  man  nidjt  SRaum  läßt,  baß  ftatt  ber  Sttfftg* 
feit  Suft  in  ba«  ©efäß  einbringt. 

2BUI  man  au«  einem  gefüllten  gaß  glüffigfeit  au« 
bem  Srafyn  ablaufen,  fo  muß  man  oben  ben  ©punb  be« 
gaffe«  öffnen,  bamit  Sttft  eintreten  fann.  —  Jtefyrt  man 
eine  gefüllte  glafdje  um  unb  läßt  ba«  SBaffer  auslaufen, 
fo  fluefert  e«,  ba«  fyeißt:  e«  ftrömt  abtt>ed)felnb  Suft  in 
bie  glafdje  ein  unb  glüffigfett  au«.  —  Ürinft  man  au« 
einer  tooUen  glafcfye  unb  brüeft  fie  babei  an  ben  SQhtnb, 
fo  fyört  ber3nl)alt  auf  $u  fließen;  man  muß  abfegen,  um 
Suft  einjutaffen.  — 

2Rit  (Sinem  SBorte:  ein  ©efäß  giebt  feine  glüfftgfeit 
fcon  fid?,  fobalb  mau  e«  fcerfyinbert,  baß  Sttft  in  baffelbe 
einftremt. 


VII.   SBBir  febren  $ur  fiampe  $urücf< 

9tad)bem  toir  nun  fo  tocit  gefommen  finb  nadjjunmfen, 
baß  burdj  bie  ffiirfung  be«  Suftbrucf«  feine  glüfftgfeit  au« 
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einem  ©efäß  ausfließt,  fobafb  nidjt  ftatt  berfelben  2uft 
einbringen  fann,  finb  toir  im  Stanbe,  jur  l'ampe  jurücf* 
gufe^ren  unb  bie  Vorrichtung  berfelben  ju  betrauten,  toelcfjc 
cS  whmbert,  baß  baS  Del  in  bem  Skennroljr  $u  Ijod) 
ober  $u  niebrig  flehe. 

2Bie  toir  toiffen,  ftülpt  man  ben  Delfaften,  mit  Del 
gefüllt,  umgefehrt  in  ben  äußeren  33ehälter  hinein.  Xa 
ber  Xxa\)t  unten  auf  bem  ©oben  beS  äußeren  S3ehälterS 
aufßößt,  öffnet  er  bem  Del  einen  Slbfluß  unb  e$  fließt 
baffelbe  herau$  unb  in  ben  äußeren  Söe^älter.  £)iefe$ 
Ausfließen  geflieht  nid)t  ruhig  unb  gleichmäßig,  fonbem 
e$  erfolgt  unter  Raufen,  tt>o  balb  Suft  in  ben  Delfaften 
hinaufbringt  unb  balb  Del  abfließt  $>eöfyalb  ^ort  man  aud) 
ein  Slucfern  beS  DelS,  ganj  ätynlid),  toie  wenn  man  eine 
tooDc  93ierf(afc^e  umfehrt  unb  auslaufen  läßt. 

Allein  trofcbem  bie  Deffnung  beS  DelfaftenS  nunmehr 
unfcerberft  ift,  Ijört  bod>  balb  baS  Ausfließen  bcS  Dels 
auf;  unb  jtoar  gcfdjicfyt  bieS  bann,  toenn  baS  Del  im  äuße* 
ren  S3e^älter  bis  an  bie  Deffnung  beS  DelfaftenS  gejiie* 
gen  ift.  ©otoie  bicS  ber  gafl  ift,  fann  feine  üuft  in  ben 
Delfaften  fteigen  unb  baS  Del  bleibt  beäfjalb,  trofcbem 
baß  baS  Oefäß  umgefehrt  unb  bie  Deffnung  unten  offen 
ift,  im  Delfaften  fte^en. 

SWan  fann  fid)  burdj  folgenben,  fefyr  überaeugenben 
«erfuch  über  bie  9ttd>tigfeit  bicfeS  3uftanbeS  belehren. 

äflan  nehme  eine  größere  SDJebiainflafche,  fülle  fte  mit 
SBaffer,  lege  ein  ©tücfdjen  ©d)reibpapier  auf  bie  Deffnung 
unb  fetyre,  toäfjrenb  man  baS  ©lättdjen  fefthält,  bie  giafdje 
um.  2)aS  33lättdjen  toirb  bie  Deffnung  oerfcbließen  unb 
fein  SEBaffer  ausfließen  laffen,  felbft  toenn  man  eS  losläßt. 
9Jun  halte  man  bie  glafdje  umgefehrt  in  eine  Untcrtajfe  unb 
jtoar  nahe  an  ben  SSobcn  berfelben  unb  $tehe  baS  Rapier* 
blätteren  fort;  fogfeid)  »erben  Suftblafen  in  bie  glafdje 
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aufzeigen  unb  SBaffer  tötrb  ausfließen,  ©obatb  iebod)  ba$ 
SBaffer  in  ber  Untertaffe  fo  »eh  gefommen  ift,  baß  btc 
Deffnung  ber  glafcfye  unter  SBaffer  ftefyt,  vermag  feine 
tfuft  ein^ufiromen  unb  ba$  SBaffer  tt>irb  in  ber  gtaföe 
bleiben. 

£>te  ftlafdje  fann  tagelang  fo  gehalten  werben  unb  e$ 
toirb  nidjt  ein  Kröpfen  SBaffer  mefyr  in  bie  Untertaffe 
fließen,  ©obalb  man  jebodj  ba«  SEBaffer  in  ber  Untertaffe 
mit  einem  S^eelöffel^en  auäfdjityft  unb  baburdj  baffetbe 
fo  toerminbert,  baß  bie  Deffnung  ber  S^W*  »ieber  außer 
SSJaffer  fommt,  in  bemfelben  Slugenblicf  loirb  bie  Suft  in 
bie  fjlafdje  bringen  unb  toieber  fo  fciel  SBaffer  in  bie  Unter* 
taffe  fließen  laffen,  bi«  lieber  bie  Deffnung  ber  glafdje 
burd)  ba«  2ßaffer  »erfdjloffen  iß. 

SBer  biefen  leisten  SJerfudj  macfyt,  roirb  einfeljen 
fönnen,  tote  e$  ganj  natürlich  ift,  baß  gerabe  immer  fo 
fciel  Sßaffer  au«  ber  glafcfye  ausfließt,  toie  man  mit  bem 
Sljeeloffelcfyen  au«  ber  Untertaffe  entfernt  fyat,  unb  er  toirb 
fofort  toon  felbjl  einfefyen,  tüdc^c  SRoHe  ber  umgefefyrte 
Delfaften  unb  beffen  äußerer  33el)älter  bei  unferer  ttunpe 
frielt.  — 

2)er  Delfaften  toerfyält  ftdj  mit  bem  Del  ganj  fo, 
toie  bie  aKebijinflafdje  mit  äBaffer.  £>er  äußere  Söetyälter 
fcerfiefyt  bie  SioHe  ber  Untertaffe.  3war  Ähb  bei  ber 
Sampe  fein  Del  mit  einem  Teelöffel  au«gefd?opft;  aber 
bafür  ift  ber  SDodjt  ba,  ber  ba«  Del  3ur  flamme  füfyrt. 
2)urdj  ba«  ©rennen  ber  flamme  loirb  immerfort  ein 
toenig  Del  au«  bem  äußeren  Sefyälter  entfernt  unb  bie« 
madfyt,  baß  nad)  einer  SBeile  ba«  Del  im  äußeren  23eljal* 
ter  ftnft  unb  baburdj  bie  Deffnung  be«  Delfaften«  nicfyt 
mefyr  Dorn  eintritt  ber  Suft  abgesoffen  ift.  Sotoie  bie« 
gefd^t,  fteigt  eine  PnftMafe  in  ben  Delfaften  hinauf  unb 
e«  fließt  ein  toenig  Det  toteber  au«.  Sa*  Del  im  äußeren 
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kalter  flcigt  baburch  unb  öerfaließt-toieber  bie  Dcff> 
mmg  be«  Dclfaßen«  unb  fefct  bcm  wetteren  SluSßießen  be* 
Del«  eine  ©renje. 

Nunmehr  wirb  aud)  3cbermann  einfehen,  baß  ba« 
Heine  Sod)  im  äußeren  Sehäfter  ntdjt  überflüfftg  iß.  2Bäre 
fcie«  nicht  ba,  fo  Würbe  bie  2uft  nic^t  in  ben  äußeren  SBe- 
kälter  eintreten  fennen,  ba  bie  obere  weite  Deffnung  burch 
ben  SRanb  be«  Delfaßen«  oft  ganj  feß  toerfdjloffen  iß,  ju- 
mal  wenn  ßch  ein  wenig  Del  auf  bem  SÄanbe  feßfefct. 
£>a«  Üodj  alfo  fptelt  eine  widrige  SRofle,  e«  iß  ter  ff  anal, 
burch  welchen  ber  fo  bebeutenb  wirffame  Suftbrucf  feinen 
wefentltchen  (Sinfluß  ausübt 

3)a«  «Sinnreiche  ber  ganzen  Vorrichtung  wirb  erß 
red^t  flar,  wenn  man  bebenft,  wa«  man  eigentlich  tytx  \sex 

(ich  h*t- 

SDie  Aufgabe  iß,  baß  man  eine  l'ampe  mache ,  wo 

ba«  Del  immer  gleich  fa<h  e*  mag  *a*on  ^  °**r 
wenig  burch  bie  glamme  verehrt  fein.  SBoflte  man  bie« 
burch  3ugießen  erreichen,  fo  müßte  mau  aüc  Minuten  fo 
toiel  Del  jufchütten,  al«  abgebrannt  iß.  Durch  tiefe  Vor* 
ndjtnnfl  aber  macht  ßch  ba«  Slfle«  oon  felbß.  S)ie  glamme 
Derart  Del  unb  öffnet  baburch  ber  Suft  ben  eintritt  in 
ben  Delfaßen.  $icrburch  fällt  Del  heraus  unb  uerfchließt 
toieber  bie  Deffnung  be«  Delfaßen«  unb  e«  ßnbet  eine  fo 
fchöne  regelmäßige  SRegulirung  be«  Delftanbe«  ßatt,  wie 
man  ße  burch  ba«  forgfältigße  Nachgießen  nicht ,  erreicht 
haben  würbe. 


VIII.   &ad  93renitrofrr. 

9ia$bem  wir  bie  intereffante  Sinrichtung  fennen  ge* 
lernt  haben,  burch  welche  ßch  bie  t-ampe  felbß  ben  Del* 

»ernftein  VI.  10 
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ftanb  regulirt,  tootten  toir  un$  gu  bem  93rennro$r  toenben, 
um  beffen  medjanifdje  SSefdjaffenfycit  gleidjfallS  Fennen  ju 
lernen. 

3U  biefem  äderte  tooHen  nur  bie  ©laSglotfe  unb  ben 
(Stylinber  abnehmen,  am  CEtylinber* galtet  fo  lange  bretyen, 
bi$  ber  Docfyt  gan$  au$  ber  Sampe  fteljt  nnb  biefen  fammt 
bem  9iing,  toorauf  er  bef  eftigt  ift,  ljerauSljeben.  ©obamt 
ttJoKen  roh  ben  (Si)(inber*$alter  gleid)faU$  abnehmen  unb 
enbüd)  auefy  ba«  Ijol;le  Sftofyr,  fca$  in  bem  Srennrofyr  ftefyt, 
au$  bemfelben  fyerauSfjeben. 

^Jcacfybem  toir  ba$  getrau  fyaben,  fmb  toir  im  ©tanbe, 
in  baä  Srennrofyr  beffer  fyinein3ublirfcn,  unb  ba  fefyen  xoit 
benn,  baß  ba«  £>el  atoifcfyen  ben  2ßänben  jtueier  SRöfyren 
ftefyt,  toon  benen  ba$  äußere  mit  bem  £>elbefyälter  in  SSer* 
binbung  ftefyt,  roäfjrenb  ba3  innere  SKofyr  eigentlich  nur 
ein  oben  unb  unten  offener  ßtylinber  ift,  ber  burd)  ben 
SWittelraum  be$  äußeren  SRofyreS  geftedt  ift.  Sefefyen  tinr 
un$  nun  bie  Sßänbe,  jtt)ifd)en  toelc^en  fid)  ba«  £>el  bepu* 
bet,  genauer,  fo  finben  toir,  baß  bie  eine  SBanb,  bie  toei* 
tere,  glatt  ift,  toäfyrenb  in  ber  engeren  SBanb  ein  ©djrau* 
bengang  au^ßefc^nitten  ift,  ber  toie  ba$  ©etoinbe  eine« 
*ßfropfenjieIjer$  aufwärts  läuft.  Um  ben  &totd  biefe$ 
©etoinbeS  f ernten  ju  lernen,  muß  man  ben  Dodjtring  ge* 
nauer  befefycn  unb  ba  toirb  man  entbeefen,  baß  biefer 
feineöroegS  glatt  ift,  fonbern  baß  ftd)  $mzi  Keine  3a£f*H 
*  an  iljm  bepnben,  ber  eine  ift  auf  ber  Slußenfcjte,  ber  an= 
bere  auf  ber  Onuenfeite  angebradjt.  —  ®ie  33ebeutung  be$ 
äußeren 3at>f€n^  werben  toir  fofort  fennen  lernen;  als  bie 
93eftimmung  beä  inneren  3^Nä  ergiebt  ftdj  leidet,  baß  er 
eigentlid)  in  bem  ©djraubengang  ya  laufen  beftimmt  ift, 
ber  im  inneren  9iol;re  auägefdjmtten. 

Um  ftd)  fu'erfcon  )u  überzeugen,  braudjt  man  nur  toer* 
fudjStoeife  ben  2)odjtring  fammt  bem  2)ed?t  auf  ba$  innere 
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dtofyx  aufoufefcen;  fo  toirb  man  finben,  baß  bcr  Dodjtring, 
obglei^  er  toeiter  ifl,  al$  ba$  innere  SKoljr,  bod>  nidjt 
glatt  tyinunterrutfdjt ,  baß  ftd>  mefaieljr  nad>  einigem  $in* 
unb  $erbrefyeu  ber  innere  3aPten  3>od}tring$  in  ben 
©cfyraubengang  be«  SRofyr«  legt  unb  baß  ftdj  nun  bei  einer 
Keinen  9fad$ilfe  ber  Dodjtring  brefyenb  hinunter  begiebt, 
äfynlidj  tote  eine  Schraube  abtoärtä  ßeigt,  toenu  fte  richtig 
gebre^t  toirb.  3fl  er  ein  toenig  hinuntergegangen,  fo  fann 
man  benfelben  nidjt  toieber  glatt  fyerauäjieljen,  fonbern  man 
mug  rütftoärtä  breljen,  toie  toenn  man  eine  ©djraube  auQ» 
jie^en  toitl,  unb  man  toirb  bemerten,  baß  au$  richtig  ber 
Xod)t  toieber  aufzeigt  unb  jtoar  beäljalb,  toeil  fid)  ber 
innere  Rapfen  am  £)odjtring  nur  im  auSgefdjnittenen 
©djraubenring  aufwärt«  betoegen  fann. 

2Kan  fann  jefct  bei  einiger  2Bicberfyelung  recfyt  beut* 
Udj  fefjen,  toie  man  ben  2>odjt  beliebig  aufwärts  unb  ab* 
toärt«  ju  f ^rauben  vermag,  ober  richtiger,  toie  man  ben 
3apfen  be$  SiingeS  aufwärts  unb  abtoärts  in  bem  ©cfyrau- 
benlauf  fd)iebt,  toenn  man  nur  ben  Dodjt,  ober  richtiger 
beffen  8ting,  in  gehöriger  SRidjtung  brefy.  ::  i 

2öie  aber  fofl  man  ba$  betoerfflefligen,  toenn  ber 
SRing  im  Del  fte^t  unb  bte  Sampe  im  ©rennen  iß? 

3u  biefem  SSeljuf  bient  baä  H**  föo^r,  ba*  im 

Srennrotyr  geftanben  fyat,  unb  baä  Don  oben  bis  unten 

einen  Schnitt  fcat.    3n  biefen  ©c^nitt  na'm(i$  paßt  ber 

äußere  3atfen  be$  Docfctringe*  hinein-    ^re^t  man  nun 

ba$  tyoljle  töofjr  redjts  ober  linfä,  fo  nimmt  bieS  ben 

3apfen  mit  unb  ber  2>od)tring  muß  fW>  glei^faH*  nadj 

ber  beliebigen  SRicbtung  brefcn.    2>er  2>od>tring  ift  alfo  \ 

mit  feinen  jtoet  3apfen  eingejtoängt;  mit  bem  inneren  muß 

er  im  S^raubengang  laufen,  mit  bem  äußeren  in  bem  ge* 

raben  SluSfcbnitt  beä  Ijoljlen  Äo^rt;  unb  toenn  man  nun 
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biefeS  SRoljr  Bequem  brefyen  fatm,  ift  bie  Äuf*  unb  $T6= 
toartSbettegung  be$  3>odjte«  leicht  ju  betoerffkfligen. 

2Ber  mit  einer  ©cftebelampe  umgebt  muß  tootyf 
$lcfyt  geben,  baß  bie  beiben  3atfcn  £>octytringe$  beim 
Slnmaefyen  eine«  neuen  £)ocfyte8  an  tyre  ©teile  fommen, 
bacJ  ljeißt,  baß  ber  innere  3<tyfcn  in  b*tt  ©cfyraitbenlauf 
be$  inneren  SKobreS  unb  ber  äußere  3aPfen  *n  ^cn 
fdjnitt  be$  fyofylen  9lol)re$  eingefefet  toirb.  £fyut  man  ba$, 
fo  fann  man  ftdjer  fein,  3a^re  lang  an  folcfyer  ?ampe  fei* 
ner  9tef aratur  $u  bebürfen,  wenn  fie  nur  fonft  feft  gebaut 
ift.  3)urcb  2>rücfen,  ^reffen  unb  gewaltfame«  2)refyen 
lommen  jtüar  bie  3atfen  m*W  att  ^rc  nötige  ©teile,  aber 
fte  toerben  lofe,  fd^teifen  ftd)  ab  unb  aerurfadjen  bann  Un* 
annefymlidjfeiten  unb  Soften. 

|>at  man  nun  ba$  $o1)U  Sioljr  an  Ort  unb  ©teile 
gebraut,  fo  bemerft  man,  baß  e$  oben,  too  bie  glamme 
ift,  mit  jtoei  gegenüberffcfyenben  3aPfw  auf  bem  33renn* 
rotyr  aufliegt;  in  biefe  jn>ct  3aVfen  *>affcn  jtöei  SluSfdjnitte 
be«  St)linber*$alter$,  unb  fefct  man  biefen  auf  unb  brefyt 
tyn,  fo  brefyt  er  ba$  fable  SÄofyr,  ba$  fafyle  föotyr  bretyt 
ben  3)ocfytring,  ber  3)o$tring  muß  baburefy  im  ©^rauben* 
gang  laufen  unb  fo  ben  3)od)t  na<f>  belieben  feigen  unb 
ftnfen  Iaffen. 

SEBenn  man  bon  bem  SReguliren  be$  DelßanbeS  fagen 
muß,  baß  man  fyier  eine  ftnnreidje  Einrichtung  *or  ft<$ 
bat,  fo  muß  man  öon  ber  Sinridjtung  be*  93rennrobr$ 
unb  feiner  Steile  fagen,  baß  man  an  tym  ein  ftetneS  me* 
c§anifcbe$  »unfttoerf  befifct,  ba$  mel  Sttacbbenfen  gefoftet 
$at,  betör  man  e$  fo  ^er^ufteUen  im  ©tanbe  getoefen  ift. 
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IX.   $)er  Sicbtftrom  unb  bic  Ocrbrennnng. 

9?adjbem  toir  bie  medjamfdje  Cinridjtung  be$  ©renn* 
roljr$  fcnnen  gelernt  haben,  »ollen  fcir  un«  $u  ber  Sin* 
ridjtung  be$  ?uf  tjuge*  toenben,  um  $u  geigen,  tote  aud) 
tyier  äöeö  auf  natunmffenfdjaftlichen  ^rin^tpien  beruht  unb 
ein  SBerf  berart  nur  möglich  »urbe,  nachbem  bie  SBiffen* 
fdjaft  bie  ©efe^c  be$  Serbrennend  naher  erforfc^t  hat. 

3)a§  geuer  nur  unterhalten  »erben  fann  beim  freien 
Zutritt  ber  8uft,  »ei§  je&t  fdjon  jebe  fföchin;  welche  »©He 
aber  bte  l'uft  hierbei  fpielt,  haben  jrcar  Siele  fchon  einmal 
gehört,  aber  bodj  noch  mel  $u  SBenige  begriffen. 

2»an  fann  jefet  unumftöfclich  ben  Vcttct«  führen,  baß 
eä  ber  eine  Veßanbtheil  ber  Suft,  ber  Saucrfioff  ifi,  ber 
eigentlich  bie  Verbrennung  mSglidj  macht,  benn  jeber  @e* 
genftanb,  ber  verbrennt,  fyut  bie«  eben  nur,  inbem  er  fid> 
mit  bem  ©auerftoff  ber  t'uft  djemifety  »erbinbet.  ättc  Birten 
Don  Verbrennung  pnb  nic^td  als  c^emtfe^e  Vorgänge,  unb 
ein  $auptbeftanbtheil  ju  biefem  chemifchen  Vorgänge  ift 
ber  ©auerftoff  ber  üuft. 

9?un  aber  ift  unfere  Suft  ein  ©emifch,  in  »eifern 
nur  ber  fünfte  2:t)eil  au«  ©auerftoff  befteht.  Dtefe«  gfinf* 
tcl  unterhalt  jtoar  bie  Verbrennung  unferer  gewöhnlichen 
Brennmaterialien;  aber  biefe  Verbrennung  ift  burchaus 
eine  fefyr  unboHFommene.  Vei  allen  unfern  getucbnlichett 
Settern  auf  bem  beerbe  tote  im  Cfen  geht  ein  foftbarer 
Ztyil  bes  ^Brennmaterial*  al$  jRauch  verloren,  benn  ber 
iftaud)  befielt  auö  fetner  Sfo^le,  welche  ein  oorjfiglidje« 
unb  feljr  ^etge^  geuer  liefert,  »enn  man  eä  nnr  berfhljt, 
beffen  Verbrennung  gu  beforbern.  Die  Äöchinnen  toiffen 
jwar,  bafj  baä  geuer,  toenn  e$  nicht  recht  brennen  koiQ, 
biefen  9?aud>  berbrettet,  unb  fte  Ijäbtn  e$  burdj  Erfahrung 
gelernt,  baß  ein  »nblafen  be$  geuer«  mit  bem  SWunbe 
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ober  bem  33tafebalg  beit  SRaudj  vertilgt  unb  bic  fyetle 
glamme  aufftytagen  läßt.  Srofcbem  ift  im  allgemeinen  bie 
Steuerung  bei  un$  nodj  fefyr  im  Birgen  unb  fo  lange  man 
nodj  au$  ben  ©djornfteinen  ber  ^3rt\oat^äufer  unb  gabrifen 
ben  Wavtä)  auffteigen  fteljt,  fo  lange  ^errfc^t  nod)  eine 
furdjtbare  Verfdjtoenbung  im  §au$tyalt  unb  eine  fdjablicbe 
33eläftigung  ber  ©efunbljeit. 

(58  bebarf  nur  jiner  ridjtjgen  33efyanblung  ber  Neuerung, 
unb  $max  einer  tüchtigen  gufüfyrung  eines  tfuftftromeg  in'S 
geuer,  um  ben  Sftaudb  ganj  jh»  vertilgen  unb  eine  groge 
(Srfoarnig  toie  eine  SKo^lt^at  für  bie  9Kenfd>en  $u  ergeu* 
gen.  33i$I)er  l)at  man  in  33erlin  nur  toenige  gabrifen,  bie 
eine  fcoflftänbige  Verbrennung  beö  9?aud)e$  ernteten  unb 
^  beren  <3a>rnfieine  ber  9?adbbarf*aft  feine  33efdjroevbe  t>er* 
urfadjen.  3n  Senbon  ift  man  in  biefer  SÖejtefyung  toetter 
*orgefd>ritten  unb  barf  bie  Hoffnung  liegen,  balb  über  ben 
Käufern  biefer  (Statt  ni$t$  mcfyr  von  jenem  93etoei$  ber 
Unfenntnig  unb  ber  Verfdjtoenbung  3u  entbeefen. 

Kud)  Del  verbrennt  in  getoitynlidjen  gätten  unter 
Verbrettung  von  SRaudj  ober  tfampenrug.  3ie^t  man  ben 
SDodjt  einer  getoöljnftdjen  Äücfyenlampe  nur  ein  wenig  in 
bie  £öl>e,  fo  qualmt  ober  Haft  fte,  unb  bieS.rityrt  nur 
ba^er,  bag  ber  ©auerftoff  ber  umgebenben  Suft  nidfrt  au$* 
reity,  ftdj  mit  allen  Steifen  be$  ^Brennmaterials  ju  toer* 
binben,  toeSljaib  ein  wertvoller  Jljeil  be$  ^Brennmaterial* 
als  9Juß  unverbrannt  fortgebt. 

2)em  Uebel  fönnte  man  freiließ  baburd>  abhelfen,  bag 
man  ftets  Suft  jubläft;  aber  biefe  äbljilfe  ift  unprafttf* 
unb  fann  nur  mit  Srfolg  gefdjaffen  werben,  wenn  man  bie 
ßinridjtung  trifft,  baß  bie  glamme  felbf*  bie«  ©efdjäft 
übernimmt,  unb  bteS  tft  in  ber  <5d&iebelam*e  wie  in  ber 

Bfkallampe  in  fe^r  *oraäglid>em  2Kage  ber  gatt. 

•  « »» * 
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Um  bic$  einjufcfyen,  muß  man  eine  ganje  ftetfje  natur* 
hM|7enfd)aftlid>er  ©efefce  fennen  lernen,  t?on  benen  tic 
^auptfäc^Ctc^flcn  folgenbe  finb: 

grftenä:  bie  SBärme  beljnt  ade  Dinge  aus,  unb  am 
nteiften  ift  bie«  Bei  8uft  ber  ftatt.  2Barme  $?nft  ift  mett 
auägebefynter  a(«  falte. 

3n>eitenfl:  bie  auSgebefynte  Vuft  ift  leicfrter,  al«  bie 
nid)t  au£gebel)ute.  Drittens  ift  £ufi  ein  fcfylecfyter  Leiter 
ber  SBärmc,  ba$  Reifet ,  fic  giebt  bic  äBärme,  bie  fie  auf* 
genommen  fyat,  nidjt  fo  fdjnclt  ab;  enblid)  viertens  ift  e$ 
eine  $olgc  beä  ?uftbrurf$,  baß  feidjte  ?uft  immer  naefy 
oben  fteigt,  fobalb  fic  fid>  im  ©creid)  fd^toererer  £uft 
beftnbet. 

SSßaS  n?ir  fyier  in  wenigen  28ortcn  ati  9?aturgefcCc  an* 
gegeben  fyaben,  (aßt  fidj  fcoflftänbig  beireifen,  greilicfy 
fann  ber  grünblicbe  SBctoeiä  für  a(T  ba3  nur  in  ausfuhr* 
liefen  Erörterungen  gegeben  werben;  allein  c$  fyaben  fo 
unenbltd)  uiele  ©eifpiele  im  £eben  biefe  Waturgefefee 
fdion  $u  fo  befannten  fingen  in  ber  2Belt  gemalt,  baß 
bie  ?efer  unä  ftcfcerlid)  bic  Setoeife  hierfür  erlaffen  unb 
fid)  mit  ben  9?efultaten  begnügen  werben,  roeldic  biefe 
9^aturgefet}e  bei  ber  SWegulirung  beä  l'uft&uge*  an  ber 
Vampe  im  nädjften  Slbfdjnitt  jeigen  toerben. 


X.  £>tc  Regelung  bed  £uft$itgc*. 

Um  eine  ooflftänbige  Verbrennung  beä  Del«  in  ber 
Vampe  fyemrjubringen,  ift  an  berfelben  forcol  ber  3^"** 
ber,  tt>ie  ber  3t)linber*#alter,  unb  ebenfo  ba$  enge  ?uft* 
roljr,  ba$  mitten  im  33rennrofyr  befeftigt,  toie  enbüd)  ba$ 
2l&gufc*@efäß,  ba$  an  baffelbe  angefdjraubt  iji,  in  *oüV 
fommen  fwnrettfyer  2Bcife  eingerichtet. 
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£>urcb  ba$  3ufaramen»Wen  all  biefer  einzelnen  Streite 
ip  bie  3uffi^rung  frtfe^cr  2uft  jur  glamme  biefer  felbft 
unb  ber  Suft  übertragen  loorben. 

3>a$  ^au^tfa^Kd^fle  in  biefer  Vorridjtnng  la§t  pd> 
leicht  überfein.  2>ie  glamme  ip  eingeföloffen  in  einen 
3tylinber,  ber  unten  unb  oben  offen  ifl  unb  in  welchem 
pd>  alfo  flet«  Suft  bepnbet.  3)urcf>  bie  $>ifee  ber  glamme 
toirb  bie  im  Stjltnber  bcfmblidje  üuft  l>ei§,  unb  ba  fie  ba* 
burefy  ausgebest  unb  alfo  leid)ter  totrb  als  falte  ?uft, 
ftetgt  pe  jur  £i%  unb  ftromt  oben  au8  bent  3tyltnber 
tynauS.  3>urd>  bie  SBirfung  be«  SuftbrucfS  aber  tritt  von 
unten  frifdje,  falte  Suft  in  ben  3#inper  hinein,  bereit 
frif^er  ©auerPoff  toieber  jur  Verbrennung  bient.  3)iefe 
Suft  jebodj  toirb  fofort  toieber  burefy  bie  £>tfce  oerbünnt 
unb  mu§  bafyer  toteber  oben  au$Promen,  tDoburdj  pe  h>ie* 
berum  einem  neuen  Suftprom  <ßlafe  mad)t,  fo  bafj  fo  lange 
bie  flamme  brennt,  ein  fortbauernbeS  SinPrömen  frifdjer 
Suft  oon  unten  unb  ein  ÄuSprßmen  ©erbrauster  Suft  oon 
oben  fyeroorgerufen  unb  fomit  bie  Verbrennung  im  tyoljen 
©rabe  beförbert  unb  eine  pet*  reine,  Ijelle  Stamme  unter* 
galten  toirb. 

ÜKan  braucht  nur  ben  3tyKnber  toetyrenb  be«  S5ren= 
nen$  ber  Sampe  abjuneljmen,  um  ju  fefyen,  toaä  eigentlich 
ber  Vorteil  biefer  Einrichtung  ip  unb  toie  ber  3tyl*nber 
im  ooflen  ©inne  bc$  SBorteä  ein  ©Barmittel  beS  39renn* 
materials  ip.  Dfjne  3^^ncev  »tennt  bie  Stamme  Pacfrig 
unb  rußig,  pe  blaft,  ba«  fyetßt,  pe  fefct  eine  ÜWaffe  un* 
»erbrannteu  SofylenPoff*  ab.  g$  pnbet  alfo  eine  unvott* 
ftanbige  Verbrennung  Patt,  bei  ber  ein  toefentlidjer  I^etl 
be$  ^Brennmaterial*  oerloren  geljt.  3up<m  if*  Slamtne 
rofylt<$  unb  leuchtet  fetyr  toenig.  —  (S$  tritt  hierbei  ynax 
©auerpoff  an  bie  Stamme,  aber  niefit  genug,  um  bie 
cfyoer  oerbrcunlidje  So^le  $ur  3öei6glüfu)ifce  $u  oringen. 
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©efct  man  jebocti  ben  3tfinber  auf,  fo  tyört  fofort  ba* 
glatfern  unb  Olafen  auf,  bie  Äofyle,  ber  SKug  Dcrbrennt 
in  beut  reidjlidj  guftrömcnfcen  ©auerPoff  unb  bringt  eine 
toeige,  tyefle  Stamme  IferDor,  bie  für  ben  getoctynlidjcn  «e* 
barf  nidjtä  gu  toünfdjen  übrig  lagt. 

X)iefer  fyauptfädjlicfye  $oqug  ber  ßinriccjtung  ift  aber 
Don  fo  Dielen  Dorjfigltdjen  ©njeln^eiten  unterpüfct,  bag 
toir  fie  ntcfyt  überfein  bürfen. 

SJor  SlUem  pnbet  ein  bereiter  Üuftftrom  Patt.  Der 
S^inber  *  £alter  ip  nämlict»  bort,  too  ber  9ianb  be*  3^* 
linfcer«  pcljt,  ebenfalls  offen,  fo  bag  Don  Ijier  ein  Suft* 
ftrom  ber  äußeren  ©eite  ber  freiärunben  glamme  &u* 
geführt  toirb.  3«  biefem  einen  ©trom  fommt  aber  nod) 
ein  $roetter,  ein  £>auptftrom,  ber  bnrd)  bie  Södjcr  be$ 
angeschraubten  «bgug  *  ©efäge*  ftrömt,  Don  #er  in  ba$ 
enge  ?uftrol>r  jietit,  beffen  Snbe  mitten  in  bie  giamme 
fü^rt,  fo  bag  bie  Suft  mitten  burd>  ben  £id>tfret$  gejjt. 
3)ie  giamme,  in  foldjer  äBeife  Don  innen  unb  äugen  mit 
ifuft  gereift,  brennt  batjer  in  einem  fronen,  gellen  Sickte. 

S5on  ber  SBirfung  beiber  Suftflromc  fann  man  fidj 
leidet  burdj  einen  Scrfudj  überzeugen.  Detft  man  bie 
unteren  Deffnungen  bcö  3^^nbcr^altcv«  $u,  fo  beginnt 
bie  Stamme  &u  flacfem,  unb  j»ar  erweitert  fid)  hierbei 
bie  ©pifce  ber  glamme  unb  fcfct  Äug  an  ben  3*)linbcr 
ab;  tyält  man  bie  Södjcr  be$  angefdjraubten  8bgug«®efäge# 
i«/  fo  foifet  pd>  bie  giamme  unb  ber  9iug  Peigt  in  gera* 
ber  i?inie  auf. 

2Bie  pd>  benfen  lägt,  l>at  bie  $>öf>c  unb  bie  Seite 
be$  3^i"b«^  toefentlidjen  ffiinflug  auf  ba«  geuzten  ber 
Sampe.  3P  ber  Jftlmber  ju  fyodj,  fo  ftrtfmt  bie  ?uft  nicht 
fcfynefl  genug  auä  unb  lägt  nicfyt  fdjnefl  genug  frifdje  Suft 
ein,  tooburdj  bie  giamme  leibet;  ip  er  ju  furj,  fo  Pr&mt 
bie  ?uft  fo  föne«  au*,  bag  bie  SBirfung  berfelben  geftört 
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ift.  Das  üttaß,  ba$  jefet  ber  3tylinber  ber  ©d>iebetantye 
fyat,  ift  fo  jtcmüA  ba$  richtige  unb  barf  ol)ne  sJ?acfytljetf 
nicfyt  überfdjritten  »erben. 

Dag  aud)  bic  Sßeite  be$  3t)Iinber$  von  einfhiß  ift, 
lägt  fid>  leicht  benfen.  Die  £uft  muß  burdt)  bie  Stamme 
ftreidjen;  bie  nebenfyerjiefyenbe  £uft  ftört  burd)  Hbfüljlung 
mefyr  aft  fie  fflrbert;  unb  beSfyafb  muß  ber  3*)ttnfc"  «udj 
bort,  fto  bie  ©pi£e  ber  flamme,  too  fte  am  fycißeften  ift, 
ptofctid)  enger  »erben,  bamit  bie  breit  einflrömenbe  ?uft 
redjt  gebrängt  nnb  fräftig  an  bie  ft(amme  gelangt  «nb  üjr 
2Berf  bafelbft  verrietet.  —  3n  biefer  ©ejiefyung  finb  nic^t 
atle  34)^er/  jfcfet  fäuflid)  finb,  gfeid),  fenbern  mart 
muß  toofyl  Ädjt  geben,  baß  gerabe  bie  Verengung  be$  3*)s 
linberä  uid?t  ju  fyocfy  über  ber  gfanunc  ftattfinbet,  »a$ 
öfter  ba«  ^piafeen  ber  3^infecr  veranlaßt,  ofyne  ba§  ber 
3»ecf  ber  Verengung  erreicht  »irb. 

(Snb(id)  müffen  roir  nodj  bie  ftcxm  be$$lbguß*@efäße$, 
bie  $rt,  tüte  bie  i*öd)er  baran  angebracht  finb,  af$  fefyr 
3»ecfentfpred)enb  bejeidjnen.  DaS  @efäß  ift  fo  eingerid)* 
tet,  baß  toenn  e$  vom  überfließenben  £)el  voll  ift,  bie 
t'ampe  felbft  ba$  3c^)en  giebt,  baß  man  bem  Uebef  ab« 
Reifen  foü.  Die  gönn  beö  ©efäßeS  unb  beffen  £ö<$er 
finb  nämlich  fo,  baß  ba$  £el  im  2lbguß  bie  ?od)er  ver* 
ftopft,  ofyne  überzufließen,  $>ierburd)  verflogt  fid>  ber 
^nftjug  unb  bie  l'ampe  fängt  an  $u  bfafen  nnb  ma^nt  von 
felbft,  baß  man  ba$  Del  vom  Slbguß  entfernen  müffe. 


XI.  2d)lujtbetra<btmic\ 

2öol  mancher  unferer  i-efer  mag  im  3^«^!  barübet 
getoefen  fein,  ob  bentt  toirfüd)  bie  <3d)iebelampe  ein 
geeignete«  Sfycma  fei  für  eine  ©etrafyung  auö  bem  SReidj 
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ber  9htur»iffenfd)aft;  xoix  glauben  inbeffen  gegeigt  ju 
tyaböt,  baß  etnerfeitö  bie  ©nridjtung  berfelben  nur  erbaut 
toerben  fonntc  »on  Männern,  lueldje  &on  ben  ^rinjtpien 
ber  9Jaturtoijfenfd)aft  ausgingen  unb  anbererfeitä  ftiemanb 
eine  ridjtige  6inftd>t  in  ba$  SBefen  ber  bereite  fo  getoitym 
lidj  geworbenen  ^ampe  fyäben  fann,  bem  biefe  ^rinjipien 
fremb  finb. 

2Bir  »ünfcfyen  aber  gum  ©djhifc  an  biefeä  ^ema 
nod)  eine  23etrad)tung  angufnüpfen,  bie  gerabe  in  toieler 
Söejiefjung  bie  toefentfi^flc  unb  toidjtigfk  ift  £)iefc  33e* 
irad>tung  ift  iu  ben  2öorten  auägebrürft:  „9m  Söereicfy 
ber  menfcfylidjen  ©efeflfdjaft  ergebt  fid>  bie  Matur  gur 
Äuüur." 

3)er  sJ!ftenfdj  ift  fd)on  ergaben  über  baä  £fyier,  inbem 
er  fid>  ©enüffe  $u  erzeugen  im  Staube  ift,  bie  bem  Ityiere 
fcerfagt  ftnb,  fcbalb  fte  bie  Watux  xijm  nid>t  bietet.  Sclbft 
ber  3£Bi(be,  ber  in  ben  9lbenbftunben,  xdo  baä  Vicbt  ber 
Statur  gefdjtounben  ijr,  fid>  ein  geuer  anjünbet  unb  in 
biefer  ffinfUtyen  33cleud>tung  einen  grfafe  für  baß  tfictyt 
be$£age$  fitd)tunb  finbet,  geigt  fty  burdj  biefe  Ifjatfadje 
allein  fd>on  als  ein  SBefen  tyityercr  %xt,  »etdje«  nid>t 
abhängig  fein  mag  Don  ber  Drbnung  ber  Watur,  ber  fidj 
fein  £bicr  $u  ftiberfefcen  vermag.  $)a$  Üfyier  ift  ein  t>ott* 
fommencr  ©Hatte  ber  9tatur;  ber  SWenfd),  felbft  bie  xoiU 
be|le  unb  rofycftc  ättenfdjengattung,  fudjt  burd)  fünfilidje 
Sorridjtungen  fid)  fcon  ben  Regeln  ber  fflatur  unabhängig 
ju  machen. 

3»ar  ift  ber  Genfer)  genötigt,  bei  att  feinen  fünften 
äur  93efämpfung  ber  9iatur  roieber  gu  ber  9totur  feine 
Sufludjt  $u  nehmen;  aber  er  ttyut  e«  im  buntten  Semu&t* 
fein,  ein  $err  ber  Siatur  ju  fein.  6r  befämpft  bic 
ginfternifc,  n>ei(  er  fidj  nidjt  bem  ©efefce  ber  Statur  unter* 
»erfen  unb  nic^t  baö  SRadjttager  fudjen  »td,  fobatb  bie 
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©onne  nicht  mehr  leuchtet.  Unb  fielet  er  flcf^  auefy  Sterbet 
genötigt,  ba$  Seuchtmaterial  von  ber  Statut  ju  entlegnen, 
fo  tljut  er  e$  bod)  in  ber  nötigen  ffirfenntniß,  ba§  et 
nicht  nur  ber  ginfterniß  £rofc  bieten,  fonbern  auch  bie 
Statur  amingen  barf,  i^m  gerbet  (Diente  $u  leiften.  — 
Seitliche  ginfternig  ift  Statur,  fünfte  Beleuchtung, 
felbft  bie  rofyefte  unb  fchledjtefie,  ift  Kultur  unb  tt>ir 
fe^en:  ber  Sttenfch  ergebt  bie  Kultur  jur  $errföaft  über 
bie  Statur. 

2Mch  ein  fyotyer  Stritt  aber  ift  in  biefem  Kultur» 
bepreben  »ou  ber  rohen  Beleuchtung  burtfy  ©ol^branbe  bis 
jur  Beleuchtung  burd)  Stüter  unb  Sanken,  unb  toelch  ein 
gortfdjritt  liegt  oen  ber  rohen  Beleuchtung  ber  getoolnts 
lidjen  Kfidjentampe  btä  $ur  fdjonen,  fünftlichen  GErteuchtung 
ber  Umgebung  buvcfy  eine  ©djiebelampe! 

3n  biefem  ©inne  ift  bie  ©djiebelampe  ein  gute« 
3eugniß  ber  Kultur  unb  gerabe  toeil  fie  fdjon  ein  fc^r 
gewöhnliches  SSevfjeug  ber  Beleuchtung  unb  fo  toeit 
verbreitet  ift,  ba§  man  fie  felbft  in  ber  ärmlichen  2Boh» 
nung  ftnbet,  gerabe  be«halb  barf  man  an  fte  bie  ernftttdje 
Betrachtung  fnüpfen,  toie  fefyr  ber  ÜWenfd}  fdjon  vor* 
gef  dritten  ift,  burdj  Kultur  bie  Statur  $u  befanden  unb 
fleh  bienftbar  $u  mad)en! 

3n>ar  ftnb  ffinfilichere  Sampen  erfunben  toorben,  unb 
bie  Uhr  »£ampe,  in  toelcher  ein  Uhrtoerf  ba$  Del  vom 
gußgeftell  bi«  jum  £>ocht  erhebt,  verbient  al$  Kunft* 
unb  Kulturtoerf  nod)  mehr  ?ob  aW  bie  Sampe,  bie  toir 
betrachtet  h^ben;  allein  too  bie  Kunft  nicht  meljt  ein 
natürliche«  Bebürfnig  auf  einfachem  Sßege  befriebigt,  ba 
ift  fie  fchon  Supt«,  unb  ber  £u$u«  gehört  gfear  auch  in 
bie  Kultur  bet  menfehlichen  OefeOfdjaft  hi««n,  aber  et 
liegt  boch  auf  einem  neuen  unb  ferneren  Selbe. 

Onbeffen  toollen  toir  nicht  oergeffen,  baß  alle  »rten 
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ton  fünjllicfjer  Sampen*  SB eleucfctung  jefct  nur  eine  lieber* 
gangSjlufe  ftnb  nad?  einem  fyBfyeren  £iele  ber  Kultur  unb 
baß  oljne  3»eifel  bie  3eit  nicht  mefyr  aü^ufern  ift,  »o 
niinbeftenS  in  größeren  Stäbten  eine  allgemeine  SBeleud?^ 
tung  burdj  @a$  bie  nodj  biel  ju  tfjeure  Del  =  Beleuch- 
tung ganj  unb  gar  verbrängen  toirb.  ©d>on  ift  und 
Bonbon  fyierin  al$  2Kußer  vorangegangen.  2)a$  ®a$lid)t 
tyat  bort  fetyon  feinen  2Beg  in  bie  ^rtoattoofjnungen 
gefunben.  Um  ^ufctifö,  am  @efeHfcf>aft$tifc$,  am  «rbeit«* 
ttfdj,  im  Sdjlafeimmer  unb  in  ber  8üd}e  erfefct  bort  fdjon 
in  Saufenben  von  Käufern  fca«  ®a$  bie  Deflampe  unb 
betoafjrt  ftd>  burdj  größere  33iHigfeit,  $eüigfeit,  ©^öntyeit 
unb  $Retnlid>feit  in  fefyr  fyoljem  ©rabe.  ©a$*  Anlagen  in 
^ritat^äufern  gehören  bort  ju  ben  getoöfalidjen  Dingen, 
unb  balb  nnrb  e$  baljtn  fommen,  baß  Apaufer,  in  benen 
bie$  fefylt,  Dtotfy  fyaben  »erben,  ÜKietljer  $u  erhalten.  — 
Slber  aud>  bem  gemöfynlictyen  ©aälidjt  ift  fictyerlidj  feine 

8cfc6*>  bcnn  fobalb  e$  gelingt,  ba$  SBaffer  in  feine 
djenüfdjen  Urftoff e  auf  billigem  2Bege  $u  jerfefcen,  toirb 
biefeä,  baö  man  fonft  al$  einen  Stoff  betrachtete,  ber  bem 
geucr  feinbfelig  ift,  baju  bienen,  in  nodj  billigerer  253eife 
£id>t  unb  2Bärme  ju  verbreiten  unb  bem  2Renfd?en  bie 
9)?ad}t  ju  verleiben,  in  noc$  tyityerem  ©rabe  aU  jefct  bei 
ginfkrniß  unb  ber  fialte,  ba$  ^etgt  ber  9Jatur,  $u  trofcen. 

Die  Kenntniß  ber  Statur  ift  beSljalb  eine  $o$e  «uf* 
gäbe  be$  üflenfa)engefd;led)t$;  bie  tfenntuiß  ber  9tetur 
ergebt  ben  ÜRenfdjen  jum  $errn  ber  9?atur  unb  bringt 
iljn  jum  fyoljeren  ©tanbpunft  ber  flultur,  ber  eben  bie 
naturgemäße  Stellung  bei  benfenben  9Jfenfd>en  entfpric&t. 
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II 


I.   SEBte  ein  2ant>furncben  tvanfcert  unb 

toanbelt*  • 

£te  SKatur  ift  bte  größte  SBertoanblungäfabrif,  bie  je 
ein  ©eift  erftnnen  fann,  unb  $ugleid>  ift  afleä  in  iljr  auf 
etoiger  äBanberung  begriffen,  fo  bag  ein  ruljetofeä  93er* 
änbern  ber  ©eßalt  unb  be$  Drteö  baä  eigentljümli(tyfie 
3eicfyen  Der  Statur  ift 

33on  ben  rieften  ©ebirgen,  bie  man  fonß  bie  Seften 
ber  Srbe  nannte ,  bi$  $um  wfdjtoebenben  £audj  unferefl 
2Itfyem$,  —  toon  ben  maffenfyaften  ©efteinen,  bie  au$  bem 
3nnern  ber  ßrbe  emporgehoben  toorben  ftnb,  bi$  auf  ben 
leidjteften  5Webel,  ber  am-  ^immelfyelt  fd)»ebt,  ift  atks 
»anbeibar,  oertoanbelnb  unb  roedjfelnb  in  ber  ©eftalt,  unb 
eben  fo  ift  e$  toanbernb  unb  ben  Drt  »eranbernb,  unb 
fefyrt  x>ieIXet€^t  nad)  bieten,  fielen  3a^r  *  SKiflionen  nidjt 
ttieber  jurüdf  ju  bem  Drte,  ben  e$  einft  eingenommen. 

SBenn  bie  6rbe  um  bie  Sonne  »anbert  unb  afljäljr* 
t\ö)  tyren  Sauf  ooflenbet  ju  fyaben  fdjeint,  fo  ift  e$  nidjt 
berfelbe  Drt,  ben  fie  nneberum  im  JRaume  einnimmt;  benn 
fcie  ©onne  fefber  toanbert  burdj  ben  SBettraum  unb  mit 

»ernftein  vir.  1 
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ihr  atetyen  alle  <ß(aneten  nebft  SDtonben  unb  ffometen  baljin. 
2Bahrenb  biefcr  SGBanberung  aber  ift  ftdjerttdj  auch  bie  S3cr* 
wanbelung  bcr  ^immeföförper  ntdjt  ausgeblieben,  obtool 
imfer  furafidjtigeä  2luge  bie  SJeränberung  nicht  merft,  unb 
unfere  furafinnigen  ©ebanfen  nicht  au^uftnnen  vermögen, 
wohin  un$  bie  ewige  SBanberung  unb  wo  hinan  bie  ewige 
93erwanblung  führt. 

Slber  felbft,  wa$  fldfy  unferen  ©innen  weniger  fcer* 
fdjließt,  unferen  Beobachtungen  weniger  entgeht,  felbft  an 
fingen,  beren  SBanberungcn  unb  SBanbelungen  wir  min* 
beftenS  ftrecfenweife  Erfolgen  fönnen,  fetbfl  an  biefen  3)in* 
gen  ermübet  unfer  ©eijt  unb  erfdjlafft  unfere  ^^antafie, 
ihrem  ewigen  SBanbern  unb  SBanbeln  weiter  als  eine  fur^e 
©panne  burdj  $eit  unb  9iaum  $u  folgen,  unb  wir 
müffen  jufrieben  fein,  wenn  wir  in  größeren  3^Öen  wnb 
weiteren  Umriffen  biefe  3eugniffe  be$  StaturlebenS  begrei* 
fen  unb  in  leifen  Slfynungen  auffaffen  lernen,  wa$  in 
Klarheit  unb  Sicherheit  ftdj  DorgufteÜen  und  nicht  fcer* 
gönnt  ift 

(Sin  ©anbförnchen  fcom  haften  ©ebirge  ber  erbe, 
abgeledert  burcfy  bie  chemifdje  2luflöfung$fraft  ber  feudj* 
ten  Suft,  loSgelöjl  burdj  bie  Bewegung  be$  2Binbe$ 
unb  batoon  getragen  *om  Suftjlrom,  ber  um  biefen  freift, 
bie«  ©anbförndjen  ift  toor  wer  weiß  wie  fielen  Oahrtau* 
fenben  aus  bem  Schoß  be$  Onneru  ber  Srbe  emporgehoben 
Worben.  &  fyat  eine  233anberung  fcon  innen  nach  außen, 
t>on  ber  Eiefe  bcr  @rbc  $ur  höchflen  feften  §cl;e  berfelben 
gemalt;  aber  e$  h*t  pdf;  jagtet  toerwanbelt  burdj  btc 
ganje  lange  3eit.  Wu$  bem  gefchmoljenen  flüffigen  3u- 
ftanb  ip  e$  in  ben  garten  übergegangen.  Sei  ber  grfal* 
tung  hat  e$  feine  ©epalt  unb  fein  ©efüge  oeränbert,,?id)t 
unb  S^au,  SBolfen  unb  33lifee,  bie  Suft  unb  ihre  ©trö* 
mungen  haben  ihren  Einfluß  nach  fanger,  langer  3eit  auf 


Digitized  by  Google 


3 


bajfelbe  geltenb  gemacht.  Oefct  toirb  e*  \>om  SKegen  fort- 
gefault  unb  ton  Crt  ju  Ort  abwärts  bie  £>öf>e  fyinab* 
geroßt,  bi«  e$  $u  einer  ©renje  fommt,  wo  ber  $3oben 
fäfyig  ift,  einen  ©raSfyalm  ju  tragen  unb  e$  bleibt  au  beut 
Stamm  eines  foldjen  £>alm$  Don  ber  langen,  langen  föeife 
auärufyenb  fangen. 

Da  fommt  ber  .jperbft,  ber  ben  £>alm  tterborren  läßt, 
unb  e$  na^t  ber  Sdjnee,  ber  baä  eanbfornCb.cn  bebeeft 
unb  brüber  bettet  eiu  langer  SBinter  fein  eifige*  Äleib; 
man  foüte  meinen,  cä  gefdjefye,  um  allem  barunter  Sdjlum* 
mernben  9iul;e  ju  gi3unen.  5lber  bem  ift  nidjt  fo.  Üuft- 
arten  bringen  fyiufcurd)  unb  *erbmbeu  fid?  mit  gcudjtig* 
fetten  ber  ©rbe,  unb  lüfen  ben  ftieä  beä  Sanb ferneren« 
auf  unb  machen  c$  jur  Speifc  ciueS  neuen  Öraöf;a(me$, 
ber  ba  warfen  foü.  Unb  wenn  ber  grüljling  gefommen, 
wiegt  ftdj  ein  $>alm  an  ber  Stelle,  ber  Stefelfäure  in  ftdj 
aufgenommen  tyat  unb  an  feinen  garten  SRanbern  äußerft 
feine  Siefeldjeu  ablagert,  Weldje  ben  ©räfern  bie  Scharfe 
geben,  baß  fle  ^  l)aavfdjarfe  ÜJiejfer  $u  fdjncibcu  oer- 
mögen. 

51  ber  ber  $*erbft  na^t,  unb  ber  ©raäfyalm  i>ermobert 

unb  feine  feinen  SieSföntdjen  faden  jur  (irbe  unb  werben 

fortgefpült  i>on  9iegengüffen.    Die  üCeftc  beS  serwaubel* 

ten  Sanbförudjcnö  gefycn  in  ifyrcr  iücrwanbclung  wieberum 

auf  bie  SBanberung.   DaS  Sine  bleibt  weiter  unten  in  ber 

(Sbeue  alä  Steife  für  einen  neuen  ©raöfyalm  fangen;  ein 

anbereä  oerfenft  ftd)  im  Üelnuboben  unb  bient  tueöcidjt  nadj 

Oafyren  gum  Stoff  eine*  3«de**  in  cinew  fünftlidjen  ©e* 

mäuer;  ein  britteö  wirb  bis  jum  gluß  getragen,  ber  e$  in 

fein  SBctte  aufnimmt  unb  eä  je  nad)  bem  fauf  be$  ©e- 

waffer*  mitroUt  mit  *iclen  anbevn  ftefieu  vieler  anbercr 

»erwanbelten  Dinge,  bie  eine  gemeinfdjaftlidje  SKeife  $um 

2Keere  madjen.    Stete  anbere  2fyctld>en  beö  ©anbfornc« 

X* 
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Don  eljebem  flnb  auf  anbcrcn  (aum  aufyuredjnenben  Sßegen 
begriffen,  toanbernb  unb  ftdj  seroanbelnb  in  Meie  taufenb 
Dinge,  bie  mefleidft  nidjt  einmal  ein  SMenfdjenauge  erblirft 

 Unb  wenn  3aljre  unb  3aljre  vergangen  ftnb,  nadj 

3afyrfyunberten,  naefy  3a!jrtaufenben  fciefleidjt  ruljt  ein  «tom 
»irflicfy  auf  bem  9Reere$grunb,  roo  e$  am  tiefften  tji  unb 
toirb  tom  Drucf  be$  SBaffer*  gepreßt,  bis  e$  roieber  mit 
SRiöionen  anberer  £fyei(d)en  jum  ©eftein  toirb,  toäljrenb 
anbere  fjodj  in  ber  Suft  nod)  getragen  »erben,  um  fciet* 
leidjt  bann  erft  ben  2Weere3grunb  $u  erreidjen,  wenn  fidj 
an^  bemfelben  neue  ©ebirge  erhoben  unb  neue  Später 
gefenft  fyaben. 

Mad)  toie  Dielen  3afyrmi0ionen  fommen  ^toei  Sltome 
beffelben  ©anbförndjenS  tüteber  jufammen? 

933er  tr»eig  bieg?  2Ber  vermag  e$  $u  berechnen?  Die 
2Banberungen  unb  SEBanbelungen  finb  für  unfere  begriffe 
unenbtidj. 


II.  &te  SBirf uiifl  fcer  toatrternfceit  3anbfu  rneben. 

greilidj  fmb  e$  nur  ©anbförndjen,  bie  in  ett>iger 
SBanberung  unb  SBanbetung  t>on  ben  §öfyen  ber  Srbe  jur 
£iefe  be$  SKeereSgrunbeS  fidj  begeben,  bie  unbeadjtet 
3aljrtaufenbe  lang  ©eftalt  unb  Drt  ueränbern,  bie  gemein* 
famen  UrfprungS  fld)  jerftreuen  unb  trennen  t>om  %tU 
be$  Urgebirge«,  um  ftdj  metfeidjt  felbft  nadj  3afyrmiflioneu 
itidjt  »ieber  ju  Bereinigen,  unb  bie  bennod}  gleiten  2Bege$ 
»anbern  unb  nadj  gleidjem  £kk  ftreben.  ftreiüd)  finb 
e$  nur  ©anbförncfyen,  bie  Sßiemanb  beachten,  Weber  jä^Ien 
(ann,  nodj  jäljlen  möchte.  Äber  bie  SEBiffenfcfyaft,  ber 
Drang  be*  ÜHenföengeijhS,  bem  ©eiffc  ber  Statur  nadj* 
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juf&üren,  hat  Ähnungen  erfdtfoffen  utib  SSerfudje  angefüllt, 
um  für  ba«  Unzählbare  unb  Unfiberfehbare  annahernbe 
Waage  31t  finben  unb  hat  bie  SBebeutung  biefer  Sanb* 
ferneren  xooty  ertoogen  unb  ihre  Summe  ju  fd^afcen 
fcerfucht. 

2Ba«  in  ber  ?uft  \>on  biefen  fchiuebt,  ift  nicht  au«* 
äufpuren;  toa«  fid>  auf  bic  (grbe  bereit«  abgelagert  hat,  i)t 
nicht  $u  überfein  möglich,  benn  unfer  ganzer  fruchtbarer 
23  oben  ift  ein  Cr|eugnijj  ber  Serwitterung  jener  Urfelfen, 
bie  man  bie  Reifen  ber  gioigfeit  nennt.  2Ba«  wir  ,,(Srbe" 
nennen,  ben  Söoben,  ben  n>ir  mit  bem  Warnen  Äcfer*grbe, 
@arten*(5rbe  u.  f.  n>.  bezeichnen,  ift  nidit«  al«  $erfrümeltc 
gel«blo*cfe,  gemifcht  mit  ^flanjenreften  unb  au«  ben  Siefen 
ber  <£rbe  burd)  Duellen  herbeigeführte  Saljarten.  2Ba« 
in  ben  ^flan^en  jefet  nodj  son  fiiefelfä'ure  ftedt  unb  al« 
feiner  liefet  alljährlich  auf  ben  SScben  htn8cftreut  toirb, 
ba«  vermag  fein  2(ugc  $u  fiberblicfcn  unb  feine  3abl  an* 
nä'hentb  anzugeben.  —  9(ber  bie  93?tffcnfd>aft  t^at  fid>  in 
ben  £interl)alt  gelegt  unb  an  ber  legten  Station,  an  ben 
glüffen,  bie  bie  Börnchen  $um  SWeer  hmabroflen,  Unter* 
fudjungen  angefteüt,  bie  Keinen  ^ßaffagierc  $u  jahlen,  bie 
hier  fcom  fidjte  Äbfchieb  nehmen,  um  im  bunflern  SWeere«* 
grunb  fid>  ansammeln  unb  be«  Oafyrtaufenb«  $u  harren, 
ba«  fte  »ieber  al«  ganjer  gel«  emporhebt  in  ben  lid>tcrn 
Luftraum. 

$fle  Ströme  finb  mit  biefen  ^affagieren  befefet.  Der 
SRhein,  bie  ßlbe  unb  ihre  toerroanbten  beutfehen  Ströme 
füh^n  bie  au«toanbernbe  beutfehe  Srbe  bauon;  bie  ÜDonatt 
roßt  fort  unb  fort  belaben  mit  ihnen  bem  fchwarjen  Dfteer 
$u  unb  toirb  e«  noch  fraftiger  thun,  toenn  erft  bie  burd> 
ftußlanb«  ^Jclitif  gebilbete  Serfchlammung  ber  SWfinbun* 
gen  ihr  gnbe  erreidjt  hat.  3)ie  2Beid)fel  bringt  r?on  ben  t 
Karpathen  herab  bie  toanbernben  unb  fi<h  »ertoanbeluben 
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Äörndjen  unb  tragt  fic  mit  gar  oielen  ©enojfen  aus  SRttfj* 
lanb  unb  $olen  hinunter  in  bic  Dflfee.  3)ie  (Summe,  bie 
ftc  $ufammen  in  jjeber  (Sefunbe  fyinab  beförbern,  fcclauft 
ftcfy  frcilidj  auf  nur  einige  Äubiffuß.  Slber  Oafyr  auä  3afyr 
ein  fammelt  fid)'$  ju  furchtbaren  2Kengen  an  unb  lagert 
ba  unten  ÜWiflonen  mal  mefyr  Söaflaft  ab,  al$  bie  (Scfyiffe 
broben  auf  allen  beeren  gu  tragen  vermögen. 

Slber  ber  8»U  in  ßg^ten,  ber  2»iffifi^i  in  «merifa 
unb  ber  @ange$  in  Snbien  treiben  bie$  ÄommtffionS* 
gefd)äft  ber  Suttoanbernng  t»om  ?id)t  be$  Sage«  in  bie 
Siefen  be$  «bgrunbeS  in  großem  9»aßf*ab.  3)er  5Ril 
füt?rt  afljäfjrlidj  200  attiflionen  ffubtffuß  <£rbe  mit  ljutab, 
ber  ÜHiffipMri  4500  9Kittionen  Subiffuß,  ber  ©angeS  gar 
an  6000  SMiffionen  biefeS  Stoffe«.  3>o«  ift  fd>on  eine 
anfeljnUdje  (Summe;  würbe  fte  über  Berlin  $ufammen* 
gehäuft,  fo  würbe  fie  bie  (Stabt  fammt  allem  Seben  in 
iljr  in  einem  3afyre  bebeefen  unb  einen  93erg  bitben,  auf 
beffen  ©ipfel  man  9?ad;grabungen  galten  müßte,  um  bie 
©pifce  be$  Marien*  unb  fetrUS^urmeS  ju  entbeefen. 

Unb  ba«  w%t  mc^t  @tn  3aljr,  unb  nid)t  je^n  3al>re 
unb  nicfyt  Ijunbert  3afyre,  fonbern  siele,  siele  Oafyrtaufenbe 
fcfyon,  bereu  3atyl  man  nidjt  fennt,  unb  beren  2ßir!ung 
man  nur  31t  atynen  vermag. 

(Sollte  bieö  ni^t  ba$  ©leidjgewidjt  ber  6rb  *  Ober* 
fläefte  ftören? 

©ewiß  gefc^te^t  bie«;  aber  bie  SBanberung  unb  2Ban* 
belung  ift  bodj  fo  langfam  unb  unmerflidj,  baß  wir 
SWenfdjenfinber,  bie  wir  nur  eine  furje  9todjtfyerberge  auf 
biefem  Srbenr'unb  wanbeln,  nicfytä  bafcon  afynen  würben, 
wenn  nidjt  ber  ©eijt  ber  SBiffenfcbaft  ein  $?td)t  ber  9Henfdj* 
tyeit  wäre  unb  (Straelen  lichterer  Offenbarungen  bura} 
«    unfer  geben  leu^ten  ließe. 

3n  Slmerifa  ift  ein  (Strom,  ber  SRiagara,  ber  im  2lu$* 
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ftuß  au«  tcm  (5ric*@ee  fein  9Baf)ev  fyerabftürjen  läßt  von 
einer  £>itye  von  165  guß.  233er  an  tiefem  furchtbar  cr^ 
fyabencn  ÜBafferfatte,  beffen  breite  an  einer  Stelle  1n«> 
guß  beträgt,  vcrtveiit,  unb  ba«  ewige  Jofen  al«  bie  bon* 
nernbe  betäubenbe  (Sprache  ber  9?atur  in  ©eftanern  un 
au^fprcd)ltd>cr  f.xt  empfinbet,  ber  merft  nicfyt,  baß  biefc 
furchtbar  abftü'qenbe  SBaffermaffe  von  bem  Seifen,  rvo  fic 
fyinabßärjt,  ftriimel  abreißt  nnb  auf  bem  getfengrunb,  in 
ben  fic  fyineinftiir$t,  3ertv»,mncrinu3cn  hervorbringt.  Unter 
fudmngen  ber  SBiffcnfd^aft  aber  haben  gezeigt,  baß  bem  fo 
ift.  £)er  SBafferfatt  reißt  fein  eigene*  53ette  ein,  unb  ba^ 
burefy  beftnbet  er  ftch  auf  einem  (angfamen  ^üefgang  be* 
griffen,  ivährenb  er  bie  Crbene  unten  innncv  mehr  au«ffiOt 
unb  fo  feine  eigene  gaflbcfye  verringert. 

2Bie  lange  aber  treibt  er  fcfyon  tiefe  .ßerfiorung  feine« 
Seite«? 

J)ie  Unterfudjung  jeigt,  baß  er  ftch  fteben  teilen 
bereit«  rfidhvärt«  bewegt  l)at.  Sieben  Weiten  gelfenbette 
hat  er  bereit«  abgefvült  unb  abgeriffen  unb  in  <2>anb* 
förnern  in'«  Xfyal  gefdjleubert ;  aber  e«  ift  nicht  eine  Är* 
beit  Fuqer  Seit,  benn  er  vermag  mit  aU'  feinen  Äraften 
nur  etwa  eine  halbe  Gfle  feine«  S3ette«  afljSfyr(id)  ju  jer- 
fteten.  Unb  fo  hat  er  benn  ju  feinem  SEBcrfc,  ba«  er  un* 
verfennbar  fc^on  vollbracht  hat,  bie  j$z\t  fünfunbbreißig* 
taufenb  Stohren  gebraucht,  eine  3eit,  bic  groß  ift,  gemeffen 
nadj  SKenfchenleben,  Mein  aber,  gemeffen  nadj  bem  Alfter 
ber  SKaturfräfte. 


III.    5Öic  ein  Reifen  iixintcrt. 

Deicht  in  feinen  3erbtöde(ungen,  nicht  in  leisten  ©anb* 
fikndjen  allein  toanbern  ganje  gelfcnmaffen  &on  ben  $öhcn 
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ju  ben  Siefen,  ton  bem  lidjten  ?uftmeer  in'«  bunfle  Üfleer 
ber  ©etoaffer,  fonbern  in  ganjen  großen  getoalttgen  2Raf* 
fen  (Rieben  fld)  Seifen  abtoärt«  hinein  in'«  flache  Sanb 
unb  toanbern  auf  wnferer  Srbhälfte  meift  tom  hohen  9lor* 
ben  hinein  in  ben  toarmern  ©üben. 

Sil«  3cuÖniffc  älteften  SBanberungen  btefer  95Crt 
trifft  man  anf  bem  flauen  ©oben  2)eutfchtanb«  mannig* 
fadje  ©ranitblccfe  an,  bie  in  ber  Sorbit  ton  ben  ©ebir* 
gen  ©chtoeben«  fyer  bie  toette  Steife  bi«  ju  unferen  gluren 
gemacht  haben.  31jr  ©rfd^einen  an  ©teilen,  too  fein  ©e* 
birge  in  toeiter  SRunbe  eriftirt,  ton  bem  fie  fyerftammen 
tonnten,  ^at  ju  bieten  trrtfyümltdjen  Srflärungen  93eran* 
taffung  gegeben.  9?aturforfcher  älterer  £eit  »ahnten,  baß 
fie  ton  ungeheuren  SSuttanen  au«  toeiter  gerne  in  furdji* 
barem  2lu«brud)  hinauf gefdjleubert  loorben  fmb  jur  $öhe 
unb  nieberpürjten  in  unfere  (Ebenen;  ber  33olf«glaube  er* 
fanb  äur  (Srflärung  be«  9?aturn>unber«  ba«  nodj  größere 
SBunber  iljörichter  ©agen,  in  ttjeldjen  ber  STcufel  al«  3"* 
$en  feine«  3ngrimm«  foldje  ©teine  au«  fernen  ©ebirgen 
in'«  ?anb  gefdjleubert  habe.  SDie  neuere  SBiffenfdjaft  ^at 
richtigere  2luffc^Iüffc  hierüber  geliefert  unb  nid)t  j>töfcli<he 
ober  fabelhafte  ©etoalten,  fonbern  naturgemäße  (tätige 
firäfte  al«  bie  £ran«porteure  biefer  Staffen  aufgefunben. 

2Bo  im  gladjlanb,  auf  Slcferfelbern  ober  2Reere«bünen 
fUh  feltene  fonberbare  ©afte  torfinben,  ba  toar  beremft 
Stfeer.  3)ie  Strömungen  be«  SBaffer«,  bie  nrir  nodb 
naher  betrauten  »erben,  gingen  ton  Horben  her  über  biefe 
ebenen,  bie  toir  jefet  betoohnen,  mit  ihren  SSJogen  ^ttt; 
unb  auf  biefen  SBogen  flammen  gewaltige  Ctömaffen 
ton  ben  ©ebirgen  be«  SRorben«  hin«*1  nadj  bem  Speere, 
ba«  bie  füblidjer  liegenben  ebenen  bebedte.  Da  aber  biefe 
ei«f(hoHen  ftch  lo«rtf[en  ton  ben  ©ebirgen,  um  biefe 
Sßanberungen  auf  ben  naturgemäßen  2flcere«ftrömungen 
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$u  machen,  nahmen  fle  Heinere  unb  grögere  8rel«maffen, 
bic  in  ihnen  eingefroren  toaren,  mit  unb  trugen  fte  fo 
lange  unb  fo  toeit  hinein  in'«  flauer  roerbenbe  Ütteer,  bis 
bie  ©Rotten  an  ber  toarnteren  ?uft  be«  ©üben«  fchmol- 
jen  unb  ihre  ^5aff agiere  auf  ben  2Reere«boben  nieberjtofen 
liegen. 

2)ie  ©ranitfchaale,  bie  gegentoärtig  Dor  bem  SKufeum 
in  23erltn  prangt,  ift  au«  einem  folgen  ^affagier  eine« 
2i«Mocfe«  genauen  toorben,  ber  einft  cor  unberechenbarer 
3cit  au«  ben  fdjtoebifdjen  ©ebirgen  bie  merhofirbige  ©j>a* 
jterfafyrt  bt«  in'«  flache  ©ebiet  be«  üfteere«  gemalt,  n?o 
jefct  9iorbbeutfchlanb  ift.  kleinere  SBunber  biefer  8rt  fle^t 
man  in  gar  Dielen  Dörfern,  too  meijt  bie  2Renfchen  an 
ber  ©teile,  toofelbft  foldj  ein  gel«  niebergelagert  ift,  ehe* 
bem  einen  gutbejeichneten  8erfammlung«ort  Ratten.  ©pSter 
pflanze  man  Säume  in  beffen  SWahe,  Diefleicht  um  unter 
beren  ©djufc  bie  öffentlichen  Angelegenheiten  ju  beraten. 
3n  noch  foätern  3"ten  entftanb  enttoeber  bie  ©djmiebe 
ober  bie  ©chenfe  ober  bie  fiirche  be«  3)orfe«  an  biefer 
©teile,  unb  verblieb  auch  oft  bafetbß,  fo  bag  man  nicht 
feiten  Dor  biefen  ©tatten  große  gel«fteinc  unter  uralten 
Baumen  ruhen  fieht,  um  bie  tyxum  bie  Setoohner  be« 
Dorfen  in  SRugefhtnben  fleh  noch  immer  Derfammeln. 

©o  hftfcen  benn  fchmefyenbe  (5i«fchollen  au«  fernem 
Horben  unb  Dor  langen,  langen  3*iten  t^rc  fteinernc  Sörbe 
nieberfinfen  laffen  auf  ben  bamaligen  ÜKeere«grunb,  unb 
für  eine  fehr,  fehr  foate  3eit,  too  au«  biefem  SReere«* 
boben  troefene«  Sanb  getoorben  ift,  eine  ©tätte  bezeichnete 
auf  Welcher  fich  burch  gar  Diele,  Diele  ÜRenfchenalter  hin* 
burch  ein  fleiner  Jhrei«  ber  menfehfichen  ©cfcllfchaft  Der- 

m 

fammelt  — 

SBelch*  ein  tounberbare«  äBanbeln,  toelch'  ein  tounber* 
bare«  ilBanbern! 
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Unb  fie  toanbern  nod?  immer. 

yiidjt  me^r  bis  batyin,  n>o  jefct  Sanb  ift,  fonbern  nadj 
©tätten  hin,  too  jefct  SWecr  ift  unb  bereinft  ftdjer  ?anb 
entfiel;!,  rcenn  ber  äfteereäboben  bort  ftdj  heben  unb  anber* 
toärtS  ftnfcn  toirb. 

Sic  ftanbern  nod)  immer!  Die  toiffenfchaftUchen  (Sjrpe* 
titionen  nad)  ben  ©cgenben  ber  ^o(e  ber  Srbe  begegnen 
biefen  SBanberern,  biefen  rieficjen  Si$fd;oflen  nid;t  fetten, 
in  tocldjen  Öetöftilcfe  eingefroren  fmb  alä  &cid)m,  baß  jk 
von  feften  Öeftabcn  ^erfommen.  bieten  biefe  2öanbe= 
rer  einen  furchtbar  erhabenen  5TnbItrf  bar.  ©ie  fchtoim* 
men  auf  bem  SBaffer,  ba$  fdjroerer  ift  alä  GiS,  aber  nicht 
flad;  toie  auf  unfern  Stüffen,  fonbern  aufgerichtet  in 
2:^urmeöl)ö^e.  Unja^Itgc  ©ifyapfen  ragen  aufwärts  in  bie 
eifige  Suft  unb  funfefa  gleich  9ttefen*Diamanten  im  ©omten- 
licht,  ©ie  njanfen  unb  fchroanfen  unb  toiegen  fich  im 
fetteren  Saft  auf  ben  ÜD?eere$n>ogetv,  benn  unten  im 
äBaffcr  liegt  ihre  größere  fchtoerere  Hälfte,  Don  ber  pe  ge* 
tragen  Serben.  —  Slber  bie  Suft  oben  ift  eiftg  unb  felbft 
bie  fedjämonatliche  ©ommerfonne  bcö  SWorbpolä  »ermag 
bie  rieftgen  (Styapfen  nicht  |ii  fehmeljen,  feafyrcnb  baö 
SBaffer  bie  SBärme  beä  ©onncnlidjteä  fdmefler  aufnimmt 
unb  am  gunbament  unfereö  fchroimmenben  Domes  fdjmel* 
jenb  jehrt.  —  Unb  ftefye,  nach  längerem  Äbfc^me^en  voirb 
ba$  gnnbament  leichter  als  ber  Dom,  unb  bei  ber  näd)* 
ften  Neigung  ber  2Boge,  bie  if;n  trögt,  ftürjt  ftd)  ber 
flrt)ftatt*3)om  fopfabtoärtS  mit  gewaltigem  ©daläge  in  bie 
£iefe  unb  eS  ergebt  ft<h  aus  ihr  baS  bis  bahin  unfichtbare, 
t>on  ben  Söaffern  abgenagte  gunbament,  ein  ueranberter, 
breiterer,  jaefigerer  Dom  unb  fchtoimmt  unb  wiegt  fid)  nun 
mit  fyimmehoärtS  gerichteten  riefigen  gingern  weiter  lanb* 
einwärts,  bis  Wieberum  eine  neue  Umfeljr  unter  bonnem* 
bem  £efen  erfolgt. 
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5lber  toafcrenb  biefe«  Umfhtr$c«  ertangt  ein  eingefrer* 
ncr  gelsblccf  feine  gretyeit  au«  bem  ©«gefängnifc  unb  ba 
er  nicfyt  fyeimfd)tt>immen  fann,  toofyer  er  getoattfam  (o«* 
geriffelt  tmtrbe,  finft  er  abtoärt«  imb  abtoart«  in  bic  fttfle 
£iefe  be«  ÜReere«  unb  ru^t  bafelbft  au«  fcon  feiner  un* 
freiroiüigen  gelfentranberung. 

2Bamt  toirb  biefe  SÄuljeftötte  be«  fiarren  SBanberer« 
iroefener  grbbeben  fein?  2£ann  trirb  ein  JRiefenbaum  ben 
©tein  befdjatten?  —  SBirb  einfl  ein  3>orf  in  feiner  sMty, 
wirb  eine  ©cfauebe,  eine  ©d>enfe  ober  eine  ftirdje  ober 
tt>a«  fenft  neben  ifym  aufgerichtet  »erben?  —  Unb  wann? 

2Ber  njitt  bie«  beregnen?  ©enug,  ber  gel«  l>5tt 
ttorerft  eine  lange,  lange  SKafi  nadj  einer  rounberfanien 
Söanberung. 


IV.   2ßie  fi$  ein  $elä  von  ber  ©rb*2$efte 

3Ba«  aber  ift  e«,  ba«  gelfenftflcfe  au«  ifyrent  3ufant* 
menfyange  mit  gel«gebirgen  reifet  unb  in  (Si«b(8cfe  ein* 
bettet ,  bamit  fte  v?on  tfynen  getragen  toerben  Aber  bie 
2ßogen  be«  9Weere«  unb  bafyin  wanbern  fönnen,  um  fid> 
gu  freuen  auf  bem  glacfylanb  ber  Grbe?  2Ba«  fprengt 
bie  gelfen  unb  zertrümmert  fte,  um  fte  umjutoanbetn  unb 
um  iljr  2Banbern  möglid)  gu  machen? 

3ur  ©eanttoortung  biefer  ftrage  tooflen  toir  bie  ,£ityen 
jener  ©ebirge  befteigen,  beren  ©pifcen  t>on  ewigem  ©djnee 
Bebecft  r;oct>  in  bie  Süfte  hineinragen,  unb  einen  93itcf  aud) 
auf  bie  jtoifdjen  ben  ©pifcen  eine«  unb  beffelben  ©ebirge« 
liegenben  #odj*2^aIer  toerfen,  bte  mit  fotegelglattcn 
Mifcenben  <£i«lagern  au«gefflHt  finb,  »ctdje  man  ©letfäer 
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nennt.  3Btr  toerben  fyier  ein  Sßcmbetn  unb  SBanbern  gleid)* 
fattS  toaljrneljmen  nnb  ben  ©rünben  beffefben  natyer  nadj* 
fpüren  fönnen. 

©elbß  in  feigen  Sanbern,  too  bie  ©onnengtut  faft 
in  unerträglicher  Sßarme  anf  bem  flauen  grbboben  lagert, 
finb  Ijofye  ©ebirge,  bie  iljre  Kuppeln  fyod)  hinauf  in  bie 
Saft  ftretfen,  mit  ©djnee  unb  @i<3  bebeeft;  benn  nur  am 
»oben  ber  <5rbe  locft  ber  ©onnenfhra^l  bie  SBarme  !>er* 
ttor,  unb  nur  bie  unten  lagernbe  bittere  ?uft  läßt  bte 
Barme  fidf>  anfammeln  unb  ju  einer  bebeutenben  $ii$t 
ftcfy  fteigern;  in  ben  obern,  bfinnern  ?uftfdjid)ten  v>ermag 
ber  ©onnenftrafyl  nur  toenig  SBärme  ju  entioitfeln  unb  e$ 
Ijerrfdjt  broben  bie  Stalte,  bie  immer  bebeutenber  loirb,  je 
l^er  toir  fteigen,  biö  fie  jenen  ©rab  erreicht,  ben  man 
bie  Jtälte  be$  2Beltraum$  nennt,  unb  ben  man  auf  nalje 
50  ©rab  anfragt. 

3n  gänbern  aber,  bie  ben  ^ßoten  ber  (Srbe  näfyer  lie* 
gen  unb  too  bie  (Sonne  felbfl  am  SWittag  nur  fdjräge, 
fdjtoadj  toarmenbe  ©trauten  fyernieberfenft,  in  folgen  San* 
bem  finb  fdjon  weniger  bebeutenbe  £%n  3aljr  au«  Satyr 
ein  mit  Si$  unb  ©d)nee  bebetft;  ja  in  ber  9täfye  ber  ^ßole 
ber  Srbe  ift  ber  flache  Soben  fe(ber  bis  auf  betratylidjc 
Siefe  fyin  gefroren  unb  flüfflgeS  SBaffer  gehört  tyer  &u  ben 
nur  Fttnftlid)  burdj  greuer  ^erjupeflenben  Grfdjeinungen. 

©leidjtool  bleibt  in  jenen  Siegionen,  too  nur  bie  Saite 
ju  ljerrfd>en  fdjeint,  bie  2Barme  be$  ©onnenftrafyls  nid>t 
oljne  alle  Sßirfung. 

SBenn  atoifdjen  Ijofyen  gettmaffen,  bie  ringsum  toom 
gife  ftarren,  irgenbtoo  eine  ©palte  offen  ftefyt,  bie  tief 
nadj  bem  93oben  Ijin  aulauft,  fo  fammelt  ftdj  in  biefer 
©palte  ba«  SBaffer  an,  ba«  ber  ©onnenjfratyl  toom  ©tytee 
unb  *om  ffiife  abfdjmiljt,  unb  ift  bie  ©palte  tief  genug, 
fo  bilbet  ftcfy  ^ier  ein  33ergqueH  au«,  ber  auf  verborgenen 
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unterirbifdjen  Sahnen  fein  Sßaffer  bi$  in  bie  (Sbene  hinab« 
fcnbct.  Slber  wenn  ber  SBinter  naljt  unb  bic  lefcte  ©firme 
be$  ©onnenßratylä  aud}  hier  erlifdjt,  bann  crfaltet  ba$ 
SBaffcr  in  ber  gclfcnf palte  fo  lange,  bis  c$  auf  bem  fünfte 
ßeljt,  ju  Si$  $u  erftarren.  3n  biefem  ÜWoment  aber  ent» 
nudelt  cg  eine  Waty  i>en  fafi  unglaublich  gewaltiger 
SBirfung. 

6t  ifl  eine  Gigenföaft  be*  SBaffer«,  wetye  fic^  f a(l  bei 
feiner  anbern  glüfftgfeit  jeigt,  baß  e$  fidj  beim  ffirf  alten 
nur  bi$  ju  einem  gewiffcn  ©rab  »erbidjtet,  bann  aber 
toieber  in  ffrengerer  Saite  fidj  auSbetynt.  Saßt  man  $.  SB. 
Sßaffer  bon  8  —  10  ©rab  Sffiarme,  wie  e$  in  unfern  Sörun» 
nen  fcorfommt,  im  falten  3immer  fta*fe»  IJrofl  fid} 
abfüllen,  fo  jtefyt  ftd>  ba$  SBaffer  gufammen,  bi«  e«  auf 
4  @rab  SBärme  gefcmmen  ifl;  ton  ba  ab  aber  betynt  cä 
ftdj  —  im  2Biberft>ructy  mit  ben  meiften  anbern  Dingen  ber 
2Belt,  —  beim  weiter n  (Srf  alten  au$,  bi*  e«  auf  ben 
©efrierpunft  fommt  unb  im  S3egriff  fle^t,  $u  (Ei*  ju 
werben. 

3n  biefem  SWomente  aber,  im  Hugenblicf,  wo  es  er* 
ftarrt,  nimmt  feine  2lu$beljnung$fraft  in  tyotyem  9)?aße  $u, 
unb  bie  «luöbeljnung  gefd?ietyt  fo  plöfelid}  unb  berate  fo 
gewaltig,  baß  e$  fetyr  oft  ba«  ©efaß  aerforengt,  in  wei- 
tem e$  ftd)  befinbet,  fobalb  biefeä  feiner  SluSbefniung  fic^ 
entgegenfiemmt.  —  Sei  plöfelidj  eintretcnbem  groft  forengt 
ba«  fricrcnbe  SBaffer  im  Slugenblicf,  wo  fid>  in  (Std 
toerwanbclt,  (Eimer,  Tonnen,  ©läfer,  in  Welmen  e$  flc^  be* 
pnbet.  3n  ftarfen  groftnadjten  vernimmt  man  oft  bei 
Seiten  unb  fleinen  (Seen  im  Slugenblicf,  Wo  ftcty  bie  gro§e 
äBafferfladje  in  Si$  fcerwanbelt,  ein  bomteräfnilicM  Äta* 
*en.  S*  rüfyrt  bie«  ton  ber  }Hfe(i$eii  fluSbetynung  be$ 
2Baffer$  tyer,  in  Welver  bie  ganje  oon  ben  Ufern  eingefaßte 
oberfie  ©djidfjt  fi$  *>löfctt$,  wenn  fte  s«  5i«  wirb,  wie 
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ein  3>ecfel  fcon  ber  nodj  nicht  frierenben  untern  SBaffer* 
fdjidjt  at^efct;  toorauf  ftc  fidj  bann  fofort  toieber  in  ber 
5Witte  fenft  unb  nur  an  ben  Siänbern  ba«  6tt  hinauf 
fdjiebt  auf  ba«  Ufer.  SDtcfc  $lu«behnung  mad^t  c«,  bajj 
Si«  letzter  ift  al«  äöaffer  unb  auf  bemfclben  fich  fdjtmm* 
menb  erhält;  unb  »erben  rotr  nod)  fpäter  über  tiefe  merf* 
toürbige  unb  für  ba«  gan$e  £eben  tyod}\t  nichtige  ßrfchet* 
nung  ein  -Nähere«  unfern  Sefern  »erführen. 

Siefelbe  Gigenfdjaft  be«  SSafferö  aber  ift  efi  auch, 
»eiche  ben  ftarren  9Zarfeu  ber  gelfen  jerbricht  unb  fie  jer* 
flüftet  unb  in  Srümmer  legt,  um  biefe  in  ©«  eingefchloffen 
bie  Pilgerfahrt  über'«  SBaffer  machen  $u  raffen. 

Senfen  »ir  un«  einen  fefien  gel«  im  nörblidjen  (5i«* 
meer  emporragenb  au«  ber  Siefe  burd)  ba«  üfteer  unb 
hinauf  in  bie  eiftge  Suft.  3n  ber  2iefe  einer  uralten 
©palte  fammclt  ftd)  toährenb  be«  Achtmonatlichen  Sommer« 
tage«  ffiaffer  an,  ba«  feinen  Stbflujj  jum  SReere  hat.  Sa 
naht  bie  fech«monatluhe  Macht  be«  SBinter«  mit  ihrer  er* 
ftarrenben  Satte.  3e  ruhiger,  je  unerfchütterter  ba«  2Baf* 
fer  ba  in  ber  £iefe  be«  ©palte«  ruht,  befto  länger  miber* 
jieht  e«  bem  Sroft;  e«  erfaltet  bi«  auf  ben  @runb  hi" 
bi«  unter  ben  ©efrierpunft;  aber  e«  fehlt  bie  leife  Sr* 
fchütterung,  toelc^e  e«  ist  Ei«  umfcanbelt.  Sa  fällt  Don 
ber  $)öhe  in  eifiger  ©tuune«  *  9?acr)t  ein  erftarrter  SBogel, 
ein  $agelforu,  ja  auch  nur  eine  ©djneeflocfe  hinein  in  ba« 
ber  leifeften  ßrfchütterung  hatrtnbe  äBaffer.  Sie  <£r* 
ftarrung,  bie  Äu«behnung  erfolgt  plcfclich,  unb  Fradjenb 
reißt  e«  gel«  *>on  gel«  au«einanber,  unb  lo«gelöft  &om 
feflen  ©erippe  ber  (Srbe,  ftürjt  ein  8el«ftürf  nieber  auf 
ba«  Si«,  ba«  balb  ©djnee  unb  ßi«  be«  etoigen  äBinter« 
bebeefi,  bi«  einmal  ein  »armer  ^audj  be«  ©ommer« 
lommt,  ber  ffii«f<hoHen  auf  bie  SBanberung  treibt,  t>on 
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benett  Sine  nnfer  felftgeä  Srbbrucfyftüd  mitnimmt  auf  bie 
toeite  SBafferreife. 


V.  Die  Reifen  lvanbern  au<f>  auf  fepem  Sanfte« 

2lber  nodj  mefyr  biefer  SBunber  bietet  bie  Watux  in 
ifyren  SBanbefungen  unb  SBanberungen  bar,  benn  ntc^t  &u 
SEBaffer  allein,  fonbern  au$  ju  üanbe  finbet  ein  SRatur* 
Iranäport  toon  großen  unb  flcinen  ®efleinen  ßatt,  bie 
unmerfüd)  laitgfam  in  ber  fcerfdjiebenften  unb  fenberbar* 
flen  SBeife  fyernieberjleigen  &en  ben  $öl)en  nadj  ben  liefen 
unb  ton  benen  große  gewaltige  Öelfcnplatten  uou  >}eit  ju 
3*it  in  einer  regelmäßigen,  genau  afyumefienben  33al?n  fid> 
niebertoartö  »on  9iorben  nadj  ©üben  toäljeu. 

6$  ift  utd)t  gar  lange  fyer,  bag  mau  bie  fyoljen 
6ebecften  ®ebirge  ber  Grbe,  beren  £od}tl}ä(er  bie  benimm* 
ten  ©letfdjcr  bilben,  al$  bie  unoeranberlidjen  ewigen 
©tanbfäulen  ber  Grbe  anfa^  unb  eine  23etoegmig  berfelben 
unb  burefy  biefelben  für  unmöglich  fyielt.  (Sine  genauere 
Unterfudjung  aber,  toie  eine  grünbttcfyere  gorfdjung  lehrte 
bieö  a(ä  einen  3rrtl)imi  einfefyen. 

3n  aßen  Zueilen  ber  (Erbe  gtebt  e*  ©ebtrge,  bie  fo 
fyodj  in  bie  Legion  ber  falten  Suft  Ijinaufragcn,  ba§  fic 
mit  etotgem  Schnee  bebedt  finb,  benn  bie  Sonnentoärme 
oermag  nidjt  ben  bort  ju  allen  3atyre$jeiteu  faflenben 
(Sdjnee  $u  fämeljen.  @elbft  in  ben  Ijcifccften  8ommer» 
tagen  ber  tyeifcejten  £ont  ber  (Srbe  fdjmiljt  bafelbjt  nur 
bie  leiste  feine  Decfe  be«  ©djneelagcrä.  <Sic  verliert  ba* 
burd)  iljre  toeige  blenbenbe  garbe  be$  Schnee«  unb  nimmt 
bafür  bie  btatüidj  bündigere  beö  <£ife$  an.  «ommt 
nun  #er*u  ber  etoig  bie  grbe  umfaülenbe  ffiinb,  ber  auf 
feinen  gfügetn  bie  feinen  ©taubtyeile  aus  allen  (Snbeu  ber 
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grbe  tragt,  fo  lagert  er  eine  gelbliche  Decfe  über  biefeS 
©etoanb  beS  ötfeS  unb  eS  entfielt  fo  ein  SKerfyeidjen  eines 
3aIjreSalterS  ber  Schneefälle,  an  beren  einzelnen  Sagen 
man  baS  SUter  biefeS  StaturfchaufoielS  ablefen  fann. 

©cfymifyt  aber  bie  ©onnentoärme  eines  3aljreS  nie- 
mals bie  ganje  2Wajfe  beS  gefallenen  ©djneeS  ab,  fo  fragt 
eS  fta>,  tootyer  rityrt  eS,  baß  biefe  ©ctyneelager  nidjt  fcon 
3afyr  ju  3>afyr  toacfyfen?  SBeSfyalb  Silben  fte  nic^t  immer 
ljöljer  Ijiuaufragenbe  (SiSfyürme  über  ben  ©ebtrgen?  Unb 
gefdjietyt  biefeS  hnrtltdj,  fo  müßte  ja  bie  SBaffermenge  auf 
ber  Srbe  fid>  nadj  unb  naefy  berlieren  unb  ftcfy  enbüdj  als 
ftarre  in  bie  Süftc  immer  me^r  unb  mefyr  tyineinragenbe 
üölaffen  anfammeln? 

3)ie  Slnttoorten  auf  aü*  biefe  fragen  geben  erft  bie 
gorfdjungen  ber  neueften  3«it  unb  nad)  biefen  ßetten  fidfy 
folgenbe  tounberbare  (§*fc$einungen  bar. 

3)aS  Söaffer,  baS  &om  etoigen  ©djnee  anjäljrlid)  ab* 
fct)mit$t,  reicht  auS,  bie  lodere  ©djneemaffe  au  burdjtran* 
fen  unb  aus  bem  ©djneelager  ein  SiSlager  ju  btlben. 
Die  abfdjüfftgen  SBanbe  ber  ©ebirge  mit  folgen  6tS* 
lagern  belaftet  fmb  nid^t  im  ©tanbe,  btefetben  $u  tragen, 
fonbern  laffen  fte  äu§erft  langfam  abtoärtS  gleiten  unb  fo 
fdjieben  fte  ftd)  unmerfbar  in  bie  £odjtyaler  hinein,  bie 
ftdj  jtoifc^en  ben  fyotyen  ©ebirgSgtyfeln  ftnben.  Diefe 
Sfyäler  aber  gleichfalls  fcom  emigen  ©djnee  bebeeft,  ber 
ebenfo  toom  abfdjmelaenben  SBaffer  burdjftcfert  ijl,  bilben 
toeite,  breite  unb  oft  meilenlange  GiSlager,  bie  man  ©let* 
fdjer  nennt,  unb  ba  fte  bis  auf  ben  ©runb  l)in  eine  Eis* 
maffe  bilben,  toürben  biefe  ßislager,  toon  »eichen  bie 
©onnentoärme  niemals  fotiel  ab$ufdjmeljen  vermag,  als 
fte  alljährlich  an  3«tottd)S  *>ont  faßenben  ©d)nee  unb  ben 
ft$  fenfenben  (SiSlagern  ermatten,  immer  mächtiger  unb 
mächtiger  toerben,  bis  fte  $ur  £itye  ber  haften  SergeS* 
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gtpfef  fyittanfttegett.  Ädern  ba$  £>mafcf c^teSeit ,  ba$  fchon 
t>on  ben  Seiten  ber  haften  SergeSgttfet  fhttfinbet,  ge* 
fcbieht  in  ben  ©letfchem  in  noch  »unberbarerer  SSDeife. 

SDenfen  wir  un$  baä  meilenlange  abfc^üffigc  (Stefelb, 
ba$  red*t£  unb  linf$  in  fcfyr  fcerfdjiebencr  breite  ccn 
23erge3fämmen  unb  33erge$gipfeln  eingefaßt  tft,  fö  erfcbeint 
e$  bem  prüfenben  äuge  n?ie  ein  fefter  ftarr  fte^enber  *un- 
fcerrücf  barer  Strom,  beim  (£i$  tft  nach  ben  gewöhnlichen 
SEBahrnehmungen  ein  fefter  fiörper,  ber  jtuar  von  £öhen 
-herabgletten  fann,  aber  unmöglich  im  S.tanbe  ju  fein 
fdjeint,  tote«  ju  thun,  fobalb  feine  (Seiten  feft  anliegen  an 
balb  ftd)  enger  fcfyließenben,  balb  toeiter  ftch  auäbreitenben 
Ufern.  Slflein  e$  erf d>etnt  uu$  nur  alä  fotdjf  ein 
fefter  Körper,  in  2Bafyrf?eit  lehren  bie  ©letfdjer,  baß  bem 
nicht  fo  tft. 

So  feji  auch  St«  in  feinem  3uf«niinen^angc  erfchetnt, 
toenn  man  e$  in  freinern  ÜÄaffen  betrachtete  fo  fe^r  ergiebt 
e$  ftch  an  ben  ©letfdjern,  baß  e$  im  Onjjern  üerfdjieb* 
bar  tft ^  fobalb  e$  in  Ungeheuern  9Waffen  über  einanber 
gelagert  tft.  ®ic  ©(etfcber  belegen  ftch,  trofcbem  fte 
von  beiben  Seiten  t>on  balb  enger,  balb  toeiter  roerbenben 
Ufern  eingefaßt  ftnb,  abtoärtS.  Sie  gleiten  md>t,  fon* 
bern  fte  fließen  im  Dollen  Sinne  be$  Sßorte«  t>on  ber 
£>itye  jur  SEiefe,  fte  fließen  äußer ft  langfam,  unmerfltch 
für  ein  getüöfmK<h*$  2Henfchenauge;  aber  fte  fließen  ben- 
noch  ganj  toie  ein  flüfftger  Strom,  brängen  ftd)  burch 
fdjmale  Schichten,  ftrömen  tuie  ®en)äffer  in  ber  Littel* 
linte  ftärfer  als  an  ben  Seiten  unb  jiehen  abtoärt«  unb 
abtoärt«,  bi$  31t  ber  @ren$ltnie  nach  unten,  100  bie  Sommer* 
toärme  alljährlich  gerabe  fo  toiel  abjufchmeljen  vermag,  alä 
ba$  3al;r  hinburch  bie  £>öhen  an  feften  SSBaffermaffen  3u* 
toachS  erhatten  haben. 

Daher  fommt  e$,  baß  im  Sommer,  »0  ber  ©letfcher 

SBcrnftcin  vn.  2 
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<m  feinem  unterften  (Snfce  abfdjmiljt,  oft  bie  Sct^e  etne$ 
SKenfdjen,  eines  S^iercä  ftd)  jeigt  unb  bie  Setoohner  bie* 
fer  ©egenben  in  ©taunen  »erfefct;  benn  an  biefer  ©teile 
iß  feit  9)?enfchengebenfen  SRiemanb  toerunglüeft.  3utt)C^m 
erfannte  man  in  ber  8eidje  eine  ^erfon,  bie  oor  langer, 
langer  £tit  tocrun^fücft  unb  jtoar  vx>eit  oben  an  irgenb 
einer  (Stelle  t>erunglücft  fein  mußte,  unb  fec^riff  nidjt,  toie 
bie  Seiche  burd)  ba$  ftarre  gis  fo  toette  (Streifen  !>inbur<$ 
getrieben  nmrbe.  3efct  ift  e$  Mar,  baß  Sie  in  großer 
SWaffe  nicht  ftarr,  fonbern  flüfftg  ift,  unb  nur  unenbltd> 
langfamer  a($  ein  Strom,  aber  gan$  tüte  ein  fofeher  ftcfj, 
unb  afleS,  toa$  er  entfjaft,  an  ben  guß  be$  @Ietfd)er$ 
trägt.  — 

Unb  langfam  fommen  aud)  in  unb  auf  biefem  <5i8* 
ftrom  ganje  Selfenftiitfe  fcon  ber  $>öhe  abirärt$.  SDtefer 
ftarre  ©trom  reißt  Steine  fcom  ©runb  unb  Don  ben 
©eiten*  Ufern  ab  unb  führt  fie  mit  ftd)  $u  einer  tounber* 
baren,  faft  ungeahnten  (angfamen  gelfentoanberung,  bie 
*>on  ber  £i$he  nach  ber  Jiefe  geht,  fctbft  bort,  too  nidjt 
9)Zeere$»egcn  felfenf<^tt>angere  6iefd}oKen  ba&on  tragen. 


VI.   3Rerftt>iirt>tge  ©ummerretfen  eine*  $elfeti3. 

Stber  nidjt  nur  inmitten  beö  ßarren  SifeS  toanbent 
©teine  i>on  großem  unb  fteinem  Umfang  bergabwärts  biö 
in  bie  Jfyäfer,  fonbern  cä  $eigt  fid)  ein  nod)  ttmnberbare* 
red  2Banbern  ton  Reifen,  bie  über  ebene  ßiäfelbcr  ^in 
ihren  beftimmten  ©ang  innehatten  unb  aufteilen  fogar  in 
ber  Weitung  i^reö  geraben  Saufet  oon  flehten  $>ügeln 
nic^t  geftert  ttjerben. 

3n  ben  £od;ebenen  h^he*  ©ebirge,  bie  burd)  ba$ 
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gonjc  Oafyr  t>on  ©iSfelbcrn  beberft  ftnb,  lagern  Meine  unb 
große  Steine  oben  auf  ben  (Siäfclbern.  Dtcfc  53rud)ftürfc 
ber  feften  ©rbrinbe  ftnb  burd)  ba«  grieren  beä  iffiajfer* 
in  geläfpalten  loSgefprengt  Worten  wm  ben  nahen  ho<h  • 
aufragenben  23erge$gipfcln  unb  finb  ^erniebcröeftürjt  auf 
bic  ßi$*(5bene,  um  fyier  fd?einbar  für  bie  ßwigfeit  liefen 
3u  bleiben. 

Slber  fte  wanbern  bennoch;  unb  wunberbar:  ba« 
Sonnenlicht  ift  e$,  welches  ben  feineren  Steinen  ben 
2Beg  ba^nt^  unb  welches  ben  größern  bie  Straße  bezeich- 
net, in  welcher  fte  ju  roanbern  haben. 

SBenn  baS  üic^t  ber  9tfittagSfonne  in  Sommermonaten 
bie  ßiSfelber  beprat^tt,  bann  erregt  e$  aud)  SBärme  auf 
benfelben;  aber  biefe  Söärme  ijl  fcfyr  »erfdjieben,  je  nach 
ber  garbe  beS  ©egenftanbeä,  auf  tt>clc^eu*  ber  Sonnen* 
fhraljl  fällt.  —  3n  bunfelfarbigen  ©egenftänben  erregt  ber 
Sonnenftrahl  ftetS  einen  ^l^crn  ©rab  ber  2J?ärmc  als  in 
hellfarbigen.  SEBir  fönnen  bieS  im  gewöhnlichen  tcbeu  bei 
jebem  Ü^utoetter  beobachten.  Der  Schnee  auf  beut  Bürger* 
fteig  fchmil^t  bort  weit  früher,  too  er  mit  Hfche  ober  Sanb 
beftreut,  alfo  bunfelfarbig  ift,  als  bort,  wo  er  weiß  bleibt; 
benn  toon  gleich  ftarf  erwärmten  ©egenftänben  nimmt  ber 
bunfelfarbige  fchnetter  unb  mehr  SBärme  auf.  3»^  £*)cv* 
mometer,  bie  neben  einanber  hängen,  geigen  bebeutenbe 
Unterfchiebe  ber  aBärme  an,  wenn  eine«  uon  ihnen  fchwarj, 
bas  anbere  weiß  angeftridjen  ift;  unb  jwar  ift  im  fdjwar* 
jen  Shermometer  ker  ®™D  DCr  äöärme  fyö^ev.  (Sin  rieh* 
tigeS  ©efühl  lehrt  baS  graueugef Riecht,  für  ben  SSintcr 
bie  wärmere  bunfle  garbe  $u  Kleibern  $u  wählen  unb  im 
Sommer  bie  gellere  unb  füttere. 

3n  gleicher  äöeife  wirft  ber  Sonnenftrahl  über  gange 
Sänber  unb  erwärmt  ben  bunflen  SBoben  früher  unb  ftär* 
fer  al$  ben  hellen.   Sluf  fdjwarjem  23oben  feinten,  warfen 
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unb  reifen  feie  guidjte  früher  als  auf  fettem;  an  einem 
fdjtoarjen  3aun  ^irb  bie  SBeintraube  reif  unb  füg,  roät^ 
renb  fte  an  einer  weißen  -Blauer  ^art  unb  fauer  bleibt. 
•  Seflraljlt  nun  bie  ÜDf  ittagSfonne  baS  gisfelb,  auf  toel* 
ehern  Heinere  Steine  gerftreut  liegen,  fo  burchtoärmt  fte 
ben  bunHern  (Stein  fdmefler  unb  ftärfer  als  baS  Hare  SiS 
untrer  unb  bcShalb  fd^miljt  unter  bem  f (einem  burdjtoärm* 
ten  Stein  baS  SiS  fdmefler  als  ringsum,  unb  ber  Stein 
fitlft  barum  abwärts  in  ein  aufgebautes  £odj  unb  toan* 
bert  immer  weiter  31t  33obcn,  fo  lange  bie  SEBärme  noch 
bis  ju  ihm  gelangen  fann.  £ält  bie  Sonnenroärme  an, 
fo  oetbampft  baS  über  bem  Stein  fid)  anfammelnbe  2Baf* 
fer  unb  eS  entfielt  ein  (SiSlodj,  baS  oon  tounberbarer  £anb 
tief  eingebohrt  31t  fein  fdjeint,  baS  jeboch  Sftiemanb  gebohrt, 
als  bie  Sonnenroärme,  bie  ein  tief  in  bem  ?od)e  liegenber 
Stein  in  fieb  angefammelt  tyat. 

QDieS  ift  bei  Steinen  ber  gafl,  roeldje  fo  Hein  ftnb, 
baß  bie  Spänne,  bie  an  ihrer  befchtenenen  Oberfläche  fid> 
enttoicfelt,  burd)  ben  ganzen  Stein  fidj  oerbreiten  uno 
binabbringen  fann  bis  auf  bie  untere  glädje,  mit  roetdjer 
er  auf  bem  (Sife  ruht.  £)ie  SBärme  macht,  baß  er  ein 
üod?  in'S  ßis  bohrt  unb  in  baffelbe  nach  ber  Siefe  flnft. 
©erabe  bie  entgegengefefcte  SEBirfung  aber  bat  bie  äBärnte 
bei  großen  fjetemaffch. 

Siegt  ein  breites,  großes  mädjtigeS  g-elSfiücf  auf  einem 
(fiSfelbe,  fo  vermag  bie  SBärme  beS  Sonnenlichtes,  bie  an 
ber  obern  fläche  D^S  Steines  erregt  roirb,  ntdr)t  bureb  ben 
ganzen  Stein  unb  bis  auf  bie  untere  Ölädje  beffelben  ju 
bringen.  Steigt  nun  bie  Sommertoärme  unb  fdmül$t  \>om 
ganzen  (SiSfelb  einen  beträchtlichen  ÜTheil  öb,  fo  bleibt  gc- 
rabe  ber  Ztyii,  roorauf  ber  Stein  ruht,  ungefdjmoljen, 
benn  er  bepnbet  fleh  im  Schatten  beS  Steines,  burch  roel* 
eben  ber  Sonnenftrahl  nicht  $u  bringen  oermag;  unb  bie 
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ilolge  bavon  ift,  bag  baß  ga^e  VSi^fcft  toafyrcnb  be$  8cm* 
mer£  finft,  ma^rent  alle  grogen  Steine  auf  bemfelben  t;cd> 
auf  einem  ©cfteH  ton  öiö  liegen  bleiben.  Y'tmr  J"  - 

2)  ?an  nennt  foldjc  grfdjeiming,  bie  eft  tyecbf*  impo* 
fant  unb  nwnberbar  ift,  einen  Si*tifd>  unb  ctf  geboren 
feldje  2i>unbertifdie,  beven  platte  ein  gelfen  unb  beren 
ftug  eine  (Stöfäule  ift,  31t  ben  ^crhrüvbigfeiten,  »cldje 
ifteifenbe  nidjt  unangeftaunt  laffen. 

Jlbet  aud)  tiefe«  Waturrounber  bleibt  nidjt  an  feinem 
Crte.  £>ie  (Siäfäule,  auf  freierem  ber  gel«?  rul;t,  wirb  in 
lang  anljaltenben  Sommern  auf  ber  Seite,  reo  bie  Sonne 
am  Wittag  ftefyt,  alfo  auf  ber  fiiblid>en  Seite,  bod)  nadj 
unb  nad)  angefdjmoljen.  Sobalb  bice*  in  ftärferm  S)iagc 
gefdjiefyt,  famt  fid)  ber  Stein  nicf>t  mcfjr  im  ©leicbgetind)t 
erhalten.  Die  Giäfäule  fcrid;t  jufammen  unb  jtoar  vom 
©ctoidjt  beä  Steine«,  ber  auf  fie  briidt  unb  ber  23rud} 
gefdjiefyt  ftetS  in  geraber  9üdjtung  von  Werten  uad)  Sil* 
ben,  fo  baß  ber  gel«  in  btefa  Stiftung  ^erabftiirjt  unb 
ein  Stücf  weiter  uadj  Süben  teanbert. 

$ner  ruljt  er  nun,  um  toieber  in  einem  befenberä 
feigen  Sommer  einen  (Siätifd)  ju  bitten,  unb  ttieberum 
$u  ftürjcn  unb  roiebcnini  ein  flcine*  Stürf  nadj  Säten  ju 
rcanbern.  Gr  vermag  tiefe  2£anberung  fegar  über  flcinc 
£ügel  fort$ufefeen.  3U  Anfang  madjt  er  feine  äugerft 
langfame  Sommerreife  ftettf,  intern  er  fopfüber  ftürjt  oter 
intern  er  fo  $u  fagen  fkfy  „fortfantelt";  fpätcr,  toenn  tie 
(SiSfaule  nicfyt  fyod)  genug  ift,  tag  er  fid>  Tanten  fann, 
macfyt  er  nur  eine  tffutfcljpattie  nad)  Süten,  unb  tiefe 
ttteife  fegt  er  fo  lange  fort,  bie  er  au$  tem  ©ebiet  tcr 
(iiäfelbcr  Jnnauö  unb  auf  feflen  ©oben  fommt. 

3)  ie£  ift  bie  2Bunbergefdiid;te  ber  roanbernben  Steine. 
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VII.   S)te  ©erficUuttg  *ed  ©Iet^fletoi^t^ 

2)ie  Sßanberung  ber  Steine  fotool  in  feinen  Sern* 
d;en  tote  in  großem  (Btüden,  fotool  in  ftrömenben  @e* 
toaffetn  tote  innerhalb  ber  ©iäfdjoflen,  fotool  inmitten  ber 
©lctfd;er  tote  über  SiSf elber,  biefe  SEBanberung  geljt  fort 
unb  fort  oor  ftd);  toie  unuterfttdj  unb  langfam  bie$  audj 
für  bic  fur^e  SebenSbauer  einc$  SDfenfdjen  ber  gafl  ift,  fo 
getoalttg  müffen  bic  2Birfungen  mit  ben  unenblicfyen  jgeiten 
antoadjfen,  unb  eä  müßten  mit  bem  Verlauf  ber  toiclen 
3al;rnüfliencn,  in  toeldjen  biefer  3uflünb  bereite  befielt, 
fdjen  alle  Serge  geebnet,  alle  Später  gefüllt,  alle  @ett>äf* 
fer  geftiegen  unb  bie  9Wcere  Bereite  jurütfgefefyrt  fein,  „um 
bie  Grbe  $u  bebeden." 

Mein  biefer  Sraft,  toeldbe  ba$  ©leidjgetoidjt  jtoifdjen 
£anb  unb  SSaffer,  toie  e8  befielt,  ftb'ren  toürbe,  toirft  eine 
Äraft,  toeldjc  im  3nnern  ber  ßrbe  tljatig  ift,  entgegen. 
3)enn  eben  fo  toie  bie  ©ebirge  an  $>öfye  unb  Umfang  fort 
unb  fort  verlieren  unb  ifyre  Srümmer  bie  Styä'ler  be$ 
SfteereS  auffüllen  unb  bejfen  33oben  erfyöfycn,  eben  fo  er- 
fyeben  ftd)  balb  auffatlenb  merflid),  balb  in  unmerflidjer 
SBeifc  neue  ©ebirge,  neue  Sänberftrerfen  toom  ©oben  be$ 
2tteere$  empor. 

Ob  biefe  »uSgleidjung  toirflid)  fo  genau  ift,  baß  ba$ 
geftlanb  unb  ba$  Sßaffer  ftetd  unb  etoig  in  glei^em  8er* 
fyaltniß  be$  9faume$  an  ber  Cberflädje  bleiben,  ba$  laßt 
ftd>  nidjt  mit  <St<$er!?eit  be^auj>ten.  3m  ©egentyeil  ift  e$ 
toaljrfcfyeinlidj,  baß  im  Sauf  ber  3al;rtaufenbe  toofjl  bebeu* 
tenbe  SBeränberungen  hierin  oorfommen  fönnen.  S$  fann 
bie  Waffe  be$  trodenen  SobenS  $u  Seiten  ettoa*  abnef;* 
men,  $u  fetten  audj  im  2Ba$fen  begriffen  fein.  3m 
gemeinen  aber  fyaben  biefe  <5d)toanfungen  il)re  ©renken, 
unb  man  barf  tool  behaupten,  baß  ba$  ©efammtoertyältniß 


Digitized  by  Google 


23 


3toifd)cn  ?anb  unb  SBaffer  nur  in  geringem  üRajjc  ge- 
frort wirb. 

Eben  fo  wie  23erge  in  unmerHich  «einen  ©antfor* 
ncrn  eine  Sföanberung  nach  ber  Siefe  antreten  nnb  eine 
Scrwanbelung  ber  Erbe  hervorrufen,  ebenfo  treten  unbe* 
merfbar  für  bie  ijcit>ö^nlicf>c  iKenfdjcnbcobachtung  ganje 
Sanberft  reden  unb  3nfeht  eine  SBanbcrung  aufwärts  an. 
©ie  ergeben  fict>  langfant  au6  bem  SWeere  unb  vermehren 
baS  Sefttanb  fowol  in  gebirgäartigen  Erhebungen,  wie  in 
Erweiterung  be$  trorfenen  ©ebietetf. 

«n  ben  lüften  Efnli'*  würben  im  ganfe  biefeä  3ahr* 
hünbertö  Erhebungen  terart  mehrfad)  bemerft.  Tie  9BejU 
füfte  von  ©djwcben  tft  in  einem  fortwa'hrenbcn  tangfamen 
Suffieigen  au$  bem  9)?eerc  begriffen,  fo  baß  Dörfer,  bie 
früher  am  2J?ccre#ufer  lagen,  jefct  fcr)on  beträdrtlidje  Strecfen 
bavon  entfernt  finb.  8n  ben  I>ünen  JpolfteinG  fmb  mehr» 
fach  Meine  3nfe(n  au$  bem  Sttecre  emporgefHegen  unb 
haben  fid)  berart  an  baö  fefte  ©ebiet  angelegt,  taß  fic 
nunmehr  ^crrltd^c  SBeibcplafee  für  bie  bort  fo  ergiebige 
^ieh^ucht  geworben  ftnb. 

Jlber  auch  auf  feftem  Erbfcoben  erhebt  fid?  juweüen, 
getrieben  von  unterirbifdjen  Straften,  ein  Xtyil  bi$  ju  be* 
trächtlicher  £b'he  unb  bilbet  ein  ©ebirge  inmitten  einer 
bis  bahin  ebenen  Umgebung.  DaS  merfwürbigfle  33eifpie( 
tiefer  «rt  ift  bie  Erhebung  beä  SuIFan«  3oruflo,  welche 
im  3ahre  1759  ftattfanb,  ein  S3erg,  ber  fid)  in  $tit  von 
wenigen  lagen  auä  einer  Umgebung  von  ftrucht*  unb  3uder» 
rchr*Öelbern  in  äKerifo  bis  $u  einer  £ohe  von  1550  ftufc 
erhob.  — 

3*var  finbet  auf  Erhebungen  biefer  Slrt  oft  eine  ©en* 
fung  ftatt,  unb  3nfe(n,  weldje  inmitten  be«  Stfeercä  ent* 
ftehen,  verfchtvinben  Wieberum  nach  einiger  3C^  *on  ftür* 
menben  ©ewäffern  jerftBrt.    Allein  e$  wieberholt  fidj 
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fcaffelbe  ©djaufpiel  oft  an  einer  unb  berfelben  ©tefle,  unb 
roenn  bieä  unter  begünftigenben  Umftä'nben  ber  gaü  ift, 
fo  ifi  bie  ©ntfteljung  tüirflicfy  bauernber  Sanbfkecfen  an 
folgen  Orten  leidjt  möglid). 

Gin  auffaüenbeä  23eifpicl  Bot  ftd)  in  neuefier  geh  bar, 
»o  fid)  bie  Srfjebung  einer  neuen  3nfel  toieberfjolte, 
roetdje  bereite  $tDan3ig  3afyre  torfjcr  au  berfelben  ©teile 
jtattgefunben  ijatte,  unb  bie  fot^ol  bamalä  tote  jefct  fur$e 
3eit  nad>  tyrem  Grfdjeinen  toieber  »erfdmjunben  ift. 

3n  bcr  9?älje  fcon  ©Ritten,  in  einer  Sntfernung  fcon 
etwa  8  SKeUen  erljob  fid)  unter  bonnerälmlidjem  ©etöfe 
im  3uü  1831  bie  2Baffermaffe  befl  2ttcere$.  Vorüber* 
fegetnbe  ©djiffe  fcfyilberten  bie  $6$e  ber  ftdj  auftürmen* 
ben  äBafferberge  auf  80  bi$  90  guß;  gleichzeitig  naljm 
mau  £at>a=©d)larfen  an  ber  Äüjte  ©i$i(ien$  toaljr,  bie  au£ 
jener  @egcnb  fyerangefdjtüommen  famen.  9Jcefyrere  Sage 
toieberfyolten  ftd)  biefe  unter  bem  SBaffer  ftattfinbenben 
fculfanifdjen  Sluöbiüdje,  unb  batb  entbedten  fotool  neapolU 
tanifdje  toie  englifdie  ©cefafyrer,  baß  biefeö  £ofcn  uidjtS 
aU  bie  ©eburtStocfyen  einer  neuen  3nfet  fei,  toeldje  an  bie= 
fer  ©tefle  aus  bem  9)?ecre  emporjlieg  unb  fid)  in  einem 
Umfang  Don  ettoa  einer  2fteile,  bi$  $u  einer  £tff;e  von 
200  gufc  über  bem  SÄeercöfpiegel  crfyob. 

©djon  entfpann  fid)  ein  politifd)er  ©treit  über  ba£ 
Sigentf)um$red)t  auf  biefe  3nfel  gtoifa^en  ber  ncapolitani* 
fdjen  unb  englifdjen  Regierung,  als  man  $eitig  genug  bie 
ffintbetfung  madjte,  baß  ba$  2Wcer  biefen  ©treit  ju  fdjlid?* 
ten  bereit  fei,  inbem  baffelbe  bie  neugeborene  3nfel  toieber 
langfam  uerfdjlinge,  toie  e$  biefelfre  geboren;  unb  toirftid) 
war  nad)  Verlauf  eine«  falben  3al)re$  nichts  mcfyr  ton 
ber  3nfel  ju  feigen,  fo  baß  fte  für  immer  fcerfctytounben  $u 
fein  fajien.  : '  '  • 
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$>a  tarn  benn  im  3o^rc  1851,  alfo  guxiiiftig  Oaljre 
fpätcr,  wieberum  bie  3nfel  jum  Sorfefyein  unb  »craniale 
wieberum  einen  angefyenben  ©eftfeftreit;  adettt  wieber  ifl  fie 
vcrfdjwunben  unb  fyat  bem  ©treit  ein  Cnbc  gemadjt.  — 

©o  wenig  mm  biefeä  (Sreigniß,  beffen  unfer  3e^altcr 
äenge  war,  ton  politifdier  Sebcutung  würbe,  fo  feljr  be» 
ftätigte  e$  bie  i'cljre  ton  ber  innern  Sraft  ber  Srbe,  bie 
burdj  Srljebung  ton  feften  üttaffen  ein  ©leidjgewidjt  $er* 
aufteilen  fuc^t  für  bie  SBanberungen  unb  SSanbelungen, 
weldje  bic  feften  ©efteinc  nad)  ben  Siefen  ber  2Reere  füfjrt. 


VIII.  9BBic  Slücä  *cr  »clpcgunö  unterworfen  fft* 

2ßanbcrn  aber  fcl6ft  gel«  wnb  Stein  in  ber  Matur, 
änbern  aud)  fte  mit  ber  3eit  ©eftalt  unb  Ort  unb  wer* 
ben  oud)  biefe  ©ebilbe,  bie  man  bie  feftefteu  unb  uner* 
fdjfitterlidjften  nennt,  toon  Kräften  bewegt,  bic  fie  mit  Ijin* 
einreißen  in  bie  große  iBanberung  unb  äBanbelung  ber 
sJtetur,  fo  fyat  man  Urfadje  anzunehmen,  ba§  nicfytä  in  ber 
sJJatur  unbeweglich,  fonbern  aOe$,  wa$  3)afein  l)at,  auefy 
ber  33eränbcrung  in  9laum  unb  ©eftalt  unterworfen  ift, 
Jljeil  nimmt  an  ber  Sfjätigfeit  bc$  ©efammtbafeintf,  ba$ 
eben  nic^t  in  ber  9iufyc,  fonbern  in  ber  Bewegung  beftefyt. 

SRulje,  fcoüftänbige  SRu^e,  ober  wie  man  e$  wiffen* 
fcfyaftlicfy  nennt:  abfohlte  5Kufyc,  enftirt  fidjerlid)  nirgenb 
in  ber  SWatur  unb  felbfi  nidjt  in  bem,  wa$  man  ben  lob 
nennt.  —  Job  ift  audj  mir  eine  2Banbelung  beS  Dafeinö; 
ober  rid^tiger:  in  ber  ewigen  SBanbelung  aller  Sonnen, 
unter  weldjeu  bie  2)inge  ejiftiren,  fann  man  fid)  ein  cwU 
ge$  ununterbrodjeneS  Slbftcrben  ber  alten  Dinge  unb  ein 
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ewige«  ununterbrochene*  ©eborenwerben  anberer  unter 
neuen  $ovmen  vorteilen. 

9Jid>t«  in  ber  2Belt  ifi  Wtrflid&  fefl  unb  unerföütter* 
lid>;  ja  nodj  mehr,  aud>  bie  Irifefte  garteße  Bewegung, 
aud)  ber  feinße  $aud)  einer  Kraft  vermag  bie  fefteften 
gelfen,  bie  biefften  fünfllic^en  ÜRauent  $u  bewegen.  —  3n 
bem  erwetrmenben  ©traljl  ber  ©onne  befynen  fidj  aUe  ton 
ihr  befdjtenenen  Dinge  au«.  Äuch  bie  fefteften  SüRauem 
vermögen  biefem  jarten  £aucfy  ber  SBarme  feinen  SBiber* 
jtanb  ju  leiften  itnb  wenbet  man  feine  3nftrumente  an,  fo 
beobachtet  man,  wie  jebe«  noch  fo  fefte  ©ebäube  alltäglich 
©djwanfungen  auSgefefct  ift  wie  ein  fd}Wache$  ©djüfroljr, 
ba$  ber  SSMnb  bewegt.  Die  von  ber  ©onne  befebienene 
(Seite  eines  jefcen  Kaufes  tybt  ftd>,  bie  im  ©chatten  lie* 
genbe  ©eite  fenft  fid?;  jene  behnt  fleh  au«,  biefe  |ieht  fidj 
gufammen.  Steigt  bie  ©onnc  von  Dften  nach  ©üben,  fo 
finfen  bie  Dftfeiten  aller  ©ebaube  wieber  tangfam  gufam* 
men  uub  eö  bedien  fic^  bie  Sßänbe,  bie  nad)  ©üben  lie* 
gen.  $lflabenbltdj  wieber  ftnb  bie  2Beft*©etten  aller  £au* 
fer  gebebt,  wä^renb  be$  9tad)t«,  je  nadj  bem  ©rab  ber 
Statte  aUe  ©ebäube,  felbft  bie  fefteften,  fich  gufamraenjiehen. 
Diefcö  ©d)Wanfen  ber  fefteften  SDtauern  unter  bem  ©in* 
fluß  ber  2Bärme  ift  fo  grog,  bag  e$  eine  bebentenbe  ©to* 
rung  in  ben  aftrenomifchen  ^Beobachtungen  veranlagt,  me3* 
^aI6  in  neuen  ©ternwarten  fein  §aup t  *  3nftrument  mit 
bem  ©ebäube  in  ^Berührung  femmen  barf,  fonbem  auf 
einer  vom  gangen  übrigen  ©ebäube  voUfommen  gefonbertett 
©äule  aufgehellt  wirb,  welche  meglidjf*  vor  bem  ßinflug 
ber  2Bärme  gefdjüfet  wirb. 

Der  ©d>all,  ber  bie  ?uft  bunheilt  unb  in  nnferm 
Dtyr  bie  Gmpfinbung  be$  ßoren«  veranlagt,  ift  nic^td  an* 
bere«  als  eine  grfdjütterung  ber  Suftttjcildjen,  bie  fich  von 
ber  ©teile  au«,  wo  er  hervorgerufen  worben  ift,  nad}  allen 
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Viertürigen  tyn  bU  in'*  unenblid?  353cite  fortpflanzt.  Unb 
tiefe  grfdjütterung  ber  Suft,  fle  pflanjt  fi$  burdj  2Rauent 
unb  ©eftein  fort  unb  laßt  bic  fefkfkn  3Waffen  in  ityren 
feinften  S^eüc^cn  ganj  in  gleicher  SBeife  fd?toingen,  a(*  ob 
fic  lofe  betynbare  «tonte  luaren.  3eber  ^ammetfcfylag  an 
einen  gelfen  loanbert  burdj  ben  ganjen  Seifen,  ja  je  Ijar* 
ter  ber  gelfen  ifl,  beflo  fcfyneHcr  burd?cilt  tyn  ber  <Sd)QÜ; 
unb  bod;  ift  ber  SdjaH  md)t#  anbere*  al«  ein  »etfenarti* 
ge8  3^tern/  eine  außerorbentlidj  fdjneUe  Grfdjütterung 
ber  S^eildjen,  alfo  eine  »eroegung,  tocldjcr  bie  fefieflen 
Staffen  feinen  2Siberflanb  leifkn. 

3ft  aber  fclbft  bie  fefteftc  SMajfe  ben  ©efefcen  ber 
^Bewegung  unterworfen,  fetyen  toxx,  baß  gelfen  unb  @e* 
fleine  ben  ©efefcen  be$  regelmäßigen  2Banbern$  unb  SBan« 
belnä  anheimfallen,  fo  barf  e$  un$  nidjt  Sßunber  nehmen, 
ba&  alles  in  ber  ganjen  Sflatur  ber  SBanberung  unb  9Ban* 
belung  unterbau  ift,  ja  man  toirb  e$  f äffen  lernen,  toie 
eben  ba#  gan$e  feben  ber  9?atur  nur  fcon  biefer  erften 
aller  33ebingungen  abhängig  ift,  fcon  biefer  erften  aller 
SBebingungen,  toeldje  eben  Bewegung  tyeifct  unb  bie  in 
iljrer  SRegelmäßigfett  ein  etoigeS  Sßanbern  unb  SBanbcln 
ber  9?atur  felber  ift.  - 


IX.   SSattberiittgett  unb  S&anfcelititgen  fced 

9S$afferS. 

2>a§  Sßaffer  unter  Umftänben  fidj  fcoHftanbig  fcer* 
toanbelt  unb  im  ©emifefy  mit  anberen  (Stoffen  eine  ganj 
anbere  9?atur  annimmt,  als  e3  bisher  tyatte,  ba$  l)at  tool 
fcfyon  3eber  beobachtet,  ber  Äalf  löfdjen  ober  @ip$  ein* 
rubren  falj. 
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©ießt  man  auf  ungelösten  Salt  eine  Portion  2Baf* 
fer,  fo  entjUfyt  in  bem  früher  falten  Salf  in  93erbinbung 
mit  bem  eben  fo  falten  SBaffer  ein  Ijofyer  ©rab  von  £>ifce, 
als  ein  3*td)en,  baß  fyier  ntd)t  ein  getvöfynticber  Vorgang 
$u  ©tanbe  gefommen  iß,  fenbern  baß  ba$  flüfftgc  SBaffer 
unb  ber  puloerartige  ffalf  in  iljrem  3ufanimcntYitt  e*n 
ganj  neue«  ^robuft  bilben.  —  5ttod)  auffaßenber  ifi  bie 
(5rf Meinung,  toenn  man  aerriebeuen  ©ip$  mit  etwaö  SBaffcr 
mtfe^t ;  eö  toirb  Seber  bei  einem  SBcrfud)  berart  ftnben, 
baß  ba$  lofe  @ip$t>ulver  mit  bem  fonft  fo  flüfftgen  2Paffer 
eine  fefte  ftetnljarte  2)^affc  bittet. 

2Ba8  ift  in  folgen  gätten  au$  bem  Söaffer  geworben? 

08  ift  in  feinem  2öefen  vertoanbelt.  (£$  fyat  feinen 
ganjen  Gfyarafter  verloren;  e$  ift  feft  getvorben,  unb  e^i* 
ftirt  in  bem  Sfalf  unb  @ip$  als  ein  harter  troefener  Stör* 
per.  CDieö  aber  ift  in  vielen  Stoffen  ber  gall.  3n  gan$ 
troefenem  (Sifenroft  ftetft  uafye  ein  fünftel  SBaffer;  in  einem 
$funb  gelöfdjten  £alf  ftnb  an  8  Sotf?  Sßaffer  enthalten; 
SU  einer  Joffe  voll  ©ipS  fann  man  eine  SCaffe  voll  SBaffer 
nehmen  unb  einen  93rei  einrühren,  ber  nad)  tvenigen  äftinu* 
ten  *fd)on  fkinljart  toirb.  3m  ©lauberfalj  ift  bie  £älfte 
SBaffer,  iveldjeS  in  ben  ©aljfrtfMen  fteeft  uub  mit  ifynen 
bie  fyartc  glasartige  9D?ajJc  bilbet. 

©d>on  fyier  jeigt  fld)  bie  voüftänbige  33ertvanbelung 
beä  S&afferS  im  Sereid;  ber  unbelebten  9iatur.  £>aä 
iffiaffer  e^iftirt  in  gönnen,  in  toelcfyen  man  eä  im  getvcfyn- 
liefen  Scbcn  nidjt  vermutet;  aber  e$  verläßt  aud)  auf 
unfid)tbaren  unmerflid)en  SPegen  biefe  feine  SSertvanblung 
unb  »anbert  weiter  burd)  bie  2öelt  in  formen  unb  ©c- 
ftaltcn,  bie  nidjt  minber  vor  bem  getvöfjnlidjcn  2luge  ver* 
borgen  bleiben. 

6$  giebt  gelber,  bie  bie  fonberbare  ©igcntfyümlidjfeit 
geigen,  baß  fte  in  ben  at(erregnerifd)ften  ^tittn  troefen 
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bleiben  unb  bod>  felbft  in  ben  trotfenffcen  Sauren  reiche 
ernten  liefern.  6$  rityrt  tiefe«  SBunber  r>o\\  Oqrf*  unb 
fialf  Magern  l)er,  bic  ftd>  unter  ber  Dberflädje  befinben. 
Stcfc  (Stoffe  jieljen  ba$  ©affer  ein  unb  erhalten  ba«  gtb= 
reid)  oben  trorfen,  felbfi  toenn  ade  anbern  gelber  unter 
Sßaifer  ftefyen;  aber  in  troefener  3aljrc$$eit  beliebt  ftcfy  ein 
großer  £f;eil  M  SBaffert  toieber  ju  ben  Neimen  ber  <pflan« 
gen  unb  ernährt  biefe,  inbem  ftdj  in  benfelben  ba$  SSJaffer 
in  ^flan^enfaft  fcertoanbelt. 

Daß  toäfferige  ©äfte  in  ^flanjen  *>orl>anben  fmb, 
toirb  teol  3eber  toiffen;  ia  bie  ^flanjen  beftefyen  $um  groß* 
ten  üfyeil  auä  5£affer;  aber  man  ftefle  ftdj  nidjt  tor,  alä 
ob  ba$  SBaffcr  in  benfelben  nur  ein  frember  23cftanttl>ei( 
tft,  locldjer  fid)  bem  eigentlichen  ^flangenftoff  beigemifebt 
hat,  fonbern  eäjft  eine  unumftb'ßliche  Jfyatfadje,  baß  ba$ 
SBaffer  ein  Jfjcil  ber  $fla«3e  ift  unb  infofern  bie  ?flange 
ein  organifdjeS  Seien  geigt;  barf  man  mit  uoüfler  3m?er= 
ftc^t  behaupten,  baß  audj  ba$  3Baffer  in  berfelben  orga- 
nifd?,  ba$  fyeißt  lebenb  loirb.  2luä  einer  grucfyt,  bie  man 
auspreßt,  fann  man  ben  ©aft  berart  djemifd}  gerlcgen,  baß 
man  ba$  reine  SBaffer  lieber  barauä  gewinnt,  aber  ba$ 
gef^ie^t  eben  erfl,  nadjbem  man  ba$  Üeben  ber  Örudjt 
^crnic^tet  ^at ;  erft  bann  nimmt  ba$  Söaffer  toieber  feine 
frühere  9Jatur  an;  toatyrenb  bc$  Sebent  ber  ^flanje  ift 
ba«  SBaffer  eben  nidjtS  al$  ein  StyeM  ber  ^flanje,  ein  le* 
benbiger  £I)etl  berfelben,  mit  eben  fo  lebensfähiger  ftraft 
begabt,  loie  jeber  aubere  S^eil  berfelben. 

9?id)t  minber  aber  ift  ba$  333affer  ein  Xtyii  be$  be* 
lebten  2$iere&  2Benn  loir  SBaffer  trinfen,  ge^t  baffelbe 
burdj  bie  feine  £aut  ber  Slutaberctyen,  bie  ben  ÜKagen 
umgeben,  fofort  Utf4  33lut  über;  allein  man  glaube  nid^t, 
baß  bann  burdj  unfere  Äbern  ©tut  gemifdjt  mit  ÜBaffer 
rollt,  fonbern  ba$  SBaffer  ift  ein  93eßanbtheit  be* 
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33lute$.  totrb  al$  SBaffer  aufgenommen  unb  bcr  über* 
flttffige  unb  »erträumte  £fyeil  »irb  burd)  Sltfyem,  Sdfytoeiß 
unb  £arn  au$gefd)ieben;  aber  fo  lange  e$  im  33lute  fe(* 
ber  aufgenommen  unb  tfyatig  i(t,  fo  lange  ift  c$  nic^t 
SBaffer  im  getoöfynlidjen  Sinne;  fonbern  e8  ijt  ein  Streit 
be$  SJluteä  unb  fyilft  bie  gefammten  Drgane  be$  fiör* 
per«  bilben,  bie  bie  £räger  be«  Seben«  ftnb.  — 

SJier  fünftel  ber  ©efyirnmaffe  be«  3){enfd)en  pnb 
SBaffer,  »etyrenb  alle  anbern  Stoffe  berfelben  nur  ein 
günftet  be$  ©etyirn«  au$mad)en;  unb  bod)  ift  nidjt  2Baf fer 
im  ©efyirn,  fonbern  ba$  bariu  enthaltene  SBaffer  ift  felber 
ber  tyauptfacfylidjfte  £fyeit  ber  ©efytrnmaffe;  unb  ift  in  bie* 
fer  ber  ©ifc  be$  Sebent,  toie  fic  minbeften«  ba$  £)rgan 
atter  unferer  ©ebanfen,  ©efüfyle  unb  ömpfinbungen  ift,  fo 
mu§  man  fagen,  bag  im  ©eljirn  be«  tpeifejten  X>enfer$ 
ba«  SSBaffer  benfenb  getoorben  ift. 

Setradjten  toir  alfo  bie  SBanberungen  unb  Sföanbe* 
lungen  be$  SEBaffer«,  fo  fmben  mir  biefe«  nid)t  nur  al« 
©tröme,  (Seen  unb  3Keere,  ober  al8  ®a«,  al«  Stfebet,  at$ 
SBolfcn,  ober  al«  SRegen,  al«  ©djnee,  al«  £>agel,  fonbern 
aud>  al«  fefte  9Kaffe  in  einem  großen  Sfyeil  erbiger  Stoffe 
unb  ©al$e,  al«  toadjfenbe  organifdfye  SWaffe  in  allen  leben* 
ben  ^ßflanjen  unb  als  empftnbenbe,  tooUenbe,  einljertoan* 
bclnbe,  ja  fogar  benfenbe  SRaffe  in  Sfyer*  unb  SWenfdjen* 
fördern. 

SBelc^  ein  etoige«  SBanbern!  Sßeldj*  ein  unenblidje* 
2Banbeln! 


X.  $)ie  t>erf4Mc&enen  Gräfte  fceä  tt>anfcefobett 

Söaffcrd. 

£>ie  SBanberung  unb  SBanbelung  be«  SBaffer«  burdfj 
bie  9?atur  $u  verfolgen,  ijt  äußerjt  fd^terig.  3a  e«  gehört 
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fdjen  ju  ben  fdjtoierigflen  öragen,  ju  entfctyeiten:  ob  bie 
SBaffermaffe,  wcldjc  in  Cuetteu,  23äd)cn,  Seen,  Slüffcn, 
(Strömen  unb  SJiecren  an'«  !£age$(id>t  tritt,  größer 
bie  aBaffermaffc,  n)ctd>c  im  Onneru  ber  Grbe  theitä  al« 
@a$,  theite  gelaunten  fefkn  Staffen  mit  mfdjiebenen 
(Srbarten  unb  ©al^n,  theitö  an  ber  Cberflädje  fortwa> 
renb  in  pflanzen  unb  Spieren  tyatig  ijr,  tljeil«  in  ber  Suft 
jeber^eit  a(ä  @a$,  ai«  ftebet,  ober  a($  35?olfe  fdwebt.  — 
2Bir  fageu:  e$  ift  fduuer  Mi  entfeheiben,  ob  bic  ffiaffer« 
maffe,  treibe  in  ber  flüfftgen  ©eftalt  be$  ilBafferä  311m 
aSorf^cin  femmt,  größer  ift,  atä  bie,  n>eld>c  in  ben  t>cr* 
fdjiebenartigften  gönnen  tljätig  tfh 

Da«  aber  ift  unzweifelhaft,  baß  ein  unauSgcfefcteG 
Sßanbern  unb  Sßanbelu  beä  SSaffer«  ftattfinbet,  baß  ein 
2Baffer*2Itom,  toeldjeS  in  tiefem  Hugenblitf  tu  einem  Icbcn^ 
tigen  ffiefen  al«  93tut,  alä  glcifd},  ober  fonfi  als  ein 
Organ  beä  ?eibc$  epftirt,  beftimmt  ift,  ben  Storp«  ba(b 
ju  fcerlaffen  unb  ber  ifuft  anheimzufallen,  bie  e$  nach  gro* 
ßen  SBanberungen  ber  Grbe  UMcbcrgtcbt,  loeldje  e$  enblitfj 
a($  SBeftanbthcil  eine«  3Baffertropfcnd  im  Sdjooß  beä  Stfce 
rcö  aufnimmt.  Unb  im  SDlecr  angelangt  bat  ein  äBaffer* 
tropfen,  tute  toir  ba(b  (eigen  »erben,  eine  große  3ieifc  an- 
zutreten, bie  Oafyrfninbcrte  bauern  (ann,  teuer  er  lieber 
emporgehoben  wirb,  um  feine  &3aflfafyrt  burd)  b«$  fttai 
ju  machen;  aber  ber  Moment  tritt  ganz  unzweifelhaft  ein, 
ja  wir  bürfen  bic  Hermuthunfl  liegen,  baß  ftd)  attd)  tytx 
ein  regelmäßiger  Ärei«(auf  hcrfteQt,  in  welchem  allcS 
33?  a  ff  er  ber  -Dceere  nach  einer  beftimmten  3eit  bie  fefaftto* 
ruug  turd)  bie  gef ammt c SRatur  burdifdmttcn  l>at  unb  wic= 
ber  zurüdfeljvt  in  ba$  große  Sßaffcrberfcu,  ba$  ben  ©vunb 
be«  SKcereS  bittet. 

2)eu?en  wir  un*  hinzu,  baß  baö  große  Ütfcereeberfen 
ftd)  injnrifAen  auch  mänbevt  hat,  baß  ba$  SJaffer  in  feiner 
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SBeltwanberung  Seifen  in'S  9Weer  gefenft,  baß  bte  Srbc  in 
ihrer  innern  vulfanifchen  Sraft  Sljäler  in  93erge  unb  Serge 
in  Stfyäler  verwanbelt  ha*  unb  erwägen  wir  hierzu  noch, 
baß  aüe  cfyemifdjen  SSerbinbungen  in  bcr  9?atur  niemals 
gwifchen  $wei  trocfenen  (Stoffen  ftattftnben,  baß  ferner  gaxi 
fertige  Üuftarten  fich  nur  fehr  feiten  d)emifd)  verbinben, 
baß  alfo  ^au^tfäd^ltc^  ber  flüfjtge  3uPan^  niinbejien$ 
Gnneä  ctyemifcfyen  (Stoffes  $ur  chemifchen  SSertoanblung  no- 
th*S  ift,  fo  vermögen  wir  un$  eine  leife  H^nung  ju  ver* 
fdjaffen  von  ber  SRofle,  bie  ba$  Sßaffer  in  ber  9?atur  fpielt 
unb  bürfen  mit  9?edjt  fagen,  baß  ba$  Sßaffer  eine  ber 
hauptfächlichßen  33erwanblung$quetfen  iß,  bie  in  bem  deiche 
biefer  Srbe  t^ätig  finb. 

Sebenfen  wir  fdjließlich,  baß  ba$  SBaffer  e$  vor$üg* 
lid)  ift,  weldjeö  bie  (Sleftrijität  fo  fc^netl  leitet;  baß,  wie 
gorfchungen  ber  neueren  3"t  gan$  unzweifelhaft  erwiefen 
^aben,  (Ströme  von  eieftrijität  um  ba$  ßrbrunb  !reifen, 
unb  baß  biefe  unauSgefefcte  Duelle  ber  Sleftri$ität  von 
noch  ungeahnter  (Sinwirfung  auf  ba$  ©efammtleben  ber 
Erbe  unb  aüe$  ?eben$  auf  ihrer  Oberfläche  ift,  fo  bürfen 
wir  ben  2lu$fpruch  thun,  baß  bie  9iolle  be$  SBafferS  unb 
feine«  2BanbernS  unb  93erwanbelnS  auf  (Srben  eine  nur 
3um  fleinften  Üheil  geahnte  ift,  unb  baß  e$  erft  einet  fvä* 
tem,  weit  vorgefchrittenern  3eit  vorbehalten  fein  fann,  bie 
SSebeutung  berfelben  wirtlich  ermeffen  $u  wollen. 

2)e$halb  aber  wollen  wir  baS  ®ebiet  ber  SSermuthun- 
gen  für  jefet  Verlaffen  unb  lieber  31t  benjenigen  Srfcheimm* 
gen  juriieff ehren,  beren  Serlauf  von  bem  icfcigen  (Staub* 
punft  ber  Sftaiurwiffenfchaft  überfchaut  Werben  fann.  2Bir 
Werben  pnben,  baß  auf  bem  fleineu  ©ebiet,  ba$  wir  un- 
fern Sefern  vorzuführen  gebenden,  fchon  unermeßliche  Gr- 
folge  burch  eine  eigenthümliche  SBanberung  beS  SBafferS 
erreicht  werben,  obgleich  biefe  2ßanberung  ganz  im  StiOen 
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fcor  ftd>  geht  unb  biefelbe  ftc^  bi*  jur  ueuern  3ett  ber 
93ecbacbtung  ber  3J?cnfchen  ganj  unb  gar  entgegen  hatte. 

3)a§  ta$  Gaffer  *on  ten  Jpityen  ber  Grfcc  jui  liefe 
te$  9Äeere$fpiegel$  hinab»anfcert,  ift  eine  Mannte  S^nt 
fadje;  taß  tiefe«  SBaffer  nur  iu  ber  gorm  be$  2Baffer^ 
tounfle«,  in  gorm  Don  SöaffergaS,  *on  9?ebel  unb  SBolfen 
aufgelegen  toar,  um  niebertuartö  ju  ftrtfmcn,  ifl  gleid*faa« 
allgemein  berannt.  2)a$  SBaffer  toirb  burdj  Serbunfiung 
beffelben  in  bie  t'uft  hinaufgehoben  unb  finft  burd»  feine 
Sdjtocrc  lieber  in  fliifftger  (Gepalt  jum  SKeerc  jurücf. 
Sbgleidj  nun  bie  Bfciffetmaffe,  toclche  fo  in  SBeroegung 
gefefet  ift,  eine  ungeheure  SJraft  cntroirfelt,  fo  ift  biefe 
bodj  nod>  gering  gegen  biejenige,  n>eld>e  loir  jefct  betrauten 
rooflen,  unb  toeldjc  ba$  £eben  unb  hinten  beS  2Baffer8 
im  9)ieerc  felber  veranlaßt. 

SDian  §at  beredetet,  baß  fäunntlidje*  juni  2Hecre 
flteßenbc  ©äffet  ber  Ströme  eine  Straft  enttoicfelt,  toeldje 
einer  SKaföuK  *On  3a)  Millionen  ^ferbefraft  gleich* 
fommt;  bie  Eetoegung,  ton  toelchcr  toir  fprcdjen  toollen, 
fommt  einer  nahe  an  8000  mal  ftärfern  Kraft  gleidj;  unb 
boch  ift  biefe  Söetuegung  unb  biefe  firaft  ganj  unfdjehtbar 
für  ta*  iWcnfdjenauge  unb  bi$  $ur  neuem  £tii  tooflig 
unbemerft  geblieben! 


'    XI.    £)tc  aBärnic  aU  betve^enbe  Äraft 

Jcad)  ungefährer  ^Berechnung  tottrb^man  bret^unbert 
SWiflionen  *ßferbe  brauchen,  um  afled  SBaffer  auf  ber 
<2rbe,  ba$  fcon  ben  Sergen  hinunter  in1*  9Jceer  fließt ,  in 
feinem  Sauf  aufzuhalten.  Siner  bei  »eitern  größeren 
Äraft  aber  bebarf  e$,  um  ba$  SBaffer  fcom  ÜHeerc  tpiebet 
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bi$  in  jene  $ol)e  ju  ergeben,  tootyx  e$  fyerabpröuit.  — 
Unb  bod)  ift  eö  nur  bic  aBärme,  toeldK  bie  $auj>turfad)e 
btefeS  Steigend  ift.  Sie  ätfärme  ift  c«,  toeldjc  ba$  2Baf* 
fer  an  ber  Oberfläche  »erbunßcn  läßt.  2>ie  in  fteter 
Setoegung  begriffene  Suft  füfjrt  biefen  2Bafferbunft  mit 
fitf}  fort  unb  erfüllt  fid)  fo  lange  mit  bemfelben,  bis  bic 
Äalte,  bie  in  Men  tfuftföichten  eriftirt,  ben  £)unft  tmebev 
in  feine  Xrityfdjen  Dertoanbelt  unb  fte  als  Dtegen,  Sdjnee, 
#agel  nieberftürjen  läßt. 

Die  SBärme  atfo  ift  eä,  bie  Ijier,  tt>ie  wir  feljen, 
233affer  $ur  £>ölje  fteigen  madjt  unb  jn>ar  in  einer  foldjen 
SMaffe,  baß  bie  firaft,  toeldje  fte  3eigt,  ein  ganj  mt* 
enblid)  fyofyeS  9)faaß  erreicht.  9Jian  tyat  hierüber  folgenbc 
Berechnung  angefteUt:  ©efefct  man  toofltc  burdj  fünft* 
lid^e  2Bärme  biefelbe  Sftaffe  2Baffer  Derbampfen  (äffen, 
toeldje  aüjäljrltdt)  burd)  bie  ©onttenmärme  Derbampft,  fo 
toürbe  man  fo  Diel  Brennmaterial  brausen,  baß  man 
mit  bemfelben  eine  ganje  Billion  9J?afd)inen,  jebe  Don 
fedjfyetyu  <ßferbefräften  in  Belegung  fefcen  fi5nnte.  3)ic 
SBirfmtg  ber  SBärmc  auf  beut  ganzen  Srbenrunb  ift  alfo 
gletdj  ber  Sraft  Don  16  Billionen  ^ßferben.  Zueilt  man 
biefe  Straft  gleichmäßig  auf  jebeu  SWorgen  ?anbe$  ein,  fo 
toirft  bie  Söärme  auf  einer  jeben  foldjen  ©treefe  ?anbe£ 
gan$  fo  tüte  eine  9«afdjine  Don  79  ^ferfeefräften.  £)a$ 
heißt  einfadjer  auägebrücft,  toenn  man  einen  üttorgen 
?anb,  ber  n>eber  föegen,  £h*u,  noch  ©ebnee,  £>agel  unb 
Weif  erhält  unb  audj  Don  feiner  ChteHe  burdjfeuchtet 
n>irb,  mit  einem  fünftlidjen  Wegen  fo  reidjltd)  Derforgen 
iopßte,  mie  eS^bie  Watur  fyut,  fo  müßte  man  eine 
2Kafd>ine  für  if>n  aufhellen,  toel^e  ba*  Sßaffer  in  bic 
#öfye  ber  gewöhnlichen  SBolfen  forifct,  bamit  e$  Don  bort 
nteberftnft,  unb  biefe  2Kaf<hine  müßte  3a$r  au«  3ahr  ein 
mit  79  ^Pferbefräften  arbeiten. 
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3cigt  fcjjon  tiefer  gall  l>inreid>e«b ,  lote  toinjij  ftd; 
tie  ffmftlidje  amocntbare  Äraft  ter  tWafdjinen  aufnimmt 
gegen  tie  Gräfte,  tocldic  in  ter  iVatur  tyätig  finb,  fo 
tvirb  tie  foCgente  Öetrachtung  tic  2öirfung  ter  9tatt* 
fräfte  nur  nod;  in  fyellcreä  fläft  fefcen  unt  im*  jugletd) 
eine  neue  üsJanfcerung  tc«  Gaffer!  fennen  (ehren,  xvctdjt 
fid>  tem  Sluge  gan3  unt  gar  entjiefyt.  :- 
ift  befannt,  ta§  fernere  Öegcnftä'ute,  Steine, 
iDictaüe  u.  f.  tu.  int  Gaffer  untergeben,  roatyrent  leichte 
Singe,  wie  £o(j  j.  auf  tem  SBaffer  fd^immeu.  Ta« 
Waturgefefe  hierüber  fyat  man  fdjon  in  ten  älteften  Reiten 
gefannt,  unt  c$  lautet  folgentcrma6<n :  Mc  $egeu 
flaute,  ujeldjc  fdnoerer  wiegen  al$  eine  gleid)  große  Stenge 
2Baffer,  finfen  im  äBaffer  jum  (Grünte;  alle  aber,  treibe 
leid)ter  wiegen  al£  eine  eben  fc  große  si)?enge  Gaffer, 
febwimmen  eben  auf  teiufclben.  —  üin  3türf  Gifen 
ijt  an  fiebenmal  fetywerer  al*  ein  gleid)  große*  <2töff 
SBaffcr,  taä  l;eißt  ein  (iimer  genau  oollgepacft  mit  Gifeu 
cter  rid>tiger  aufgefüllt  mit  einem  einzigen  Gifenftürf 
wiegt  fo  viel  wie  ficbeu  Gimer  Söaffer.  Safyer  flnft 
Cifcu  im  SBaffer  unter.  Gin  Gimcr  aber  mit  £olj  voü* 
gepatft  oter  turdj  ein  Stücf  £ol$  aufgefüllt,  wiegt 
leichter  al$  Üöaffer,  folglich  fdjwimmt  $oIj  im  3Baffcc 
obenauf. 

@anj  aber  wie  e$  mit  feften  töegenftänten  ift,  ift  e$ 

audj  mit  flüffigeu  ter  gafl.    Gine  glüfflgfeit,  tic  leidster 

ift  al$  2Baffer,  fetyaummt,  wenn  fte  nidjt  mit  tem  SSajfer 

turd)  einanter  gemifdjt  wirt,  auf  temfelben  obenauf, 

eine  glüffigfeit,  tie  fdjwerer  ift  alä  2öaf[er,  finft  in  tem* 

fetben  auf  ten  Soten.   SM  ift  leidster  alt  SBaffer;  ta& 

Ijeißt:  eine  glafdje  voll  fDcl  wiegt  leichter  alä  tiefelbe 

glafdjc  uofl  äßaffcr;   unt  e$  wirb  wol  fdjon  3cter 

beobachtet  fyafcen,  baß  £><l  auf  Söaffer  obenauf  fdjtoimmt. 

3* 
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2>affelbe  ift  mit  39utter  unb  fonfligen  fyierifäen  getten 
ber  gaU,  toofyer  bic  fogenannten  gettaugen  bcr  (Suppe 
obenauf  fdjtoimmen.  —  <5t>x\xp  bagegen  ift  f  euerer  als 
SSaffer,  toeSljalb  e$  mit  einiger  Setyutfamfeit  feljr  leicht 
ift,  auf  eine  ©d>i<$t  ©tyrup  eine  ©df}i(tyt  Sßaffer  3U  gießen, 
fo  baß  biefeS  oben  auf  bem  ©tyrup  fd>toimmt,  fo  lange 
nidjt  eine  9Kif<fyung  oor  fid^  gefyt. 

2lber  ebenfo  wie  e$  fyier  mit  gtoei  oerfdfyiebenen  glüf* 
ftgleiten  ber  gatt  ift,  fo  pnbet  e$  in  einer  unb  berfetben 
glüfftgfeit  flatt.  £>er  fdjtoere  S^eit  ber  glüfftgfeit  finft 
nad)  unten  unb  ber  leidjtere  Ztyii  fteigt  nadj  oben.  9?un 
tfl  e$  eine  befannteS^atfadje,  baß  bieSBärme  alle  ©egen* 
ftänbe  auäbefynt,  ofyne  baß  fte  an  ®en>id)t  aunefymen. 
(Sine  Sifenftange  toirb,  toenn  man  fie  ertoärmt,  langer 
unb  birfer  unb  jie^t  fid)  beim  (Srfalten  toieber  gufammen. 
Daffelbe  ift  audj  mit  SBaffer  ber  gall;  e$  befynt  ftdj 
au«,  toenn  e$  toarm  toirb ,  unb  $iel)t  ftdj  aufammen,  toenn 
e«  fälter  toirb,  unb  oon  felbjt  »erftetyt  e$  fufy,  baß  baS 
au$gebel)nte  Sßaffer  leichter,  ba$  bittere  SEBaffer  fernerer 
toirb.  SDie  golge  Neroon  ift,  baß  in  einem  rulfig  ftetyenben 
©efäße,  ba$  mit  Sßaffer  gefüllt  ift,  ber  obere  2^eil  be* 
2Baf[er$  immer  toärmer  ift  al$  ber  untere,  inbem  getotffer* 
maßen  ba$  leid^tcrc  toärmere  Gaffer  fiel«  auf  bem  fältern 
unb  bidjtern  obenauf  fdjtoimmt. 

2Bie  bie$  toirflidj  au$  in  allen  ©etoäffem  ber  gaü 
unb  oon  xoz\6f  enormer  SBidjtigfeit  bieä  für  ba$  ganje 
Seben  auf  ber  ffirbe  ift,  »erben  toir  fofort  fefcn. 


XII.  »ctotftuttoeit  fcer  3BafferfcfM4>tctt  t>ur<t> 

einander. 

SWan  fann  ftd)  burd>  genaue  öerfudje  im  »leinen 
ba&on  überzeugen,  baß  in  jebem  ®efäß,  too  falte«  unb 
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warmeä  SBaffcr  $nemgegoffen  tt>irb,  ohne  bur<h  etnanber 
gerührt  ju  Werben,  ftet«  ba$  »ärmere  2ßaff  er  bie  oberfk 
©teile  einnimmt;  unb  ebenfo  wie  bieä  in  @efaj$cn  ber 
gatt  ift,  finbet  e$  auch  in  ©een,  Seiten,  f$(itfffn  unb 
9»eeren  ßatt  £ierau«  aber  ergiebt  p4  cinc  f*  bebcu' 
tungSoolle  Setoegung  be$  SöafferS,  fowot  wenn  bie  Suft 
über  bemfelben  wärmer,  als  auch  wenn  fic  fälter  ijt. 

Wtx  Woflen  tiefe  Bewegung  juerft  in  beut  Salle 
fennen  lernen,  wenn  fältere  Üuft  über  bem  SBaffcr  fchwebt, 
inbem  wir  fobann  leichter  bie  Bewegungen  »erben  nach* 
njeifen  tonnen,  bie  flattftnben,  fobatb  ftch  ein  Ijotyer  ®rab 
von  Sßärme  über  bem  2öaffer  entwitfclt. 

keimten  wir  als  Söeifpicl  einen  letch  im  Beginn  bef 
$erbfie$  an,  wo  bic  Vuft  über  bemfelben  immer  fälter 
unb  fälter  wirb,  fo  ift  eö  wol  Oebem  befannt,  baj$  ba£ 
2Baffcr  be$  Eeiche«  ftd>  nicht  fo  fdmeU  abfüllt  al«  bie 
i'uft.  3n  füllen  ©ommertagen,  namentlich  in  ber$lbenb* 
bämmerung  werben  Söabenbe  fdjon  oft  ben  f^all  beobachtet 
haben,  bafe  ftch  bic  Vuftwärme  bebeutenb  mit  bem  ©on* 
nenuntergang  verloren  fyat,  wäfyrenb  baö  ffiajfer  nod> 
immer  fooiel  @rab  SBärme  (>at  als  am  läge.  £ierau$ 
ergiebt  ftdj,  ba§  äöaffer  langfam  feine  9Bärmc  verliert 
unb  ba§  e$  biefelbe  ^auptfä^lid)  an  ber  Oberfläche  ber 
fältern  Suft  abgtebt.  "  "      3  m 

3ft  bie«  aber  ber  gall,  fo  wirb  bie  oberfte  3Baffer< 
f ehielt,  bie  früher  wärmer  war  al$  bie  untere,  jefct  fälter. 
3nfcem  bie$  aber  geflieht,  wirb  fte  jugleich  fcfjwerer  at$ 
bie  untere  unb  \>orau$gefefct,  ba§  bie  Äbtttylung  ftarf  ift, 
fo  wirb  bie  oberfte  faltgeworbene,  alfo  fdjwercre  ffiaffer- 
flicht  ttnterftnfen  unb  ftch  langfam  nach  ber  liefe  begeben, 
fo  baß  fte  bte  unterfte  bilbet. 

£ierburd>  aber  werben  bie  anbern  2£a|ferfd)id)ten 
gehoben  unb  ber  Oberfläche  be$  äBafier*  näher  gebraut. 
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—  ®a  e$  aber  ber  neuen  oberften  ©deicht  nicht  anberS 
gebt  als  ber  erften,  finft  aud)  biefe  nach  ihrer  «bfüljlung 
in  bie  2iefe,  unb  fcorauSgefefct,  bag  ber  $>erbft  rauher, 
bie  8uft  f alter  gefrorben  ift,  frirb  biefc  neue  nach  unten 
fmfenbe  ©ducht  bis  auf  ben  @runb  hinabfranbern  unb 
bte  juerft  ^tnabgefunfene  fammt  allen  anbern  äSaffer* 
fehlten  in  bie  #öhe  heben. 

Diefer  Vorgang  frieberljolt  ftch  nun  unb  bringt  eS 
31t  2Bege,  baß  ju  aßen  3c^cnf  ^o  ^c  Swf*  ^^ter  $  a^ 
baS  SBaffer,  ein  cfrigeS  ©infen  beS  falt  geworbenen  2Baf* 
fer$  oon  ber  Oberfläche  nach  ber  liefe  unb  ein  gleich* 
jeitigeS  §eben  ber  tiefen  ©efräffer  nach  ber  Oberfläche 
flattftnbet.  (Sin  efrigeS  SBanbern  unb  »etoegen,  ba$  fein 
Sluge  beobachtet. 

gür  ben  erften  Slugettblicf  fönnte  un$  biefe  äöanbe* 
rung  unb  SJefregung  als  gan$  gleichgültig  erfcheinen;  fte 
ift  e$  aber  nicht,  wenn  frir  nur  erfragen,  baß  alle  Sifdje, 
bte  SBefroljner  beS  SBafferS,  ju  ihrem  8ebenSj>roje§  beS 
©auerftoffs  ber  Suft  bebürfen,  bafe  biefe  Snft  nicht  in  bie 
Siefe  hinabbringen  fönnte,  fremt  nicht  baS  SBaffer  ber 
,  Oberfläche,  baS  mit  ber  ?uft  in  Berührung  tritt,  eine 
Portion  in  ftd?  anfnehmen  unb  beim  £inab»anbern  mit* 
führen  toürbe  nach  ber  Siefe.  3)af$  fjifche  in  ber  Siefc 
ber  ©een,  ber  Seiche,  ber  9Reere  $u  leben  nnb  3«  athmen 
vermögen,  oerbanfen  fte  einjig  unb  allein  biefer  ^Bewegung 
beS  SßafferS  oon  oben  nach  unten  unb  oon  unten  nach  oben, 
burch  frelcbeS  ftetS  fo  oiel  Suft  burch  alle  ©thichten  be« 
SBafferS  eingeführt  frirb,  ba§  bie  »hmung  ber  Söaffer* 

thiere  toor  ftch  S*hcn  *amu 

SBürbe  nun  baS  SSaffer  bie  ©genfehaft  aller  anbern 
Körper  haben,  ftch  immerfort  freitet  $u  »erbieten,  je 
fälter  fte  frerben,  fo  frürben  felbft  milbe  Sßinter  ben  lob 
aller  SBafferthiere  nach  ftch  ä^en.   S>aS  falte  SBaffer 
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würbe  in  fclcftem  ftattc,  n?etl  e«  fdm>erer  toirb,  ftet«  ju 
Söoben  finfen  unb  tDOM  c$  entließ  bi«  $um  OMricrfunft 
erfaltet,  fc  müßte  bie  unterße  £d>id)t  am  elften  erftar= 
ren.  Die  ®ch)affer  würben  t?cn  unten  nadj  eben  Ijin 
zufrieren  unb  bei  fcrtgefycnbcm  Sroflwettcr  nullten  felbft 
bie  tiefften  Seen  unb  TOeerc  burd)  unb  burd>  erfhrren. 
Daß  bie$  beu  Tob  aller  SBaffert^tere  nad)  fldj  jieljcn 
Würbe,  ifi  flar.  Da«  gan$e  l'eben  im  Gaffer  wäre  ver» 
nietet;  ja  bie  tiefern  2£affcranfammlungen  irilrben,  trenn 
fie  and)  im  Sommer  fcon  eben  fjer  fd}mel$en,  bed)  nie- 
inat«  fcöüia,  ftüfftg  werben  nur  ra«  (5i«,  ba«  auf  bem 
SBoben  aller  ©ewäffcr  läge,  würbe  felbft  bie  untcrirbifd>cn 
£lueflen  einfrieren  (äff CK,  rurdj  meiere  fic  gefpeifi  werben, 
fo  baß  alle  2t*affcrabcrn  nad)  unb  naefy  erharrten  unb 
alle«  fcen  ben  £tff;en  fyerabftrömcube  Gaffer,  ba«  miQioncn= 
farfje  untcvirbifd>e  9lb$öge  nad>  bev  Xiefe  bat,  über  bie 
örbe  Inn  feinen  IBeg  nehmen  unb  eine  garniebt  ]\\  über» 
fcfyenbe,  aber  jebenfaO«  ben  jetzigen  3uftanb  tfnrnidjtenbe 
WiaMung  einfdjlagen  müßte. 

StlT  biefen,  ba«  ganje  Vcben  im  Gaffer  berniefctenben 
unb  ba«  ganjc  3eft(anb  umgcftaltenben  3l|ftäntcu  k*t 
Watur  bnreb  einen  cigentfnimlicben  llmftanb  vorgebeugt, 
beffeu  wir  bereite  früher  gebauten  unb  ber  barin  bcfiebt, 
baß  ba«  SBaffer  eine  mcrfroürtige  unerflarte  ttuänafytnc 
von  faft  allen  Dingen  in  bei  ffielt  macfyt. 

^jä'(;renb  alle  Dinge  fid)  immer  me^r  unb  mebr  \\\ 
fammen$icfyen  unb  Derbicfyteu,  je  fälter  ftc  werben,  ift  bie« 
beim  ä&affer  nur  bi«  auf  einen  beftimmten  ©rab  ber 
gaH,  bi«  batyin  nämlid),  wo  c«  nur  noefy  circa  vier  (9rab 
Sßärmc  bat;  wirb  2ßaffer  nodj  fälter,  fa  belmt  e«  fid> 
wieber  Wunberbarerweife  au«  unb  tyört  iüd>t  nur  auf,  in 
bie  liefe  $u  finfen,  fenbern  fteigt  fogar  nadj  oben. 

Die«  bringt  einen  ganj  eignen  3ufta"b  *cr  ®c* 
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toäffer  fjertoor,  beffen  (5influ§  auf  ba$  ganje  geben  unge* 
Ijeuer  groß  tfl. 


XIII.  ®tc  Setoegitttgett  in  fr icrenbcu  ©etoäfFerm 

•  iffienn  im  £erbft  ba«  2Baffer  in  feiner  oberßen 
©d)id)t  fefyr  fall  toirb,  fo  ftnft  e$  nad)  unten  unb  füfylt 
babet  bie  übrigen  SBafferfdjidjten  ab.  3ebe  neue  Sßaffer* 
fd)id)t,  bie  jefct  nad)  eben  fommt,  tljut  baffelbe  unb  fo 
$iel)t  fidj  benn  bie  Satte  burd)  bie  gan$e  SBaffermaffe. 

@e^t  nun  aber  bie  (Srfaltung  burd)  bie  Suft  nodj 
toeiter  bor  ftd),  fo  mad)t  bie  ganje  93ett>egung  im  SBaffer 
plöfclid)  ©alt.  £>ie  ober  fte  2Bafierfd)id)t,  fobalb  fte  ftcfy 
fotoeit  abgefüllt  Ijat,  baß  fte  nur  nod)  ettoa  toicr  ®rab 
SSJärme  fyat,  $ief)t  ftd)  beim  Leitern  @rf alten  nidjt  meljr 
jufammen,  fonbern  fte  befynt  ftd)  im  ©egentfyetl  au$,.  unb 
um  fo  mefyr  au$,  je  fälter  fte  totrb.  ®a  fte  bei  ber  8tu«- 
befynung  leidster  toirb,  fo  fdjtoimmt  bie  fefyr  falte  SBaffer* 
fd)id)t  obenauf,  unb  toenn  fte  enblid)  alle  SBärme  verloren 
ober  tote  man  ftd)  toiffenfcfyaftlid)  auäbrüdt,  auf  Jlutt 
©rab  gefunfen  ift,  toobei  ba$  Baffer  friert,  gefd)iel)t  im 
Slugenblicf  be$  ©tarrtoerben«,  im  9lugenbli(f,  too  ftd)  ba* 
flüfftge  SBaffer  in  fyarteS  @i$  fcertoanbelt,  eine  fo  bebeu* 
tenbe  2ttt$bel)nung,  baß  ba$  Si$  um  &iele$  leichter  toirb 
als  SEBaffer  unb  beätyalb  ftetä  auf  bem  SBaffer  fdjnnmmt. 

S)aljer  rityrt  e$,  baß  alle  ©ctoäffcr  *>on  oben  nad) 
unten  ljtn  einfrieren;  ja  baß  ftd)  im  üfloment  be$  Sin* 
frieren«  ein  gan$  eigner  3uftanb  *>cr  S35afferfd)id)ten  fyer* 
Pellt,  grüner,  beoor  bie  ßrfaltung  bebeutenb  n>ar,  fyaben 
toir  gefeljen,  baß  ba$  faltere  SBaffer  unten,  ba$  toärmere 
oben  fdjtoimmt;  jefct  flcllt  ftd)  gerabe  bei  nidjt  feljr  tiefen 
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@e»äffern  ba«  ©egenfyeil  heraus.  2>a$  et»a  am  »eben 
ruljenbe  wer  @rab  »arme  SBaffer  x\t  fd)»erer  al$  ba« 
übet  tym  fd>»immenbe  brei  ®rab  falte.  3)te  über  tiefem 
jUljenbe  ©c^t,  bie  nur  jtoei  @rab  Söärme  $at,  tfl 
»ieberum  letzter  als  bie  untere  unb  verbleibt  auf  ber* 
felben  fd)»immenb  an  ihrem  Orte.  $te  auf  biefer  ru^enbe 
©<hicht,  Die  noch  fälter,  bie  alfo  et»a  nur  noch  einen 
@rab  3Bärme  beftfct,  ift:  gerabe  bttreh  biefeä  fiärfere 
<£rf  alten  noch  »etter  auägebehnt  unb  alfo  leichter  ge»erben, 
fie  erhalt  fid>  alfo  ganj  nahe  ber  Oberfläche,  (gnblich  bie 
oberjle  ©deicht,  bie  gar  feinen  233ärmc»©rab  beftfet,  alfo 
febon  ju  6iö  erflarrt,  tfl  bie  leicfctefle  unb  bilbet,  inbem 
fic  erflarrt,  eine  ®ecfe  über  ben  untern  @e»äf[ern.  — 
2öährenb  alfo  im  Anfang  be$  #erbfte$  ba$  fäftefle  2Baf* 
fer  ju  ©oben  finft  unb  ba$  »ärmere  ftetiS  an  ber  Cber* 
flache  ift,  fleUt  ftch  im  SBinter  gcrabe  ba$  ©egentheil 
herauf:  ba$  f ältere  SBaffer  fch»immt  oben  unb  ba$ 
»ärmere  bleibt  unten. 

93?an  follte  nun  glauben,  baß  jefct  bie  Setoegung, 
biefe  SSanberung  ber  SBafferfdjidjten  oon  oben  nach  unten 
unb  *>on  unten  nach  oben  aufhört  unb  minbeftenä  ben 
äöinter  über  ruht;  allein  ba«  tfl  »ieberum  ntc^t  ber  gall, 
fonbern  eä  geht  in  jebem  nur  einigermaßen  tiefen  ©e»äf* 
fer  jefet  erfl  recht  ein  eigentümliche«  unfi^tbareö  2öanbern 
t)0t  ftch;  unb  bieS  »trb  burc^  jmei  Umftänbe  be»irft. 

©o  »ie  ftch  nämlich  bie  Siäbecfc  über  einem  ®e»äf* 
fer  bilbet,  fo  ^at  ba$  barunter  liegenbe  2Baffer  gerabe  im 
(Sife  eine  2lrt  ©chufc  gegen  bie  »eitere  Slbfüljjlung  burrf> 
bie  8uft.  Si$  nimmt  jmar  beim  ©chmeljen  eine  ftarfe 
Portion  SBärme  in  ftd?  auf;  aber  fo  lange  e$  nicht 
fd)mi(jt,  bilbet  e$  eine  gan$  erträgliche  ©chufcmauer  Bor 
ber  »eitern  Slbftthlung.  3n  einer  £ütte  aus  <SiS  unb 
(Schnee  »ofynt  e3  ftd)  in  ben  SSnbern  an  ben  ^olen  ber 
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Crbe,  wo  bie  Suft  oft  auf  40  ®rab  Staitz  fhtft,  ganj 
gemütljüd).  fann  e«  in  folgern  £t«*$Qlafi  mental« 

einen  ©rab  äBärme  geben,  weit  fonft  bte  äßänbe  inwenbig 
}u  fdjmeljen  anfingen;  aber  wir  wiffen  ja  au«  (Srfalj* 
rung,  ba§  wir  um«  im  grroftwctter  bei  jwei,  brei  @rab 
Kälte  gan$  wofyl  beftnben,  wenn  wir  mir  warm  gef  leibet 
finb  unb  ben  ?eib  gut  burdj  SHatyrung  eingebt  tyaben. 
Die  eitoänbe  fcerl/mbern  fca$  HuSftrömen  ber  2B5rme, 
unb  ganj  baffelbe  ifl  mit  ber  Sisbecfc  ber  gall,  bie  ftd) 
über  einem  ©ewäjfer  bilbet.  Die  ©djity  Stoff  er,  bie 
unter  bem  (Sife  ift,  wirb  oon  ber  fcfyr  falten  ?nft,  bie 
Aber  ba«  öi$  bafyiu  jiefyt,  feljjr  wenig  abgefüllt,  greilid?, 
fo  lange  bie  C2t«fc^td>t  bünn  ijl,  bilbet  fte  nur  einen 
fd)tt>ad)en  <5d)ufc  gegen  bie  »eitere  Slbfufylung  unb  bei 
fefyr  ftarfem  grofl  erftarrt  aud)  bie  unter  bem  (Sife  nädjfte 
2ßafferfd>i<$t.  Da«  <£i«  wirb  bidfer;  aber  je  biefer  es 
Wirb,  befte  weniger  vermag  bie  Saite  bem  SBaffer  barunter 
wa«  angaben,  fo  baß  gerabe  ©ewaffer,  weldje  eine  fetyr 
flarfe  Ci«becfe  über  ftd>  tragen,  barnnter  ganj  luftig  unb 
gemütljlidj  fliegen  fönnen. 

Die  ©«betfe  alfo  ift  ber  eine  Umftanb,  burefy  welken 
ein  bebeutenb  weitere«  (Srjtarren  be«  SBaffer«  toertyinbert 
wirb.  3U  biefem  Umftanb  totnntt  aber  nodj  ein  jweiter, 
ber  ba«  SBaffer  in  einer  gewiffen  SBSrme  er^Slt  unb  ber, 
Wie  wir  fefyen  werben,  eine  eigenfyümfidje  SEBanberung 
beffelben,  eine  Ärt  SEBinterwanberung  uon  ber  £<tye  gur 
Siefc  unb  toon  ber  liefe  jur  £ltye  jur  golge  fyat 

Der  jweite  Umjtanb  ift  nämlid}  ber,  baß  alle  öewäf- 
fer  toon  unterirbifdjen  Duellen  gefpeift  werben ,  weld>e, 
weil  fie  au«  ber  Üiefe  ber  ffirbe  fommen,  eine  gewiffe 
SBavme  beftfcen.  kommen  fte  au«  bebeutenber  £iefe,  fo 
fennen  bie  Ouellen  fogar  fefyr  l)ei§  fein,  aber  felbft  in  ben 
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getoitynlidjen  Sßajfern  ift  bie  Ouefle  meiern  adjt  ®rab 
toarm. 

jDafycr  fomtnt  eö,  ba§  man  im  ©ommer  Beim  Saben 
in  £etd?en  bic  ©teile,  »o  bic  Duelle  einffrömt,  meibet, 
toeil  bei  ad?t  ®rab  SBärme  bem  33abenben  fetyr  emtfinblic^ 
fatt  ift  im  93erfyältni§  gegen  ben  ganjen  leid),  beffen 
SBaffcr  im  Sommer  an  15  bi*  18  ®rab  Bärme  bepfct. 
2loer  gerabe  biefe  ©teile,  bie  ber  Sabenbe  meibet,  toeU 
fic  tym  fatt  i>orfommt,  friert  im  $erbft  nid)t  $u,  unb 
bilbet  fctbft  im  SBinter  oft  bie  fd>»a<$e  ©«tfefle,  bie  man 
beim  ©d>littf  einlaufen  meiben  muß.  QDic  Duelle,  bie 
für  ben  ©ommer  ju  falt  ift,  ift  mit  ifyren  ad)t  @rab 
28ärme  für  ben  SBinter  ju  toarm. 

•  üBelcfye  Resolutionen  aber  biefe  Duellen  in  ben  juge* 
frorenen  ©etoäffern  Ijeroorbringen  unb  toeldbe  SBanbe* 
rungen  fic  in  benfelben  fceranf  äffen,  lägt  fidj  leicht  nad>* 
toeifen. 


XIV.  Xic  9tctu>littt0itttt  fcer  ©etpäffer  unter 

fcer  ©iSfrccfc. 

3)enfen  n>ir  un«  einen  tiefen  Seicty  im  SBinter,  beffen 
Dbetflädje  jugefroren  unb  an  beffen  SSoben  ftcf^  eine 
Duelle  befinbet,  bie  n>ie  vjetoofynlidj  ein  adjt  ®rab  toarmeä 
Söaffer  au$  bem  Onnern  ber  (Srbe  auSfcnbet,  fo  toirb  fid> 
in  33e$ug  auf  bie  Sagerung  ber  3Baffcvfd>ict)tcn  eine  ganj 
eigentümliche  Drbnung  fyerfteOen. 

W\x  ttnffen  bereit*,  baß  2Baffer  \?on  circa  t>ier  ®rab 
Söärme  am  bidjteften,  a(fo  am  fcfymerßen  ift;  nnrb  eä 
»ärmer,  fo  toirb  e$  leichter,  wnb  nsirb  e$  lä(ter  aU  fciet 
@rab,  fo  toirb  e*  ebenfalls  leichter.   <£*  fteBt  fty  aud> 

» 
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in  bcr  £Ijat  fc  ljerauS,  baß  SBaffer  ton  brei  ©rab 
SBärme  cbcnfo  leidjt  ift  toie  SBaffcr  ton  fünf  ©rab 
SBärme;  SBaffer  ton  gtoei  ©rab  SBärme  ift  fo  leidet  tüte 
SBaffcr  ton  fedjä  ©rab.  SBaffer,  baä  nnr  einen  ©rab 
SBärme  beftfet,  ift  fo  leidet  tote  SBaffer  ton  fteben  ©rab 
SBärme,  nnb  SBaffer,  toeldjeä  ben  legten  ©rab  SBärme 
verliert,  $at  tor  bem  9Roment  be$  grfkrren«  gu  ©3 
ungefähr  baffelbe  ©etoidjt  toie  SBaffer  ton  ac^t  ©rab 
SBärme. 

SSci  unferm  £eid)  alfo  toirb  fotool  bie  SBärme  toie 
bie  Saite  bie  3Baf?erfd>id)ten  orbnen  toolTen  unb  gtoar  nad> 
einem  gleiten  bringt)),  aber  in  gan3  entgegengefefctent 
(sinn.  SDtc  Stalte  toirft  ton  oben  burd)  ba$  (Si$  unb  bie 
SBärme  ton  unten  burdj  bie  Duelle  auf  bie  SBaffermaffe. 
SSeibe  madjen  fid>  b'ran,  bie  SBafferfdjidjten  ju  orbnen. 
£)aß  baö  fdjtoerße  Söaffer  nad)  unten  fommen  muß  unb 
ba$  leichtere  b'rüber,  barin  flimmen  beibe  überein;  unb 
baß  ba$  SBaffer  ton  tier  ©rab  SBärme  am  fdbtoerfkn  iftt 
unb  biefeS  alfo  auf  ben  S3oben  be$  £eid}e$  gefdjidjtet 
toerben  muß,  toirb  cinftimmig  angenommen.  9iun  aber 
fragt  e$  toa$  für  SBaffer  fott  auf  biefer  ©cbidjt 
liegen?  3)ie  SBärme  toirb  mit  tollem  9?ed>t  behaupten, 
baß  SBaffer  ton  fünf  ©rab  bie  jtoeite  ©d>id)t  ton  unten 
einnehmen  muß,  unb  bie  Sälte  toirb  mit  bemfelben  SRedjt 
betoeifen,  baß  SBaffer  ton  brei  ©rab  eben  bicfelbe  £>id>* 
tigfeit  beftfet,  toie  SBaffer  ton  fünf  ©rab  unb  toirb  alfo 
in  bie  $toette  ©d>id>t  ton  unten  SBaffer  ton  brei  ©rab 
SBärme  ablagern,  toofelbft  bie  SBärme  SBaffer  ton  fünf 
©rab  Einlagert.  6$  entfielt  alfo  in  ber  jtoeiten  ©ebietyt 
eine  SKif^ung  unb  nehmen  totr  an,  baß  biefe  gang  gleich 
fei,  fo  toirb  in  berfelben  ebenfo  tiel  SBaffer  ton  brei  tote 
ton  fünf  ©rab  ejiftiren;  nun  aber  giebt  in  einer  folgen 
2»ifd)ung  immer  ber  toärmere  Üljeil  bem  fältern  SBärme 
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ab,  bis  fte  fld)  ausgleichen  unb  fomit  würbe  m  ber  jweiten 
Schicht  ebenfalls  Sßaffer  ton  wer  ©rab  28ärme  entfielen; 
aber  biefeS  geflieht  bur<h  eine  ÜWifchung  ton  jwei  Sßaf* 
f  er  febichten,  ton  benen  bie  eine  ton  oben,  bie  anbere  ton 
unten  fyer  fommt. 

«ei  ber  »ilbung  ber  britten  (Stiebt  entfiel  wieber 
berfelbe  Streit.  So  eigentlich  lagert  bie  Äälte  in  biefe 
©catcht  baS  SBaffer  ton  jwei  ©rab  unb  bie  SBärme  baS 
gerabe  ebenfo  leiste  2Baffer  ton  fed>S  ®rab;  eS  finbet 
alfo  toieber  eine  3Rifchung  unb  Ausgleichung  flatt  unb  eS 
entftänbe  alfo  tytx  wieberum  eine  3)oppelfchtcht  ton  tier 
©rab  »armen  SBafferä. 

Sin  ©leicheS  finbet  nun  bei  ber  inerten  Schicht  ton 
unten  an  gezahlt  ftatt.  $>ier  mifcht  fich  baS  äBaffer  ton 
einem  ©rab  SBarme  mit  bem  ebenfo  leichten  SBaffer  ton 
fieben  ©rab  SBarme  unb  bilbet  ebenfall«  eine  DopptU 
flicht  Den  tier  ©rab. 

(Snblich  geflieht  felbj*  bei  ber  oberften  Schicht,  bie 
bem  ©efrieren  nahe  ift,  eine  gleiche  SRtfchung,  benn  2öaf- 
fer  ton  acht  ©rab  ift  netto  ebenfo  leicht  wie  2Baffcr, 
welches  bem  ©efrieren  nahe  ift,  unb  biefe  beiben  SBaffer 
würben  wieberum  eine  äRifchung  unb  eine  Soppetfchicht 
bilben,  welche  aufammen  tier  ©rab  SBarme  befifct. 

©inge  all'  baS  fo  glatt  weg  tor  fich  in  bem  £et<h, 
tote  wir  bieS  tytx  fchilbern,  fo  würbe  bie«  auch  fchon  eine 
gewaltige  9ieoofution  beS  äBafferS  tor  ft<h  bringen,  ba* 
unterft  $u  oberft  fehrt.  Diefc  SWifchung  jweier  Schichten, 
ton  benen  bie  eine  ton  oben,  bie  anbere  ton  unten  h^ 
geleitet  wirb,  würbe  allein  fchon  ausreichen,  ein  Steigen 
unb  Sinfen  ber  Schichten  hervorzurufen,  ju  Welchem  uner» 
megliche  Sräfte  nöthig  waren,  wenn  man  eS  fünfltich 
eräugen  wollte.   $>ie  Sachen  gehen  aber  in  ber  Statur 
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md>t  fo  glattweg  unb  fo  gleichmäßig  t>or  ftdi,  fonbern  finb 
ewigen  ©eränberungen  au«gefefct. 

©d>on  wäfyrenb  fid>  bie  jweite  ©cbidjt  bon  tier  ®rab 
äöärme  bilbet,  ftrömt  toon  ber  Duelle  $er  äßajfer  üon 
acfyt  @rab  2Bärme  in  bic  unterfte  ©djicfyt  hinein,  bte  biet 
©rab  beftfct;  in  ber  2)c*ifd)ung  entftefyt  alfo  fd;on  fyier 
ffiaffer  bon  fe$«  ©rab  2Bärme.  2>a  bie«  leidster  ate 
ba«  oben  pd)  bitbenbe,  fo  brängt  fld)  biefe  SBafferfcfytcfyt 
fdjon  nad)  oben,  betör  uodj  eine  obere  2£afferfcfyid)t  ftd) 
in  2ötrf(t*feit  in'«  @letif>gewid)t  gefegt  fort.  Desgleichen 
wirft  eine  Störung  befl  fcon  un«  oorau«gefefeten  gleidj* 
mäßigen  SJorgange«  unb  ber  Sftifdjung  fcon  ber  eiöfdjtdjt 
l)er,  u>etc^e  niemal«  unter  ftd;  Gaffer  t>eu  aud)  nur  einem 
©rab  SBarme  bulbet,  fonbern  ftetö  bem  SBaffcr  fo  x>ic£ 
4Mrme  ent^icfyt,  baß  immer  nur  ei«falte«  SBaffer  mit  bem 
Sife  tu  23erüt>rung  bleiH.  Da«  ©leicfcgewidjt  alfo,  ba« 
wir  un«  fo  I;ü6fd>  ausgemalt,  wo  alle  ©dachten  vier 
©rab  äßärme  fyaben,  wirb  &on  unten  unb  oben  fortwälj* 
renb  geftört.  Die  Urawäljung  ber  ©djidjten  unterein* 
anber,  ifyre  Lagerung  muß  ftd)  fort  unb  fort  erneuen. 
Da«  Steigen,  galtet,  SKtfdjen,  »erbrängen,  noifim 
unb  (Erwärmen  ber  ©djiebten  toon  ber  Stiefe  jur  £öf>e 
unb  ton  ber  £ölje  $ur  liefe  gefyt  alfo  im  hinter,  Wo 
fca«  (£i«  eine  Derfe  bilbet,  erp  redjt  lebenbig  fcor  fid>  unb 
c«  fteflt  fteft  bie  SBanberung  ber  ©ewäfter  bann,  wenn  fle 
im«  (larr  erfdjeinen,  erp  red>t  l;er. 


XV.   2öa*  im  Srü^a^r  ttt  fcett  ©etoäffcrn 

Diefe«  ewige  2Hifd)en  unb  äßanbern  ber  ©ewäffer 
im  SBinter  bringt  e«  in  2Bege,  baß  audj  au«reid>enb  Vuft 
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Ijinabbringt  in'«  äBaffer  unb  ba«  geben  ber  SJaffert^icre 
möglich  macht.  Ü^eUttetfc  erhält  bie  unter  bem  öife 
liegenbe  SEBafferfchicht  etwa«  £uft  burdj  bie  Fulberte 
frnburch,  ba  (Si*  an  ftch  ntd>t  Dollig  luftbity  ift;  tyeil* 
»eife  aber  jlromt  mit  bet  Duelle  auf  bem  ©rimbe  be$ 
2Baffer6  Suft  in  baffelbe  ein,  toeldjeä  in  allen  £htefl»af* 
fern  enthalten  ijt,  trofcbem  baffelbe  bura)  bie  grbe 
wanbert. 

9tor  in  folgen  Seiten,  bie  foarlidjen  iJuflufc  ton 
Quellen  haben,  fdjlagen  bie  gifdjer,  burdj  Erfahrungen 
belehrt,  ?e$er  in  baä  Gt$,  um  an  biefen  Stellen  ba* 
2ßaffcr  mit  Stift  ju  fättigen  unb  aud>  bie  Dcefec  in  ber 
ftctye  auflegen,  »eil  bie  gifd)e  ftch  in  ber  Mähe  btefer 
£8d)er  aufhalten,  »o  bie  ?uft  reichlicher  fcerhanben  ifl. 

Wlan  foüte  nun  glauben,  ba&,  iubem  bie  Halte  ber 
l'uft  feiere  Umtoälaung  in  bat  ©etoäffern  hervorruft,  bie 
SBärme  ber  fuft  bie  SSetoegung  ber  ©eioäjfer  tymmt  unb 
alfo  im  grühjahr  unb  Sommer  weber  ein  Steigen  noch 
ein  Sinfen  ber  @ett>äffer  in  ber  liefe  uorhanben  fei; 
bem  ift  aber  feineätoegä  fo.  3)cr  Sßanberungen  unb 
ffianbelungen  in  ber  9?atur  ijt  fein  gnbe. 

3m  Frühjahr  frrömen  unb  fliegen  alle  nnterirbifchen 
unb  oberirbifchen  Quellen  lebhafter  unb  fchou  bie  bloße 
Strömung  &erurfa$t  eine  ÜJiifdjung  unb  ein  Durdjbringen 
aller  2Bafferfd)idjten  unter  einanber;  aber  auch  abgefehen 
hiervon  ijt  bie  SBärme  ber  ?uft  nid)t  minber  eine  Urfache 
ber  33etoegung  ber  ©etoaffer  uon  ber  liefe  $ur  $>&he  unb 
umgefehrt,  al$  bie  tfälte. 

Pehmen  wir  an,  wir  hätten  einen  Seid)  fcor  un«, 
beffen  (Stöberte  etwa  burch  bie  toärmer  geworbene  gru> 
lingäluft  im  Schmelzen  begriffen  ijt.  3u  biefem  3l|Pan^ 
pnbet  eine  ganj  eigentümliche  «rfaeinung  ftatt.  2)a* 
©chmelagefdjcift  verbraucht  namlic*  außerorbentlidj  triel 
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2Mrme,  toooon 'man  ftd>  burdj  einen  Serfudj  fefyr  gut 
überzeugen  fann.  ©teilt  man  namlid)  ein  ©lad  mit  einem 
*ßfunb  6id  in  eine  fyeifce  Dfenvöfyre  unb  baneben  ein  ©lad 
mit  einem  <ßfunb  eidfalten  SBafferd,  atfo  ton  SRuU  ©rab 
SBärme,  fo  jeigt  ftdj  ein  au&erorbentlidjer  Unterfdjieb  in 
ben  beiben  ©lafern.  3m  ÜJtoment,  too  man  ftc  in  bie 
SRityre  ijineinfkat,  fmb  beibe  glei*  falt  ©n  Styermo* 
meter,  bad  man  in  bie  ©läfer  bringt,  flefft  fid?  in  beiben 
©läfern  gerabe  auf  ben  ©efrierpunft.  8S§t  man  fteaber 
eine  SBetle  in  ber  Stityre  ftefyen,  fo  jeigt  ftd?,  baß  bad  eid* 
falte  Sßaffer  immer  toärmer  unb  toärmer  toirb,  toäfyrenb 
bad  Sid  im  anbern  ©fafe  $toar  fdjmttyt;  aber  bad  abge* 
fdjmoljene  äBaffer  ntc^t  bie  ©pur  Don  äBärme  aufnimmt, 
fo  lange  nodj  ein  ©tücfdjen  Sid  barin  ungefcfymoljen  iß. 
S*ä§t  man  beibe  ©läfer  fo  lange  fielen,  bid  atted  Sid 
gefdjmoljen  ift,  fo  pnbet  man,  baß  aud  bem  Sid  trofe  ber 
SBärme  ber  SRifyre  nur  eidfalted  Sßaffer,  toätyrenb  bad 
eidfalte  SBaffer  im  anbern  ©lafe  in$toifd>en  brityenb  &ei& 
getoorben  if*.  — 

•Jtimmt  man  ein  *ßfunb  fiebrig  ©rab  feigen  SBafferd 
unb  legt  ein  ^funb  (Sid  hinein  t>on  9iuU  ©rab  SBarme, 
fo  follte  man  glauben,  baß  man  na$  bem  ©djmeljen 
Sttei  ^3funb  äBaffer  ton  etma  35  ©rab  äßarme  Ijatte; 
bad  ift  aber  ni$t  ber  gaU,  man  er#üt  8»«  eid* 
falted  SBoffcr. 

&ud  biefen  33erfud)en  gety  tyertoor,  toad  au$  anber* 
toeitig  betätigt  toirb,  ba&  beim  ©d>meljen  eined  $funbed 
(Eid  fo  oiel  SBärme  fcerfdjlucft  toirb,  baß  man  bamit  ein 
s#funb  SBaffer  ^tte  bid  $u  fiebrig  ©rab  ewarmen 
tonnen. 

SDaffelbe  toad  bei  unfern  $erfu$ett  ber  Sali  ift, 
pnbet  au<$  beim  ©#mel$en  ber  Stdbecfe  unfered  Sei^ed 
ftatt.  £>ad  ©djmelageföäft  gebraust  eine  enorme  äRaffe 
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fcen  SEBärme.  Dicfe  SZÖärme  tommt  freiließ  uon  oben  fyer 
buref)  bie  icarme  Srüfjlingäluft;  aber  tvenn  erft  ba$  Giä 
im  (Sdjmetjen  ift,  cntjiefyt  e$  bem  SBaffer  unten  eine 
außerorbent(id)e  Portion  933ärme,  fotoiel  et  beren  nur 
beftfct.  —  G$  läßt  ftdj  nun  Ieidjt  cinfefycn,  baß  aunädjfi 
baä  in  ber  iMalje  be$  Gifeä  befinblidjc  SSaffer  Ijertjalten 
muß,  baß  a(fo  bie  obern  <Sd>icf)ten  juerft  bebeutenb  abge- 
filmt trerben.  Xaburcfr  fieflt  fict)  in  einiger  Gntfernung 
t>om  Gife  eine  2öafterfci)id)t  fyer,  bie  nur  nod)  bier  ©rab 
SBärme  befifct;  fotoie  btefer  dement  eintritt,  toirb  biefe 
SBafferfdiidjt  fernerer  als  bie  untere  unb  toärmerc;  fic 
ftnft  alfo  ju  SBeben  unb  (aßt  bie  n?armere  aufzeigen. 
3>a$  fortgefetjte  3dmte($gefd)aft  entjie^t  nun  biefen  neu 
auffteigenben  <3djicf)teu  nneber  fo  lange  SEBarmc,  bis  fic 
nur  nod)  toter  0rab  fyaben  unb  nun  audj  ju  finfen  anfangen, 
unb  bieä  gel)t  fo  (ange  fort  unb  »ieberfjolt  fieb  immer 
ju,  biö  afleä  GiS  gefdjmoljen  ift,  unb  bringt  e$  ju  2£ege, 
baß  gerabe  bie  SBä'rme  ber  5*rä^ing«Iuft  bie  ilrfacbe 
einer  neuen  SIbfiirjlung  ber  obern  2Saff  erfaßten  ijt  unb 
ein  Steigen  unb  3infcn  in  ben  ©etoaffern  flattpnbet,  baS 
alle  ©Siebten  be$  SBaffcrä  burd>n>ü^(t  unb  fo  eine 
Üftifdjung  toeranjlaltet,  roefdje,  toenn  fie  fiinfUicf)  Ijatte 
fyergefteflt  »erben  foflen,  alle  menfci)lidjen  Strafte  fammt 
beren  mect)anifd)en  Mitteln  überfteigen  ttntrbe. 


XVI.   3ßtc  ed  im  (Sommer  mit  bett  (Vttväf; 

fern  tfh 

Üttan  foflte  meinen,  baß  »enn  e$  im  £crbfi,  im 
SEBinter  unb  im  grfifyting  fht$  fcie  toon  oben  toirfenbe  ftälte 
im  SJerein  mit  ber  üon  unten  Ijer  »irfenben  SBärme  tft, 
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»eiche  btc  Setoegungen  in  einem  ©ewSffcr  »erut  facht, 
baß  bann  im  ©ommer,  h)o  bie  SBärme  t>on  oben  fommt 
unb  e$  in  ber  Siefe  faltcr  ift ,  ein  ©tiUftanb  in  ber  33c* 
toegung  ber  ©etoäffcr  nach  auf*  unb  abwärt«  eintreten 
müßte.   3)aä  ifl  aber  ein  3rrthum. 

£>ie  SBeioegungen  ber  ©etoäffer  im  (Sommer  finb  in 
auf*  unb  abn>ärt$fteigenbcr  SRidjtung  fe^r  bebeutenb  unb 
bieS  toirb  toieberum  Uivd)  jnm  Umftänbe  beu>erffteüigt, 
bie  wir  in  Betracht  jte^en  muffen,  ba  fic  au6  bebeutenben 
Nichtigen  9taturgefcfcen  entfpringen. 

3m  Sommer  ift  eß  ba£  «Sonnenlicht,  toeldjeö  bie 
2Bärme  erjeugt.  Mein  man  muß  nid;t  glauben,  baß  bie 
ffiärme  oon  ber  (Sonne  fyer  toie  ein  (Strom  Ijerabfommt, 
fonbem  man  muß  ben  ^pauptgebanfen  f  efthalten,  baß  bie 
ÜBärme  erft  an  ben  ÜDingen  erzeugt  tuirb,  welche  v>on  ber 
©onne  befdjienen  finb.  Äame  bie  SBärme  n>ie  eine  2lrt 
©trom,  fo  müßte  bie  üuft  in  ber  £b'he  noch  ftärfer 
burchtoärmt  »erben  als  bie  (Srbe;  baö  aber  ift  befanntlid) 
nicht  ber  gafl.  25ie  8uft  in  ber  £öhe  ift,  trofebem  fte 
von  bem  ficht  ber  ©onne  beleuchtet  wirb,  fo  eiöfalt,  baß 
oft  mitten  im  ©ommer  (Stäforner  alö  £>agel  herabfallen. 
3)ie  feinen  listen  Sßölfchen,  bie  oft  im  Sommer  ben  §im* 
mel  leicht  überziehen,  unb  bie,  loenn  fie  oom  2ßinbe  ein 
toenig  »erbietet  »erben,  bie  angeuehmen  „Schäfchen"  am 
Gimmel  bilben,  finb  ben  neweften  gorfdjungen  nach  toi**5 
lieh  feine  Gi&uölfdjen,  bie  in  fchr  bebeutenber  Jpc^c 
umhcrfd)tt)eben.  §ierau$  unb  au«  einer  ganjeu  SKeilje 
anberer  Srfcheinungen  geht  mit  i>oflfter  öeftimmtheit  her* 
tor,  baß  bie  ©onncnffrahlen  erft  an  ber  ©teile,  wo  fte 
auf  einen  ©egenfianb  fallen,  SBärme  in bemfelben  erzeugen; 
unb  3»ar  ift  bie  SSJarme  um  fo  ftärfer,  je  »eniger  btefe 
©trahten  burdj  bie  ÜDinge  hindurch  gehen  fönnen. 

2>urd>  bie  Suft  gehen  bu  ©onnenjfrahlen  $inbttr<$, 
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bafjer  rufen  fic  in  ber  i?uft  felbcr  faft  gar  feine  (frwär^ 
mung  fyerfcor.  äßenn  im  Sommer  bie  ?uft  fjeiß  ift,  fo 
rütyrt  eä  nidjt  baten  fyer,  baß  bie  feinen  ?ufttyeil<f)cii  • 
bireft  &on  ber  (Senne  erwärmt  werben,  fenbern  nur  bafyer, 
baß  bie  Suft  ben  Reißen  (Srbbobcn  berührt  unb  ftd)  an 
biefem  erwärmt.  3)Jan  fann  als  allgemeine  ftegel  annelj* 
men,  baß  bie  2Bärme  bert  am  größten  ift,  wo  bie  Son* 
uenftraljten  auf  ein  .ftinceruiß  in  iljrer  Fortbewegung  treffen; 
wo  fic  olime  wefcntlidjeö  $)iuberniß  buixfygefycn,  ba  erzeugen 
fic  audj  feine  bebeutenbc  Grwärmung. 

3ttan  fann  im  Sommer  ein  3mtmcr,  too  bie  Sonne 
i)iucinfd)ctnt,  nidjt  baburdj  fcor  £ifce  fyüten,  baß  mau  bic 
Öenftcr  3itmad)t.  2>a£  burd)fid)tige  ®ia&  läßt  bie  Son* 
nenftrafylen  faft  ttoüftäntig  burd)  unb  biefe  erwärmen  ba$ 
3immer  oft  in  fetyr  läfiigem  Ütfaße;  mad>t  man  inbeffen 
bic  Saben  ju,  fe  bringen  bie  Straelen  nid;t  turdj;  bie 
i'aben  werben  Ijeiß,  aber  ba«  3"milcr  MriM  fül;l.  — 

9hm  weiß  es  3ebermann,  baß  Seuneuftratylen  audj 
faft  üoflftänbig  burd)  Söaffer  fyinburdjgeljcn.  2>aö  i£af* 
fer  fyat  alfo  in  biefer  53ejietyuug  Sleljnlidjfeit  mit  bcr  ?uft 
T>a£  SSaffer  felbft  wirb  burd)  bie  Sonnenflral)(en  wenig 
erwärmt,  aber  bie  burd;getyenbcn  Sennenftratylen  burd>* 
wärmen  ben  iöoben  ber  ©cwäffer.  (Sbcnfo  wie  bic  ?uft 
nid)t  bireft  von  oben  fyer  von  bcr  Sonne ,  fenbern  ton 
unten  fyer  eon  bem  erwärmenben  (Srbbobcn  burdjwarmt 
wirb,  ebenfo  werben  0ewäffer,  burd)  weld)c  bic  Sonnen* 
ftrafylen  ljinburdigeljen,  oon  unten  vom  ©oben  tycr,  wo 
bic  Sonncnftrafyfcn  aufgefangen  werben,  erwärmt. 

ftur  wenn  ba«  Gaffer  me(c  ßrbttyeildjcn,  ?etym  ober 
fonft  unburdjftdjtigcn  (Schlamm  mit  fid)  fütyrt,  nur  bann, 
wo  cä  unburdrftcfytig  ift,  erwärmt  e$  fid)  ftärfer,  unb 
beötyalb  ift  flarcS  reiueö  SBaffcr  im  Sommer  aud)  fict* 
am  fünften. 
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3u  bicfcm  Umftanb  fommt  ned)  einjweiter,  ber  eben* 
falls  jur  2luf*  unb  Abwärts  *93ewegung  ber  ©ewäffer  im 
(Sommer  betträgt,  unb  ba$  ift  bie  93erbampfimg  be$  2Baf* 
fcrö  an  ber  Oberfläche  unb  bte  babttrd)  erjeugte  $b* 
füfylung. 

2Benn  man  ftd>  ben  einen  ginger  mit  SBaffer  unb  ben 
anbem  mit  Del  naß  madjt  unb  beibe  in  bie  Suft  l)ä(t,  fo 
merft  man,  baß  ber  mit  Söaffer  benefcte  Singer  falt  wirb, 
ber  mit  Del  benefcte  warm  bleibt,  obgleidj  ba$  SBaffer 
unb  ba$  Del  an  ftd)  früher  gleite  äöärme  Ratten.  QQ 
rüfyrt  bieS  baljer,  baß  3ßaffer  in  ber  ?ttft  fcerbampft,  Del 
ai>er  nidjt.  £)ie  ?uft  nimmt  ba$  äöaffer  mit  ftdj  fort  unb 
jwar  tterwanbelt  fid>  ba$  Söaffcr  fyierbei  in  luftförmigeS 
SBaffergaS.  3nbem  aber  tropfbares  SBaffer  fyier  luftartig 
wirb,  entsteht  e$  bem  Ringer  äöärme  ober  einfacher:  e$ 
macfit  tfyn  fälter.  • 

@anj  fo  ergebt  eö  im  Sommer  ber  Dberfläd>e  ber 
©ewäffer.  2)ie  »ärmere  ©ommerluft  ftrctd>t  baruber 
l)in  unb  nimmt  SBaffertlj eilten  in  Suftform  mit  ftcfy;  bei 
biefer  SBerwanblung  be$  Söafferö  in  Suft  entftefjt  in  ber 
nädjftoberften  SBafferfdjidjt  eine  Hbfüfylung,  fo  baß  gerabe 
bie  warme  Suft  eine  (Srfaltung  be$  2£affer$  i?on  oben  $u 
2Begc  bringt. 

Unten  alfo  erwärmt  ber  burdj  bad  SBaffer  gefyenbe 
©onnenftratyl  ben  SSoben  unb  fomit  aucfy  bie  unterfk  2öaf* 
ferfdjidjt;  oben  entjiefjt  bie  S3erbunftung  bc$  3Baffer$  ber 
nädjft  obersten  ©d;tdjt  2Bärme  unb  madjt  e$  (alt.  Unten 
alfo  wirb  wieber  ba$  SBaffer  leicbter  unb  oben  wirb  e$ 
fdjWerer  unb  fomit  ffrigt  e$  wieber  t>on  unten  nadj  oben 
unb  finft  ton  oben  nadj  unten,  unb  bte  SBafferwanberung 
geljt  auc^  im  Sommer  bor  ftd?. 
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XVII.    ®ic  tiMditiflt  ®e*cutuit(i  fcer  SBdjfer* 

n>anbcrunßcn, 

ÜBir  Ijaben  nunmehr  bic  SBanberungcn  ber  ©etuäffer 
fennen  gelernt,  bic  ft$  bem  geroötmlidjeu  9)icnfd>enblicf 
entfliegen,  bie  aber  in  ifyren  golden  ton  fo  großer  53ebeu* 
tung  unb  in  iljren  Gräften  ton  fo  ungeheurer  SluSbelmung 
ftnb,  baß  toir  fte  ju  ben  großartigen  iffiantclungen  unb 
Üßanberungen  ber  9tatur  jagten  müffen. 

3)aß  bie  Söaffertljiere  nur  iljr  2eben  burd>  bie  23en>e* 
gungen  erhalten,  bie  ifyncn  £uft  jufüljren,  ijl  flar;  aber 
biefeä  ift  ber  geringere  33ortfyeil,  ben  fie  bieten;  benn  ein 
»eit  größerer  unb  bebeutungStoflerer  liegt  barin,  baß  biefe 
etmge  SWifdjuug  ber  ©cträffer  tyre  gaulniß  unb  bie  Skr* 
peftung  ber  Srbe  tcrfyinbert.  ©fyne  biefeä  einige  9Wifdjen 
unb  UmnriUjlen  tofirben  ade  ^ßflanjenftoffe  unb  S^ierftcffc, 
welche  ftcfy  forool  im  Raffer  torfmben,  toie  burefy  £lueU 
len,  9fegengüffe  unb  Ströme  mitgefüfyrt  werben,  fid>  an 
ben  tiefern  (Stellen  anfammeln.  $ier  würben  fte  über* 
einanber  gelagert,  jene  d>emifd)e  SEßatme  entroicfeln,  welche 
frifefy  eingeftampfteä  £>eu  in  95ranb  geraten  (aßt.  3n 
biefer  djemifdjen  äBärme  toürbe  iljre  ftäuluiß  auf  bae 
ganje  äBaffer  n?irfen,  unb  namentlid)  in  n?armen  Sommer« 
feiten  eine  3?erpe|lung  be$  Söafferö  unb  ber  üuft  fyerters 
rufen,  rcclcbe  alle*  i'eben  auf  ber  (Srbe  unmöglid»  maAen 
n?ürbe. 

$)er  3uftanb,  »ie  er  jefct  tft,  tcrfyinbert  bie«. 

X)ie  ©etoegungen  be$  SBafferS  ^on  ber  Üiefc  jur 
£berflad)e  unb  ton  ber  Dberftädje  jur  STicfc  v»ert^et(cn 
bie  ftefte  ber  Sfyerftoffe  unb  ^flatuenftoffe,  bie  im  SBaf. 
fer  ftnb,  fo  tollftanbig,  baß  fie  nirgenb  Ablagerungen 
bilben  unb  djemifcfye  35ern?anblungen  möglich  tnadjen 
fönnen.   3u  jebem  djemiföen  Vorgang  ift  eine  gennffe 
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9Jube  ber  SWaffc  nötytg  unb  ^auj>tfad&It(^  toirb  bic  @af^ 
rung,  biefe  crftc  ©tufc  ber  djemifdjen  3erfcfc«n&  unmty* 
ltd},  roenn  ber  chemifche  ©toff  nicht  ruhig  gelaffen  n>irb. 
3ebe  £>au$frau  tt>eiß  e$,  baß  bcr  eingerührte  Xeig  ihres 
buchen«  nicht  aufgebt  trefc  ber  93arme,  bie  fte  augefefct 
hat,  fobatb  man  bie  ÜÄaffe  rüttelt  unb  fdjüttelt.  ©S  geht 
fafl  mit  allen  3crfc6un3elt/  ©ähntngen  unb  gaulniffen  fo. 
Äommt  nod)  gar  eine  Sertheilung  ber  2Waffe  hin3">  ^ie 
bieS  im  ftets  bewegten  SBaffer  ber  Satt  ift,  fo  ift  bie  get* 
fetjung  noch  meh*  belnnbert.  $>aher  ift  bie  ettnge 
Uftifchung  unb  2)urchtt>ühlung  ber  ©etoaffer  au8  beriefe 
$ur  £b*he  unb  «mgefehrt  bie  ^aupturfadje,  baß  bie  @e- 
tüäffer  nicht  faulen,  tüirfen  aber  noch  anbere  Urfachen 
mit,  bie  baö  SBaffer  ftetä  frifch  erhalten,  unb  biefe  fmb 
folgenfce. 

UnauSgefefct  toerbampft  eine  große  3Baf[ermaffe  fcon 
ber  Oberfläche  ber  ©etoäffer  unb  bei  biefer  SBcrbampfnng 
gefdjiefjt  gan$  baffelbc,  ma$  man  bie  3)efHllirung  beö 
SBafferS  nennt.  S)a«  beißt:  eä  bleiben  alle  feften  toie  alle 
im  SSaffer  aufgelöfien  (Stoffe  jurücf  unb  nur  ba$  xo'ixh 
lid)  reine  Saffer  fteigt  in  Suftform  in  bie  $>öhe,  um 
fobamt  einmal  als  Stegen,  (Schnee,  £aget  IL  f.  n>.  $ur 
Gvbe  äuvücfjufchren.  £)iefe$  tjon  ber  £ohe  herabfommenbe 
SBaffer  ift  ba$  tooqüglichfte  beftiüirte  SBaffer,  ba«  e$  giebt 
unb  n>are  Rott  bc$  fünftlid)  befttüirten  SBafferS,  ba«  in 
jeber  2fyotf;efe  fcerfauft  wirb,  ^u  gebraudjen,  n>enn  e«  niebt 
au«  ber  Puft  einige  ©a«arten,  n>ie  ffohlenfaure,  Slmmo* 
uiaf  u.  f..  n>.  in  ftch  aufnehmen  toürbe.  ÄH*  bie«  beftil* 
Brie  SBaffer  aber  ftrihnt  fort  unb  fort  ben  ©etoäjfera  $u 
unb  mifcht  ftch  unau«gefcfct  bem  rorrathigen  SBaffcr  bei, 
fo  baß  turch  biefe«  £injufommen  bc«  ftet«  frifch  gettl* 
beten  SBaffer«  bie  gäulniß  be«  alten  tjerhinbert  tt?irb. 

Da  aber  gleidijeitig  ftet«  neue«  Saffer  au«  bcr 
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liefe  $ur  £)berftö($e  getragen  toirb,  um  bafelbfl  befHflirt 
jit  »erben,  fo  gleiAen  alle  ©ewaffer  einer  augerft  fünft* 
lidj  tyergeftellten  9Wnigung«anftalt  be«  SBafferä,  tt>o  fort- 
toafjrenbe  DeftiHation  alten  Sßaffer«,  fortttfyrenbe*  Sin* 
fhömen  beftiflirten  2Baffer$,  fortmafyrenbe*  SHiföen  be3 
vorrätigen  2BafferS  ftattfinbet,  »oburdj  ein  Serberbnig 
bereiten  »erfyinbert  toirb. 

£ier$u  fommt  nodj  ein  Reiter  Umftanb,  ber  nidrt 
auger  &djt  gelaffen  »erben  barf. 

giebt  viele  ©aljarten,  bie  fid>  im  SBaffer  auf* 
töfen,  Diele  (Srbarten,  bie  mit  bem  ffrSmenben  unb  quet* 
lenben  SBaffer  ben  ©etoaffcrn  äugefüfyrt  »erben.  Der 
fogenannte  SBafferjlein  ober  Äeffelftein,  bie  fyarte  Ärufle, 
tvetdje  firfj  an  jeben  SBafferfeffel  anfefct,  in  toelcbem  viel 
SBaffer  gefönt  toirb,  befielt  au«  biefen,  bem  SBaffer  bei* 
gemixten  fjarten  Stoffen,  bie  im  Steffel  jurücfbleiben, 
toenn  ba$  SBaffer  in  Dampf  fortgebt.  5Run  aber  toanbert 
ba$  SBaffer,  toeldjeä  von  benSBergen  fyerabftromt  unb  ade 
©etttfffer  tranft,  burd>  bie  gflrfen  unb  SKiffe  ber  grbrinbe, 
too  feiere  Stoffe,  folcbe  <3af$e  abgelagert  finb;  flc  fom* 
men  alfo  mit  einem  getviffen  Saljgeljalt,  ber  freilid)  für 
bie  getoöljnlidje  SJafyrnefymung  unbemerfbar  ift,  in  bie 
großen  SBafferbcfyalter  ber  Srbe,  in  bie  2)?eere,  unb 
ba  bie  meiften  biefer  Saljc  bie  (Sigenfdjaft  fyaben,  bie  am 
Äodjfalj  befannt  ift,  bag  fie  nämlicty  bie  8äulnig  ver* 
fyinbern,  fo  muß  man  auger  ben  obigen  Urfactyen  auefy 
biefen  Umftanb  mit  in  Slnfcfylag  bringen,  um  eä  JU  erflä* 
ren,  bag  bie  ©etoäffer  nietyt  in  gaulnig  übergeben. 

2)aljer  rüfyrt  benn  audj  ber  faltige  ©cfdjmacf  be$ 
SlKeertoafferS.  DiefeS  nimmt  alle  fogenannten  fügen  @e= 
toäjfer  in  feinem  Sdjooge  auf,  toeldje  nur  geringe  Spuren 
ber  ©alje  enthalten;  aber  bei  ber  Serbampfung  be$  2Baf* 
fer*  au  feiner  Oberfläd^e  giebt  e«  ebenfo  viel  wellig 
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reine*  befUtürteS  SBaffer  ab;  e$  bleiben  alfo  bie  ©alje  in 
bemfelben  gurücf  unb  fammeln  ftdj  in  bem  2Ka§e  an,  baß 
fie  ba$  SDJeertoaffer  ungenießbar,  aber  audj  äußerft  geeignet 
machen,  bie  gaulniß  $u  berfyinbern. 


XVIII.   $>ie  »eiPCQunflen  im  Sßeltmccr. 

2öir  fyaben  bisfyer  nur  bie  33ett>egungen  ber  ©etoäf* 
fer  in  Steigen  unb  Heineren  äBafferfammlungen  betrautet, 
unb  fdjon  biefe  von  fo  l>ol;er  33ebeutung  unb  SBicfytigfeit 
gefunben.  2ßerfen  toir  aber  ben  33(icf  auf  baö  SBeltmeer, 
fo  fteigert  fidj  aW  bieS  in  fo  vwenbltdjem  5D?aße,  baß  e$ 
unfer  ©tarnten  über  biefeä  georbnete  Sßanbem  unb  2Ban* 
betn  in  toeit  fyityerem  ©rabe  IjerauSforbert. 

3n  einer  Keinen  äBafferanfammtung,  toie  in  einem 
Jeid),  einem  Sanbfee  ift  ber  Vorgang  letzter  $u  über* 
feljen,  im  Sfleere  jebodj  treten  Umftänbe  $in$u,  bie  biefen 
Vorgängen  einen  toefentlidj  anberu  Gfyarafter  geben. 

S3ei  einem  £eid)e,  einem  Sanbfee  berrfdjt  jeberjeit 
eine  gleite  Witterung  über  ber  ganzen  ©berpdje.  3m 
SBinter  ift  e$  auf  ber  einen  Seite  be$  SEetc^cö  ebenfo 
falt,  im  ©ommer  auf  ber  einen  ©eite  ebenfo  n>arm  toie 
auf  ber  anbern.  28a$  auf  einem  fünfte  im  Üeidje  vor* 
gefyt,  gefyt  auf  aUen  anbern  gleichfalls  bor,  unb  beSfyalb 
Ratten  toir  nur  93en>egungen  ber  ©etoäffer  von  ber  liefe 
jur  £itye  unb  von  ber  £itye  jur  Jiefe  in  33etrad)t  au 
jie^en. 

3m  Weltmeer  jebodj  ijt  e8  anberS. 

2>ie  erbe,  eine  tugef,  u>e(<^e  neun  ÜWiOionen  Dua* 
brat*  Stetten  £>berflädje  fyat,  fyat  nur  $n>ei  unb  eine  fyalbe 
mWon  foldjer  ÜWeilen  trotfue  £>berfI8<$e;  bie  übrigen 
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fech«  ein  tyalb  Wifltonen  D&erflädje  ftnb  i>om  SBaffet 
bewerft,  unb  afl'  bie«  äBaffer  fteht  in  einem  ununterbrochenen 
3ufammen^ang. 

9Jun  aber  fyerrfdjt  ju  einer  unb  berfelben  £tit  über 
biefer  ungeheuren  Söafferfugel  nid)t  ein  unb  baffelbe  2öet* 
ter.  9ln  ben  beiben  $olen  ber  Srbe  ^errfc^t  faft  ununter* 
brodjener  SBinter,  in  bem  mittlem  ©ürtcl  ber  6rbe,  bem 
Slequator  ^ettföt  faft  ununterbrochener  Sommer,  unb 
jtoifchen  biefen  2i>eltgegenben  ift  abtoedjfelnb  balb  auf  ber 
einen  balb  auf  ber  anbern  ©eite  hinter  ober  ©ommer. 

2)aß  bie«  einen  bebeutfamen  (Hinflug  auf  bic  33ewe= 
gungen  be«  SBajfer«  im  Weltmeer  fyabtn  muß  unb  baß 
biefe  ^Bewegungen  anberer  ^Irt  fein  mfiffen  al«  in  einem 
£eid)e,  läßt  ftd)  leicht  einfehen;  um  aber  eine  Flare  $or* 
ftellung  be«  allgemeinen  3uftcmbe«  $u  tyabtn,  tooflen  toir 
im«  eine«  ©eifpiel«  bebienen. 

2)enfen  toir  un«  ein  ©cfäß,  3.  $8.  eine  SBabetoannc, 
fo  burd)  eine  aufrechtftehenbe  ißanb  in  jmei  9iäume 
geseilt,  baß  man  auf  ber  einen  ©eite,  3.  $8.  bem  Kopf* 
gnte,  »arme«  Gaffer,  auf  ber  anbern  ©eite,  bem  guß* 
ßnbe,  falte«  äöaffer  einfließen  laffen  Fann,  ohne  baß  biefc 
äBaffer  fid>  mifchen  fönneu.  Stellen  toir  un«  nun  sor, 
baß  man  bie  3w*fcheittoank  plöfclich  fortnehme,  fo  toirb, 
toenn  bie  SBaffer  gteid;  fd)»er  toären,  nur  ein  2lu«taufd) 
ber  äöarme  unb  haften«  nur  an  ber  ©teile,  too  bie 
iffianb  flanb,  eine  äJtifchung  ftattpnben.  9?un  aber  ift 
falte«  323affer  fdjtoerer  al«  toarme«;  ber  2)rucf,  ben  ba« 
falte  Söaffer  nach  unten  avitübt,  ift  alfo  größer  al«  ber 
be«  toarmen  SBaffer«;  am  Söoben  ber  S&anne  alfo,  too 
ber  3)rucf  am  bebeutenbften  ifl,  toirb  ba«  falte  Gaffer 
tote  ein  Seil  einbringen  in  ben  9iaum,  too  ba«  warme 
Sßaffer  ift. 

£ierburch  aber  finft  ba«  falte  äBaffer  am  guß*<Snbe 
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ber  Sßamte,  tt>%cnb  ba«  »arme  SBaffer  am  Ro^f-Snbc 
fletgt,  unb  ba«  Bringt  e$  jit  äßege,  baß  fid)  auf  bcr 
Oberfläche  ba«  n>arme  SEBaffer  feilartig  über  ba«  fafte 
ergießt. 

3nbem  jebod)  biefer  3uftanb  auf  ter  9^n3en  5t8<^€ 
ftattfinbet,  roo  früher  bie  2Banb  geftanben,  fo  laßt  fid> 
leitet  einfehen,  baß  bie  ga^e  Sttaffe  bc«  falten  SBaffer« 
»ie  ein  großer  Seit  ftd)  unter  baö  toarme,  unb  bie  ganje 
SWaffe  be«  »armen  SBaffer«  n?ie  ein  entgegenftehenber 
Steil  fid)  über  ba$  falte  Rieben  toirb.  3n  biefer  fdjiefen 
Sage  aber  fönnen  biefe  3tx>ct  2Bafferfdjid)ten  nicr>t  fcerhar* 
ren;  ba«  falte  Söaffer  toirb  fid)  immer  reeiter  nad)  unten, 
ba«  toarme  immer  weiter  nad)  oben  begeben,  bis  fte  jtoei 
glatte  über  etnanber  gelagerte  ©dritten  biloen.  toon 
benen  bie  untere  falte«,  bie  obere  »arme«  SBaffer  enthalt. 

©elbft  in  ben  gewöhnlichen  33aben>annen,  too  man 
au«  einem  £>atyn  falte«  unb  einem  feiten  warme«  2Baf* 
fer  einfließen  läßt,  fteHt  fid),  trofc  ber  2Rifd)ung,  welche 
ba«  gleichseitige  (Sinflromen  ber  SBajfer  veranlaßt,  ein 
ähnlicher  3uftanb  her  unb  bie  Sabebiener  banbeln  gan$ 
richtig,  wenn  fte,  naebbem  bie  33aben>anne  ^inreidr)enb 
gefüllt  ift,  tüchtig  umrühren,  um  bie  2Rifd)ung  gu  ooO* 
enben  unb  ftatt  eine«  93abe«,  n>o  unten  falte«  unb 
oben  warme«  äöaffer  ftefyt,  ein  lauwarme«  93ab  her* 
aufteilen. 

«Da«  große  Weltmeer  ifr  auf  jeber  ©eite  ber  $alh* 
fugel  ber  Srbe  einer  folgen  SSabewanne  fc^r  ä^nttc^. 
3n  ber  Reißen  SBeltgegenb  enthält  biefe  gewaltige  Sabe- 
wamte  fel)r  warme«  SBaffer;  an  bem  $ol,  wo  ber  SBinter 
herrfdjt,  ift  ba«  SBaffer  falt;  $wifd)en  ihnen  jebo*  fhbt 
feine  2öanb,  weldje  fie  trennt,  unb  ift  feine  £anb,  welche 
fte  burd)  einanber  rührt;  aber  obgleid)  biefe  93abe»anne 
me^r  al«  taufenb  ÜKeilen  lang  ift,  geht  boch  in  ihr  ba« 


Digitized  by  Google 


59 


*or,  »a«  »ir  in  ber  Keinen  SBanne  gefetyen  faben, 
unb  »a«  »ir  nun  et»a$  nafyer  »erben  betrachten  fonnen. 


XIX.   $ad  aSBehmcer  auf  Reifen. 

Da«  falte  Äaffer  an  jebem  ^>ol  ber  (Srbe  ift  fcb»e= 
rer  al«  ba«  warme  in  Reißen  Sßeltgegenben ;  ^ierburc^ 
entfte^t,  ganj  »ie  bei  ber  33abe»anne,  bie  nur  al«  ©ei* 
friel  vorgeführt  fyaben,  ein  in  ber  Xiefe  ber  @e»affer  t>er 
fieb  gefjenbe«  Drangen  be«  falten  Gaffer«  gegen  ba« 
»arme,  fo  baß  in  ber  liefe  ber  Meere  ein  Strömen  *om 
falten  ^cl  nacb  ber  Reißen  Mittellinie  ftattftnbet  Da« 
leichtere  »arme  SBaffer  ergießt  fi$  ober  be«balb  auf  ber 
Dberflacbe  ton  ber  beißen  sBeltgegcnb  naa)  ber  falten  bin, 
fo  baß  jtoci  SBafferftromungen  im  Meere  entfteben,  bie 
entgegengefefcte  SKicbtung  bftben.  Unten  begiebt  fid}  ba« 
SBaffer  oom  ^ßol  nacb  bem  flequator  bin;  oben  fließt  ba« 
SBaffer  oom  Äquator  jum  ^ol. 

Söürbe  ntc^t  ein  neue«  Crfalten  be«  2£affer«  am  $ol 
unb  ein  neue«  (Srroarmcn  be«  28affer«  am  Bequator  ftatt* 
baben,  fo  müßte  fi<b  balb  im  SBeltmeer  berfelbe  3uftanb 
berfteflen,  ben  »ir  in  ber  93abe»aune  beobachtet  b&ben. 
Da«  falte  Söaffer  »ürbe  in  ftube  fommen,  fobalb  c«  auf 
ber  ganzen  (£rbe  bie  nnterftc  ©djiebt  eingenommen,  unb 
ba«  »arme  »iirbc  fict)  auf  bemfelbcn  in  9iubc  lagern, 
fobalb  e$  bie  ganje  Safferfläcbe  ubcrfoült  bat.  «Hein 
bie  fortbauernbe  tfa'lte  an  ben  Ißolen  unb  fortbauernbe 
(£r»armung  am  Äequator  läßt  bem  SBaffer  niemal« 
Äube.  Da«  nadj  ben  ^olgegenben  fommenbe  »ärmere 
3Baffer  ffifjlt  ficf>  bort  fo  »eit  ab,  baß  e«  bie  bebeutcnbftc 
mßglidje  Scbroere,  bie  von  4  @rab  annimmt.  6«  flntt 
al«  bie  fd>»erfte  »ieber  nad>  unten  unb  t?erbrangt  am 


Digitized  by  Google 


60 


93oben  be$9Keere$  jebe  »arme  äßafferfdjtdjt.  £>aä  (ältere 
Gaffer,  ba$  toon  unten  fyer  an  ben  äequator  gelangt, 
erwärmt  fid)  §kx,  fteigt  nach  oben  unb  wirb  wieber  nach 
bem  $ol  getrieben,  ©o  ftellt  ftd)  benn  ein  SreiSlauf  her, 
wo  jebeS  2öaffertheild>en  ewig  tom  Slequator  aum  ^ol 
unb  tont  ^ßol  wieber  $um  Slequator  getrieben,  unb  eine 
Steife  ju  machen  genötigt  wirb,  bie  fyin  unb  jurfief  auf 
bem  gerabeften  SBegc  an  jweitaufenb  Sfteilen  beträgt. 

33on  welcher  h°fyen  Söebeutung  biefeö  Steifen  be$ 
Gaffer«  im  äöeltmeer  tfl,  werben  wir  fyäter  nod)  heruor* 
*  heben;  für  jefct  wollen  wir  nur  ba$  eine  fagen,  baß  jebeS 
Sßaffertheilchen  circa  $wet  3ahre  brandet,  um  bie  Steife 
ju  tooöenben  unb  wollen  e$  ber  ^antafic  unferer  Sefer 
überlaffen,  e$  aufrechnen,  wie  mele  9flaf deinen  toon  100 
^ferbe Gräften  wol  nöt^ig  wären,  wenn  wir  auf  fünft* 
liefern  2Bege  einen  foldjen  Äreiälauf  be3  2Baffer$  betoerf* 
ftefligen  wollten.  21(3  5lnbeutung  für  biefe  Aufrechnung 
wollen  wir  nur  fagen,  baß  bie  2flafd)incn  fo  eingerichtet 
fein  müßten,  baß  fie  am  Äquator  ber  6rbe  aufgeteilt  im 
©tanbe  wären,  ein  ^ßumpwerf  ju  treiben,  welches  im 
©tanbe  ift,  tagtäglidj  an  8300  ffubif  Steilen  ©äffet  ju 
^eben  unb  in  Stögen  m<b)  ben  ^olen  Einfließen  ju 
laffen.  — 

3n  biefem  Kreislauf  be$  Weltmeere«,  ju  welkem  bie 
9Jatur  nic^t  eine  einjige  SDampfmafchine  verwenbet,  gleist 
bie  Bewegung  be$  Sßafferl  gan$  ber  Bewegung  ber  Suft* 
maffe,  weldje  fi<h  über  ber  Grbfugel  bepnbet.  %\\<S)  bie 
*!uft  macht  biefelbe  Bewegung.  2lm  Slequator  fteigt  bie 
erwärmte  leichtere  Suft  nach  oben  unb  bie  fältere  Suft 
ftrömt  Don  ben  ^?olen  her  nadj  bem  Slequator.  «£>ochoben 
in  ber  Suft  jebodj  ftrömt  bie  aufgeftiegene  8ttft  wieber  ju 
ben  <ßolen  tyw  unb  ftellt  einen  flreiälauf  h^,  ber  bie 
ftaupturfache  be$  2Binbe$  ift,  welcher  unauägefefet  feine 
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23afynen  »anbert  unb  unenblidje  ffianbehingen  in  bet  Na< 
tut  bctoerfftelligt.  2>a$  SBaffer  ber  SBeltmeere  madjt  eine 
ganj  gleite  SKcifc  tote  ba$  getoaltige  Suftmeer,  ba«  bie 
(Srbe  umgtebt.  Xie  untere  @d}i$t  beö  2Baffer$  unb  bie 
untere  <5d)\d)t  ber  Suft  jiefyen  von  ben  ^olen  nadj  bem 
Sequator;  bie  obere  ©cfytdjt  be«  i&afferS  unb  bie  obere 
(2cfyid)t  ber  Suft  madjen  bie  SKürfreife  Dom  3lequator  $um 
<ßol.  ÜRan  fönnte  fte  alfo  mit  tfoti  ^affagteren  fcer* 
gleiten,  bie  eine  gleite  SReife  machen  unb  bie  ftcfy  alfo 
gan$  gut  vertragen  fottten;  allein  tro©  biefer  gleiten 
SReife  treffen  bie  atoet  ^affagiere  burd>  einen  ganj  natfir* 
ltd>en  Umftanb  feljr  heftig  aufetnanber.  fr  ''^"M^ 
Xte  obere  Scfytdjt  be$  SBafferS  madjt  jtoar  eine  ganj 
gleite  SKeife  mit  ber  obern  ©cbidjt  ber  Suft;  atiein  biefe 
äroei  ^affagtere  fommen  nic^t  in  SJerityrung  mit  einanber; 
e$  ift  fcielmeljr  bie  untere  Suftfd>idjt,  loeldje  mit  ber  obern 
Sknerfcfjidjt  in  »erityrung  ftefjt.  SBtefe  untere  falte 
Sdfyidjt  ber  Suft,  bie  com  ^3oI  jum  Slequator  gefjt,  ftreift 
über  bie  obere  »ärmere  2Bafferfd;id)t  fytn,  bie  tom$lequa* 
tor  jum  ^ol  »anbert.  Suft  unb  SBaffer  finb  alfo  bort, 
roo  fte  fid>  berühren,  gerabe  auf  entgegengefefcten  2Bcgen 
begriffen  unb  madjen  einanber,  toie  toix  balb  fefyen  »erben, 
gar  nid)t  toenig  ju  fdjaffen;  benn  tyr  SBegegnen  ifl  feinb- 
iid)  unb  äußert  fidj  fotöot  in  Störung  ber  Suftftrömung, 
in  Stampfen  ber  SBinbe,  n>ie  in  ©tflrung  be$  ©leid?* 
getoiebtö  be$  Gaffer«  in  gewaltigem  äBeUenfötage,  ber 
felbfi  bort  fyerrfdjt,  tt>o  bie  ton  ganj  anbern  Urfadjen 
fyerrityrenbe  6bbe  unb  glut  feinen  ßinflufj  ausüben. 


XX.   ®itt  blieben  31itarcf>te. 

SDfadjt  fdjon  ba$  toarme  SBaffer,  ba$  auf  ber  Ober* 
flädje  bc$  äBeltmeere«  fcom  Hequator  jum  Sßot  reift,  einen 
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natürlichen  SRumor  beim  amtwentTcff cn  mit  ber  itutcrti 
Suftfdjidjt,  bie  gerate  auf  ber  entgegengefefcten  SReife, 
namlid)  vom  ?ol  jutn  Bequator  begriffen  ift,  fo  laßt  es 
ftety  fetyr  leicht  einfefycn,  baß  im  SBaffer  felber  in  geiviffen 
Siefen  ein  toenig  Slnardjie  Ijerrfdjen  muß. 

2)ie  untere  falte  SBafferfdjidjt  gefyt  nad)  ber  marinem 
äBeltgegeub ,  bie  obere  »ärmere  Sdjtdjt  fließt  nad>  ber 
tatteren  2Beftgegenb.  üöäreu  nun  tiefe  ©djidjten  fyübfcfy 
getrennt,  fo  mürbe  ba$  ganj  prächtig  abgeben;  allein  baä 
ift  befanntlid)  nicr)t  ber  Satt.  Sie  fyaben  vielmehr  jmifdjen 
fid)  eine  mittlere  2Baffcrfd)idjt,  bie  von  oben  fyer  nad)  ber 
falten,  mie  fie  von  unten  Ijer  nad>  ber  mannen  3Öelt* 
gegenb  mitgezogen  mtrb.  (f$  geljt  biefer  2Safferfd)td>t  mie 
$Wen,  bie  fid>  in  ber  ÜWitte  jmifdjen  jmei  entgegenge* 
festen  Parteien  beftnben.  ©ie  bilben  fid>  ein,  Reiben  ju 
miberftefyen  unb  »erben  3ugleid)  von  Seiten  getrieben, 
ilnb  fo  entftefyt  in  ben  9Wittelfdjid)ten  ein  äöifbeln  be$ 
SßafferS,  baö  im  vollen  ©tun  beä  SBorteS  unterft  $u  oberfi 
fefyrt.  —  (*$  gehört  uur  ein  toenig  23orftellung$fraft  baju, 
um  ftd)  von  tiefen  Söirbeln  in  ter  mittlem  2Bafferfd)idjt 
beö  2Beltmeere$  einen  richtigen  begriff  31t  machen.  3»an 
fann  fid>  nämltd)  benfen,  baß  e£  it)r  mie  einem  sDtüljlrab 
gefyt,  ba$  von  unten  fyer  nad}  ber  einen,  von  oben  Ijer 
nad)  ber  antern  9iidjtung  getrieben  mirb,  baä  alfo  von 
einer  Seite  fteigen,  von  ber  anbern  ftnfen  muß  unb  fo 
eine  3)reljwtg  voüenbet,  bei  meldjer  fic^  ba8  9?ab  felber 
niebt  von  ber  ©teile  bemegt.  £>aÖ  2Birbeln  ber  mittlem 
2Bafferfd)id)t  ift  biefer  SBcmegung  afntlid);  aber  fie  madjt 
eine  SBirtfyföaft  im  Weltmeer,  bie  nict>t  toenig  3U  ber 
emigen  Unruhe  beiträgt,  in  welcher  ftd)  biefe  ungeheure 
SBaffermaffe  befinbet,  unb  bie  eine  ^auvturfacfye  ift,  ba§ 
bie  iffiaffertljeildjen,  meldte  meber  marm  nod)  falt  ftnb, 
fonbem  bie  mittlere  ©arme  beftfcen,  bie  fie  rwlng  am 
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Crte  (äffen  »ürte,  »o  fie  fid>  befinbeu,  crft  recht  nicht 
ruhen  rennen,  fonberu  in  einem  fort  einen  X*n\  machen 
muffen,  ber  fic  nad)  allen  ffieltgegenben  wirbelnb  treibt. 

©ringt  biefe«  SBirbcln  fdjon  ein  wenig  Anarchie  in 
bic  SBeroegungen  be«  üKeere«,  fo  »irb  biefelbe  noch  v>on 
fivzi  fel;r  bebeutfamen  Umftänben  in  fjofyem  Grabe 
geficigert. 

Der  eine  ift,  baß  bie  (£rbe  felber  bie  @ütc  h*t,  fid> 
alle  merunbjtoanjig  Stunben  um  ihre  Sfre  ja  brehen;  unb 
baö  Gaffer  auf  biefer  Steife  mitzunehmen.  Sei  biefer 
Umbrchung  macht  ein  $unft  auf  bem  Slcquator  ber  Srbe 
in  einem  Xage  eine  pfeife  von  5400  teilen  toon  heften 
naa>  Dftcn,  »ährenb  ein  Ißunft  in  ber  Wäljc  ber  ^ole 
einen  bei  »eitern  Meinem  üauf  ju  vollbringen  h*t.  Da« 
SSaffer  am  2lequater  alfo,  ba«  nun  einmal  in  Schuß  ift, 
um  bie  5400  teilen  »on  heften  nad)  ©ften  $u  laufen, 
»irb  in  feiner  2Banberung  nad)  bem  Ißol  biefe  Neigung 
nac^  heften  beibehalten;  e«  »irb  atfc  ein  wenig  »eftlich 
ge^en.  Da«  (Sntgegengefefcte  ift  aber  ber  gaü  mit  beut 
Gaffer,  ba«  eom  sJ>ol  jum  Slequator  fließt.  Da«  2öaf* 
fer  am  tyoi  ift  urfprünglich  äußerft  langfam  in  feinem 
taglidjen  Umlauf.  Diefc  l'angfamfcit  verbleibt  ihm  aud), 
wenn  e«  feine  iKeife  nad)  bem  Slequator  fortfefct,  »o  bie 
Drehung  ber  Srbe  eine  fdnicüc  Bewegung  ^ert^orbrm^t. 
Diefe  Umftänbe  nun  bringen  aud)  im  Gaffer  eine  (SrfchcU 
nung  hcruov,  »eiche  fid)  in  ber  Sfuft  finbet  unb  bort  bie 
93affat*2Binbe  v?erurfad)t.  ©ie  rufen  im  SDieere  ^affat* 
(Ströme  hertoor,  »eiche  bie  regelmäßige  33e»egung  be«  Söaf* 
fer«  nicht  »enig  hörnen  unb  bic  Slnardjie  bcrfelben  in 
hohem  ®rabe  vermehren. 

Der  $»eite  Umftanb,  ber  hinzutritt,  um  bic  Anarchie 
$u  fcoHenben,  ift  folgenber. 

&k  @e»äffet  bc«  Sßeltmecre«  nehmen  üitx  6  mu 


64 


üonen  Duabratmeiten  bon  ber  grboberflädje  ein,  unb  ba$ 
ifl  eine  gan$  refpeftable  5läd)e;  allem  mefyr  als  2  Mil- 
lionen Duabratmeilen  tiefer  Dberflädje  finb  Sanb.  9iun 
liegt  ba$  Sanb  fo,  baß  e$  ben  StteereSftromungen  auger* 
orbentlid}  toiele  £inberniffe  in  ben  2Beg  ftedt  unb  biefelben 
nötigt,  in  gan$  eignen  3«9cn  3U  toanbern,  bie  eS  fonft 
nidjt  matten  toürbe.  3)ag  bie$  ber  gaH  fein  mug,  lägt 
ftd)  leidjt  begreifen,  unb  toir  »erben  bie  QMgen  biefeä 
3uftanbe$  balb  näljer  betrauten.  Allein  man  barf  gerbet 
audj  ntc^t  auä  bem  9luge  laffen,  tag  e$  nidjt  ba$  ftdjtbare 
troefne  Sanb  allein  ift,  toelcfyeö  bie  2fteere$betoegungen 
abänbert,  fonbern  bag  ba$  fefte  Sanb,  toeldjeä  fidj  auf 
bem  ©runbe  be$  9Weere$  beftnbet,  ba$  SWeifte  $u  biefen 
9lenberungen  beiträgt.  Sollte  ba$  ütteer  in  feinen  SSctoe* 
gungen  ganj  regelmägig  geljen,  fo  mügte  ber  ®runb  unb 
Soben  beffelben  gan$  glatt  unb  eben  fein.  E$  fmb  auf 
bem  ©runb  be$  2Äeere$  ebenfo  ©ebirge  unb  £l)äler  bon 
beträchtlicher  $lu$bel)nung  toorI)anben  toie  auf  bem  geftlanb, 
unb  bag  burd)  biefe  nod)  meljr  Slnardjie  in  ben  Seme« 
gungen  ber  ©etoäffer  fyerborgerufen  toirb  al$  burdj  baS 
über  bem  äBaffer  tyerborragenbe  troefne  geftlanb,  lägt  ftdj 
leicht  ermeffen. 

©egentoärtig  ifl  man  augerorbentlidj  batynter,  bie 
Setoegungen  ber  ©etoäffer  be$  Meere«  genau  $u  ber- 
folgen.  2öenn  e$  gelingen  fottte,  biefe  ganj  fcoflflänbig 
fennen  unb  alle  (Störungen  genau  berechnen  ju  lernen,  fo 
wirb  man  einmal  im  ©tanbe  fein,  au$  biefen  SBetoegungen 
mit  groger  ©idjerljeit  bie  ©ebirge  unb  Später  $u  ftubtren, 
bie  auf  bem  ©runb  be$  9Keere$  eriftiren  unb  unfere 
ßnfet  toerben  biefleidjt  Sanbfarten  erhalten,  too  ba$  Sanb 
unter  bem  Sßaffer  genauer  angegeben  ifl  al$  bie  Än^ 
gaben  ber  ba$  geftlanb  überragenben  ©ebirge,  welche  fld> 
auf  ben  8anb!arten  unferer  Sorbäter  fmben. 
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XXI.  3Rceredftrömiiitaeit  an»  ©elfte** 

^tcfcö  etoige  Umtofihlen  be«  äBaffer«,  fein  reget* 
mäßiger  ?auf  bon  ber  »armen  nach  ber  falten  SBettgegenb, 
fein  Simflauf  in  ber  liefe,  toie  enblich  alT  bie  ©t3* 
rungen  biefe«  regelmäßigen  Saufe«  burch  bie  Umbrehung 
ber  ßrbe,  bur<h  bie  im  2Reere«boben  bepnbltthen  ®e* 
6irg«$iige  unb  ba«  au«  bem  SBaffer  emporragenbe  5eft* 
lanb,  —  alT  ba«  jufammen  ift  ber  ®runb  einer  großen 
SReihe  t?on  Srf Meinungen,  bie  am  Speere  beobachtet 
»erben. 

2B5hrenb  alle  ©trSme  fthiffbar  finb  in  einer  SBinb^ 
friHe,  ifl  bie«  beim  SDteere  eigentlich  nict>t  ber  ftall.  3n 
ben  Strömen  fliegt  ba«  2Baffer  ftromabtoärt«  unb  trägt 
ba«  ©d)iff  mit  fort;  ba«  SWeer  aber,  ba«  bereit«  bie 
ttefflen  ©teilen  ber  Grrbe  fiberbeeft,  h<*t  naturgemäß  feinen 
Abfluß  nac^  unten;  e«  ftromt  be«halb  auch  ntcr)t ;  unb 
©chtffe  vermögen  ohne  2Binb  nicht  bon  ber  ©teile  ju 
fomtnen.  ©leichrool  aber  ftnb  febon  feit  alten  3c^en 
getoiffe  ©treefen  im  SKeere  befannt,  »o  ba«  2Baffer  eine 
bebeutenbe  ©trömung  hat,  unb  n>o  ©chtffe,  »enn  fie 
hineingeraten,  ofynt  SBinb,  ja  felbft  gegen  ben  Söinb  unb 
oft  gegen  ben  ^Bitten  ber  Weifenben  nach  Sßeltgegenben  in 
fehr  »unberlichem  tfauf  geführt  »erben.  £)er  berübmtefte 
biefer  üReere«»©tri>me  ifi  ber  ©olfftrom,  ber  fcon  bort 
au«gchenb,  »o  Worb*  unb  ©übamerifa  jufammenfroßen, 
auf  »unberlichen  3ü9en  an  europäiföe  ?JcfManb 
torüberfireift,  bann  an  ber  SBeftfüfk  toon  Slfrifa  entlang 
fließt,  um  fobann  »ieber  ^urücfjufehren  nach  ber  ©egenb, 
»o  toir  ihn  feinen  Sauf  beginnen  fahen. 

©hebern  fonnte  man  ficf>  biefe  ©tremung  be«  2öaf* 
fer«  inmitten  eine«  jtoar  t>on  SBeden  bewegten,  aber  nicht 
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nach  einet  befttmmten  «idjtung  tyn  ftromenben  Seit* 
meereS  nicht  erflfiren;  jefct  toeiß  man,  baß  bie  SBärmc 
be«  äBaffer«  in  ber  Reißen  Söeltgegenb  unb  beffen  flalte 
an  ben  $oten  bie  Urfadje  ber  Strömungen  fmb  unb 
ftnbet  in  vielfachen  (grf Meinungen ,  bie  ftdj  hierbei  geigen, 
bie  tolle  Seftätigung  be$  3uftanbe$,  ben  toir  bargeftettt 
haben. 

53on  biefen  Srfdjeimtngen  ftnb  folgenbe  für  unfer 
S^ema  bie  toichtigflen,  benn  fte  geigen,  in  »eifern  ©rabe 
bie  aSJanberungen  be$  SBafJerö  eine  Sßanbelung  be« 
gefammten  3uftanbc$  hnx  Solge  haben. 

ÜRit  bem  »armen  SBaffer  auf  ber  Dberflache  be* 
9Keere$  ftromt  unauägefefet  eine  bebeutenbe  Portion  äöarme 
nach  ben  foltern  SBeltgegenben;  mit  bem  falten  äBafier 
ber  $ole,  ba$  in  ber  liefe  nach  ben  Reißen  #immel^ 
jtrichen  toanbert,  toirb  toieberunr  eine  bebeutenbe  Äbfüh* 
lung  ber  feigen  Sänber  herbeigeführt.  @ang  (Suropa  unb 
namentlich  ber  nörbliche  Xtyit  beffelben,  ber  in'*  2Belt* 
meer  hineinragt  erhalt  hierburd)  ein  toeit  milbere«  Slima, 
al$  er  fcon  Statur  haben  toürbe,  »enn  nur  bie  Sonne 
allein  an  £)rt  unb  Stelle  bie  (Srmärmung  übernehmen 
foflte  unb  namentlich  toürben  bie  Dom  äReer  umfoülten 
Sänber  nicht  in  bem  üRaße  betoohnbar  unb  fruchtbar  fein, 
toenn  nicht  ba$  äBaffer  ein  fo  mächtiges  Srantyortmittel 
ber  SBärme  toäve,  bie  ^on  ber  heißen  SBeltgegenb  ^tcr^cr 
gelangt.  Der  toärmenbe  Sinfluß  beö  Stteertoafferä  iß  fo 
bebeutenb,  baß  (Snglanb,  ©djottlanb,  SHortoegen  u.  f.  t». 
bei  toeitem  größere  2Bärme  haben,  al$  e$  nach  ihrer  norb* 
liehen  Sage  ihnen  gufommt.  Bonbon,  Berlin  unb  2Bilna 
liegen  fo  giemlich  gleichtoeit  t>om  SRorbpol  entfernt,  @lei<h* 
tool  hat  Sonbon,  toeld)e$  ba$  Üßeltmeer  in  feiner  Mtyt  tyat, 
bei  »eitern  milbere  hinter  als  33erlin,  ba$  toon  bem 
SReer  entfernt  liegt,  toährenb  biefe«  toieber  gegen  äBUna 
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im  großen  $3orjug  ifi,  »elcfyeS  in  weiterer  töunte  vom 
Seftlanb  umgeben  t fr. 

9cun  fleht  aber  bie  28ohnlichfeit  eine«  Vancc«  m 
genauem  3"fammcn^ang  mit  ber  @efd>idrtc  ber  menfd}* 
liehen  ßivilifation.  3n  einem  Sattbe,  wo  bie  Statur 
milber,  fulturfä'higer  unb  ergiebiger  ift,  ta  (äffen  fid> 
nicht  nur  bie  3Renfd;en  reichlicher  nieber  mit  vierten  fid) 
wohnlicher  unb  beffer  ein,  fonbevn  fte  vermehren  fich  audi 
ba  ftärfer.  ©te  bitten  bort  früher  ©taaten  unb  geftltete 
©efeflfehaften.  ©ie  nehmen  milbere  bitten  unb  öcWobn= 
heiten  an,  unb  finb  im  2tanbe,  bie  ©enüffe  bc$  Gebens 
in  Äunft  unb  Sßiffenfchaft  $u  fudjeu  unb  ben  ÜRenfd>en* 
geift  beffer  aufyubilben. 

Daher  bürfen  wir  eine  tiefetc  53ebeutung  in  ben 
Solgen  ber  SBafferftrömungen  fudjen,  alä  man  gewölmlid) 
barin  finben  mag.  9cia)t  nur  2Bärmc  ftromt  von  l>eigcii 
tfänbern  nad>  falten  ©egenben,  fonbem  e$  fommcu  mit 
ber  SSJärmc  aud;  atte  folgen  be$  milbem  DafeinS  bahi", 
unb  bie  2Jccerc$ftrömungen  ftnb  in  biefem  ©tnnc  betrachtet, 
nicht  bloße  SBafferwauberungen,  fonbem  audj  wefentliche 
©eifteäWanbelungcn.  Sie  gehören  nidjt  nur  in  bie 
@efd)id)te  bc$  ßrblebenä,  fonbem  fpielen  tief  in  bie 
©efchictjte  be$  9Jtenfchen*,  SSblfer*  unb  ©taatenlebenö 
hinein. 


XXII.   Sie  $flait}eitti>aiu>eritttfl. 

W\d)t  allein  bie  SBärtne  wirb  burd)  tiefe  SBaffer* 

ftrömuugen  be$  2öcltmccrö  gleichmäßiger  vertheilt  auf  ber 

Oberfläche  ber  @rbe;  e$  ift  auch  bie  Strömung  von  ber 

widjtigften  ©cbeutuug  für  SBertheilung  ber    flauen-  unb 
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Ihierftoffe  burcb  bie  Srbe,  wie  enblich  biefe  SBonberung 
ber  ©ewaffer  mit  hineingebort  in  bie  ©eföidjte  ber  2Ban* 
belungen  ber  ganzen  (2rbe. 

Die  ©efebuhte  ber  Verbreitung  ber  Pflanzen  auf  ber 
erbe  if*  eine  ber  bunf elften  in  ber  SRaturrmffenföaft. 
Naturgemäß  ift  bie  gntftefyung  jeber  ^flanjcngattung  mit 
bem  93oben,  auf  »eifern  fie  toilb  toacbfl,  in  ber  engften 
»ejietyung.  3eber  ©oben  unb  iebe«  ftlima  bat  befUmmtc 
©attungen  t>on  ^flanjen,  toelcbe  auf  ihm  am  fceften 
gebeten  uno  bei  jeber  gntbeefung  eine«  neuen  ßrbtbeil« 
fiubet  ftcb  eine  ^Jflan^cntüett  toor,  bie  urforfinglicb  nur  bort 
entftanben  ift  unb  bie  erft  fünfttieb  in  anbere  SBelttbeile 
übergeführt  toirb.  — 

«f«  »uftralien  entbeeft  toarb,  fanb  ft<b  in  biefem 
neuen  SEBelttbeil  ein  neue«,  toon  bem  unfrigen  fefjr  Der* 
febiebene«  Pflanzenreich  v>or.  Nur  bie  fc^neUe  Gußtotrung 
biefe«  Sanbe«  burcb  Suropaer  ift  ber  ©runb,  baß  auch 
europäifebe  Pflanzen  bort  b^S^angt  finb  unb  jefct  einge- 
bürgert  »erben.  SBflrben  bie  ÜWenfthen  nicht  eine  gleich* 
mäßigere  Verkeilung  ber  ^flan^engattungen  auf  ber  ffirbe 
»o-rgenommen  haben,  toürbe  jeber  $immel«firicb  unb 
jebe  Söobengattung  eine  befonbere  Pflanzenwelt  auf* 
toeifen  unb  emig  unb  untoeranberlicb  in  berfelben  t>er* 
harren. 

Die«  aber  entflicht  bem  2Befen  unb  geben  ber 
Natur  nicht,  ©ie  ift  auch  in  biefer  Söejiebung  auf  SEBan* 
berungen  unb  SBanbelungen  angetoiefen  unb  ba  fie  niebt 
auf  ben  SRenfcben  unb  feine  fünftlicbe  £itfe  »artet,  fo  bat 
fie  bie  SWittel  jur  Verbreitung  unb  Ausgleichung  ber 
sßf(an$entt>ett  in  anberer  SBeife  gefunben. 

Die  9Reere«ffrömungen  haben  ametifonifche  Früchte  unb 
©amen  längfi,  ehe  Hmertfa  entbeeft  »orben  iß,  nach  bem 
©tranbe  Europa'«  gebracht,  unb  nicht  minber  bie  curopäifebe 
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'-Pflanzenwelt  in  bem  nodj  iriifccn  Slmertfa  eingebürgert. 
S$ie  ^flanjentoelt  bleibt  I>terburd>  nidjt  am  Crte  tyrer  natfir» 
liefen  ßntfteljung;  aud>  biefe  SBelt  wanbert  unb  in  biefev 
2fu$n>anberung  unb  Änftebelung  an  frembe  ©eftabe  fcer* 
roanbelt  fid>  audj  bie  9iatur  ber  ^flan^en  jum  ST^eit  unb 
erlangt  eine  SWannigfaftigfeit,  bie  fie,  n>enn  fie  eisig  an 
einer  ©djolle  Hebte,  nic^t  Ijaben  mürbe. 

©egentoärtig  tyat  freiließ  ber  9ttcnfd>  je  nad)  feinen 
SSebürfniffen  unb  2Banberungen  bie  ^Jflanjennjelt  mit  ftd> 
über  bie  (Erbe  geführt.  äBaS  ü>m  fämerft,  nennt  er  Sul* 
tur-^Panje;  »a*  er  m$t  benufct,  ift  tym  Unfrant. 
£>ierburdj  ift  bie  ^flanjenroett  außerorbentUd}  umgeftaltet 
»orben  auf  ber  ganzen  &on  3Renfd}en  Beweinten  Crbe; 
unb  man  merft  über  biefe  ffinjUidje,  burd>  SRenföen  ter* 
änberte  £eimat  ber  ^flanjen  nic^t  bie  natürliche,  toeldjc 
bie  Sßafferfhömungen  betoerfftefligen ;  aber  bennodj  gefyt 
bie  natürtidje  SSanberung  nod)  immer  sor  ftd>.  -«n* 

$)ie  untt>irtl)baren  ©egenben  bc$  nBrblidjen  <5i$meer$, 
bie  3nfefo  an  ben  ^olen  ber  (£rbe,  n>o  naturgemäß  bie 
^ffanjemüelt  nidjt  ju  $>aufe  ift,  werben  nod>  jefct  mit 
SEreibljoty  t>erforgt,  ba*  bie  aWeereflfhrbmungen  bort 
anfdjtoemmen.  ©roße  2Hajfen  »on  Sidjtenfiäinmen,  &on 
Sannen  unb  anbem  SRabeUjölaern,  ttne  auefy  Stamme 
eb(er  $ofyarten  unb  garbcljoljer,  toie  ©elbljols,  $5rafilien* 
fyoty  unb  gernambufyofy  werben  i>on  fteigenben  über* 
fcfyroemmenben  3*lüffen  au$  bem  3nnern  ferner  ?anber  tn'ä 
SRccr  geführt  unb  t>on  ben  9Weere*ffrtfmungen  ergriffen 
unb  fortgetragen  nadj  jenen  ummrtljbaren  SBeltgegenben. 
©egenioartig  nehmen  bie  Setoofyner  ber  Cri3meer»3nfeln 
biefe  SSJanberer  in  Smpfang  unb  fefyen  in  tynen  einen 
©egen  be«  $>imme($,  ber  ujnen  »au*  unb  ©rennfyofy 
juffiljrt,  ba$  bei  üjnen  nidjt  toadjft.  3n  maneben  3a^ren 
ifi  bort  großer  Ueberfluß  baran,  befonber«  auf  ©pifc» 


■ 


Digitized  by  Google 


70 


bergen,  Wotoaja*©emlja  unb  3$Ianb.  Namentlich  ift  ber 
tSlänbtfdje  ©eben  ganj  unb  gar'bebecft  mit  Sägern  foldjer 
$öljer,  bie  fett  unbenflidjen  3eiten  bort  angefdjtoemmt 
»orben  ftnb.  3efet  btlben  fte  fdt)on  bafelbjl  einen  tyalb 
unb  tyalb  fulturfäljigen  33oben  unb  ofyne  3toeifel  »erben 
fte  einmal  biefe$  toon  9totur  unb  Sage  ganj  unbewotyn* 
bare  Sanb  in  ein  fotdjeä  umtoanbeln,  beffen  ©oben  gebety* 
ltd)e  grüßte  treiben  toirb;  benn  mit  ber  SSerme^rung  be$ 
pftanjenftoffljaltigen  SobenS  me^rt  fidj  aud?  bie  2Barme 
beffelben  unb  baburefj  bie  ffraft  unb  bie  2Rögli$fett, 
5Pflan$en  $u  treiben. 

Die  2Keerc$ftrömungen  alfo  fmb  e$,  toeldje  nid^t  nur 
SBärme  nad)  folgen  ©egenben  führen,  fonbern  audj 
$flan3en*©toffe,  »eld^c  bie  2Barme  $u  galten  in*  ©taube 
finb.  Die  3»eereöftrömungen  fcermetyren  in  ber  SBelt  ben 
culturfctyigen  Söoben;  fte  führen  SRefte  ber  öligen  $flan* 
äemoelt  nad>  armen  SEBettgegenben  unb  lagern  fte  bort  ab, 
um  bafelbjt  nadfr  3a^r^unberten  unb  ^rtaufenben  £orf* 
Birten,  SBraunfotylen*  unb  audj  ©teinfofytentager  gu  btlben. 
Der  e^ebem  falte  93oben  toirb  toärmefjaltiger,  »arme* 
fähiger  unb  breitet  nadj  3a^rtaufenben  fo  Dor,  baß 
einmal  ein  (Same  im  ©tanbe  ift,  SBurjel  $u  f äffen  unb 
einen  Stamm  $u  treiben. 

SSon  ben  Suftffrömungen  weiß  man,  ba&  fte  ©lütten* 
[taub  auf  Saufenbe  uon  SWeilen  ba&on  tragen,  um  anbere 
ferne  «Ifityen  ju  befruchten.  ,  Die  2Reere$fir6mungen  trei- 
ben tyr  ßulturgefdjä'ft  freefid^  weit  langfamer;  aber  fk 
betreiben  e$  bafür  aud>  burdj  SatyrmiHionen  unb  fte  haben 
ohne  Smeifel  nicht  nur  ben  »oben  ber  nörbtidjen  Sanber 
umgejialtet,  fonbern  auch  bie  ^flanjentoelt  bahtngetragen, 
n>o  urfprüngüch  fein  ©runb  unb  S3oben  ju  ihrer  natfir* 
liehen  Gntpe^ung  oor^anben  toar. 
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XXIII.   Die  UmtoattMiitigctt  tont$  bie  SBSafitt* 

tttanberiitißett. 

^teüeic^t  Den  noch  tieferm  (Sinflufc,  ai$  toir  ju  ahnen 
vermögen,  ftnb  bie  Weereäftrömungen  auf  bic  Sljiertoelt 
be$  SBaffcr«,  bie  in  innigem  3ufammenhange  mit  ber 
Hjiertoelt  beä  -fe^en  ©oben«  fteht. 

Daß  bie  fech«  unb  eine  fyalfcc  Millionen  Subif* 
teilen  SBaffer  eine  ftarfere  lebenbige  SetofFerung  tyaben 
als  bie  brittehalb  Wiflionen  Duabrat  *  Weiten  troefener 
ßrboberfläche,  ift  ganj  unjttmfethaft.  SBic  e«  ober  hiermit  in 
ftefyenben  ©etoaffern  balb  auSfehen  »iirbe,  bat>on  fann 
man  fid>  einen  93egriff  madjen,  toenn  man  bie  Cnttmcfelung 
ber  (Jnfuforien  beobachtet,  bie  fic^  in  wenigen  jagen  in 
jebem  Webiainfläfchchen  ju  foldjer  Waffe  anfammeln,  baß 
in  einem  Sropfen  WiÜicnen  biefer  ©efchöpfe  entfielen.  — 
3n  flehenbem  Weerroaffer  ift  bie  gortyflanjung  unb  #er* 
mehrung  ber  Onfuforien  nicht  minber  ungeheuer.  Würben 
feine  ^Bewegungen  unb  DurdjiDÜfylungen  be$  Weertoafferä 
burch  bie  2Barme  ^ert)orgebrad)t  toerben,  fo  nmrbe  bie 
©ebclferung  be$  WeereS,  fotoeit  fic  au«  großen  liieren 
befteht,  fidjerlidj  wegen  £uftmangel$  auöfterben,  toaljrenb 
bie  3nfuforien,  »on  benen  e*  ©attungen  giebt,  bie  nicht 
ben  ©auerftoff  ber  Suft  athuien,  fi<h  biä  ju  einer  ent* 
fefclidjen  Wenge  anfammetn  mürben. 

3n  ber  23efcö(ferung  ber  Weere  gehen  nid>t  toenige 
unerflärüdjc  Seroegungen  unb  3üge  bor  fiefy.  Wod)  ift 
e$  unertlärt,  treuer  bie  ungeheuren  Schwarme  von  $ä« 
ringen  ftammen,  »eiche  an  ben  fffifien  gnglanbä,  (Schott* 
lanbä,  u.  f.  to.  mit  außerfter  ^ßünftlic^teit  eintreffen,  unb 
toohin  fie  ftch  »enben,  nadjbem  fie  btefe  ©eftabe,  toofelbft 
fie  Wittionenaeife  gefangen  »erben,  berlaffen.  Die  2Bau* 
bemngen  ber  Weerthiere  einzeln  unb  in  Waffen  flnb  noch 
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im  ©anjen  unbefamtt  unb  e3  ISgt  ftch  ber  gtnflug,  ben 
bie  ÜWeereSffromungen  hierauf  ^abcn,  nicht  mit  ©enauig* 
feit  beftimmen.  üDag  fte  aber  &on  Ginflug  hierauf  finb 
unb  fein  muffen,  barf  man  mit  (Sicherheit  annehmen. 

3)ie  53etoegungen  ber  ©etoäffer  führen  ganj  unjtoet- 
felfyaft  unenbliche  <3d)ioärme  ton  unfidjtbaren  Ztytxty 
mit  ftd>  ton  ber  »armen  nach  ber  falten  SSBeltgegenb,  um 
fte  bort  ben  £oo  finben  $u  (äffen;  ein  ©leidjeä  gefdjieht 
in  ber  liefe  be$  SJfeereS,  »0  bie  SSebölferung  ber  falten 
SBeltgegeuben  nadj  »armen  tranfyortirt  nrirb,  um  bafelbß 
ihren  Untergang  ju  finben.  £)ie  fattyattigen  Skalen 
groger  ©attungen  biefer  Xtytxe  fammeln  ft<h  auf  bem 
2Reere$boben  an  unb  bilben  Satflager,  bie  in  ber  £iefe 
$u  Sergen  amoacfyfen.  3)te  neuern  Unterf Übungen  haben 
ben  23en>et$  geführt,  bag  Salfgebirge  t>cn  ungeheurer  ?tu$* 
behnung  au$  nicht«  als  auä  ben  ungeheuer  fleinen  (Skalen 
foldjer  I^ierd)cn  befielen,  bie  einfl  gelebt  unb  im  2Baffer 
gelebt  haben,  gragt  man  ftet)  aber,  tooher  fommt  e$, 
bag  bie  SRcflc  biefer  Spiere  fo  bidjt  unb  berghoch  bei  ein* 
anber  gelagert  toorben  fmb,  ba  fte  boefy  fchtoerlid)  in 
foldjer  $)ichiigfeit  bei  einanber  gelebt  haben,  f0  ergiebt 
ftch  alä  bie  natürliche  Antwort,  bag  bie  £hierd)en  nicht 
freiwillig  biefe  ©ebirge  mit  ihren  Seibern  gebilbet,  fenbern 
bag  bie  2Heere$ftrömungen  burch  3ahrmitIionen  bie 
®d)märmc  biefer  lebenben  Xfyiere  ftcW  unb  unauägefefct 
ergriffen,  burch  Fortführung  nach  ©egenben,  toofelbft  fte 
ihr  ?eben  einbügten,  fte  angehäuft  unb  an  ©teilen  abge* 
lagert  f^ben,  bie  fpäter  troefeneä  üanb  tourben,  auf  bem 
fte  nun  als  Salflager  unb  Äalfgebirge  erfreuten. 

«u$  einem  genauen  ©tubium  ber  3«ge  feiger  Äalf* 
lager  unb  äalfgebirge  unb  nicht  minber  ber  fireibegebtrge, 
»irb  man  biefleicht  einmal  im  ©tanbe  fein,  nachzureifen, 
tote  bie  2Keere$ftr3mungen  bor  SWtHionen  bon  3ahren 
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itjren  iBeg  genommen  fyaben,  a($  bie  @e»äffer  be$  2)Jeereö 
nod?  t>ie  ©trecfeu  bcbecften,  bie  gcgemoärtig  fdjon  gebir* 
gigeä  SefUanb  bilben. 

So  fefyen  »ir  beim  beit  Einfluß  bcr  Sfteereäjlrömungen 
uid)t  nur  auf  bic  ©ilbung  neuer  i'anbeöfüjten,  nidjt  nur 
auf  baä  i'eben  ber  affer  tfyiere,  fenbern  aud)  auf  bie  Sil* 
bung  ber  ©ebirge  in  ber  sDieere$tiefe,  unb  ba  tiefe  9}ieere$- 
tiefe  befttmmt  ift,  bereinft  troefener  (Srbboten  unb  iffiotyit- 
fit  *>on  fcfanbtfyiercn  unb  ÜWenfdjen  $u  »erben,  fo  ift  cä 
»ol  flar,  baß  bie  2ßaffer  niebt  nur  äöanberungeu,  ftnbern 
aud)  Sßanbclungen  in  ber  9Jatur  l;erftcflen. 

SBet  ©elegenfyeit  ber  äSanteumgen  ber  ©efteinc  burd) 
bie  3Belt  fyaben  mir  ber  Siäblöcfe  gebaut,  bie  von  ben 
'JSolgegenbcn  nad)  ben  »ärmeren  3onen  fd)»tmmen.  CS$ 
fonnte  bieä  alä  ein  föiberfprud)  ber  SEaljrnefymung  er* 
fdjeinen,  baß  ba£  obere  Sßaffer  ben  entgegengefefcten  2ßeg, 
ben  toon  ben  »ärmeren  ©egenfccn  nad)  bem  ^ol  ju  nimmt. 
Allein  in  ber  Kttta  fyaben  foldjc  fdjeinbare  SBiberfprüdjc 
ftetö  iljren  natürlidjen  ©runb,  unb  ba$  f)at  fid>  aud)  bei 
ben  (Si$»anberungen  im  üfteere  ergeben. 

$)ie  Seefahrer  fefjen  in  ben  ^ßolgegenben  oft  mit 
(Staunen,  baß  Meine  ©iäfdjoflen  nad)  bem  ^ol  f)infd)»im* 
men,  »äfyrenb  ge»altigc  (Eiäblöcfc  vom  ^ol  l;er  nad)  ben 
»armen  iiöeltgegenben  »anbern.  2)iefer  SBiberfprud)  I e f t 
fid)  aber  ooOfommen,  »enn  man  golgenbeä  cr»ägt:  bie 
flehten  flauen  6iäfd)oHen  fd)»immen  auf  ber  obern  Gaffer- 
fd)id)t,  bie  v?on  ben  Reißen  ©egenten  nad>  ben  falten  jieljt; 
bie  großen  Giflblöcfe  aber  taudjen  mel  tiefer  in'$  2)?ecr, 
alä  fie  in  bie  i'uft  Inneinragen;  fte  »erben  alfo  i>on  ber 
liefe  beä  äöafferä  auä  tranäportirt,  r-ou  jener  liefe,  bie 
von  ber  falten  äßeltgegenb  nad)  ber  »armen  jiefyt.  Oft 
fold)'  ein  Giäblocf  auf  feiner  9?eife  nad)  ben  »armen  @e* 
genben  nad)  unb  nad)  abgefdjmoljen,  fo  fommt  er  enblid) 
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batyn,  baß  er  fcon  oben  unb  »on  unten  na$  jtoet  ent* 
gegengefefeten  Stiftungen  mit  gleicher  Äraft  getrieben 
£a(t  Jiiad^t  unb  forttoatyrenb  £>refyungen  $u  tooflfüljren  ge* 
nötigt  ift.  ©(^milat  er  enblif  fo  meit  jufammen,  ba§  er 
nid)t  mcl)r  in  bie  untere  9BafferfhBmung  ljfinabreidjt,  fo 
fdjtoimmt  er  auf  bem  obern  ©trom  ald  Heine  Ciflfdjotle 
ben  2Beg  $urücf,  ben  er  ^ergefommen. 

2)ie$  erHärt  bie  auffaHenbe  Srfdjetnung,  ba§  nidjt 
nur  im  grüfyling  unb  (Sommeranfang  Siäfdjoflen  na$  bem 
<ßol  toanbernb  bemerft  »erben,  bie  au$  aufgetreten  gflfif* 
fen  fyerfommen,  fonbern  aud)  im  £erbft  @i$f<$oflen  nodj 
angetroffen  »erben,  bie  fdjeinbar  au«  ben  Reigern  ©egen* 
ben  fommen,  too  e$  unmöglich  gefroren  fyaben  famt.  3)ic 
(Srflarung  biefer  örfdjeinung  ift  etnfadb  bie,  baß  foldje 
<£>erbfhoanberer  feine$toeg$  tjon  ©üben  fyer|kmmen,  fon* 
bem  nur  abgefdjmoljene  ©Sblocfe  ftnb,  bie  tyre  £infa!jrt 
auf  bem  untern  unb  jefct  iljre  SRürffafyrt  auf  bem  obern 
©trom  madjen. 


XXIV.  ^djluflbctröcfrtun«. 

3Biv  Ijaben  biäfyer  bie  Säuberungen  unb  2Banbelun* 
gen  ber  SRatur  nur  an  jtoei  (Srf Meinungen  betrautet,  »ir 
tyaben  nur  bie  ber  ©efteine  unb  beS  2Baffer$  in  baS 
Söereid)  unferer  Betrachtung  gegogen  unb  müffen  und  für 
jefet  mit  biefem  Meinpen  SljeU  be*  Iljema«  begnügen. 
Sollten  toir  baffelbe  auf  nur  ftöd)tig  in  feiner  gangen 
SluSbefynung  berühren,  fo  »ürben  toir  unfern  33licf  auf 
alle  3»"ö^  ber  9faturerf  feinung  rieten  müjfen;  benn  ba« 
SBanbern  unb  SBanbeln  in  berfelben  ift  unenblif . 

9ftft  Steine,  nic^t  SEBaffer  allein  manbert  unb  man« 
belt,  fonbern  ber  grbboben,  ber  grbboben  be*  2Reereö 
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unb  ber  be$  fitftlatiM,  madjt  langfam  fcicfc  SBanbcrungen 
unb  Söanbetungen  mit.  Die  ^flarnjenweft  ift  nid>t  mtnbcr 
in  biefen  ftrciälauf  gebannt.  Die  Üfyierwelt,  fott>ol  bie 
lebenbe,  wie  bic  SRefte  ber  tobten  Xfyierc,  bie  gan$e  ®c- 
birgälager  bilben,  ift  mit  in  biefe  S&auberung  fyincingerifjen. 
llnb  felbft  bic  Wenfdjenwelt,  bie  offenbar  ba$  größte  9Raß 
ber  ftreibeit  für  üjre  Bewegungen  ton  Crt  ju  Ort  ljat, 
aud)  ftc  ift  bem  ©efefc  ber  SBanberungen  unb  2£anbclun* 
gen  unterworfen  unb  bie  3^ge  ber  2öettgefd)id)te  finb  nur 
btc  einzelnen  Momente  in  einem  großen,  jtetä  Wirffamen 
9?aturgefefce. 

63  wäre  bie  fdjöuftc  Aufgabe  einefl  großen  DenferS, 
wenn  er  bie  öcfdjidjte  ber  ÜKeufc^cn  vom  naturwiffen^ 
fdjaftlicfjen  ©eftdjtäpunft  au«  fiubiren  unb  bearbeiten  wollte. 
Die  9caturbefd>affenljeit  be$  Sobenä  ift  e$,  welche  ben 
ältefren  Soffern  tyre  SBofytfifee  an  ben  fififten  ber  2fleere 
anwies.  Der  SWenfd)  fonnte  ftdj  nur  bort  bermeljren  unb 
ju  einer  größern  ©efetlfcfyaft  ljeranbilben ,  wo  bie  Watur 
ihn  begfinftigte.  SBenn  bann  bie  Vermehrung  fo  ftarf  gu 
natym,  baß  ba$,  wa$  bie  Statur  freiwillig  f penbete,  ju 
wenig  bot,  um  Slfle  ya  beliebigen,  entftonben  in  ber 
3J?enfd$eit  brei  $auptbewegungen.  2Han  machte  ftc^  baran, 
burdj  fiunfi  ber  fpärlidjcr  geworbenen  ©unft  ber  9?atur 
abhelfen,  unb  fo  entftanb  bie  Kultur,  bie  fünftlid>e  93c* 
banblung  be$  33oben$.  Da  aber  bie  ftuftimrung  bc$  $o 
ben«  Arbeit  erforberte  unb  e$  fdjwer  ift,  bie  Arbeit  gteicfy* 
mäßig  einjutfyeilen  unter  aüen  9Kenfdjen,  fo  fam  eä,  baß 
bie  Stärfern  bie  ©cfywädjern  unterjochten  unb»fie  $u  ar* 
beiten  jwangen.  ©o  war  e$  benn  bie  9catur,  welche  bic 
(Sntfrefyung  t>on  ©eWaltljabern  unb  ©Haben  begünfitgte. 
SEBo  aber  bie  Unterjochung  nicht  boüfiänbig  gelang,  ba  be« 
gann  bie  Sluäwanberung,  baä  £inau$jiefyen  ber  2Menfd>en 
au«  einem  Sanbe,  in  wettern  bie  Statur  nid^tä  ntefyr  freu 
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imöifl  fpenbet  unb  ba$  2luffucfyen  neuer  ©tätten,  too  ge* 
ringere  Ärbeit  gfinftigern  ©enu§  oerfpridjt. 

3Rit  biefen  SBanbcrungen  aber  finb  bie  SBanbelungen 
ber  2Kenfd>en  enge  uetfoütft.  2)ie  »efdjaffen^eit  be« 
33oben$,  ber  (Steife,  ber  ?uft,  beä  äBafferä,  ber  üffiarute 
unb  alT  ber  fonfttgen  <Stn$elnfyeiten  ber  9iotur  utmoanbelt  ben 
2lu$toanberer  unb  fdjafft  au$  tym  eine  eigne  SMenfdjengattuug 
mit  anbern  ©etoofynljjeiten,  anbern  trieben,  anberm  ©lau* 
ben,  anbenn  ©offen,  anberm  ©treben,  anberm  Änfeljen 
unb  —  in  3ei*en,  too  bie  SRatur  nodj  toeit  mefyr  unb  bie 
Sultur  noefy  lucit  weniger  auf  ba$  Seben  be$  üftenfdjen 
(Einfluß  tyatte  —  oießeidjt  audj  Don  anberer  Hautfarbe. 

SWidjt  aber  in  bem  graueften  Ältertfyum  allein  finb 
foldje  ©puren  ber  SDtenfdjengefdjidjte  £u  verfolgen,  fonbem 
au$  bor  unfern  Sfogen  foielt  biefe  äBanberung  unb  2Ban* 
belung  be«  2»enföengefd>led)te$  fort.  9iid>t  bie  bloße 
SBiflfiir  ber  SKenfdjen  in  Europa  ift  e$,  bie  eine  fo  un* 
geheure  «u$wanberung  nadj  Ämerifa  Ijeroorruft,  fonbern 
e$  ift  eine  ftaturnotymenbigfeit,  bie  ben  3ug  bafyn  treibt. 
2)ie  laufenbe,  bie  hinübergehen  in  eine  neue  Sßelt,  fliegen 
uubetoufjt  au<?  einem  5Waturgebiet,  too  bie  SRatur  nidjts 
mehr  freitoiHig  ^ergeben,  fonbern  afleS  burdj  Rultur  ab* 
gerungen  toiffen  toiü,  unb  $iehen  bort  hin,  too  bie  SRatur 
noch  reifer  ihre  ©aben  foenbet.  Äber  eben  fo  unbetoußt 
nehmen  fte  bie  alte  fiultur  mit  unb  Reifen  Staaten  auf* 
rieten,  toelche  bie  alten  überragen  muffen,  toeit  ftd)  in  ihnen 
ba«  richtigere  unb  wohltätigere  ©leichmaß  jtoifchen  üRatur 
unb  Sultur  aufyubitben  oermag. 

»uch  biefe«  Säubern  unb  SBanbeln  ber  SMenfchheit, 
au$  biefe  Bewegung  ber  2flaffen,  bie  eine  SBetoegung  be$ 
©eifte*  jur  golge  hat,  fte  ift  eine  SRaturbetoegung,  eine 
Bewegung,  begrünbet  in  ber  Siaturbefchaffenheit  be«  ewig 
toe<hfelnben  ttrbenrunb*,  unb  toa*  in  ber  ©efatchte  ber 
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SKenfcben  toie  9BilIffir  ober  gretyeit  au«fle$t,  ift  fl$erli$ 
gefettet  an  btc  ftotljtoenbigfeit,  in  ber  ba«  gefammte  SBan* 

tern  unb  Banteln  ber  Watur  innig  gegliebert  if*  unb  bie 
Wenfdjen  mitführt,  ctyntidj  toie  Öeftehte,  ©etoaffer, 
^flangen  unb  Xtuerfcilbungen  in  ben  äreiälauf  be«  Eafein« 
ber  (Srbe  fnngejogen  ftnb. 

2Banberungen  unb  SBanbehingen !  ^eranberungen  be* 
DrteS  unb  ber  ©eftaltung,  biefem  großen  ©efefce  if*  bte 
SBelt  unterworfen  unb  in  tyr  bie  (Stbe  unb  mit  biefer  all' 
baä,  toaS  fic  trägt  unb  fyegt  unb  pflegt;  benn  in  SBanbe* 
rangen  unb  SJanbelungen  tl^ut  ficf>  bae  3)afein  unb  ba* 
Vebcn  ber  gefammten  Statur  funb. 
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Da$  8id>t  bewegt  flcfy  einunbtoier$igtaufenb  ÜReilen  in 
einer  ©efunbe! 

©tefe  SBaljrljett,  biefe«  (Ergebniß  gan$  getreuer  3wr* 
fd>ung  fyört  man  oft  genug  au$frre<$en,  lieft  man  oft  genug 
in  ©Triften  unb  ftefyt  man  oft  genug  al$  33emei$  ber  un* 
enblidjen  ©djnefligfeit  angeführt,  mit  n>et($er  Kräfte  ber 
»atur  ben  SRaum  bnr Reiten.  —  2»an  mujj  gepetyen:  bie* 
fen  «u$ftrud>  fennt  toot  jeber  ©ebilbete  unb  Ungebilbete, 
ieber  fogenannte  ©eleljrte  toie  Ungelegte;  j[a  3ebermann 
\fat  n>ol  an  biefe  äBatyrfyeit  fo  manche  erbaulidje  unb  er* 
tyebenbe,  bid}terifd}e  ober  reltgtöfe  Betrachtung  angefnüpft. 

28ie  aber  ftetyt  e$  mit  bem  SBetoei*  für  biefe  Söaljr« 
^eit?  3ft  eö  au$  nur  bem  £unbertfien  &on  att'  benen, 
bie  toon  ber  ©efdjtotnbigfeit  be$  Sicktes  fpredjen,  Mar  ge» 
toorben,  tote  unb  auf  »eifern  SEßege  man  ju  ber  Grfennt* 
nig  otefer  Xuatyrgett  gelangt  tftr 

SHMr  glauben  au$  eigener  Srfafyrung  »erficfyero  iu 
tßnnen,  bag  eä  im  ^ublitum  um  bie  fefie  unb  fixere 
Uebeneuauna  fcon  biefer  SBabrbeit  redrt  fcblimm  ÜebL 


UtgitizGu  by 


79 


ftctyt  fdjon  barum  fdjlimm  bamit,  »eil  biefe  äßal?r^cit 
eine  allgemein  befannte  SBafyrljeit  ij!  unb  flc  beäfjalb  »ie 
eine  boUgültige  2Künjc  jirfulirt,  ton  ber  Stete  ftd>  fdjameu, 
ifyr  $u  mißtrauen  unb  tyr  ®epragc  jü  unterfud^en  nnb  ya 
erferfcfyen. 

S33tr  »ollen  batyer  in  »entgen  tlbfc^nttten  ton  biefet 
2Ba$rIjeit  unb  bem  2Bege,  »ie  man  bahntet  gefommen  tft, 
f*re$en,  unb  tyoffen,  hieran  einige  Betrachtungen  ju  tnfipfen, 
welche  felbft  Denen  nid>t  übcrflfifftg  erflehten  »erben,  bie 
aon  biefer  SBa&r&eit  bie  richtige  Änföauung  fammt  tyren 
*oflen  »e»eifen»  beftfcen. 

£)a$  2id)t  betoegt  fid>  einunbMerjtgtaufenb  SNeilen  in 
jeber  Sefunbe! 

3>a$  fcigt,  beutltcfcer  auegebrüeft,  »ie  folgt: 

3ebe$  Sidjt  (ann  »on  ber  Seme  au«  gefetyen  »erben; 
aber  man  fie^t  ba$  2i$t  nid>t  fofort  in  bemfelben  Äugen* 
blirf,  »te  e$  entfielt,  in  aßen  Entfernungen,  fonbern  es 
bauert  eine  ßtit,  bt$,  fo  &u  fagen,  ba£  2id)t  nadj  ben  fett* 

ferniinaen  feine  (Strahlen  btnfenbtt.    IVvaat  man  nun*  »ie 

fdjneU  lauft  benn  ber  ©enbbote  be$  2\$M,  »ie  febneü 
läuft  ber  ©traljl?  fo  tfl  bU  richtige  Änttoort  barauf,  bag 
ber  Strahl  in  jeber  Sefnnbe  einunbfcierjigtaufenb  Reifen 

SBoIjer  »erfc  man  bat?  Skr  fyat  *«ff  ©tredfe  unb 
biefen  &?auf  auäaemeften? 

hierauf  iß  bie  Änt»irt,  toenn  man  fic£>  nidjt  mit 
einer  oberflächlichen  9teben$art  begnügen  »ill,  nict>t  fo  ganj 
unb  aar  leicht,  fonbern  man  muft  bienu  fieb  erft  einen 
Begriff  toon  bem  ©eljen  unfere*  Äuge«  machen  unb  ftct> 
übet  bie  fixt,  »ie  »ir  ferne  ©egenflänbe  »atyrneljmen, 
mmbefien«  eine  allgemeine  Sorfletlnng  »erfäaffen. 

2)urd>  bie  ®e»o^n^eit  verleitet,  glaubt  man  im  Äfl* 
gemeinen,  aW  ob  unfet  Äuge  im  Stanbe  *äre,  ben  »lief 
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in  bie  gerne  $u  rieten,  als  toäre  e*  getoiffermagett  eine 
Straft,  eine  ©abe  bc$  2luge$,  meiere  nach  entfernten  ©egen* 
Panben  Anbringt  unb  btefclbe  bort  wahrnimmt. 
3>ie$  ip  aber  ein  Orrthum. 

Unfer  Huge  befifet  feine  firaft,  toeldje  nach  äugen 
toirft,  fonbern  e$  entypnbet  nur  ben  ©nbruef  ber  Sicht* 
prallen,  toelchc  entfernte  ©egenpanbe  nach  allen  »ichtun« 
gen  $ht  au$Pteuen.  S$  ip  nicht  eine  Straft  beä  2luge$, 
be$  ©liefe«,  toelche  hinaufbringt  in  bie  Raunte  be$ 
£tmmel«,  um  bifl  jh  ben  ©ternen  $u  gefangen  unb  biefef* 
ben  toahrjunehmen,  fonbern  bie  ©terne  pnb  e$,  »eiche 
bie  ©trafen  ihres  Sichte*  tyerabfenben,  gleichgültig,  ob 
toir  baS  3fuge  aufthun,  um  fte  ju  empfangen  ober  nicht. 
£>iefe  ©trafen,  bie  unau$gefefct  au$Prömen,  gehen  toollig 
fpurloS  an  und  verloren,  toenn  pe  nicht  in  getoiffer  $Rid)s 
tung  in'«  Buge  faden;  nur  toenn  toir  ba$  Sluge  fo  gerieb* 
tet  hatten,  bag  biefe  ©trafen  burch  baffelbe  gehen,  nur 
bann  emppnben  toir  bie  ©trafen  unb  befommen,  burch 
Erfahrungen  belehrt,  ftenntnig  ba&on,  bag  auger  unf 
©inge  Pnb,  toelche  biefe  (£nq>finbung  in  un«  anregen. 
3)tefe*  Sm^pnben  ber  Sichtprahlen  ferner  ©egenpanbe  mit 
unferem  ftuge  nennen  toir  ba«  ©etyen  ber  ©egen* 
pSnbe,  obgleich  toir  toeber  mit  bem  Buge  ju  ben  ©egen* 
Panben,  noch  bie  ©egenpctnbe  felber  $um  Buge  fommen, 
fonbern  e$  nur  eine  (Smpftnbung  ip,  bie  fcon  bem  Sicht 
ber  fernen  ©egenpänbe  veranlagt  unb  t>on  unferem  Äuge 
aufgenommen  toirb.  ^.'n^a-w; 


II.   »er  ^oflenlanf  *ed  Stcfrfe*. 

3)ie  Zfyatfaty,  bag  nicht  unfer  $luge  in  bie  fernen 
hineinbringt,  fonbern  nur  öon  ber  gerne  her  einen  Etnbrucf 
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empfängt  unb  emvfinbet,  ben  mir  ttctyt  nennen,  biefe  Hjat* 
fadje  mu§  man  vor  ÄHem  feftyalten,  um  einjufcfyen,  motyer 
eS  fommt,  ba&  mir  $.  33.  fofert  8terne  feljen,  menn  mir 
bie  gefdjloffenen  kugelt  offnen.  SBarc  eS  eine  Äraft  un^ 
fereS  kluges,  bie  in  bie  t^txnt  bringt  jn  ben  gefefyenen 
©egenftänben,  fc  mürbe  eS  jebenfafls  einer  £t\t  bebürfen, 
betör  biefe  ftraft  r)tnanf  ju  ben  Sternen  bringt.  3)a  bies 
nid)t  ber  gafl  ijr,  ba  mir  nalje  unb  ferne  Ortegcnftanre  in 
Einern  iMicf  nwb meinten,  fo  fann  bieS,  mic  eS  in  2Baljr* 
fyett  iß,  nur  taljer  rühren ,  baß  bie  Vicfytßraljlen  aller 
(9egenftänbe  bereite  bis  311  un«  unb  audj  ju  unferem 
Äuge  gebrungen  ßnb,  unb  mir  alfo  nur  baS  Äuge  $u 
öffnen  brausen,  um  fofort  ben  (Sinbruef  beS  ^idjteS  ju 
empfangen. 

<5iub  eS  aber  mirflidj  nid)t  bie  ©egenßantc  felber, 
bie  mir  feljen,  fonbern  ßnb  eS  nur  bie  93oten  ber  ©egen* 
ßänbe,  bie  ?idjtßra!jlen,  meiere  von  ben  ©egenßanben  auS* 
gegangen  ßnb,  unb  bie  unfer  Äuge  treffen,  fo  iß  ber  gafl 
feljr  gut  ben f bar,  bag  wir  etroaS  feigen,  maS  in  S&irfliaV 
feit  fd>on  $u  erißiren  aufgehört  fyat.  2Benn  mir  j.  8. 
einen  ©life  fefyen,  ber  fiele  teilen  meit  von  und  in  einem 
Äugenblief  entfielt  unb  vergebt,  fo  gefdüebt  bieS  ebenfalls 
nur  bur$  bie  Vidjtftraljlen,  tvelcbe  von  bem  Ort  beS 
iölifceS  ausgeben  unb  naep  allen  Bfidjtungen  l;in,  alfo  aud} 
bis  $u  uirferm  Äuge  bringen.  Xic  Siefytßraljlen,  biefe 
33oten  beS  iBlifceS,  brau  dien  aber  eine  getviffc  ßtit,  um 
mehrere  teilen  toeit  hinzufliegen.  SBenn  fte  bei  uns  an» 
fonuueu,  fann  alfo  ber  ©lh>  langß  am  Drte  feiner  (Snt- 
ßefyung  ertcfd>cn  fein;  mir  fct)cn  ibn  alfo  erft  entfteben  $u 
einer  3eit,  mo  er  fdjon  vergangen  iß 

3n  Söa^rfyeit  ift  eS  nidjt  nur  mit  bem  93lifc,  fonbern 
eS  ift  mit  allen  ÜDingen  fo,  fte  mögen  nafyt  ober  entfernt 
fein.   SBir  fefyen  niebt  bie  ©egenftänbe  felber,  fonbern  mir 
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empfinben  nur  bie  Sidjtftrafyten,  btc  fic  uns  fenben;  tont 
fe^cn  nidjt  baS,  loaS  toirtttd}  im  icfetgen  Hugenblicf  ba  ift 
ober  gefaxt,  fonbern  nur  ba«,  toaS  ba  ttar  unb  geföalj, 
als  btc  Std>t|ira#en,  toetdje  jefet  unfer  2luge  treffen,  t>on 
ben  fingen  ausgingen. 

2öir  fetyen  in  biefem  (Sinne  immer  nur  bie  bergan* 
genfyett  unb  niemals  bie  ©egentoart. 

3Raä)t  man  flefc  mit  biefem  ©ebanfen  erft  fcoflfommen 
vertraut,  —  unb  baS  ifl  eben  garntdjt  fo  leidet,  toie  baS 
^Diejenigen  meinen,  bie  bieS  MeS  fdjon  läng(i  toiffen  — 
fo  Pellt  fiefy  freiließ  bie  grage  fyerauS:  Um  toie  t>icl  foäter 
feljen  toir  benn  eigentltd)  bie  £>inge,  als  fte  in  SBtrfüdj* 
feit  ftnb? 

*  (gin  33lifc,  ben  toir  fefyen,  ejiftirt  im  Slugenbluf, 
too  fein  (Strahl  bis  ju  uns  in*«  Sluge  bringt,  garmdjt 
metyr.  GEine  Sßolfe  am  $immel,  bie  forttoäljrenb  ityre 
©eßalt  unb  tljren  Ort  fceranbert,  toirb  fcon  uns  immer 
nur  in  einer  ©eftalt  unb  an  einem  Orte  gefeiten,  tme  unb 
too  fic  in  SBaljrljett  garnidjt  metyr  ifl  2)er  SÄonb,  ber 
nodj  weiter  *>on  uns  entfernt  ift,  beffen  (Straelen  alfo 
toafyrfdjeinlid}  längere  3eit  brausen,  elje  fie  $u  uns  fom* 
men,  fann  ftd)  toäfyrenb  biefer  £tit  fceränbert  I)aben,  ober 
gar  t>ernid)tet  toorben  fein,  ofyne  baß  toir  eS  toiffen.  £>ie 
(Sonne,  bie  am  Gimmel  bafyin  toanbert,  ftefyt  nie  metyr  an 
ber  ©teilte,  too  toir  fie  fefyen,  toeil  bie  £td)tftrafylen,  bie  an 
unfer  2luge  gelangen,  nodj  au«  ber  &eit  fyerrityren,  too 
fie  toon  ber  (Sonne  ausgingen.  3n  ber  3»>iWenaeit,  ba§ 
bie  (Straelen  bis  uns  famen,  ift  offenbar  bie  (Sonne 
ein  (Stücf  weiter  gegangen,  ofyne  baß  wir  baoon  etwas 
merfen  fönnen.  —  $)ie  nod;  weit,  toeit  entfernteren  (Sterne,, 
bie  gijrßerne,  fönnen  mögltdfyertoeife  fdjon  lange  3eit  er* 
lofd)en  fein,  toaljrenb  ifyre  (Strafen  erfl  $u  uns  fommen, 
unb  wir  erhalten  baS  Sic^t,  tyre  öoten,  oielleidjt  gu  einer 
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3ett,  in  ber  bic  <5terne  f  elber  garniert  mefyr  fcorljanben 
finb,  äljnlidj,  Wie  wir  jutoeilen  einen  $3rief  ton  greunbeö* 
fyanb  erhalten,  ber  w%enb  ber  3"t  be$  $>oftenlaufe«  gc* 
fiorben  ift. 

2Bte  lange  aber  bauert  ber  ^oftenlauf  be$  X\d)M? 
Da«  ift  bie  grage.  —  Unb  herauf  lautet  bie  Antwort: 
Der  £idjtftraljl  ift  eine  ungeheuer  fc^neQe  $ofr,  fte  bringt 
bie  üRacfyricfyt  üon  einunbfcierjigtaufenb  teilen  I;er  in  einer 
einigen  ©ehrnbe. 

2Ber  fid>'d  fiberbenft,  Waä  eine  <5efunt>e  für  eine  gar 
fleine  $eit  unb  Waä  einunbuier^igtaufenb  2Neilen  für  eine 
gar  lange  ©treefe  ift,  ber  barf  e$  SRiemanbem  verargen, 
wenn  er  mit  Mißtrauen  biefe  Antwort  aufnimmt.  3a, 
xoix  geftefyen  offen,  »er  biefe  Antwort  gleichgültig  unb  * 
gläubig  aufnimmt,  oljne  ju  fragen:  SBoljer  weife  man  <  :* 
ba$?  bem  trauen  wir  entWeber  wenig  ©eift  ober  wenig 
Sntereffe  für  9Jatur*2Baljrljeiten  ju,  unb  wir  fürchten,  bafe 
er  eben  fo  leidjtfinnig  bereit  fein  wirb,  bem  tfyöridjtften 
Aberglauben  ju  fyulbigen,  wenn  man  ifym  biefen  nur  mit 
bem  ernften  ©eficfyt  ber  SBaljrljaftigfeit  berftdjert. 

Darum  aber  wollen  wir  bie  grage  beantworten: 
2Bo$er  Weife  man  ba0?  SBer  ^at  ben  ©eg  gemeffen?  SBcr 
ift  im .  ©tanbe  gewefen,  ben  ^oftenlauf  be«  Siebte«  $u  fon» 
trottiren?  —  Unb  biefe  Antwort  fofl  un«  im  nädjften  Ab= 
fdmitt  befestigen. 


III*   SÖa*  und  ber  plattet  Jupiter  anfleht. 

Um  31t  jeigen,  wie  e$  möglidi  ift,  bie  ®efd)Winbigtett 
be$  Si$te$  3U  mejfen,  finb  wir  genötigt,  unfere  £cfer  auf 

ein  Oebiet  ber  9?aturwiffenfd;aft  511  führen,  fcaö  man  ba$ 
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erljabenfte  nennt,  obrool  bad  (Srljabene  nic^t  minber  im 
unenblidj  Steinen,  tt>ie  im  unenblidj  ©rogen  liegt  2Btr 
mfiffeu  unfere  tfefer  auf  bad  ®ebiet  ber  Slftronomie  ffify* 
ren,  reo  man  mit  Millionen  fcon  teilen  $u  tbuu  Ijat  unb 
reo  bie  (Srfcfyeinungen  mit  foldjer  ©enauigfeit  toorfyer  be* 
rennet  »erben  fönnen,  bag  eine  ©efunbe  fdjon  fein  Keiner 
unmerflidjer  3eitabfd?nitt  ift. 

Unter  bie  ßrfebeinungen  bed  £iuimeld,  bie  man  mit 
größter  ©enauigfeit  berechnen  fann  unb  aueb.  beregnet, 
geboren  bie  9Jiom>  unb  ©onnenfinfterniffe  auf  bem  *ßla* 
neten  Jupiter. 

3Wan  feüte  ed  faum  glauben,  bag  und  bad,  toad  auf 
bem  3upiter  gefcfyiefyt,  fo  toiel  angebt.  Der  planet  3upi* 
ter  ift  circa  108  Millionen  Weilen  »on  ber  ©onne  ent. 
fernt,  unb  ba  er  fid)  eben  fo  im  Greife  um  bic  ©onne 
benjegt  n>ie  bie  (Srbe,  nxlcfye  20  Millionen  2Retfen  toon  ber 
©onne  entfernt  ift,  fo  fommt  ed,  bag  3umter  juu>eüen  ber 
(Srbe  20  Millionen  Weiten  näljer  unb  aunxiUn  uro  20 
Wiflionen  SWeifen  entfernter  ift,  als  ber  ©onne.  3eben^ 
faHd  ift  bie  größte  9tä>  3umterd  *ur  (Srbe  immer  no$ 
eine  ©treefe  »on  88  WitUanen  3Reilen,  unb  ed  lägt  fid> 
garniert  fo  leicht  abfegen,  n>ad  nur  babei  tyeraudfoiumt, 
ob  n>ir  bie  ©ennen*  unb  2Ronbfinfterniffe,  bie  fie  bort  auf 
bem  3upiter  Ijaben,  genau  fennen  ober  ni$t.  —  Sine  na* 
bere  ^Betrachtung  inbeffen  lefyrt  und,  bag  und  bad  Ding 
boeb  meljr  angebt,  ja,  bag  jene  ginfterniffe  unb  beren  ge* 
naue  33oraudoeredmung.  für  und  Don  grögerem  praftifdjen 
SNufcen  ift,  ald  bie  Slenntnig  vieler  unferer  ©onnen*  unb 
Sflonbftnfterniffe. 

Die  größte  ©djtoierigfett  ber  ©d>ifffafyrt  befielt  näm- 
lich barin,  bag  ber  ©eefafyrcr,  toenn  er  nur  äöaffer  unb 
Gimmel  um  ftd)  fyer  fiefyt,  nicfyt  roiffen  fann,  roo  er  ftd? 
bepnbet,  unb  mit  $Ufe  aller  8am>  unb  Safferf arten  feinen 
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2Beg  nidjt  fortjufcfcen  im  Stanfce  ift,  fobalb  ifmi  nidjt  bic 
Vlftrenomic  }U  £ilfc  fcinnit.  ^ic  fid>*ö  ton  felbfl  oer* 
ftcfyt,  muß  ber  Maoitän  }U  jeter  2tunte  genau  Hüffen,  lote 
tocit  er  fid)  i"1  8totbcn  ober  Stöben,  im  Cften  ober  im 
heften  auf  ber  Grrbfugel  befinbet. 

2£a«  nun  Herten  otev  Otiten  betrifft,  ba  tyat  eä  bet 
@<$iff6fa|Htän  fefyr  teid>t.  Gr  braucht  nur  bie  $bljc  ber 
Sonne  um  Wittag,  bic  $tye  einzelner  ©terne  be$  %J?ad>t3 
311  beobachten,  um  fefort  \u  iviffen,  auf  loeldjem  3trid» 
er  ftd)  oou  Wort  ober  2  üb  befiutet.  Die  2tcrne  be$ 
Gimmel*  ftcfycn  in  8e)ttfl  auf  Korten  unb  Sübeu  feft. 
Der  8tcrucnlnmmc[  fielet  im  Starben  anberS  auä  alt  im 
2ütcn,  unb  tyicrauä  fdjon,  auö  bem  ttabttcf  teö  ,£>imme($, 
fann  fid)  bet  Führer  be#  Sdjiffeä  rcd>t  gut  $urcd>t  finbeu. 
Stet  tofti  Cft  unb'  SBefl  betrifft,  ba  ift  er  fdjlimm  brau. 
'Die  örtc  näniüd)  trcfjt  fid)  in  einem  fort  oen  2Öeften  nad} 
Cften.  ÄHe4,  n?a$  im  Cften  am  £umme(  311  fcfycn  ift,  n?irb 
nad)  einigen  Stunbeu  viele  Reifen  toett  aud)  im  SBeftal 
}u  feljen  fein,  trenn  fid)  bie  (Srbc  erft  fo  toeit  gebrefyt 
fyaben  lvivb.  Der  Ctyifftflfyret  fann  nun  ber  gefdjeutefte 
8frronotn  fein,  er  wirb  trefcbem  nid)t  iviffen  fönneu,  ob  er 
fid;  feit  feiner  ?lbfafyrt  auo  bet  Heimat  nad)  Cfteu  ober 
nad)  SSeßen  bewegt  l;at. 

21  u*  tiefer  Verlegenheit  fann  fyn  nur  (Siuo  retten, 
unb  ba£  ift,  iveuu  il;m  Oemanb  genau  fagen  fann,  toie 
fpät  eo  augeuHirflid)  in  ber  .Jpeimat  ift.  Vlicft  er  j.  53. 
auf  feine  illjr  ober  mißt  er  bic  $8$e  ber  Sonne  unb  fielet, 
taft  e$  gerate  Wittag  ift,  fo  ift  er  aufl  aller  Verlegenheit, 
fobalb  er  nur  toetfc  oO  in  biefem  ^ugenblicf  in  feiner  £ei* 
Hat  Vor-  oter  iVadunittag  ift.  3ft  c£  in  ber  £cimat  nod) 
vor  bem  Wittag,  fo  toeif?  er,  btfjjj  bie  Retinal  im  2Beften 
Hegt,  er  alfo  nad)  Soften  gefahren  ift;  ift  cö  in  ber  £>ei* 
mat  fd)on  9iaduuittag,  fo  ift  eö  flar,  bafe  fie  im  Dftcn 


Digitized  by  Google 


86 


liegt,  unb  er  alfo  toefHidj  gefahren  fein  mu§.  —  £at  nun 
ber  Stam'tä'n  eine  gute  SdjtffS  *  Ufjr  au$  ber  §eimat  mit* 
genommen,  bie  ifym  jeber^eit  jeigt,  tt)a$  bie  ©Iocfe  in  ber 
£>eimat  gefdjfagen  Ijat,  fo  fann  er  au8  bem  Unterfdjiebe 
biefer  Uljr  unb  ber  feiutgen,  bie  er  tägltd)  nad)  ber  <^onne 
flellt,  fefyr  genau  toiffen,  tm'e  »iel  er  öfttiefy  ober  roeftltdj 
von  ber  £eimat  entfernt  ifL 

1  2Ba$  aber  madbt  ein  (S$iff$f%er,  ber  Monate  lang 
auf  bem  SDfeere  ift  unb  bie  ganje  %t\t  alfo  mdjt  im  ©tanbe 
h)ar,  feine  £jeimat$*Ufyr  }ti  rcgultren,  bie  unmöglich  mefyr 
genau  richtig  gel;en  fann,  toetf  äälte  unb  SBärme  unb 
(Sd)iff$  *  Srfdjütterungen  niemals  ofyne  (5inf(u§  auf  ben 
©ang  berfelben  ftnb?  2öa$  madjt  er  gar,  toenn  er  ein* 
mal  aergeffen  Ijat,  bie  Ufyr  aufeu$iefyen  unb  biefe  fteljen 
geblieben  ift?  SBober  fod  er  njiffen,  *tme  fpät  e$  in  ber 
^etmat  ift,  unb  tt>ie  fotl  er  fid)  auf  bem  9)?eere  nun  ju* 
red;t  ftnben?  .  :,.,u,V.. .- ' 

3n  biefen  unb  äfyiüidjen  gä'Uen,  bie  gar  $u  fyauftg 
vorfommen,  fyilft  ifym,  tüte  toir  im  nädjften  Slbfdjnitt  jeigen 
»erben,  am  leidjteften  eine  9flonb*  ober  (Sonnenpnfterni§ 
auf  bem  Planeten  Jupiter  au$  ber  9?otf>.  — 


IV.  SÖU  *te  ©ef4>tt>iitbi0fett  *cä  flt<f>ted 
w         ßemeffen  itmrfce. 

3upiter  nämlid)  fyat  fcier  SDconbe,  bie  ftdj  um  $n 
fyerum  im  Greife  belegen,  unb  bie  fdjon  mit  einem  guten 
£afd)enfernroljr  gefe^en  toerben  tonnen.  $on  btefen  fcier 
Sflonben  fiefyt  fcalb  ber  eine  ober  ber  anbere  fo,  baß  fein 
©Ratten  auf  Qupiter  fällt,  ober  c$  tritt  ber  eine  ober  ber 
anbere  in  ben  Ratten  3utoiter$  fo,  ba§  er  plöfelicfc  un* 
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fichtbar  toirb.  ©chaufpiele  tief  er  Ärt,  bie  man  alle  fe^t 
bequem  beobachten  fann,  fommen  im  3al)re  augerortent* 
lid)  ^äuftg  vor;  itnb  tiefe  c3cr)aufptc(e  toerten  gan$  genau 
jahrelang  vorauf  berechnet  unb  in  93ücfyern  notirt,  toann 
tiefe  unb  tiefe  (2rfcheinung  eintreffen  wirb.  —  2>cr  3c^iffö^ 
Fapitän,  ber  ficf>  folct)  ein  23ud)  mit  VorauSberechmmgen 
mit  auf  bie  Weife  nimmt,  finbet  in  bemfelben  genau  (Etunbe, 
SRinttte  mit  3efunbe  angegeben,  toann  jcteämal  terglcicbcn 
am  Gimmel  paffirt,  unb  $n>ar  ift  bie  3«*  auf«  aller* 
genauefte  naefy  tem  £eimat«*£)rt  berechnet. 

0)1  nun  bie  £>eimat«  *  ilt)r  bc0  Schiffe«  abgelaufen, 
ober  flirrtet  ber  @eefat)rcr,  tag  fie  nicht  genau  richtig 
ge^t,  fo  braurf)t  er  mir  fein  gernrotjr  jur  £anb  ju  neb* 
men  unb  trgcnb  eine  f^infterntß  auf  bem  Oupiter  abju* 
»arten,  (Stobalt  er  tiefe  fielet  —  unb  fotct)c  ift  immer 
fcr)r  leicht  ju  bemerfen  —  fdjlägt  er  fein  $ud)  nach  unb 
fintet,  roic  fpät  e«  baheim  in  tiefem  Slugenblicf  ifi,  unb 
fomtt  ift  er  im  <3tanbe,  bie  ihm  fo  nothtoenbige  £eimat$; 
Uhr  in  £rbnung  311  bringen. 

3tvar  giebt  eä  nod)  einige  Jpimmelä  -  (5rfd)cinungen, 
bie  bem  (sdjiffäführcr  au«  gteid;er  Verlegenheit  Reffen 
tonnen ;  feine  jetoch  ift  fo  leidit  mit  einfach  w"b  genau, 
roie  bie  SöeobadUung  tcr  $erfinfterungcn  auf  tem  plane- 
ren 3upitcr,  unb  eö  ivirb  3ebermann  nunmehr  ciufehen, 
tag  tie  93erfinftcrungen  un$  rcol  etrca«  angehen  mit 
teren  Berechnungen  für  un«  Dom  giften  praftifd)en 
Stufen  finb. 

2Ber  tiefe  £t'\Un  bt\m  ©enufj  feine«  Kaffee'«  ober 
£hec'$  toftf  °^nc  ben  9cufcen  ber  6d)iff  fahrt 

benfen,  ber  möge  tt>ot)l  überlegen,  tag  fein  £iebling«getränt 
»ahrfcheinlich  noch  einmal  fo  ttjeuer  fein  toürtc,  toenn 
nicht  tie  5«hrten  auf  bem  $)?ecrc  burch  tie  Verfinfterun* 
gen  auf  tem  3upiter  leicht  }tt  regeln  toären,  unb  er  toirb 
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aufleben  müffen,  baß  un$  bie  Hftronomie  felbft  bann  fetyr 
$u  9htfee  fommt,  wenn  wir,  im  £rocfnen  fifceub,  ityrer  am 
aflerwenigften  gebenfen. 

2BaS  aber  tyat  ba$  2We$  mit  ber  öefdjwinbigfeit  be* 

Std^teö  ju  tfmn? 

3)a$  wollen  wir  fogleidj  feljen. 

$>ie  $erfinfterungen  ber  Supitermonbe  waren  redjt 
*  eigentlidj  bie  Uvfadje  Ijinter  ben  ®eoanfen  ju  fommen,  baß 
baä  £id)t  eine  3eit  braucht,  um  burd)  ben  SRaum  ju  fite* 
gen,  unb  ba$  weitere  9?ad)ben!en  braute  e$  Ijerau«,  tote 
fcfynefl  biefcr  glug  ift  ober  wie  weit  ba$  Sidjt  in  jeber 
(Sefunbe  fid)  fortbewegt. 

2Bie  bereite  gefaxt,  ift  e$  oon  großer  praftifcfyer  2öidj* 
tigfeit,  bie  ^erfinfterungen  auf  bem  Planeten  3upiter  recfyt 
genau  auf  Minute  unb  (Sefunbe  $u  berechnen,  unb  luerju 
war  eine  geraume  3eit  u&tfyig,  um  bie  Umläufe  unb  2$er- 
pnflerungen  jebcä  einzelnen  ber  mer  SDconbe  red)t  genau  $u 
beobachten. 

2Wein  hierbei  fanb  ftd)  ein  merf würbiger,  für  ben 
erften  2lugenblicf  fetyr  auffallenber  Umftanb. 

2Bir  fyaben  e$  bereit«  gefagt,  baß  ber  planet  3upiter 
juweilen  ber  (Erbe  20  SttiHionen  teilen  nä'fyer  ftefyt,  als 
ber  (Sonne  unb  juweifetr  oon  ber  (ürrbe  20  ütttflionen 
leiten  entfernter  iß,  als  ton  ber  (Sonne.  Stommt  näm* 
liefy  bie  Srbe  bei  ifyrem  Umlauf  um  bie  (Sonne  awifdjen 
3upiter  unb  (Sonne  $u  ftefyen,  fo  ift  üjr  3upiter  um  biefe 
(Strerfe  nä'ljer;  ungefähr  nadj  fecfyä  Monaten  aber  fyat  bie 
(£rbc  ü;ren  falben  Sauf  ooKenbet  unb  ßeljt  bann  auf  ber 
entgegengefefcten  (Seite;  pe  ift  alfo  von  Sucher  um  40 
•Dättionen  leiten  entfernter,  alä  vor  einem  fyatben  3atyre. 
—  9^un  aber  jeigt  fidj  ber  Umftanb,  baß  bie  einfache 
33orau$beredjnung  ber  ginfternijfe  auf  3u£iter  niemal« 
jlimmt.    3jt  nämlidj  ber  3npiter  ber  Srbe  am  näcfyfkn, 
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fo  fommt  bie  $3erftnfterung  um  adjt  3Btnuten  ju  frity; 
ijx  3upiter  ber  (Srbe  am  entfernteren,  fo  tritt  bie  berede 

ncte  (2rfcbeinung  um  adjt  üftinuten  fpäter,  als  tic  mittlere 
beregnete  ßeit  ein. 

2)ie$  Ijat  man  nidjt  einmal,  fenbern  an  bie  ljunbert 
tylak  bcobadrtet  unb  ben  ©runb  bavon  aud>  gftiq  richtig 
F)erau$gefunbcn.  Crr  liegt  barin,  bafe  »enn  roir  Onpitcr 
20  Millionen  2)?eilen  na^er  fmb,  alä  in  ber  mittleren 
Entfernung,  ba$  i>id)t  niebt  ntftlng  fyat,  biefe  20  ^Millionen 
teilen  $u  laufen,  um  bie  (Srfdjeinung  unä  ju  geigen;  be- 
ftnbet  fta)  bie  (rrbe  aber  nad>  fedjä  Senaten  40  9)?itlic* 
nen  9Jictlen  tocitcr  ab  t-om  3upiter,  fo  fe^eu  wir  bie  5*u* 
fternif;  erft,  loenu  baä  8h$t  biefe  ©tretfe  burdjlaufen  bat. 
ßierautf  aber  ergiebt  fid)  mit  £eicbtigfcit,  baß  ba$  £idrt 
2o  Millionen  leiten  in  adjt  Minuten  burdjlä'uft,  unb  ba« 
mad)t  auf  bie  Sefunbc  circa  cinunbjrcanjigtaufcnb  Weilen. 

Unb  bieö  9iefultat  fjat  firf>  auf«  gfänjenbfic  burefy  eine 
anbere  erhabene  (sntbeefung  betätigt. 


V.   Sie  toetteren  SBefrättßuttgen. 

(5$  toar  im  3a^re  1676,  al$  ber  banifcfye  9?atur* 
forfcfyer  Clara  Börner  bie  fycrrlidje  (Sntbecfung  machte,  baf$ 
bie  2$er$ögerungen,  welche  ftd)  an  ben  93erfmfrerungen  ber 
3umter8;2)Jonbe  jeigten,  fo  oft  bie  (Srbe  fid)  inm  biefem 
Planeten  entfernte,  nur  bafyer  rühren,  baß  ba$  £icbt,  ber 
S3ote,  ber  unä  von  bem,  roaä  in  ber  gerne  oorgeljt,  53e= 
fcfyeib  bringt,  fid)  burdj  oergrößerte  Entfernung  verzögert, 
unb  alfo  feine  Söotfdjaft  fpätcr  ausrichtet,*  als  e$  in  ber 
•)Jäl)e  ber  Sali  toäre.  $)erfclbc  geiftootte  Slfironom  beredj* 
nete  audj  gleidj  bie  größer  geworbene  Entfernung  unb  bie 
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Pattgehabte  SBersogerung  be«  Sicht«  unb  jeigte,  baß  pdf 
ba«  Sicht  in  jeber  ©efunbe  an  41,000  teilen  im  SRaum 
fortbewegt 

2Bie  e«  mit  allen  erhabenen  (Srpnbungeu  unb  dnU 
bedungen  gebt,  ging  e«  audj  ^ier.  (£«  trat  biefer  (ühu> 
beefung  ber  große  3n>eifel  entgegen,  ob  benn  überhaupt 
au«  bem  einen  33eif»iel  be«  3upiter«  ein  allgemeiner  (Schluß 
auf  ba«  Sicht  gebogen  Serben  bürfe.  <5«  toare  möglich,  baß 
jebe  Hrt  oon  Sicht,  baß  ba«  Sicht  jebed  Sterne«  ettoa  eben 
(o  eine  oerfdjiebcne  ©efchtmnbtgfeit  bepfee,  toie  e«  eine  oer* 
fchiebene  £efligfeit  ber  garbe  bepfet.  $lu«  bem  einen  gall, 
au«  bem,  loa«  in  bem  SRonbenfhPem  be«  Planeten  3upt* 
ter  oorgeht,  unb  au«  ben  Srf Meinungen,  bie  pdj  an  bem* 
felben  für  un«  aeigen,  läßt  pd)  in  ber  Xfyat  nicht  mel  auf 
bie  9?atur  be«  Sidjte«  f fließen;  e«  toäre  ja  möglich,  baß 
gerabe  nur  ba«  Sid>t  biefe«  Planeten  jene  ©ef^minbigfeit 
hätte,  n>%enb  e«  bei  anberem  Sickte  ganj  anber«  ip. 

3nbeffen  folgte  bem  3TOeifc^  *w  ba«  immer  bei  gro* 
ßeren  (£ntbecfungen  ju  gefdjefyen  pflegt,  bie  ^Beobachtung 
neuer  Styatfacfyen,  unb  e«  jeigte  pch  balb  eine  S3ejtatigung 
ber  SBahrheit,  bie  nicht  leicht  glänaenber  möglich  ip. 

Sdjon  bei  ben  @rf Meinungen,  bie  pd)  am  Supiter 
jeigen,  barf  man  nicht  außer  ^Icftt  (äffen,  baß  e«  nicht  3u* 
piter«  unb  feiner  SDtonbe  eigene«  Sicht  ip,  toelche«  toir 
überhaupt  fefycn.  3upiter  ip  ein  an  fidj  bunfler  planet, 
ber  erft  \>on  ber  Sonne  erleuchtet  wirb,  unb  feinen  Stton* 
ben  geht  e«  ebenfo.  ®erabe  baß  bie  93erpnperungen  3u* 
piter«  unb  ber  Sttonbe  Pattpnben,  fo  oft  pe  Pd)  gegen* 
feitig  ba«  Sonnenlidjt  entgehen,  gerabe  ba«  giebt  an  P<h 
fchon  ben  fchlagenben  ©etoei«,  baß  tt>ir  am  3uptterfhpem  • 
bie  9?atur  be#  Sonnenlicht«  fennen  lernen,  toelche«  auf 
ben  3upiter  hingelangt  unb  t>on  bort  erP  jurÜcfgePrahlt 
»irb  nach  atten  Dichtungen.   $>ie  gefunbene  ©efötoinbig* 
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feit  be$  i'tdjtä  ijt  alfo  eigentlich  bie  be$  Sonnenlichts,  unt> 
ba  baä  ganje  Sonnenfnftem,  ba  fämmtliche  Planeten  fammt 
ihren  dienten  vom  Sonnenlicht  erleudjtet  werten  unb  nur 
burch  tiefet  für  unfer  Siuge  wahrnehmbar  finb,  fe  litte 
man  Ivel  ba$  *H\\tt,  ba$  roaä  beim  3upiter  ftct)  jeigte,  alä 
ein  Öefcfc  anjuerfennen,  ba$  bem  Sonnenlicht  eigen  ift 
unb  alfo  im  ganzen  Sonnenfnftem  gilt.  3nbcffen  lie§  fid) 
noch  immer  ber  (Eintvanb  ergeben,  baß  eä  vielleicht  nur 
ber  planet  3upiter  unb  feine  vU?onbc  fein  rennten,  bie  bafl 
Sonnenlicht  in  folctjer  Öefchtoinbigfeit  jurürfjlrahlen,  ohne 
bag  c$  netlnoenbig  ift,  bat]  ein  gleiche*  allenthalben  ge* 
fd)iel;t.  — 

$>urch  bie  Csntberfungeu  ber  3)fonbe  be£  noch  entfern- 
teren  Planeten  Saturn  unb  burch  bie  Berechnung  unb 
Beobachtung  ber  aud)  bei  biefen  fiatthabenben  Berfinfie* 
rungen  ^at  fleh  ftfc«  fiejeigt,  koa<  für  Oupiter 

gilt,  auch  für  bie  übrigen  planeren  ber  Sali  ift.  Sluch 
biefc  5>crftnfterungen  fcerfyatcn  ftch  fd;einbar,  fo  oft  bie 
ßrbe  fid)  von  bem  Planeten  entfernt;  unb  auch  fytx  ift 
bie  Berfpätung  genau  bicfelbc  toie  beim  3upiter,  fo  baß 
c3  Mar  ift,  baß  bie  am  3upiter  entbcefte  ©efd)roinbigfeit 
beä  ViaMS  nicht  von  einer  befonberen  (Sigenfdjaft  bc$  3u* 
piterft)ftem$,  fonbern  von  ber  9?atur  be$  Sonnenlichte* 
abhängig  ift. 

3(bcr  bie  Öntbecfung  foQte  nicht  nur  innerhalb  be$ 
Sonnenftyftemd,  fonbern  in  bie  Unenblidjfeit  toeit  hinan* 
ihre  Befta^gung  fmben  unb  burch  ba*  ganje  unenblidjc 
Bereid)  be*  Söeltraume*  bewahrheitet  toerben. 

Bon  feinem  ©efefc  ber  9catur  fann  man  ein  (bleiche* 
mit  Sidjertjeit  behängten. 

£a*  allgemeine  ©efetj  ber  Sdjrocre,  ber  Slnjiehung, 
»eiche«  Newton  entbeeft  t)öt,  ^at  er  jroar  auch  urfprfing* 
lid)  nur  auf  ba*  Sounenfaftem  belogen,  unb  e*  fanb  ftd) 
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burd)  bie  fpäter  erft  erfolgte  Gnttberfung  ber  3)oppel|1terne, 
baß  e$  gleidjfalltf  unter  ben  girjternen  ©eltung  fyabe.  (5$ 
ift  l;iernad>  bie  größte  2öafyrfd)einlid)feit  tcrfyanbcn,  baß 
ba$  Öcfcfc  ber  Anjiefyung,  roie  eö  bei  un$  fyier  auf  (Srben 
l)errfd)t,  audj  in  ben  uncnblidjen  Räumen  be$  gan$cn 
SBcItaÜ«  fyerrfdjcnb  ift.  tKbtZ  felbft  ton  biefem  fo  votU 
ftänfcig  allgemein  gültigen  ©efefc  ber  Dtotttr  fantt  man 
bteS  nidjt  mit  foldjer  2idjerfyeit  fagen,  rote  ton  bem  ©efefc 
ber  ®efd)tt)inbigfeit  beö  £id)teö,  benn  cö  fielet  buref)  bie 
g(än3cnbe  (Entbcrfuug  beö  cugltfdjen  Aftronomen  53rablct) 
feft,  baß  nidjt  nur  ba$  ^idjt  ber  8onne  tiefe  ©efef^min^ 
bigfeit  Ijabe,  fonbern  baß  baö  £id)t  fämmtlicfyer  gqflertti  oljne 
AuSnatune  mit  gletdjer  ©cfd>n>iutigfeit  ben  Statut  burdieilt. 

Die  (Sntberfuug  53rablet)'$  ift  unter  bem  Hainen  bte 
2l6*3rrung  beö  £id}te$,  „bie  Aberration",  in  tcr 
ffiiffenfdjaft  befaunt,  unb  toir  sollen  cä  im  nädjfkn  Ab* 
fdjnitt  terfudjen,  bicfelbc,  ttjenigfteitä  im  Allgemeinen,  tat* 
fem  £efern  toqufütyren. 


VI.   $>ic  <gntt>ecFiW8  »raMeto'S. 

SDie  fjerrltdje  (Sntbecfung  23rablet)'$,  bie  ben  iöeroeiS 
führte,  baß  eö  imrFltcfy  bem  Sftenfdjengcift  gelungen  iß,  ein 
©efefc  ju  erforfdjen,  toeldjeä  nidjt  nur  in  bem  großen 
9?aum  be$  (Sonnenfttftemö  Geltung  fyat,  fonber*  aud)  roeit 
in  bte  Unenbltdjfeit  fn'nauS'  unb  über  alle  kannte  fyinroeg, 
ju  toeldjem  fty  faum  mefyr  bte  ^bantafte  }n  erbeben  Der* 
mag,  —  biefe  Qrntbecfung  23rablet)'8  trennt  auf  folgenbem 
l'efyrfafc: 

$)ie  ©efdjtoinbigfeit  be£  £icfyte$  ber  (Sterne  burdj  ben 
SBeltraum,  terbunben  mit  ber  23ett>egung  ber  Grbe  in  tt/rer 
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23atyn,  bringt  e$  $u  28ege,  tafe  roir  tie  (Sterne  niebt  an 
bem  £rtc  fefyen,  reo  fte  n^tvflic^  flehen,  f entern  ein  tiein 
roenig  nadj  ber  3cite  fyin  gefdjoben,  nad>  toel^er  Inn  ficb 
bic  (£rbe  beroegt. 

Um  tiefen  3uf*ant  mögttcbft  einfach  jn  crflaren, 
müfjcn  ivir  un8  an  ein  23eifpiel  galten,  ba$  im  gettolm* 
liefen  2cben  rcd)t  gut  tenfbar  ift. 

(Stellen  roir  unä  vor,  ta§  ein  mutwilliger  33erbred)er 
eine  ftugcl  abfliegt  auf  einen  im  vollen  3uge  ^m  *ors 
überfaljrenten  (Sifcnbalm-SBagen,  nnt  ta§  tic  flugel  frarf 
genug  ift,  turdj  tie  beiten  2Bänti  tc$  SBagenä  $u  geljen, 
fo  tafe  fte  auf  ter  einen  (Seite  in  ten  Söagen  eintritt  unt 
31a  gegenüberftefyentcn  2Banb  roicter  hinausfliegt. 

(£$  läfct  fid)  tenfen,  tafe  man,  um  genau  311  n>iffen, 
icie  e$  bei  tiefer  9RifpC^al  ^gegangen  ift,  ben  Söagen 
ober  ridjtiger  bie  l'ecfyer  in  beiten  2Banten  untcrfucfyen 
loirt,  unt  wenn  tieö  gefdn'efyt,  fo  fmtet  man,  tag  tic 
Stugel  einen  ganj  cigenttyümlidjen  ^auf  turefy  ten  2Bagen 
genommen  fyat.    Stemmen  roir  an,  ter  £Ijater  fyabe  fein 
©etoetyr  fo  geridjtet  gehabt,  taft  ter  (Sdjufe  genau  quer 
burefy  ben  2Bagen  i^ätte  gcfyen  müffen,  fo  roirb  bie  Unter* 
fudmng  ergeben,  tafj  tieS  curdjauä  nid>t  ter  gatt  ift. 
SDic  beiten  Lecher  in  ten  gegcnübetftefyenten  Tanten  roer* 
ben  nidjt  fo  gerietet  fein,  bafe  fte  ftd>  gegenüber  flehen, 
fontevn  bat  i'od),  taä  tie  äuget  beim  Eintritt  in  ten 
SBagcn  macfyt,  toirb  ein  roenig  nacb  born,  baä  tfod>,  baä 
bie  Kugel  beim  Sluötritt  auö  bem  SBagen  maebt,  toirb  ein 
roenig  weiter  nad)  hinten  liegen.   Sollte  man  eine  (Stange 
burd)  beite  £üd}er  fteefen,  fo  roiirte  tie  (Stange  nid^t  in 
gerater  Widmung  mit  ten  ©änfen  teö  SBagenö,  fontern 
fie  reürbe  fdjräg  ju  liegen  feiumen,  unt  3emant,  ter  tie« 
fielet,  roiirte  behaupten,  ter  (Sdjufe  fann  unmöglich  gerate 
gezielt  getvefen,  fontern  muffe  von  vorne  fyergefommen  fein. 
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Unb  bodj  ift  ber  (Sdjujj  gan$  gerabe  gerietet  gewefen 
unb  bic  Äugel  ift  audj  ganj  gerabe,  b.  fy.  fenfredjt  burefy 
bic  93al;n  gelaufen,  obgleid)  ftc  burdj  ben  2£agen  in  fdjiefer 
SRtdjtung  gelaufen  $u  fein  fdjeint. 

Söofyer  aber  fontmt  ba$? 

Sin  wenig  9?ad)bcnfen  wirb  bte$  leidjt  erflärlid) 
matten. 

2)er  Söagen  war  im  sollen  Sauf  begriffen.  211$  bie 
Jftigel  bie  erße  SBanb  burdjboljrt  fyatte  unb  naefy  ber  jwei* 
ten  hinflog,  mußte  fie  burd)  bic  breite  be$  SBagen«  ifyren 
2Beg  nehmen.  3n  ber  £eit  aber,  baß  bie  Shtgel  biefen 
Keinen  SBeg  oon  einer  3Banb  jur  anbern  machte,  lief  ber 
SBagen  ein  (Stüd  vorwärts.  211$  bie  anbere  SBanb  wirf- 
lid)  bon  ber  Stugel  burd)fd)offen  würbe,  fonnte  bie«  nicfyt 
meljjr  an  ber  (Stelle  ftattfinben,  wo  e$  ber  $aU  gewefen 
wäre,  wenn  ber  SBagen  rufyig  geflanbcn  fyätte,  fonbern  e8 
gef  djafy  um  ein  fo  großes  <Stücf  hinter  biefer  (Stelle,  at« 
ber  2Bagen  in  ber  £tit  vorwärts  lief. 

@an$  baffelbe  aber  fmbet  bei  bem  2id}t|rral)t  ftatt,  ber 
toon  irgenb  einem  (Sterne  tyer  auf  bie  ftdj  fortbewegenbe 
(£rbe  fällt.  $)enfen  wir  un$  einen  Slftronomen,  ber  burd> 
ein  gemrofyr  nad)  einem  (Stern  blieft,  fo  befmbet  ftd)  ber 
Slftronom  fammt  bem  gernroljr,  burd)  ba$  er  blirft,  unb 
mit  ber  (Erbe,  auf  ber  er  unb  fein  3nfirument  fkljt,  im 
boflften  Sauf  auf  ber  23alm  um  bie  (Sonne.  $>er  £id)t* 
ftrafyl  braucht  offenbar  eine  3eit,  um  toon  bem  oorberen 
©lafe  M  gernrofyr$  bt$  jum  ^intern  ©Cafe,  wo  ba$  Sluge 
be$  2lftronomen  rufyt,  $u  gelangen,  wäfyrenb  biefer  £tit 
aber  gel)t  bie  Qsrbe  ein  (Stüd  in  ifyrer  SBaljn  toorwärtä. 
$>er  Sidjtftraljl  würbe  alfo  ba$  gernro^r  gleich  unferer 
Äuget  fdjräg  burtfyfdjießen,  b.  fy.  ber  (Stent  würbe  nidjt 
gerabe  burd)  bie  äftittellinie  be$  gernroI)re$  geljen,  wenn 
wirflid)  ba$  gernrofyr  nad;  ber  (Steile  gerietet  wäre,  wo 
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ber  ©tern  fteljt.  2ü?iü  aber  ber  tlftronom  tcn  Stet»  in 
tiefer  Mittellinie  fyaben,  fo  muß  er  baä  gernreljr  ein 
wenig  nadj  fcern  richten,  b.  !j.  bafyin  neigen,  rooi;tn  bie 
ütbe  in  ifyrem  £auf  ftd>  befindet,  baä  ^eißt  aber  nidjtä 
anbercä,  al$:  ber  Stern  ift  an  einer  ©teile  am  Gimmel 
fidjtbar,  roo  er  in  SSa^r^eit  garniert  fie^t  ?  — 

@an$  aber  »ie  e$  mit  bem  gernrcljr  ber  gafl  ift, 
ganj  fo  ift  e$  mit  bem  blc§en  Auge  ber  gall.  2(ud)  unfer 
Auge  ift  eine  Art  gcrnrefyr.  Der  l'idjtfhaljl  eineö  ©ter^ 
neä,  ber  gefehlt  werben  foü,  muß  burdj  bie  ©orberroanb 
beä  Auge$  eintreten,  um  bi*  $ur  ^efofjaut  ju  gelangen, 
kDofdCbß  ber  9Jert  fid>  ausbreitet,  ber  baä  Vidjt  emppnbct. 
Aber  fclbft  ju  biefent  Meinen  ©türfdjen  9iaum  brauet  ba# 
i'idjt,  batf  fc  fdmelle,  unglaublich  fcbnctlc  Vic^t  eine  3^ 
itnb  n>äl;renb  biefer  fc  fefyr  unglaublid)  f leinen  3*it  if* 
bie  (Srbe  ein  ©tücf  fccrtoärttf  gerüeft;  ber  Sidjtftratyl  ge^t 
alfo  aud)  l;ier  fd;räg  unb  toir  erhalten  ben  Cattau!  ber 
felben  Don  einer  ©teile  be$  Rimmels  !)er,  reo  in  2Bafjr= 
(^cit  gar  fein  ©tern  fielet!  — 

£>iefe  Grrfdjeinung  nennt  man  bie  Aberration  ober  bie 
Ab*3rrung  beä  l'idjte*,  unb  bie  33ebcutung  biefer  fjtfcbft 
mcrfioiirbigen  (Sntbecfung  trollen  wir  nunmeljr  in  ffurjem 
unfern  liefern  eorfüljrcn. 

VII.  28te  ®raMet>  bie  2lb«3rrunfl  bc*  ßtefcteä 

entbeeftc. 

©djon  bie  Art  unb  Söeife,  roie  bie  Abirrung  beä 
fic^teö  entbeeft  »urbe,  ift  eben  fo  merfrofirbig  toie  intereffant. 

2Bie  in  bielen  3tt)Ciöe"  *>er  2Bif[enfdjaft  ging  e$  aud) 
(Herbei,  baß  ber  Cntbecfer  eigentlich  etwas  ganj  anbereS 
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fu  djte  nnb  Bei  biefer  (Gelegenheit  auf  Erfcheinungen  fließ, 
bte  ihm  al«  unerflärlid)  auffielen,  unb  währenb  ba«  @c* 
fuc^te  nicht  gefunben  »erben  fonnte,  gab  ba«  (Suchen  bte 
Beranlaffung  gu  ein«  nenen,  nicht  »ermüdeten  Ent* 
beefung. 

Brablety,  ber  Entbecter  ber  Aberration  be«  Sicht«, 
Wollte  eigentlich  bic  f$cn  »üb  allen  afironomen  vergeblich 
angebellten  Beobachtungen  Wteberholen,  um  bie  Entfer^ 
nung  eine«  giriere«  t*on  ber  Erbe  gu  erforfchen.  Er 
wußte  freiließ,  baß  biefe  Entfernung  außerorbentlich  groß 
fein  müffe,  baß  felbft  ber  nächfle  girfiern  wol  ntillionen* 
mal  entfernter  r>on  und  fein  müffe,  al«  bie  dornte;  allein 
er  hoffte  bennoch  burch  getreue  Beobachtungen  eine«  (Ster* 
ne«  währenb  eine«  gangen  3ahre«  hinter  bic«  ©eheimniß 
gu  fommen. 

Er  {teilte  fich  »or,  baß  wenn  er  fein  gernrohr  auf 
einen  Stent  richten  würbe,  ber  genau  feittoärt«  t>on  ber 
Bahn  liegt,  in  »elcher  bie  Erbe  um  bie  (Sonne  läuft,  fo 
mußte  e«  ftch  boch  wol  im  Saufe  be«  Söhre«  geigen,  baß 
ber  ©tern  fcheinbar  feinen  Ort  wänbere,  unb  bte«  wäre 
ihm  genügenb  gewefen,  um  baburch  bie  Entfernung  biefe« 
einen  ©terne«  oon  ber  Erbe  gu  erfennen. 

Wach  feiner  Borftellung  müßte  ber  (Stern  gur  3eit, 
»o  bte  Erbe  bemfelben  nach  recht«  »orüberläuft,  ein  wenig 
nach  lu  laufen  freuten;  gur  &tit  wo  bie  Erbe  ftch 
in  ber  Bahn  abwärt«  bewegt,  müßte  ber  (Stern  ein  wenig 
aufwärt«  gu  fteigen  freuten;  gur  ßtit,  wo  bte  Erbe  in 
ihrer  Bahn  wieber  gnrücf  nach  IWl  läuft,  müßte  ber 
(Stern  eine  fcheinbare  Bewegung  nach  recht«  machen;  unb 
wenn  bie  Erbe  ftch  »"ber  in  ihrer  Bahn  aufwärt«  be* 
wegt,  müßte  ber  (Stern  fcheinbar  eine  Bewegung  abwärt« 
geigen.  Brablet)  fyoffte,  baß  e«  ihm  fo  gelingen  würbe, 
im  Saufe  eine«  3ahre«,  wo  bie  Erbe  einen  großen  Shret« 
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um  bie  Senne  befd>reibt,  am  Stern  einen  cnt^egengefe^teit 
Meinen  fdjeinbareu  Kreislauf  31t  bemerfen,  unb  an«  bem 
33crfyältnin  be$  großen  Streife*  ber  ürbe  bem  tlcinen, 
ben  fcer  Stern  fcfyeinbar  machen  loürbe,  tooöte  er  bie  (fatt« 
fernung  bc3  Steine*  oon  ber  (Srbe  berechnen. 

Sein  *ßlau  n>ar  loiffenfdjaftlid;  ooClfcmmeu  ridjtig; 
nur  toar  $ur  bamaligcn  3eit  \\odj  nid>t  ba*  gernrofyr  ju 
feldjen  feinen  $3eebad)tnngen  auäreidjenb  genau  gearbeitet, 
unb  e*  gelang  berfelbe  s|;lan  erft  in  unferen  Reiten  bem 
großen  Sljhencmeu  iüeffel,  beffeu  Sdnuninn  unb  23eoo* 
ad>tung*gabe  nedj  bie  Verbeffeiung  be*  gcviucbr*  311  £ilfc 
gefemmen  war. 

Sörablet)  fafy  ta$,  loa*  er  fudjte,  nidjt.  Xcr  2 tan 
mad>te  iud>t  jene  Sdjeinbeiregung,  bie  cv  |t|  fefyen  Reffte; 
aber  bafür  falj  er  ctn?a#  anbere*  unb  $ir?ar,  baß  ber  Stern 
ntd)t  immer  an  bemfelben  Orte  yi  ftebon  fdjeine,  fcbalb 
bie  (irbc  eine  anbere  Stiftung  in  ifyrem  Sattfc  annehme, 
©enaue,  fdjarfe,  jahrelange  $3cobad)tungen  zeigten  ifym, 
baß  ber  Stern,  ftatt  jurü(fjun?cid)enf  trenn  bie  6rbc  ficf^ 
bei  ifym  vorüber  betuegt,  fidj  gerabe  umgefefyrt  nadj  bor* 
toärt*  betoegen  fdjeint,  unb  biefe  feinen  Vermutungen 
faft  gan$  cutgegengefefcten  (irfdjcinungen  führten  Um  auf 
ben  ivafyren  öebanfen,  ben  mx  bereit*  angegeben  fyabeu, 
auf  ben  (^etanfen,  baß  ber  tfidrtftrafyl  fett?ol  in  feinem 
Vauf  titrd)  ba*  S*HKP$t  n>ic  burdj  unfer  s2luge  wegen 
ber  glcid^eitig  ftattfinbcnbcu  Bewegung  ber  (Irbe  ton  fei* 
ner  9iid)tung  abweidjenb  erfdjeinen  muß. 

2Ba*  Söratlci)  nur  an  bem  einen  Stein  bemerfte,  baß 
nämlid;  fein  abirrenber  StraM  iljn  «n«  an  einer  2  teile 
geigt,  ujo  er  in  SBafjrfjeit  nid^t  ftefyt,  ba*  ^at  fidj  bei 'allen 
Sternen  beftätigt  gefunben,  unb  au*  beut  Umftanb,  baß 
tiefe  xUbirrimg  be*  £id)tftral;l*  an  allen  girfternen  gleid} 
groß  ift,  ift  ber  33etoet$  geführt,  baß  alle*  £id>t,  e*  möge 
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herfotnmeu,  toon  »eifern  Söeltförper  e$  roofle,  unb  tyer* 
rühren,  von  roeldjer  SBeltgegenb  e$  fei,  immer  mit  berfel* 
ben  ©efa^roinbigfeit  toon  41,000  ÜÄetleu  in  ber  ©efunbe 
ftd)  beroege. 

SBebenfen  roir  aber,  baß  eä  eben  fo  Keine  rote  große, 
tyettleudjtenbe  rote  ftyroadjleudjtenbe  (Sterne  giebt,  ebenfo 
ba$  £i<$t  ber  fernften  roie  ber  nafyett  (Sterne  ju  uns  ge* 
langt,  unb  baß  trofcbem  jeber  Sidjtjkafyl  bem  gleiten 
©efefc  unterroorfen  ift  unb  a(fo  immer  biefelbc  ©efdjroin* 
bigfeit  beftfct,  fo  tyaben  roir  in  tiefem  ©efefc  be$  £idjteö 
nietyt  nur  ein  foldje$,  ba$  burefy  alle  Zäunte  be$  aBeltaüä 
gültig  ift,  fonbern  auefy  ein«,  ba$  für  jebe  2lrt  ton  8id)t 
gilt,  e$  fei  fem  ober  nafy',  e$  fei  groß  ober  Hein.  —  3a, 
bie  SBatyrljeit  biefeS  ©efefceä  oon  ber  ©efdjroinbigfett  be$ 
i*ia)te$  gilt  aua>  für  alle  vergangenen  3citen,  benn  roir  toer* 
ben  fofort  fefyen,  bajj  man  ba£s  SKecfyt  fyat  ju  fcfyliefcen,  eö 
fei  baä  Sidjt  fcor  Bftiflionen  \>on  3afyren  audj  nicfyt  anbete, 
unb  beffen  ©efdjroittbigfeit  bem  jefcigen  gan$  gleich  ge* 
roefen.  — 

* 


VIII.  ®in  »lief  in  *ie  UncnMicMeU  *ct  SBclt 

üflan  barf  bie  Behauptung  aufteilen,  baft  e«  erft, 
feitbem  bie  ©efdjroinbtgfeit  be$  Vierte«  erforfdjt  roorben, 
bem  üttenfcfyengeift  gelungen  ift,  fty  einen  großartigen 
2tfa§ftab  für  ba$  begreifen  unenblidjer  3eiten  unb  unenb* 
lieber  Zäunte  $u  fcfyaffen. 

(Sine  ©efunbe  ift  eine  fo  flehte  3eit,  unb  41,000 
SWeilen  ift  bagegen  ein  fo  ungeheurer  9?aum,  ba§  ^ierju 
eine  ftülmheit  bc«  ©ebanfene  gehört,  biefen  ungeheuren 
Waum  einer  fo  geringen  3eit  gleid>  ju  fefcen.    Wm\  lägt 
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e$  fidj  3»or"nid)t  leugnen,  tag  tic  ^p^ilefcpbcn  aller  Sri 
ten  mit  tem  Oebanfen  ter  llncntlid>feit  ftetS  ein  febv  f üb 
ne$  ©piel  getrieben  mit  fcajj  e$  au  Verkeilungen  t>on  un» 
entließen  gehen  unt  uuentlid>eu  Räumen  niebt  gefehlt  bat.  ' 
^tHeiii  e£  ift  ganj  rtlfofe  antereä,  trenn  (Staufen  tiefer 
SIrt  nur  ein  9lu$flu6  abftrafter  Steen,  eter  wenn  fie  au$ 
ten  23eobaebtungeu  einer  2Bclt  ter  i&irfliebfeit  entnemmen 
ftnt.  (£$  ift  gan$  etir>a$  antere*,  ttenn  ter  menfcMicfye  @eift 
ftd)  nur  mit  leeren  .Baljlen   tefduiftigt  unt  unentliebe 
2nnuuen  in  3»ffe™  autftrütft,  als  n?enn  er  ftd>  fagt,  tag 
in  ter  trirflid)cn  35?clt  eine  0cfd>n?intigfeit  terbanten  unt 
nürffam  ift,  WM  ter  fieb  3ebcr  überzeugen  bunt,  taft  in 
tiefer  (^efduvinbigfeit  eine  Meine  (sefunte  einen  für  unfere 
begriffe  nnenblicf)   großen  üiauni  von  41,000  teilen 
umfaßt. 

3n  ter  £fyat  Ijat  tie  $orftellung*fraft  ter  SWenfcben 
burdj  tiefe  Entbecfung  einen  Ijefyeren  Sluffdjnumg  genom- 
men  unt  jugleid)  eine  fefterc  (^runtlage  in  ter  äßirflicb* 
feit  ersahen.  $lu$  ter  erfannten  ®efd}U>inbigfeit  te$ 
£i$te#,  im  herein  mit  ter  teeiter  fortgefdjrittenen  i^cr- 
fdjung,  »elcbcr  e$  in  neuerer  3eit  tvirflid}  gelungen  ijr, 
bie  Entfernung  einiger  ftirfterue  }«  meffen,  erfd)licf;cn  fid> 
fcem  menfcbliebcn  ©eift  fiebere  unt  fefte,  auf  9tatur*2Baljr- 
Reiten  gegrüntete  Slnnalnuen  über  tae  SQMtaH,  tie  fonft 
nur  $u  ten  leeren  'Jtyantafien  gehörten,  mit  toelefyen  man 
ein  um  fe  fjarmlofereä  <5\>\tl  ju  treiben  im  3tanbe  ift, 
je  weniger  ^aturmabrfyeit  balnnter  flecft. 

2£a$  Arabien  vergebend  gefudjt  Ijatte,  gelang  nämlidj 
feit  cüra  fünftel)!!  Oafyreu  melnrfad).  $>er  unfterbltdje 
Slftronom  iöeffel  uermodjte  bie  Entfernung  M  roafyrfdjein* 
lieb  ter  Sonne  nädifren  Sirfterneä  }\i  meffen.  (5$  ift  tie« 
ein  fleiner  Stern  im  Stcrufcilb  teä  SdpBaneä,  wcldier 
tem  Sluge  feine  befentere  üfterfroürbigteit  barbietet,  ter 
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aber  burdj  feine  fefyr  merftid)en  Drtö&eränberungen  bte 
$lufmerffamfeit  ber  $lfrronomen  auf  flefj  gebogen  Ijatte. 
SöeffefS  unoergleidjltdj  genaue  SUfeffungen  unb 
tungen  entberften,  baß  wirfltd)  an  biefem  ©tem  bie  jä&r* 
lidje  fdjeinbare  SBetoegung  $u  merfen  ift,  toeldje  bur$  ben 
Umlauf  ber  Erbe  um  bte  (Sonne  l>ertoorgebra<$t  toirb. 
2)er  Stern  befdjreibt  fdjeinbar  einen  äußerft  (leinen,  ber 
Umlaufäbafyn  ber  Erbe  entgegengefefcten  £rei$,  unb  duS 
ber  genauen  ÜReffmifl  biefeä  Greifes  ergab  ftd),  baß  ber 
©lern,  toafyrfdjeinlid)  ber  n ä d) p e  Softem,  in  einer  <£nt* 
fernung  ton  14  Millionen  teilen  ton  ber  ©onne  fidj  be* 
ftnbet.  — 

(Sine  Entfernung  biefer  3lrt  ift  für  bie  menfd?lt$e 
SBorfteflungSgabe  toollfommen  unerfaßlid).  Ein  Dampf* 
toagen,  ber  tägltdj  200  teilen  jurücflegt,  mürbe  nidrt  roe* 
niger  als  200  ÜRÜKonen  brausen,  um  ftu  biefem 
©tern  ju  gelangen.  9tfur  burdj  bte  ©efdjtoinbigfeit  be$ 
£td>te$  oermag  man  ftdj  einen  nähern  3)?afjftab  für  btefe 
Entfernung  ju  oerfdjaffen.  2>aS  Sidjt  biefem  ©terneS 
brauet  eine  3eit  oon  10  3a^ren  unb  brei  Monaten ,  um 
ju  unö  ju  gelangen. 

2)cn  Slftronomcn  ©trutoe  unb  Slrgelanber  ftnb  nodj 
einige  9)?effungen  gelungen,  aus  melden  fta>  bie  Entfer* 
nungen  auberer  girfterne  mit  gleicher  ©idjerfyeit  ergeben. 
£>ie  SKefultate  ftnb  benen  Söeffefä  äljulid)  unb  man  fyat 
Urfacfye,  bie  ungefähre  Entfernung  eines  girfterneS  tont 
anbern  fo  anjunefymen,  baß  ba$  Sidjt  einen  3eitraum  ton 
jelm  3afyren  brauet,  um  fcon  einem  $um  anbern  ju  gc= 
langen.  . 

3ft  bem  aber  fo,  fo  ift  bem  menfd?lid)en  ©eifte  ein 
fcerftänbltajerer  S3licf  in  bie  UnemMidjfeit  ber  9taume  unb 
fomit  aud)  in  bie  Unenblidjfeit  ber  3eiten  eröffnet. 

SRd&raen  »ir  an,  baß  burd>fd>nittlid>  ein  gittern  *om 
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anbern  eben  fo  entfernt  ift,  tote  bie  (Bonne  ton  bem  it^r 
näcfyfien  girfüem,  fo  ifl  eä  Har,  baß  oon  $elm  Sternen, 
bie  fdjeinbar  neben  einanber  am  Sternenhimmel  flehen, 
©ner  je^nmot  entfernter  oon  un«  ift,  al«  ber  nadjfte. 
Sein  i'tc^t  brauet  alfo  ein  Oatyrljunbert,  um  un«  ju 
gelangen. 

9ton  aber  giebt  e«  Stellen  am  £>immel,  wo  ba« 
gernrotyr  Rimberte,  ja  fogar  Üaufenbc  ven  Steinen  iu 
einer  Biegung  fre^cnb  geigt  Unter  biefen  £unberten  ift 
oljne  gweifel  einer,  ber  ^nnbertmal  weiter  entfernt  ifr, 
al$  ber  und  nädjfie.  Sein  £idjt  brauet  alfo  ein  3afyr* 
taufenb,  um  bis  &u  un«  $u  fommen.  3Bo  man  Xaufcnte 
beifammen  fie^t,  ift  cfyne  3weifc*  ÄÄCh  c*n  Stern  barunter, 
beffen  ?icht,  ba«  jefct  in  unfer  ftuge  fällt,  bereit«  je^n» 
taufenb  3a^re  unterwegö  ift.  ~  Geweift  aber  ba«  ©efefc 
ber  Äb.3rrung  be«  Sickte«,  baß  auch  beffen  eicht  biefclbe 
©efcfytoinbigfeit  hat,  bie  wir  am  £id>te  überhaupt  beobach* 
ten,  fo  fetjen  wir,  baß  wir  hier  in  ber  erforfdjten  @e* 
fchwinbigfeit  be«  Siebte*  ein  Waturgefefc  ^aben,  beffen  2Bal>r< 
heit  jurüefgreift  in  jefyntaufenb  3ahre,  in  eine  3"r>  *on 
welcher  unfere  Voreltern  glaubten,  baß  ba  bie  993elt  noch 
garnidjt  gef Raffen  gewefen  fei!  — 

BIT  ba«  ftnb  je^t  nicht  mehr  ^bantafien,  geijt* 
reiche  Einfälle,  fonbern  wirtliche  auf  ^aturwa^r^eiteu  gc* 
grünbete  Schlfiffe. 

'■''•( 

,    IX.   »erganftcnbcit  unb  9*itftK* 

Dbwol  wir  un«  bei  Betrachtung  fcer  Statut  nicht 
gern  i?on  bem  »oben  ber  wirtlichen  Beobachtung  entfernen, 
un«  noch  weniger  gern  auf  ba«  Gebiet  ber  ©ebanfenfoiele, 
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ber  <5pefulation,  fcerirren,  fo  fönnen  toir  bod}  bem  9?ci^ 
nicfyt  nnberfteljen,  bei  bem  bieStnaligen  Dljema  bon  unfern 

©ruubf  eigen  Sterin  ab^itn>eid?en. 

Die  ©efdjrointigfeit  beä  £icbt$,  n?cld?c^  in  fo  im* 
gemein  farjer  >$cit  fo  ungeheure  Zäunte  burdjeüt,  unb 
roieterum  ber  ©ebanfe,  ta&  biefev  iöote  auä  bcr  gerne 
oft  3afyrtaufcnbe  amtern?eg$  iß  unb  unS  9cad)rid)ten  bringt 
auö  3^itcn,  loetdje  (ängft  gcfa?»unben  fmb;  bie$  jufammen 
f üt)rt  umoittfürlid)  unfern  ©eift  gttx  SöetraaMung  unb  9$er= 
gleicfyung  Dotl  SRaum'uub  3e^#  imb  rc3*c  "J"  Ju 
banf'en  an,  bie  im  r>öd>ftcn  ©rate  intereffant  finb  unb  bie 
n?ir  unfern  Vefern  hier  ntd)t  oorentl;alteu  lootten. 

SBit  folgen  bei  tiefen  43etrad)tungen  einer  fteinen 
3dmrt,  roeldjc  ein  uns  unbefanntcr  fd»arffinuiger  Genfer 
fcor  mehreren  Qafyren  in  SBreölau  herausgab,  einem  <Sd>rtft- 
djen,  toel^rt  ba$  83erbtenß  ber  Stürze  unb  be$  @ebanfen= 
rctd)tl>uni€t  in  fo  Ijefycm  SWa|e  befigt,  baß  roir  nidjt  umlnu 
können,  |»  roünfdjen,  baj$  beffen  Herfaffer  bie  Vcferoelt  mit 
fernereu  ©abcu  berart  erfreuen  möge"). 

Der  ungenannte  58er  f  äff  er  fteüt  feine  finnigen  23etrad> 
tuugen  in  folgenter  4l>eife  an: 

ift  eine  belannte  i&afyrfjeit,  bafe  ba«  tfid?t  ju  un$ 
bon  Sternen  fyerfommt,  bie  mögtid^erroeife  bereit«  vor 
3a$rtaufenbtn  untergegangen  finb.  Da*  Vid>t  ift  ber  iöote 
auö  vergangenen  Reiten  unb  ;eigt  unä  Dinge,  bie  in 
2£al>rfyeit  nid)t  mefyr  eriftiren.  Denfen  roir  un$  nun  ein 
Ättge  mit  fo  fdurrfem  ©lief  begabt,  baj  cä  nict>t  nur  baä 
i*icf;t  eine*  ©terne«,  fonbern  aud)  baö  tfidjt  alT  bcr  ©egei^ 
ftänbe,  ber  2Befen  unb  ifyrer  Umgebung  genau  ftefyt,  rodete 
auf  bem  2ternc  Vorlauben  finb,   fo  nntrbe  btefe^  9luge 


*)  ©et  Xitel  Hefe«  @tyriftcfcn*  ift:  „Der  2Kenfc6  unb  bie 
Sterne  »011  3.  ?).  3.   SreSlau  1846.- 
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Vorgänge  unb  übatfaräen  auf  ben  Sternen  fcbcn ,  loelcbe 
einer  langft  untergegangenen  3ett  angehören. 

®an^  baffetbe  roirb  aud>  auf  fernen  Sternen  ber  galt 
fein,  locnn  bort  ein  itfefen  eriftirt,  baä  einen  fo  ungeheuer 
fdjarfen  33licf  Ijat,  tag  e$  nid>t  nur  unfere  (2rbe  fieljt, 
fenbern  baft  c$  aud>  a(T  bafl  ni  fefyen  termag,  n>a$  auf 
cerfelben  oorgcfyt.  Wag  baä  ?Iuge  tiefcä  SBefenä  an  fid» 
nodj  fo  fdjarffiditig,  mag  eä  mit  unenblicb  beneren  gernröbren 
mforgt  fein;  e$  toirb,  gletcbtiel,  $)inge  auf  unterer  Crrte 
feben,  bie  für  unä  fdien  nid>t  mein*  eriftiren. 

(Sin  feldjeö  Singe  auf  bem  3ftcnbe  rofirbe  freilid)  nur 
bie  Dinge  auf  (5rben  fetten,  bie  eine  Sefunbe  *orfyer  pftf« 
firten.  (Sin  fo(d>etf  ?(uge  auf  ber  Sonne  trürbc  Tinge 
auf  Srben  fefjen,  cie  adjt  Minuten  Dornet  ftattfanben; 
unb  baä  rotü  eben  fertig  fagen.  21  ber  oerfeben  tote  ein 
foldbcö  Sluge  auf  ben  nächflen  ber  gir|lerne,  beffen  Vidü 
erft  in  jefm  3afyren  ^ur  Qrrbe  trinkt,  fo  wirb  biefe$  2luge 
bie  Cfrte  unb  atteS,  toa£  auf  ifyr  oorgeljt,  nod)  fo  fefycn, 
roie  eä  oor  .^cljn  Oaljrcn  war.  2Ille,  bie  im  i'aufe  ber  Ufr 
tcu  je^a  3afyre  geftorben  finb,  eriftiren  für  jenes  9(uge 
nod>  immer.    Dinge,  bie  innerhalb  ber  ^er>n  3a^rc  gefrtie 

finb,  baben  bort  nori)  garnid)t  begonnen.  Die  Ü)iär^ 
rcoolutien  beö  oanreö  1848  in  uod>  niettt  biö  bem 
uädiften  Jfijfterne  gelangt.  Da«  9Iuge,  ba$  voir  im* 
bort  benfen,  roirb  erft  im  3afyre  1858  all'  baö  feigen, 
toaö  mit  flft  la'ngft  ver^anflen  betrauten.  Die  ittadjricbt, 
ober  riditiger  taS  ^id>t,  roeldjeä  all'  bieä,  roaä  auf  (irben 
pafjirt  ift,  *eigt,  ift  "od>  unterroegfl  $u  bem  erften  »virftern, 
unb  auf  biefem  :2i}egc  ift  irgenbroo  ein  Ort  vorbauten, 
tt>o  in  biefem  ;\ugenbttrf  baö  feirf(id)  t>oUftäntig  eriftirt, 
roaG  längft  babin  ijt. 

&  giebt  aber  Sterne,  bie  bretfugmal  fo  entfernt 
ftnb,  al#  ber  nä&fte  girftern.    £ier  gelangt  jefct  ba$  8M>i 
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an  alT  bem  l;tn,  was  t>or  breüjunbert  Sauren  auf  ©rbett 
pafflrt  ift.  (Sin  Huge,  baS  wir  uns  bort  benfen,  ftebt 
2utl)er  umljerwanbetn.  Sin  irgenb  einer  ©teile  beS  unenb* 
Udjen  Raumes  ftefyt  ber  große  Reformator  nodj  toor  bem 
Reistag.  Slber  no(fy  weiter  unb  immer  weiter  tft  ber 
Raum  beS  SöeltallS.  3n  irgenb  einem  fünfte  biefe« 
Raumes  entbetft  (£olumbu$  erfl  9Imerifa.  2ln  einem  an* 
bem  uodj  ferneren  fünfte  lebt  9)ioljameb  nod),  an  einem 
nod)  entfernteren  wanbelt  SefuS  nod)  unter  ben  Sebenben. 
3n  nod)  weiterer  gerne  eriftirt  2ttofeS  nodj,  unb  in  nodj 
weiterer  gerne  burdjjteljt  jefct  Slbraljam  baS  Sanb  fernes 
grbeS.  — 

SCber  audj  alles,  waS  awifd)en  biefen  3eitcn  ber  53er* 
gangenfyeit  liegt,  alT  baS  eriftirt  nodj  irgenbwo,  fobalb 
man  baS  2luge  an  bie  richtige  ©teile  bringt,  Wo  baS  Stc^t 
eben  erft  anlangt.  —  6$  ift  fyiemad)  alles,  was  fcergan* 
gen  ift,  immer  uod)  aorljanben,  eö  geljt  alles  nodj  irgenb 
wo  toor.  3e  weiter  wir  burdj  ben  Raum  bringen ,  befto 
tiefer  bringen  wir  in  bie  Vergangenheit  jurütf,  unb  tyter* 
au«  folgt  bie  Äonfequenj,  bafc  weun  ber  Raum  unenblicfy 
ift,  audj  alles,  was  gefäefyen  ift,  ewig  ift.  —  3)te  55er* 
gangenfjeit  ift  eine  (Swigfeit! 

2Btr  fönnen  ben  intereffanten  33orftelIungen  biefer  ^trt 
bie  innere  Sßafyrtyeit  nid)t  abfpredjett  unb  fyaben  uns  audj 
nidjt  fcerfagen  mögen,  biefe  ©ebanfen  in  unfern  tfefent 
einmal  anzuregen;  allein  wir  fmb  eingeben?,  ba§  fte  nidjt 
metyr  in  bas  ©ebiet  ber  Raturwiffenföaft  tymeingel^ren, 
unb  inbem  wir  jeben  Siebfyaber  fol^er  Obeen  auf  baS  ®e* 
biet  ber  ©pehilation  toerweifen,  Wollen  wir  jur  SJutflicty* 
feit  jitrüdfe^ren  unb  im  folgenben  Äbfdjnitt  unfer  Ütfjema 
v>on  ber  ©eföwinbigfeit  beS  ?td>tS  mit  einer  Setradjhrag 
bes  Stents  im  SBcrctc^  unfcrcS  ©onnenfaftemS  befdjließen. 
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X.  3cfrluflbctracbtung 

SBährenb  bie  Entfernung  ber  ftirftcrne  \>on  unö 
eigentlich  nur  toon  bret  berfclbcn  genauer  befamtt'  ifr,  ftnb 
bie  Entfernungen  im  ©ennenfoftcm  mit  au§erorbentlicher 
©enauigfett  bereit«  gemcffen ;  mit  größerer  ©enauigfeit  al« 
man  bie  Entfernung  zweier  $auptftäbte  auf  ber  Erbe  ton 
einanber  anzugeben  vermag.  3nbcm  nun  bie  @efchwinbig* 
feit  be«  gicht«  gleichfall*  befannt  ifr,  fann  man  t>on  «dem 
wa$  im  ©onncnfhftem  fichtbar  ifl  mit  ©enauigfeit  angeben, 
wann  ber  33cte  ber  Erlernung,  ba«  gicbt,  feinen  ur* 
fprünglichen  £>rt  *erlaffen,  wie  tauge  er  unterWege  ftc^ 
auffielt  unb  wie  Diel  j&txi  er  brauste,  um  bt$  ju  uw$ 
ju  fommen. 

2Bir  wollen  einmal  einige  Angaben  bafflr  hier  macbcn. 

3m  ganzen  ©onnenfhftem  r>at  nur  bie  Sonne  aQetn 
eigne«  2icht;  alle  anberen  Gimmel« Jörper,  fowol  Planeten 
wie  ÜHonbe  ftnb  ftnftcr,  fobalb  fte  nicht  t>on  ber  Sonne 
beleuchtet  werben. 

2öenn  wir  alfo  einen  Planeten  ober  einen  ÜWonb  ber* 
felben  feljen,  fehen  wir  nicht  fein  ?id>t,  fonbem  ba«  bet 
©onne,  welche«  er  nach  aßen  Dichtungen  gurücfftrahlt. 
SBoflen  wir  nun  wtffen,  wie  lange  e£  her  *f*>  baß  biefer 
£id>tftrahl  au«  fetner  Duelle  entfprungcn  ift,  fo  müffen 
wir  erßlich  bie  .geit  fcerauf dalagen ,  bie  er  brauchte,  um 
von  ber  ©onne  bi«  ju  bem  bejHmmten  Planeten  ju  fout* 
men,  unb  bie  3«t  hinzurechnen ,  welche  ber  ?(chtflrahl  in 
feiner  SBanbcrung  &om  Planeten  bi«  gu  un«  jubrachte. 

$)a«  gtcht  ber  Sonne  braucht  8  Minuten,  um  31t  un« 
ju  gelangen.  $a  nun  alle«  \!icht  ber  $)immet«förper  ba« 
wir  ju  fehen  befommcn  erft  t>on  ber  ©onne  fommt,  fo  ift 
e«  immer  minbeften«  8  Minuten  alt.  Einen  £ichtftrahl 
fcon  geringerem  Älter  fennen  wir  nicht;  baffir  aber  haben 
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tont  bei  ben  Planeten  eine  reiche  $lu$toahl,  un$  i-icht  fcon 
jebem  Hilter  $u  t>erfchaffen  imb  bic  9tatur  beffelben  $u 
untersuchen,  ob  e$  burch  ba«  SUter  irgenbtoie  fleh  t»er« 
änbert.  (Sine  SBeränberung  biefer  Slrt  fyat  fleh  utbeffen 
nicht  gezeigt. 

Der  ber  <Sonne  nächfle  planet  ift  2Hcrfur.  ©eine 
Sntfernung  tion  bev  <3omtc,  adjt  SDWflionen  2Weilen,  burch5 
eilt  ba$  Öid?t  tu  brei  üftinuten  gwölf  (Sefunben,  unb  beob* 
achten  wir  biefen  Planeten,  wo  er  ber  <grbe  am  entfern* 
teflen  ift,  alfo  wo  er  jenfeitS  ber  (Sonne  fleht,  fo  erlangen 
wir  fein  l*id)t  in  einem  3Uter  von  ungefähr  einer  S3tcrtc(* 
flunoe.  #enu$,  ber  $weite  planet,  fenbet  wi«  gichtflrcuV 
len  äurücf,  welche  $wanjig  Minuten  »or^er  bie  <Sonne  ttcr* 
(äffen  haben.  —  Der  üftonb,  ber  von  ber  @rbe  nur  50,000 
SKeilen  entfernt  ift,  fenbet  nn«  fein  Sicht  fehen  in  ber  3eit 
r>on  1V4  <Sefunbe;  allein,  ba  auch  er  baä  Sicht  erft  t>on 
ber  <5onne  beziehen  mu§,  fo  ift  eä  bennoch  immer  fdjon 
mehr  als  8  Minuten  alt.  33om  äRoitfee  befommeu  wir 
auch  manchmal  gan$  etgenthümltcheä  Sicht.  Dtach  ber  ßtit 
be$  -täeumonbeS,  wo  ber  $)?onb  am  weftlidjen  Gimmel 
nur  in  einer,  feinen  f djmalen  (Sichel  flehtbetr  ift,  erblicft 
man  zuweilen  bie  ganje  oon  ber  <5onne  unbeleuchtete  runbc 
@d>eibc  be$  2J?cnbeö  in  einem  fallen  eigentümlichen  Sickte. 
Diefeä  Sidjt,  baä  ber  Sftonb  un$  jufenbet,  ift  nicht  biref* 
te$  (Sonnenlicht,  auch  nicht  eigene«  Sicht  M  2Honbc«, 
fonbern  e$  ifl  unfereö.  Um  bie  3*ü>  050  9?eumonb 
haben,  fteht  ber  9ttonb  fo  ^rotfeben  <Sonne  unb  Gtrbe,  baß 
er  ber  (Srbe  bie  bunfele  ©eite  juwenbet;  bagegen  ift  bic 
t)ott  beleuchtete  (£rbe  Dem  üttonb  $ugewcnbet.  2Bie  wir 
hier  beim  ©cUmonb  bie  ^adjt  erleuchtet  fehen,  fo  ift  bic 
Stacht  be$  9Konbe$  um  biefe  3eit  burch  bie  »olle  beleuch- 
tete (grbe  erhellt  2Bir  fehen  alfo  ben  9Monb  in  fahlem 
Eichte  erfcheinen,  weil  wir  ihn  in  ber  3«t  erblitfen,  roo 
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bie  veHbeleucfetetc  @rbe  tyn  befiehlt,  ba«  fccifct:  vir  fr 
balten  vom  9J?onbe  &$tfhraljlen  juröcf,  bie  btc  (£rbe  iljm 
gefenbet  l>at.  Ta  bieö  aber  auc$  Strafen  ftnb,  bie  ber 
Sonne  entnommen  werben,  fo  ljaben  wir  in  biefem  Vierte 
ein  foldje«,  ba«  eine  eigene  2£anberung  turdjgcmadjt  fyat. 
©0  ift  von  ber  Sonne  in  8  Minuten  $ur  i^vbc  gefotnmen, 
ift  in  einer  Sefunbe  von  ber  (£rbe  ^irfirf  $nm  3Wonb  gc* 
fcfyleutert  Worten  nnb  wirb  von  bort  in  ber  nodjften  Sc* 
funbe  un«  wieber  $urficfgefä>irft.  $ßir  fcaben  alfo  fyer 
ein  ttd>t,  ba«  im  äufjarf  ^er  unb  l)in  unb  wieber  fyer  lief, 
cfyc  cd  in  unfer  Huge  tarn. 

2lm  Planeten  9Har«  Fennen  wir  Vicbt  wafyrnefynen, 
wcld)co  fdjen  an  10  Minuten  alt  ift.  Die  28  Meinen 
Planeten,  bie  $wifdjen  5)Jar«  unb  3upiter  ifyren  Umlauf 
um  bie  Sonne  madjen,  fenten  un«  je  nad)  iljrcr  Stellung 
?id>t  von  fe^r  vertriebenem  Hilter  ju.  6«  ift  il>r  tftdjt 
juweilcn  fcfyon  an  50  ^Minuten  alt,  bevor  e«  und  erreicht. 
—  53on  3upiter  gefangt  ba«  £id)t,  wie  wir  bereit«  ange= 
geben,  $ur  ijeit  wo  wir  ifjm  am  nädjften  ftnb,  an  16  ÜWi* 
nuten  früher  $u  im«  alt  jur  £eit,  wo  wir  itun  am  ent 
fernteften  finb.  3m  erftern  Salle  erhalten  wir  von  ifym 
£id)t,  ba«  erft  in  unfer  fluge  gefangt,  nadjbem  e«  eine 
Stunbe  unb  jwei  Minuten  vorder  bie  Sonne  verlaffen 
bat,  im  festeren  Salle  ift  e«  um  16  Minuten  alter,  alfo 
1  Stunbe  unb  18  Minuten  alt.  —  SJom  Saturn  erreidjt 
*un«  ba«  Vidjt  in  fy'xt  von  brittebalb  Stunben,  naä>bem 
e«  bie  Sonne  verlaffen.  9?om  Uranu«  ift  ba«  l'idjt  auf 
feiner  SBalni  von  ber  Sonne  bi«  ja  tym  unb  bann  $u  un« 
an  6  Stunben  unterWege«.  93om  legten  ber  bi«f;er  bc* 
famiten  Planeten,  vom  Neptun  ift  ba«  Wdjt  an  9  Stun* 
ben  alt,  Wenn  e«  in  unfer  Huge  gelangt. 

Da«  Sonnenfaftem  bietet  un«  fo  tfidjt  von  feljr  ver* 
fä>ietenem  Hilter,  nnb  ba  jebe  9lrt  beffelben  von  gan*  gleia^er 
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<8ef<$toinbigfett  fid)  ertoetfr,  fo  ifi  ba$  ©efefe  toon  bei 
©efdjtoinbigfett  be$  ^td^te^  »ol  ba$  attgememfte  aVitt 
Waturgefefce  gu  nennen,  unb  beutet  auf  eine  einzige  all* 
gemeine  Urfadje,  tocldje  ben  gangen  unenblidjen  Helten* 
raunt  erfyettt. 

ftnb  toir  bemt  t»on  ber  @efd}toinbigfeit  be*  Sicktes 
gtf  bem  ©djfo§  gefontmen,  baß  e«  eine  g em ein f ante  Ur* 
fadje  ber  g^rtpflan^ung  be$  £idjte$  geben  muß  unb  bieS 
eröffnet  un$  ben  2Beg  gu  ber  SNatur  beS  SidjteS,  toen  totU 
ä)tx  »ir  unfern  Sefern  fpätertyin  einmal  ba$  *>on  ber 
SBiffenfdjaft  Grforf^te  fcorgufiifyren  gebenfen. 
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I.   SHSa*  *a3  9Baffer  alle*  fann. 

3n  ber  3«it,  ^  n>etd>er  immer  mefyr  ba«  Söaben  fyeite 
jur  £erftctlung,  tbcil«  gm  (Srljolung  ber  ©efunb^eit,  tyeil* 
als  Äüljfung,  tfyeilS  al$  angenehme  Söeluftigung  in  Huf« 
fd>tt>ung  fommt,  galten  toir  e$  für  geeignet,  unfern  üefern 
über  33äber  unb  beren  28irfung  ein  paar  2Borte  ber  53c- 
letyrung  fcorjufüfyren. 

3)a§  eö  mit  bem  Sßaben  feine  eigene  ©enxmbniö 
ljaben  müjfe,  baä  fcat  tooi  fcfyon  Oeber  bewerft,  ber  fty 
alT  diejenigen  anfleht,  tüelcfye  fid?  beim  (&tbxa\\d>  eine« 
unb  beffelben  gemitynlidjen  Söabe«  jufammenfinben.  — 
$ier  fefjen  n>ir  oft  einen  <5cfymerbau<f>,  ber  in  ber  $>off* 
nung,  bajj  ba$  SBaffer,  töte  er  fagt  „jetyrt",  feinen  über* 
magig  genarrten  £eib  ben  SBeflen  anvertraut,  um  mager 
JU  »erben,  fteben  tym  erblirfen  n>ir  einen  Jägern  bleiben 
2flann,  ber  mit  Weib  auf  bie  güfle  feine«  9todjbar$  blieft, 
unb  ber  in  ber  Hoffnung  tn'$  ©ab  gefyt,  feine  ge* 
fcfytocidjte  (Srnä^rung  aufzurichten.  £>ort  fefyen  toir  einen 
^Beamten,  einen  ©elefyrten,  bet  burdj  ben  ganzen  £ag  fei* 
nen  ©tufyl  nid)t  ueriaffen  tyat,  in«  SSJaffer  gefyen,  um  feinen 
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ftetfgetDorbenen  £eib  anzuregen;  unb  neben  iljm  toirft  ein 
Arbeiter,  ber  feine  ©Heber  burd)  ben  gangen  lieben  langen 
©ommertag  mit  Snergie  nnb  im  ©djweiß  feinet  $fogefid)t$ 
gerührt  fyxt,  feine  Kleiber  ab,  um  fidj  im  Söaffer  jur  er* 
quitflicfyen  SRufye  vorzubereiten.  —  5Da  flagt  (Siner  über 
©djläfrigfeit  unb  Srägfyeit  in  ben  ©liebern  unb  fyofft  burd) 
ein  glußbab  aufgeweeft*  $u  »erben;  unb  neben  ifym  ergabt 
ein  Ruberer,  wie  er  ofyne  Sab  bie  Wadjt  in  ©cfylafloftgfett 
jubringe  unb  wie  bie$  u)n  nötige,  fid>  au$  bem  2Baffer 
©djlafluft  $u  fyolen.  Xtm  einen  ftfct  e$  im  fiotf,  bem 
anbern  in  ben  Seinen  unb  Seibe  gcfyen  in'S  naffe  (Slement, 
um  ber  ©efunbljeit  tfyeilfyaftig  ju  werben.  Unb  awifd?en 
biefen,  weldje  bie  entgegengefefcten  2ötrfungen  vom  Sabe 
Ijoffen,  wimmeln  völlig  ©efnnbe  umfyer,  um  ftd>  im  SSaffer 
ju  tummeln  unb  auf  ben  ^Bellen  umljeräufdjwimmeu  au« 
purer  friföer  »ebenefatf.  •  ^ ^T>ftf& 

Sebenfen  wir  nun,  baß  faft  alle  ba$  Sab  verlaffen 
mit  bem  ©efüfyl,  baß  e$  ifynen  wofylgetfyan,  unb  baß  tiefet 
©efityl  nur  $ö$ft  feiten  tauf 6t;  baß  mithin  ba$  Sab 
wUHtd)  bie  gefyofftc  SBirfung  fyat,  fo  muß  man  gefteljen, 
baß  e$  mit  bem  Saben  in  ber  £tyat  feine  eigene  Sewanb* 
niß  ^abe  unb  baß  im  SBaffer  eine  <äxt  Uuiverfal  ^ebt^n 
fein  muß,  bie  in  allen  gäüen  wotylfyätig  einwirft. 

2ßtr  fyaben  fyier  freilid)  nur  baö  falte  glußbab  im 
Slugc  gehabt,  beffen  man  ftd)  in  ben  (Sommermonaten  fo 
fleißig  bebient,  unb  audj  nur  bie  feineäweg«  franfen  Se* 
fudjer  beffelben  betrautet,  bie  nid>t  an  Uebeln  leiben, 
welche  fie  nötigen,  bie  $ttfc  M  Wx&M  in  2lnforud>  $u 
nehmen.  Sebenfen  wir  jebodj,  baß  in  vielen  tfranfijeitS* 
fällen  bie  Säber  al£  eincä  ber  wirffamften  Heilmittel  gel- 
ten,  baß  e$  SBaffcrljeilanftalten  giebt,  in  benen  viele  @e* 
brechen  in  ber  £fyat  £ilfe  unb  tfinberung  unb  oft  voaftän* 
bige  Teilung  finben,  baß  <Sec*  unb  SWineral  *  Säber  ber 
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(sammclplafc  vieler  Scbwcrlcibenbcn  finb,  ba§t  felbft  bei 
bä'u£lid>er  ^cbanbluna  tic  llmf d>lä*3ic ,  tie  falten  (Sin- 
wirfelungeu,  tie  naffen  Slbrctbungeu,  bte  lauen  unb  bic 
taltcu  SBcgicßimgcu  unb  33atcr  eine  wcfcntlicbe  5KoQc 
fviclcn,  taf$  entlief}  gar  außcrertentlid)  Reifte  Dampf» 
bat  er,  wo  tcr  Vcib  uidtf  tem  ÜBaffcr  f entern  tcr  $ifce 
tcä  38aficrbantpfc$  -auägcfcgt  Wirt,  $ur  Hnwcntung  fem* 
inen,  unt  ;war  meiftbin  mit  gewüufdttem  (frfelgc,  fo  muß 
fid)  tie  2ld>tung  vor  tem  ©ebraueb  te$  33ate$  im  3lflgc* 
meinen  nur  fteiaern  unb  mau  Wirt  e$  gerechtfertigt  finteu, 
wenn  wir  fcaet  'iMadjtcnfen  nnferer  t'cfcr  auf  tiefe«  £tyema 
knien. 

Sei  unfern  naturwiffenfdjaftltdjen  Betrachtungen  fönneu 
wir  freÜidj  nidjt  auf  t>ic  rein  metijtnifd>en  Söäber  ein- 
geben, iünr  fdneiben  nidjt  für  Sfcrjtc,  tic  tie  wiffen- 
fcbaftlidjen  CueÜeu  auä  tenen  wir  fcfcöpfen  t hei fclber 
eröffnen,  tfyeilö  fleißig  benufcen.  Wod>  weniger  fdjrciben 
wir  für  ftranfe,  weil  wir  ba$  fc^roere  Ucbel  fennen, 
n>eld}e«  gcmeinfaßlidje  ©ebriften  für  ftranfe  31t  2ßege 
bringeiu  <5d)riften  tiefer  Slrt  fyabcn  fietä  nur  $typodwnbcr 
gemaebt,  unb  fmb  aud)  meift  nur  eine  Spefulation  auf  tie 
große  ßatyi  tercr,  tie  ton  tiefer  lebenverbitternben 
Mrantyeit  geplagt  ftnt.  2£ir  fdjretben  für  ©efunbc,  tie 
ihre  Öefunbljeit  erhalten  wollen,  ohne  atlju  ängftltd)  nad) 
tem  eignen  $ulä  311  füllen;  wir  fcfyreiben  für  folebe,  bic 
jugletrf)  beu  ffiunfd)  ba^en,  bic  äSirfung  be*  $abed  vom 
naturwiffenfdjaftlidjcn  Stanbpunft  au$  beurteilen  ;\u 
tonnen  unb  bic  (Sinficbt  wüufdjcn  in  eine  in  ber  Ztytt 
außererbentlidjc  $eil*  uut  0efuntbcit«'CucUc,  welche 
bie  9catur  uufc  im  ÜÖafkr  unb  in  ter  vcrfcbietcncn  Art 
feiner  Slnwenbung  geliefert. 

Um  $u  biefer  Grinfid)t  ju  gelangen,  wollen  wir  niebt 
fogleicb  einen  tfopffprung  in'«  Söaffer  mad>en,  fonbern 
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toir  muffen  einige  nötige  2)inge,  btc  biefem  Sfama 
brum  unb  bran  Rängen,  oorerft  näher  tennen  lernen. 


II.   Sötr  leben  in  einem  Suftbafce. 

SBenn  mir  un«  über  bie  »erfdjiebenen  SBirfungen  ber 
$3äber  Kare  töedfyenfdjaft  geben  sollen,  mfiffen  toir  auf 
bie  9caturbefchaffenheit  ber  £uft  SRücf  ficht  nehmen,  in 
»eitler  ttir  (eben;  auf  bie  sJcaturbefchaffenheit  beä  2Baf* 
fer$,  mit  wettern  toir  ftatt  ber  8uft  jeittoeife  tuä'hrenb  bc« 
33aben$  unfern  Körper  umgeben;  unb  enblict)  auf  bie 
SJcaturbefchaffenheit  unfercv  £aut,  bie  eigentlich  ba$  £autot* 
gefchäft  beim  Söaben  ju  verriebten  hat. 

3m  natürlichen  3uf*ÄnD  f*nD  ^ir  ftetö  von  einer 
Suftfdjid?t  umgeben,  bie  vom  tvefentlichften  C£tnflit§  auf 
unfern  Horner  ifl.  ^ic^t  allein,  ba&  tvir  bie  *?uft  burch 
bie  Hungen  einatmen,  ihren  ©auerftoff  verbrauchen  unb 
ba$  Verbrauchte  als  Stoljlenfäure  toieber  auSathmen,  tvir 
ftehen  auch  burdj  unfere  £>aut  in  fortroä'hrenber  SBechfel* 
»irfung  mit  ber  &ift.  2Bir  bünfkn  fortroährenb  SBaffer* 
ga$  burch  bie  #aut  au«  unb  nehmen  auch  burch  bie  fjaut 
©auerftoff  aus  ber  £uft  ein. 

2Bir  »erben  fofort  $eigen,  tvie  unfere  £aut  ju  bie* 
fem  ©efd)äft  gan$  vortrefflich  eingerichtet  ift;  für  jefct 
tooljen  »ir  nur  bie  Sine  Ztyatfafyt  tycx  anführen,  Jene  ben 
SöetveiS  liefert,  baß  tvir  ohne  biefc  SBechfelwirfung  atvifchen 
unferm  3nnern  unb  ber  £uft  nicht  leben  fönnen.  SBenn 
man  jtvei  drittel  ber  #aut  burd;  trgenb  einen  tfaef* 
Ueberjug  unburchbringlich  macht,  unb  fo  bie  SluSbünftung 
unb  bie  QtintvirFung  burch  bie  $aut  verhinbert,  bann 
erfolgt  nach  fuqcr  3«t  ber  Xob.  5öet  Verbrennungen 
,eine*  großen  £hetl$  ber  £aut,  toie  bie«  autveifen  in  %&U 
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Ich  ftattfinbet,  »o  <ßerfonen,  bic  ftch  ben  förper  mit 
©piritu*  gewafchen,  einem  Eichte  au  Italic  rommen,  fmb 
e$  nicht  bie  oft  nur  fe^r  leisten  53ranb»unten ,  bie  fo 
gefährlich  »erben,  fonbern  e$  erfolgt  jumetCcn  ber  £ob, 
»eil  bie  angebrannte  £aut  bie  Buäbfinßung  unb  gimoir» 
fang  ber  \?uft  üerhinbert.  .".-Vi* 
3)a  n>ir  fortmährenb  unb  in  aüen  feilen  unfere« 
Ä3rper$  ton  Suft  umgeben  finb,  fo  »irft  fowol  bie 
Bärme  n>ie  bie  Äälte  ber  Suft  auf  und  ein.  ftdein  bie 
Suft  fyat  eine  (gtgenfehaft,  reelle  biefe  (Einnnrfung  feljr 
milbert.  2>ie  Suft  ifl  ein  fehlerer,  ja  ber  fölechtefie 
Bärme*8eiter.  2>aS  Reifet:  bie  Bärme  bahnt  ftch  fehr 
fc^toierig  ihren  Beg  burd>  bie  Suft,  unb  be^alb  sedieren 
»ir  burch  bie  falte  $?uft  nicht  üiel  Bärme  au«  bem  fför* 
per  unb  giebt  un*  ^eiße  Suft  nicht  ihre  ganje  Bärme 
ab.  —  (£$  fommt  r>or,  baß  man  im  Winter  in  ein  £im* 
raer  tritt,  wo  acht  bis  jehn  @rab  Stalte  ^errf^en,  unb 
3eber  »irb  bie  Beobachtung  gemalt  ^aben,  baß  e$  fehr 
lange  bauert,  beuor  man  an  (Seficht  unb  $>änben  in  folgern 
3<mraer  fchlimme  ober  fd>mer$aftc  (Sinbrücfe  ber  flältc 
«mpftnbet.  @anj  anberä  ijl  e$  aber,  toenn  man  bie  £anb 
in  Baffer  fteeft,  ba$  $.  ©•  nur  brei  @rab  Bärme  tyat; 
obgleich  baä  Baffer  um  breijehn  @rab  »ärmer  ift  al$  bie 
Suft  iene*  3immerS,  ger)t  bod)  bie  (grfaltung  ber  £anb 
au&erorbentlicty  fchnefler  unb  alfo  auch  empfmbltcher  &or 
ftch.  —  £>a§  el  mit  ber  örtoärmung  ebenfo  ift,  batoon 
fann  man  ftch  gleidrfatt*  «erfuche  öberaeugeit 

©«hr  oft  ift  e*  in  feigen  ©ommertagen  auf  ber  ©onnen* 
feite  ber  ©trage  faum  aushalten  oor  $ifcc,  »ährenb 
man  nur  einen  ©chritt  nach  ber  ©chattenfeite  ju  tymt 
ftrauty,  um  angenehme  »ühlung  ju  empftnben.  Bürbe 
ftch  bie  Bärme  (eicht  burch  bie  Suft  mittheilen,  fo  toürbe 
«0  im  ©chatten  fo  -tyetg  f«*1  »i*  t»  *>er  ©onne.  — 

»etnftei«  VII.  8 
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fetft  flicbt  i^rc  Söätme  fe^t  fd>wer  ab.    Die  wirtylicben 
Hausfrauen  fefcen  bei  bieten  Verrichtungen  am  geuerfyeerb 
ifyre  $Sttbe  fefyr  oft  einer  aufeerorbentlid)  ^o^en  £ifee  au«, 
unb  juweilen,  3.  33.  beim  tfaffeebrennen,  gefaxt  bte$ 
burdj  fctyr  lange  Seit,  obue  baß  fic  tfcb  bie  £änbe  »er* 
brennen.    3n  einer  8tö$rc  beS  (stubenofenS,  worin  2Öaf* 
fer  in  tfodjen  gerätb,  l;errfd)t  eine  £it3e  ron  minbeftenS 
80  ©rab,  gleidjraol  tann  man  bie  £>anb  in  bie  SRityrc 
Ratten,  oI;nc  fid)  ju  uerbrennen.    3n  ben  gelten  33rat* 
öfen  unferer  getoBIjfttlid&tu  Rücken  Ijcrrfcbt  oft  eine  bei 
weitem  Ijitycre  $ifee,  in  wcldjer  fogar  gett  fcerbampft,  unb 
bennod)  ftedt  bie  $au$frau  auf  fuqe  3eit  etyne  ©cfa^r 
ben  Inn  hinein,  um  ben  ©raten  jurc$t$urÄrfcn  unb  fdjüfct 
fidj  l;öc^ftenÖ  bie  Singer,  mit  weldjen  fie  bie  Bratpfanne 
berührt.    3n  Dampf  bä'bern,  wofelbft  oft  eine  $u>e  son 
100  ©rab  ^errfdjt,  fann  man  e*  eine  3eit  lang  redjt  gut 
au^alten.    «uf  Dampf  Riffen  ftebt  ber  9)cafd>inift  unb 
geuermann  in  einem  s;Rauui  fcor  bem  Dfen,  »0  felbft 
juweilen  ein  furchtbarer  ©rab  i>on  Qlgl  ^errf^t,  ebne 
bag  biefe  iljnen  febabet.  —  2öie  fcljr  man  fieb  aber  »er- 
brüfyt,  wenn  man  audj  nur  eine  Oefunfce  ben  ginger  in 
Gaffer  fteeft,  baS  60  —  70  ©rab  beiß  ift,  wirb  friou 
3eber  felber  erfahren  fafcn. 

$ierau$  gel;t  berbor,  ba&  eö  mit  ber  fetjl  ein  gan^ 
eigen  Ding  unb  burcbauS  anberS  ift,  als  mit  äßafier. 
ftaltc  2uft  ent^ic^t  unferm  Körper  ntd>t  fc^ncü  "B'dxmc. 
3n  ber  tfuft  atfo,  in  weldjer  wir  leben,  vermag  ficb  bie 
äöärme  unfereS  ftörper«  auf  bem  il)m  natürlid)en  unb 
nötigen  ©rab  fet>r  lange  ju  erbalteu.  2Bir  tonnen  faltcrc, 
wir  tonnen  feigere  fuft  vertragen,  obne  fofort  barunter 
ju  leiben  unb  eine  bebeutenbe  SSeränberung  im  ftörper  ju 
r^erfpüren 

9cocb  eine  (Sigenfcbaft  ber  £uft  mflffen  wir  tyveot* 
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tjebcn.    @te  ifl  bcr  leidjtefle  Stoff,  ber  fia>  in  bcr  Stotur 

vorfinbet.  3»ar  iß  SsJaffcrfloffga«  viel  leichter;  aücin 
btcfeS  (9a*  finbet  ftdj  faß  gar  nity  fertig  in  ber  Watiti 
vor.  SBaffcr  bagegen  ifl  ein  bei  »eitern  fdjwererer  Stoff. 
,  3>te  ?uft  übt  nun  jwar  treuem,  baß  fie  fo  leicht  ifl, 
einen  beDetttenben  SDrad  naa)  aüen  leiten  auf  unfern 
Äbrper  au*,  weil  bic  Vuftfdjidjt,  in  weiter  wir  leben, 
von  einer  viele  leiten  l?oben  2uftfa)id)t  gepreßt  ift.  SDt 
aber  aud)  afleö  Gaffer  von  bcrfclben  Suftfdjicfyt  gebrüeft 
wirb,  uub  außerbem  taä  Gaffer  fclbcv  noa)  ein  fernerer 
©toff  ifl,  fo  ift  ber  2)rucf,  ben  ein  Körper  erleibet,  wenn 
er  in  SBaffcr  gebraut  wirb,  wefentlidj  ftärfer  a(ö  ber, 
welchen  er  in  ber  ?uft  ju  ertragen  fyat. 

SBir  leben  in  ber  ^uft :  ba$  fyeißt,  wir  genießen 
fortwäfyrcub  ein  Vuftbab;  ba  aber,  wie  wir  fegleid)  feljen 
werben,  batf  Gaffer  von  auberer  Waturbefdjafjcnfyeit  ifl 
al*  btc  ötft;  fo  barf  cä  unS  ntdjt  wunbern,  ba§  eine 
3>cränberung  mit  unö  vorgeht,  wenn  wir  ein  333afferbab 
nehmen. 


III.   SSBie  aöaffcr  ein  anbet  $>ittfl  ift. 

Die  Stfaturbefdjaffenfycit  beä  28affer$  ift  in  ben  $unf* 
ten,  in  welchen  wir  im  vorfyergeljenben  Slbfcfynitt  bie  i'uft 
b  et  r  ad)  tot  haben,  unb  ebenfo  in  anbern  n?e  fem  lieb  von  bie* 
fer  verf Rieben. 

3)ic  Suft  an  fidj  ijl  troefen;  fie  nimmt  beöfyalb 
geudjtigfeit  in  ftdj  auf,  ba$  Ijetßt,  e3  verbampfen 
wäffertge  glüffigfeiten ,  wenn  fte  ber  Suft  auägefcfct 
»erben.  SDie  Jt'uft  jeljrt  alfo  am  SBoffer  unb  jwar  in  feljr 
parfen  Portionen;  baä  SBaffer  bagegen  nimmt  nur  wenig 
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Suft  in  ftd>  auf;  e$  Jjat  aber  bte  ©genfdfaft  einen  großen 
St^cil  fefier  Stoffe,  mit  benen  e$  in  Eerityrung  fomrat, 
aufjulöfen  unb  ft$  betjumtfdjen. 

©efct  man  bei  troefnem  SBetter  einen  Detter  mit 
ettoa«  Gaffer  an  bie  freie  Suft,  fo  toirb  man  balb  ftnben, 
bag  ba«  SBaffer  toeniger  toirb  unb  na$  unb  nad>  ganj 
unb  gar  t>erfd)»unben  ift.  3m  getoBfynlidjen  Seben  faßt 
man,  bad  Gaffer  fei  auSgetrocfuet  ober  eingetrodfoet ;  in 
äBa^ett  aber  ift  fter  eine  33ertoanblung  be8  SBaffer* 
t>or  fid)  gegangen.  <£$  fyat  fidj  nadj  unb  nad>  in  293af^ 
ferga*  toertoanbeit,  bieftä  SBafferga«  I?at  fid>  ber  Suft,  bie 
über  ben  £eßer  ba^infkid?,  beigemtfty,  unb  fötoebt  jefet 
in  ber  Suft  unb  mit  biefer  untrer.  3>a$  Söaffer  alfo  ift 
luftförmig  getoorben. 

tv  2Bte  aber  ift  e0,  wenn  in  bem  Gaffer  irgenb  ettoa« 
aufgelöj*  getoefen  ift?  2Ba$  toirb  baraufl,  »enn  man 
ettoaä  3utfertoajfer  ober  ©aljtoajfer  in  bem  Detter  ber 
Suft  auögefefet  $at?  ©djtoimrat  bann  au$  ber  3utfer 
ober  ba$  @atj  mit  in  ber  Saft  untrer?  ®*  if*  **** 
feine$toeg$  ber  gafl;  man  fann  fidj  melmeljr  burety  einen 
$erfud>  fefyr  leicht  bav>on  überzeugen,  baß  3u<fer  ober 
©alj  unb  ganj  fo  alles  anbere,  ba«  im  Sßaffer  aufgelßjl 
enthalten  ift,  im  Jeder  jurttcf bjeibt,  unb  al«  feine  Ärtyftatte 
ftytbar  fmb.  "  ~  "  " 

2öir  fetyen  alfo,  ba§  ba$  SBaffer  auflöfenb  ift,  ba« 
tyeijjt,  e«  t>ertoanbelt  »tele  feße  (Stoffe  in  gliiffigfeiten 
unb  mifdjt  fty  biefen  bei,  bagegen  tft  bie  Suft  beftil* 
lirenb,  ba*  $eigt,  fte  aeraanbelt  ba«  SBaffer  in  ®aö 
unb  (aßt  bie  in  bemfelben  aufgelöft  getoefenen  Stoffe  als 
feften  SBeftanbtfyeil  jurücf. 

Suf  biefem  Vorgang,  ber  Sfoflöfung  vieler  ©toffe  im 
SGBaffer  unb  bem  üDeftifliren  be$  SBafferS  unb  bem3urücf* 
bleiben  ber  feften  Söeftanbtyetle  burc$  bie  Sty&tigfett  ber 
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2uft,  beruht  ein  bebeutenber  Stjeil  ber  S^ätigfeit  ber 
Dcatur  fotool  in  ber  belebten  toie  in  ber  unbelebten  Bett; 
»tr  Fönnen  jebod)  in  unferm  Üfjema  nid)t  toeiter  barauf 
SRürfftdjt  nehmen,  unb  muffen  bic  »eitern  Skrfdjieben* 
Ijeiten  be$  ©afferä  unb  ber  Vuft  näher  in«  Sluge  f äffen. 

Sit  fyaben  gefeljen,  baj$  bie  Vuft  ein  fefyr  fd>(ed)ter 
Veiter  ber  Spänne  ift,  baö  Reifet:  fte  nimmt  fefyr  langfant 
bie  ©arme  auf  unb  giebt  fle  feljr  langfam  roieber  ton 
fld>;  beim  ©affer  ift  e$  anberä.  ^tuar  ift  ©affer  im 
SSergleidj  mit  anbern  (Stoffen,  j.  35.  mit  Metallen  nod) 
immer  ein  fet>r  fdilecbter  ©arme  -  Vetter,  üftan  fann 
3.  iö.  einen  langen  3t}linber  mit  ©affer  fduä^  über  eine 
©pirituäflammc  galten,  fo  baf;  baä  Stoffe*  im  obern  Ifyeil 
be0  ,3ulinber$  fod>t,  toäljrenb  im  untern  Xfycil  bc«  S^i"4 
berö  baä  Söffet  fcfyr  loenig  erwärmt  ift.  ^ürtc  baö 
©affer  ein  guter  Veiter  ber  ©arme  fein,  fc  niüfuc  ba£ 
©affer  im  obem  Xfyeil  betf  .BtjlinbcrS  *cm  *m  untcrn 
£fycit  feine  ©arme  abt3eben,  unb  bemnacb  alle«  ©affer 
einen  gleiten  (Shttb  von  Jpi$c  Ijaben.  Allein  im  SBergteidj 
l\\x  Vuft  ift  ©affer  immer  nod?  ein  ftar(er  Veiter  ber 
©arme.  —  Unfere  £anb  erfaltet  biel  fdmefler  in  (altem 
©affer  alfl  in  Falter  trerfner  Vuft,  unb  wirb  00m  Reißen 
©affer  uerbriiljt,  ofwe  von  ebenfo  Reißer  Vuft  irgenbroie 
genirt  \\\  roerben. 

SSBtC  bebeutenb  ber  Uuterfdjieb  ift,  ergiebt  bie  tägltd^e 
ßrfafyrung.  —  ©enn  bie  Vuft  fünfecljn  Wrab  ©ärme  bat, 
fo  nennen  wir  fie  eine  laue  Vuft  unb  flnb  im  3tanbe  in 
einem  Limmer,  n?o  biefe  Vuft  troffen  ift,  mit  StfebaaUdjfcit 
£age  lang  31t  oenoeilen.  ©affer  bagegen  nennt  man  erfr 
lau,  toenn  e$  28  bi$  30  ©rab  ©ärmc  bat,  unb  wenn 
fair,  fei  e$  in  ben  Jtleibern,  fei  e$  narft,  langer  al$  fünf^ 
jefm  3J?inuten  in  einem  füufjcljn  ©rab  »armen  ©affer 
jubringen,  fo  (läppern  un$  bic  ^  R'&Uc. 
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•v,  Sit  muffen  no<h  einen  Unterfchieb  stmföen  SBaffer 
unb  Suft  ^tcr  geltenb  machen,  obtoot  nnr  gleich  t>on  \>orn 
herein  geftehen,  baß  tmr  ^tennit  ein  nod>  ttnffenfchaftfofr 
nicht  fcöütg  flar  gemachtes  gelb  Betreten,  mso  UbjfftÄJS 
guft  ifi  im  troef  enen  Suftanb  ein  außerorbentfidh 
fehlerer  Setter  ber  (Sleftristtat.  2Benn  eS  nun  auch  nod> 
fehr  gesagt  tjl,  t>on  ber  eleftrifchen  £hätigfeit  in  unfertn 
Äörper  ein  Sanges  unb  23rette$  mit  voller  Sicherheit, 
unb  namentlich  in  93e$ug  auf  unfern  @efunbheit«jufianb 
3U  ftreeben,  fo  ffch*  bod)  burch  bie  glanjenben  gorf jungen 
£>u  23oi8*9*ai)monb'8  fo  otelfeft,  baß  bie  eieftrtaität  eine 
bebeutenbe  föolle  in  unferm  Sörper  faielt  gerner  fleh* 
H  feft,  baß  unfere  £>aut,  toenn  ftc  nicht  feucht  ifi,  bie 
(Slcftristtät  ebenfalls  feijr  fehlest  leitet,  unb  ftc  ,ge»iffer* 
maßen  in  bem  Sorget  abfoerrt.  —  dagegen  tjt  Söaffc© 
ein  tauglicher  Setter  ber  (Sleftriaitat,  unb  inbem  bie« 
unfere  $>aut  burchfeuchtet,  öffnet  e$  allen  eleftrifchen 
(Strömungen  im  Ämtern  beS  SörperS  ben  2Beg  nad>  außen 
^in,  unb  balmt  ben  eleftrifchen  (grbftrömen  bnt  2Beg  na* 
innen. 

2öeld;en  Hinflug  bteS  beim  23abe,  namentlich  beim 
53abe  in  offenem  Gaffer  hat,  läßt  ftch  auf  bem  je^gen 
Stantymnft  ber  2Biffenfchaft  fchn>erlich  mit  ©tc^cr^eit 
angeben;  aber  olme  Einfluß  bleibt  e$  getoiß  nicht.  — 
Gaffer  alfo  ifi  offenbar  ein  anber  Ding  al«  Suft. 

Da  e$  aber  unfere  £aut  tfl,  bie  toir  eigentlich  beim 
93abe  $u  Sttarfte  tragen,  fo  müffen  wir  bte  SRaturbefchaf* 
fenheit  berfelben  gleichfalls  üi«  3htge  faffen,  unb  bte« 
»ollen  »tr  im  nachfUn  ^bfchnitt  fyin. 
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IV.   3«  twod  für  $>aut  tüit  Herfen. 

Sie  £aut  ift  bei  Uebequg  beö  Scibe«  mib  bie 
@renjc  awtföen  ber  ganzen  3Bc(t  braugen  unb  ber  ^oc^fl 
wunberbaren  Sebenöfabrif  im  3nneru  be«  9ttenfd>en. 
2lber  biefe  ©renje  ift  eigentümlicher  Dfatur.  2öenu  wir 
baö  3nn«re  be$  üttenfcfcn  baö  3nlanb,  unb  bie  SBelt 
brau§cn  ba$  2(ue(anb  nennen,  fo  mu§  man  fagen,  baß 
bte  ©ren^fperre  uad)  bem  $lu$lanb  bei  weitem  milber  ift 
at*  bie  nad>  bem  3ulanb.  Sie  £aut  fperrt  ben  üKenfcfcen 
weit  weniger  toon  ber  SBelt  ab  als  bie  2öelt  i>on  bem 
ÜKRenfctyen.  Ter  2£eg  bon  innen  naa)  außen  ift  feljr  frei« 
mütlng  in  ber  £aut  geöffnet;  ber  2ßeg  oon  äugen  nad? 
innen  ift  fdjon  weit  weniger  offen. 

SRur  bei  fleifdtfreffenben  liieren  ift  bie  £aut  »od= 
fommen  üerfetyl  offen,  liiere  biefer  2Irt  Ifaben  leine 
©<$weiglöd>er  unb  fa>toi(jen  au*  ni*t;  #unbe,  3.  33.  bte 
aua)  $u  biefer  ©attung  gehören,  ftretfen  baljer,  wenn  fte 
burdj  Saufen  if?r  33tut  in  ftärfern  Umlauf  toerfefct  fyabra 
unb  tycig  geworben  fuib,  bie  3""d«  <w*  b^  Rachen, 
Woburd>  bie  Suftröfyre  fid)  weiter  öffnet  nnb  ilmen  ein  fcef* 
tige*  fdmelleS  SItljem  gemattet.  Der  3Wenfd),  obgleich  er 
aud)  ein  ffeifdjfreffenbes  S^ier  ift/  fcat  in  feiner  #aut 
einen  beffern  Apparat  ber  Bbfttfilung,  nämlty  bie  ©cbwetg* 
lödjer,  bura)  welche  er  warmen  SBafferbampf  Don  ftdj 
giebt,  unb  baburdj  eine  augcrorbentlidje  Slbfitylung  be8 
Sörper*  $u  SBege  bringt. 

Sie  £aut  inbeffen  ift  burdjauä  nidjt  eine  einfache  $rt 
Sieb,  fonbern  ift  ein  fo  bebeutenbeä  unb  eigentümliche* 
Drgan  be$  törper«,  bag  wir  auf-  eine  nafcere  »cföret* 
bung  berfelben  Ijier  eingeben  müffen. 

Sie  $aut  be*  Wengen  beffc^t  au*  brei  begebenen 
Sagen,  bie  jufanunen  ein  gar  ni$t  fä»a*c*  8e*er  liefer«. 
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2>te  obere  $>aut,  toeldje  toir  auf  bem  Körper  fel>en,  tyeißt 
bie  £ornfyaut.  3n  tfyr  fliegt  toeber  33lut  nod)  pnb  in 
berfelben  Heroen  &orl)anben;  fie  ip  be«ljalb  blutlo«  unb 
gefüfjUo«.  SSon  biefer  £>berl>aut  fann  man  ganje  gefcett 
abfcfyneiben,  abreißen  unb  abbeißen,  ofyne  ©ct)mer$  ju 
emppnben.  (Sie  reibt  ober  nufct  pd)  audj  forttoäljrenb  ab, 
unb  erneut  tf<f)  außerordentlich  febnetf.  2Benn  man  pd> 
ein  <5tücfdjen  biefer  £aut,  53.  oon  ber  $>anbflac^c  mit 
einem  fdjarfen  gebermeffer  abfcfyneibet,  fo  fann  man,  toernt 
man  biefelbe  gefoannt  gegen  ba«  Sidjt  tyält,  feljr  beutfidfr 
feljen,  baß  fte  außerorbentlidr  mete  8ö*er  hat.  <S«  finb 
bie«  bie  ©chtoeißlödjer,  beren  SBephnmung  toir  fofort 
fennen  lernen  »erben.  bt^Wi 

Unter  biefer  ^orntyaut  befinbet  fieb  bie  üeberhaut, 
toeldje  t?on  Heroen  unb  33lutäberchen  vielfach  burdjtoebt 
ip.  (£«  fommt  vor,  baß  man  fid)  burdj  einen  (Stoß  am 
©ebienbein  bie  Oberhaut  abgefunden;  in  folgern  gatt 
fle^t  man  oft  bie  Seberhaut  unoertefct  al«  eine  glänjenbe, 
blutreiche,  ä'ußerft  emppnblidje  $>aut  bloß  liegen,  ohne 
baß  fte  jeboch  blutet  ober  fct)merjt,  toenn  man  fie  nur  toor 
f alter  Suft  fchfifet.  3n  biefer,  ber  Seberhaut,  liegen  bic 
SBurjeln  ber  £aare  eingebettet,  tt>e«halb  e«  auch  f<hmer$t, 
toenn  man  fid>  ein  #aar  ausreißt.  %ud)  biefe  ymtxit 
£>aut  ip  burcfyföd>ert,  benn  bie  ©chtoeißfanäle  führen  burefj 
flc  hinburch,  ba  bie  Duette  bc«  (Schweiße«  noch  tiefet 
unter  berfelben  liegt. 

3n  ber  £hat  ift  e«  eben  bie  brittc  #aut,  ober  ba« 
Unterbaut  Fettgewebe,  in  Welcher  alle  ©<htoeißfanäfe  ihre 
3Bur$eln  ^aben.  (£«  Pub  bie«  eigentümlich  gemunbene 
$Mut*$)rüfen,  bie  burch  ein  parle«  33ergroßerung«gla« 
betrautet,  wie  3)ärme  au«fehen.  $iefe  fteefen  meip  in 
einem  ftettlager  unb  ^aben  ba«  ©efchäft,  ba«  SBajfer 
an«  bem  im  Umlauf  begriffenen  »tut,  ba«  an  ihnen  vor* 
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überffreicht,  aufzunehmen  unb  burch  ben  ftanal  hinauf* 
jubefb'rbern.  2ftit  biefem  SBaffet  werten  aud)  nod)  ein- 
zelne anberc  Stoffe  aue1  tem  ftBtyet  ^tuaHi8  befb'rbcrr,  bie 
bem  <Bd>n>cif5  eigen  finb,  unb  ton  bencn  roir  nur  r>tcr  fo 
oiel  fagen  rooüen,  baß  ihr  Verbleiben  im  Körper,  nad)bem 
fie  verbraucht  finb,  burchauä  fc^ätlid>  ijr. 

(£$  ift  aber  utd>t  burdjau8  nötfng,  baß  roir  tropfe 
baren  Sdjroeiß  auäfonbern;  eä  ift  vielmehr  nod)  eine 
befonbere  Äufgabc  ber  $aut,  tic  barin  beftcht,  baß  fie  in 
(^aäform  bie  verbraudjtcn  Stoffe  auäbünjict,  unb  bicä 
gcfcbiebt  fertrcährenb,  felbft  roenn  roir  unfl  ruhig  i>ev 
halten.  X>ic  gasförmige  Sluäfonbcriuuj  ifi  bei  rocitcm 
roidjtiger  alfl  bie  roänerige,  benn  ein  Stoffen  bcrfelben 
bringt  bie  fyefttgften  ftranfheiten  f;eroer,  unb  rote  tott  bei 
fünfUicben  Sacf  *  Uebcrjügen  über  ben  größten  I^eil  ber 
$aut  fefyen,  erfolgt  fogar  in  fttqer  ^t'xt  ber  Job,  roal^renb 
rool  alle  fdjon  bemerft  haben,  baß  man  roodjenlaug  eriftt*  1 
ren  unb  ftdj  rerl;ältui|lmä§ig  ganj  roobl  befmben  Tann, 
ohne  in  roirüid>en  Schtoeiß  $u  geraten. 

(£$  roürbe  uns  jit  roeit  führen,  roenn  roir  tycv  auf 
bie  Slrt  ber  2£irffainfeit  ber  £)attt  genauer  eingehen 
»oflten.  2£tr  haben  un$  für  jcj?t  nur  (Sinigcä  Ijkttibtx 
ju  tnerfen. 

Stoiber  Oberhaut  tfi  e$  roiebtig,  baß  roir  fte  in  einem 
3uflanbe  erhalten,  welcher  forool  ber  gasförmigen,  roie 
toäfferigen  ?lbfonberung  ben  £>urcbjug  gejiattet.  —  3n  ber 
feiten  £aut  fiecfen  SBlutabern  unb  Serben,  unb  e$  lägt 
fich  benfen,  baß  bei  rein  gehaltener  oberfter  £aut  auch 
eine  ©nroirfung  burch  biefclbe  auf  93lut  unb  Werben 
möglidj  ift.  (Snblid)  finb  nicht  nur  23lut  unb  Werben, 
fonbem  auch  bie  Sdmmßbrfifen  in  ber  unterften  £aut 
toorhanben,  nnb  auch  auf  biefe  ift  eine  mittelbare  unb 
unmittelbare  (Simoirfung  ton  äugen  I;cr  möglich. 
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£>ag  beim  ©ab««  foMje  »ergebene  ffiwtofchmgen 
ftattftnben,  »erben  mx  fogteid*  feljen,  toenn  xo\x  erfl  tiod> 
einen  teefentfid^en  $unlt  über  bie  Styätigfett  ber  £aut 
toerben  in  ©etradjt  gejogen  fyaben. 


V.  &te  &et*itttftiiitg  fcitref»  fcte  <£>nut. 

2Bie  bereite  gefagt,  fdjeibet  ftdj  burd>  bie  £aut  foioot 
Pffige*  SBaffcr,  baö  ^eigt  Sßajfer  in  troff  barer  ©eflait 
au$  bem  Körper  aus,  toie  SBafferbunft,  baß  fyetgt  Sßaffer 
in  gasförmiger  ©efialt.  SBetracfytet  man  nun  bie  $aui 
f elber,  fo  aeigen  ft$  nut  bie  (s^toeiglikljer  al$  bie  offenen 
Söege  von  innen  nadj  äugen,  unb  e$  liegt  nalje,  bag  man 
ben  ganzen  Vorgang  ber  S3erbunflung  am  menfd)Ud)en 
Äörper  biefen  offenen  fömafen  ber  £aut  auftreibt. 

SDtc  ©adje  tyat  jeboeb  einige  <5d)toterigfeit  in  ber 
(SrHärung,  unb  man  ift  bureb  nähere  SBetradjtung 
genötigt,  einen  tiefern  ©rnnb  für  biefe  $erbunftung  auf* 
3ufu$en. 

&  fyaben  namlicfy  getotffenljafte  9?aturforfcfyer  bie 
3a^l  ber  ©djmeiglocber  be$  ganzen  Storp er$  mit  jtemlicfyer 
©enauigtyit  benimmt,  unb  ba*  ift  eben  nic^t« .  ftleineS. 
3)te  3Ä^  berfelben  ift  auf  uerfcfyiebenen  SorpertfyeUen  feljr 
*erfd)iebeiL  2luf  einem  <5tM  £aut  »on  ber  ©röge  eineö 
2>reier$  am  Warfen,  am  dürfen  u.  f.  to.,  finben  fl<$  an  400 
©djioetglödjer;  auf  einem  ebenfo  grogen  ©tücf  £aut  oon 
ben  SBangen  fmb  540,  ein  gleich  grogeä  ©tfief  £ant  fcon 
»au$  unb  »ruf*  fy*t  1130;  *>on  ber  ©tirn  fyit  1258, 
toom  $atfe  fcat  1300,  ton  ber  gugfo^e  fogar  2685  folget 
©d>toeigl&<$er.   Wrt  in  allem  geregnet,  ergiebt  für  ben 
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galten  Storker  eine«  crn>a$fenen  SRenfdjen  an  2,380,000 
offene  Stanäle  ber  93erbunftung. 

Da  man  nun  bic  2Beite  tiefer  einzelnen  Kanäle  mit 
©enauigfeit  gemeffen  f;at,  fo  fcaben  fid>  bie  9caturforfd>er 
bie  grage  v^cr^elcdt:  n>ie  groß  finb  bie  <5d)»eifclodKr 
fammt  unb  fonterS?  ba$  (jei&t,  tote  grefc  toürbe 
ba$  Vod)  fein,  menn  man  auä  aü  ben  $n>ei  ütttüicnen 
©djmeifelöcfyern  ein  einige«  mad>en  mürbe?  Die  ftntmort 
hierauf  ift,  ba§  folefy  ein  Vod>  an  aebt  Cuabrat^oÜ  ^rofi 
wäre,  ba*  Reifet  ungefähr  ein  fo  große*  Mi  ™n 
cd  mit  einem  gemitynlid>cn  Teller  juberfen  fonnte. 

hierauf  fteflte  f»d>  nun  bie  9taturforfd?ung  folgenbe 
tt>eitcrgel;enbc  Jrage.  &>enn  ber  mcnfdjlidje  Körper  mixt* 
lid)  nur  an  all  ben  einzelnen  3d)meißlöd>ern  einen  ebenfo 
grofieu  3$erbunftung*raum  befityt,  lote  etma  ein  Teller,  fo 
müßte  aud  foldsem  Teller  mit  Gaffer,  ben  man  fo  »arm 

mie  ben  meufd>lid>en  Körper,  alfo  .30  @rab,  unb  ben 
man  ber  Vuft  auäfefct,  —  fc  müfitc  au$  folgern  Jeder  eine 
ebenfo  ftarfc  Skrtuuftung  ftattftnben,  mie  auä  bem  Körper 
eine«  9ttenfd>en.  —  3)1  bie«  aber  aud)  mirflidj  ber  gall? 

Slngefkütc  ^erfudje  unb  getreue  Beobachtungen 
Ijaben  gelehrt,  baß  ein  iWenfd)  burdjauS  ein  anter  Ding 
ift  alt  ein  teflergroßcS  ?oe*  mit  Gaffer  oou  breißig  @rab 

«Um*. 

9Son  einem  Jeder  Gaffer,  ber  auf  brei&ig  ©rab 
äBärme  erhalten  totrb,  oerbunften  nad>  genauen  93eob* 
Ortungen  in  24  ©tunben  ettoa  ad>t  iofy  Söaffer.  (Sin 
SJcenfd)  aber  oerliert  burdj  bie  £autau$bünfiung  in  24 
©tunben  an  jtoct  $funb;  baä  fyeigt,  nalje  achtmal  fooiel, 
mic  er  oerbunfien  mürbe,  menn  er  ein  Seiler  mit  Söaffer  märe. 

Sä  laffen  fidj  nun  jmar  (grflärungen  auffinben,  me$* 
^alb  bie  Skrbunftung  am  Sflenfdjen  fooiel  mal  ftärfer  ift, 
afc  <m  einer  anbern  teUergrojjen  $erbunftung$fläd>e.  ÜRan 
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fyat  frei  tiefer  Söeredjnung  mtr  ben  SDurdjmeff  er  ber 
©djtoeißtödjer  in  «nfdjtag  gebraut,  toäljrenb  man  toot 
bie  ganje  gtädje  be$  tfanalS  tyätte  mit  beredjnen  müffen. 
gerner  getyt  bei  ber  ©erbunftuug  beS  2Baffer$  in  eincin 
Setter  93iele$  toor,  toaS  bei  einzelnen  getrennten  SSerbim* 
fhtngSpunften  nidjt  ftattfinbet,  toie  j.  23.  ber  füljtenbe 
©nftufj  «ne«  uerbunftenben  «tomS  auf  fein  »d^bar« 
«tom;  ober  ba$  ©tetgen  be$  untern  ertoärmtcn  SBafferÜ, 
unb  baS  ©inten  fceö  oben  an  ber  SBerbunftungSfladje  abge* 
fügten  SßafferS,  n?aö  nid?t  obne  ftörenben  (Stnffafj  d*f 
bie  SBerbunftung  fetber  fein  fann.  (Snbttc^  barf  matt  hi^t 
außer  $ld)t  laffen,  ba§  ber  menfcfytidje  Körper  einmal  fo 
emgeridjtet  ift  baß  er  fortm%cnb  eine  285rme  in  fid> 
erzeugt,  unb  bennod)  niemals  mefyr  als  bretfjig 
»arm  loerben  barf;  es  muß  alfo  bie  SBerbunftung  fidj 
fteigern,  roeil  ber  3ttenf$  in  biefem  fünfte  gewifferma§eh 
einer  glüffigfeit  gteid>  ift,  bie  föon  bei  30  @rab  fodjt 
unb  alfo  niemals  ftärfer  als  bis  auf  30  ©rab  erbarmt 
Serben  fann.    --^1  <j]*jvh 

«ber  toetm  man  au*  anbertoeitige  CrMrungen  fttfc 
bie  fo  ftarfe  SBerbunftung  am  menfdjlidjen  Körper  aufpnben 
fann,  fo  ift  bodj  golgenbeS  bie  n>id>tigfte  unb  toefentKdjfte 
ber  (SrHarungen:  - 

Die  menfd)lidje  $aut  ift  nicfyt  nur  in  ben  banalen 
ber  Sdjroeißbrflfen  burdjbringtid},  fonbern  eS  pnbet  auA 
ein  $urd>bringen  ton  gasförmigen  «uSbunftungen  bur(6 
bie  $aut  ftatt,  felbft  an  fünften,  too  feine  ©djmeißtb'djer 
ftnb.  -  ' 

Die  flanä(e  ber  @d>toeifjbrüfen  führen  bie  bereit«  im 
ftörper  ju  SBaffer  fidj  toerbidjtenben  @afe  in  tt>äfferiget 
grorm  aus  bem  $b'v)>er,  toafyrenb  bie  $>aut  fetber  für  ba$ 
©aS  burd>bringlid>  ift,  unb  bie*  bur<f>  bief etbe  tyrett 
Ausgang  nimmt,  fetbft  ba,  »o  fein  ft^tbarer  «uSgang  ijh 
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Dafe  bem  toirNid)  fo  ifr,  ba&  @afc  burdj  $>aute  if'ux 
bunten,  felbfl  trenn  tiefe  feine  «poren  l>aben,  ba* 
ergeben  bie  neueften  SBerfucfye  unb  llnterfucfyungen  ber  mit 
bem  tarnen  £>iffuffion  bezeichneten  (Srfdjcinungen;  nament^ 
lid)  finbet  biefeS  £>urcbb  ringen  ber  @afe  burdj  £Sutc 
bann  flott,  trenn  auf  beiben  (Seiten  ber  ,£aut  ocrfcfyiebene 
8uftarten  fint;  befmbet  fic^  jebod)  auf  einer  (Seite  ber 
£aut  ttaffar  nnb  auf  ber  antern  £uft,  fo  tyert  baS  Xuxd}* 
bringen  ber  8uftart  auf. 

£>ierauö  aber  entnehmen  tuir,  bap  bie  gasförmige 
SluSfcünftung  beS  £J?enfd)en  burefy  bie  £>aut  gefdjtetyt,  unb 
f»at  nid)t  burd?  bie  Sdnocitffanäic,  unb  ^auptfäc^lictj 
bann,  trenn  bie  Apaut  ren  außen  mit  ber  8uft  in  33e^ 
rüfyrung  ftefyt.  ISntjiefyen  toir  jeittoeife  ben  Mörper  ber 
8uft  unb  geljen  m'0  Gaffer,  fo  i>crfcr>ltc§cit  toir  ben 
jDurdjjug  unb  •  beljinbern  bie  gasförmige  2$erbun|kng  für 
biefe 


VI.    t*mtbcüunfl  ber  SBättt. 

Dcadjbem  toir  nun  bie  9iaturbefdjaffenljeit  ber  8uft, 
in  toeldjer  toir  (eben  ober  in  toelcfcer  wir  fo  ju  fagen 
forttoäljrenb  baben,  ferner  bie  9?aturbeföaffenfjeit  beä 
Söaffer«  fennen  gelernt,  in  toelcfyeS  totr  uns  nur  jeittoeife 
begeben,  um  bafetbf*  ein  33ab  ju  nehmen,  unb  enbli$  au$ 
bie  Waturbefc^affentyeit  unb  £au»tfyätig?eit  ber  £aut 
unfern  8cfern  oorgeffifyrt  fyabcn,  auf  ttelcbe  junadjft  biefer 
2Bcc$feI  bon  Suft  unb  Sßaffer  »irft,  finb  toir  borbereitet 
genug,  um  jum  5öabc  felber  übergeben  &u  fönnen. 

2ßir  toerben,  tote  bereits  angegeben,  auf  bie  große 
föetye  rein  mebijinif^cr  ©aber  ^ier  ni$t  eingeben,  fonbem 
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fyaben  biejenigen  SSbcr  im  Äuge,  bic  bei  'ißrioatmann 
o^nc  btrelte  3wa^««fl  $r$te$  benufct  unb  gerbet 
eutmeber  aon  allgemeinen  $orfc$rifteu,  ober  feinem  eignen 
©efüfyl  unb  SBofyf  besagen  ftd)  leiten  tagt 

2öir  IBnnen  bie  33ä'ber  je  nadj  ifyren  SSMrfungen  m 
oier  oerfcfyiebme  Waffen  ewtyeUat.  ,j;mr  * : ; 

3)a$  allgemetnfte  ©ab  ifl  ba$  SKeinigung$*Jöab. 

2Bir  fyaben  e8  bereits  mefyrf ad)  ertoäljnt,  baß  ehi 
bloßer  £adMieber$ug  über  bie  £aut,  toeldjer  bie  2iu«* 
bünftung  berfelben  fyinbert,  fyinreidjt,  nm  ben  !Eob  nad) 
fidj  ju  gießen;  unb  fyterauö  ergiebt  eö  ftd)  oon  felbp,  baß 
ba$  Steinalten  ber  £aut  ba$  erfk  grforberniß  $ur 
bauemben  @ef  unweit  be$  tfeibeS  ij*.  £)a$  Reinigung** 
53ab  ift  alfo  ba$  I^uptfädjlidjfte  unb  allgemetnfte,  unb 
wir  werben  bieä  juerft  in  Söetradjt  jte^en. 

Hber  felbjt  in  fallen,  wo  bie  Jpaut  bottfornmett  rein 
ift,  fann  burd;  Umftänbe,  bie  toir  nodj  nafyer  »erben  fen* 
nen  lernen,  iljre  £fyättgfeit  gehemmt  fein,  ©ie  fann  burdj 
aubauernbe  feuchte  Glätte,  ebenfo  tote  burd)  erfdjlaffenbe 
£ifce  in  ben  3llf^an^  ctner  franffyaften  SRufye  geraden, 
unb  ofyne  ein  befttnuntes  Reiben  bereite  Ijertoorgerufen  $u 
$aben,  ein  letdjted  cvfrtfd)enbe$  anregenbeS  Littel  nötyig 
machen,  ba$  ein  $ab  in  unübertrefflichem  SDfcaße  gemährt. 

Unb  fyier  tft  e$,  wo  baä  Söab  fdjon  ben  (Straftet 
einer  äur  an  ftd)  trägt,  toenn  and?  einer  Star,  gu  ber  ba« 
eigne  SBJoijibefinben  unb  ©eraeingefüljl  ber  befite  Hrjt  ifL 

Da  bie  £aut  aber  ein  fo  einfad)  3)ing  nid>t  tft,  wie 
fte  im  gewifyniic&en  Seben  erföeint,  ba  fie  bie  ©renje  rft, 
»o  äBärme  unb  Ää'fte  tyren  Grinbrucf  hervorbringen,  ba  fic 
ber  ©ifc  eine«  weit  oerjwetgten  9&fce«  oon  ©lutabern  unb 
fteroen,  ©on  Salgbrüfen  unb  ©a^weißbrfifen  ift,  unb 
"außerbem  noa>  in  tyrem  ganzen  Umfang  eine  für  innere 
©afe  be$  8örj*r$  bnrc^brmgli^e  unb  für  äußere  ®afe  <rof« 
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neljmenbe  3<6ia>t  bittet,  fc  fitanen,  n>ie  fid>  von  felfrft 
»ttfiefc  bie  Ginnnrfiingen  ter  $äber  auf  tte  £aut  febr 
fcerfa>ieben  fein.  'V-  "  ifcptf 

2Btr  reellen  bei  unfcrer  Giutljeilung  ber  iöaber  bie* 
felben  je  na*  ter  Sirfuitfl  mit  tem  Organ,  auf  nxlcbeö 
fle  gerietet  ifr,  orbnen.    -  '  ?  '^'»H 

ftad)  ter  Slaffe  ber  Reinigung*  =  $äter  trotten  wir 
ttejenigcn  betrauten,  bie  enttoeter  turdj  Kalte  ober  turd) 
WSxm  tuivfcn.  —  Söeibe*  aber,  Äaite  fetool  ime  üSärmc, 
fann  cbenfo  auf  bie  <Sd)toeiBbrufen  ter  .Jpaut,  mit  auf 
bie  turd)  tic  $aut  terbretteten  Herten  unb  IMutgefajje 
einwirf  cn,  unb  fo  ergiebt  ftd>  bann  bie  Gintyeüung  al$ 
folgenbe. 

Grften$:  Reinigung«*  39  aber. 

3»ettcn«:  mt>tx  in  u)rer  Ginwirtung  auf  bie  Brufen. 

dritten«:  ©ä'ber  in  ifyrer  Ginwirfung  auf  bic  ©tat* 

Eierten*:  93«be*  in  tyrer  Gintoirfung  auf  ba«  Heroen- 
fafiem. 

Um  jebodj  9Jci§toerftanbniffe  ju  oermeiben,  müffett  wir 
ljier  nodj  auf  golgenbe*  aufmerffam  maa)en. 

Der  menfa)ltd>e  Veib  ift  eine  gabrif,  in  meld} er  }trai 
eine  £Ijei(ung  ber  Vrbeit  ftattfinbet.  S&a«  bie  Werken  ;u 
tyun  t)aben,  tyun  bie  Bbern  nity,  unb  roa«  bie  Stbent 
bewerffretUgcn  rnüffen,  tonnen  bie  Prüfen  ni^t  toObringen; 
allein  e£  arbeiten  bie  gefonberten  Organe  berart  $anb  in 
#anb,  bag  man  auf  eine*  garnidjt  eimoirfen  fann,  ohne 
baä  anbere  ju  treffen. 

ffllan  muß  fid>  taber  nid>t  r<  er  [teilen,  alö  rönne  man 
auf  bie  träfen  aöetn,  ober  ba«  Slberfnftent  adera,  ober 
auf  bie  Heroen  allein  einen  Ginbrurf  madjen,  oljnc  alle« 
fammt  unb  fonber*  baburdj  anzuregen;  e$  ljanbelt  fidj  bei 
unferer  Gintyeilung  nur  barum,   auf  welche*  biefer 
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Organe  man  toornamlid)  unb  au«  crftcr  £anb,  toa«  man 
primär  nennt,  eintoirfen  toitt;  au«  Reitet  #anb,  ba« 
^cigt:  fefunbär,  ift  unb  muß  aud>  jebe  gintoirfung  auf 
bie  gefammten  Organe  nnrfenb  fein. 

Unfere  (Siutheilung  iji  alfo  m$t  fowol  eine  folctyc, 
wie  fte  bie  9?atur  be«  Srfolge«  mit  bringt,  fonberti 
tote  ftejur  leichtern  Ueberftdjf  ber  Sffiirf famfeit  btefer  Natur* 
(Sintoirhing  nötljtg  ifi 

Unb  fpmit  a«r  <8>*fa.  .... 


VII.  Sa3  SWctitt8ittt8$&a&. 

SDie  ©ebeutung  unb  ba«  Söebürfnig  ber  Reinigung«* 
bäber  ift  fo  allgemein  befannt  unb  anerfannt,  bageigentlu$ 
kpenig  ju  fagen  bleibt  ju  bem,  n>a«  bereit«  in  toortreff* 
liefen  #olf«fd)riften  hierüber  gefagt  toorben  tjt  SBir 
tooflen  be«tyalb  nur  ba«  hinzufügen,  n>a«  in  naturwiffen* 
fdjaftlidjer  93e$iehung  belehrenb  fein  fann. 

£)a  wir  tmffen,  bag  bie  |>aut  ein  augerft  ttndjtige« 
Organ  ijt,  toel<he«  ben  Söeruf  hrt,  jtoifihen  ber  2Bett 
braugen  unb  ber  8eben«thätigfeit  im  3nnern  be«üttenfchen 
einen  2lu«ta!ifch  unb  eine  2Bechfe(tt>irfung  $u  unterhalten, 
fo  ifl  e«  flar,  baß  man  über  biefer  bereit«  breifachen 
$autf$td}t  nicht  noch  eine  uierte  anwarfen  laffen  barf, 
eine  ©<hmu&fchi<H  toclche  bie  @ren$fi>erre  #oif<hen  innen 
unb  äugen  in  gefahrvoller  SBeife  wftSrfen  tofirbe. 

2Ran  glaube  aber  nicht,  bag  e«  tyniu  unnötig, 
burd)  SBafchen  ober  SBaben  einen  (Singriff  ju  fyun,  fonbern 
f<hon  auöretchenb  fei,  reinlich  3«  leben,  ftdj  vor  ©erüh* 
rung  mit  fchmufcigen,  fkubigen  ©egenftanben  $u  ^üten 
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nnr  ucwtTicrniuHcn  nc    luiii  in  uiicr  iCuCimiintcn  *t ciriii  - 

^einljcit  unb  9catur=Scijönl)cit  ju  erhalten. 

(5$  ift  vielmehr  bic  Statur  felber  in  biefem  fünfte 
rottet  Bon  foldjer  Weinfyeit,  neeb  Sriü>nbeit,  »ie  e« 
manchem  DJaturfdjtvärmcr  febeinen  möchte. 

Dttcfyt  nur  von  außen  tycr  fe^cn  ftcf>  an  btc  £aut 
Staub  unb  verfdjiebenartige  Sfyeile  von  atf  teil  fingen 
an,  bic  im«  umgeben;  fonbern  von  innen  ljerauS  benufcr  \ 
btc  9?atur  bie  £aut  a(S  btc  Stätte,  U)o  fie^WeS,  luaS  fte 
aus  bem  ftorver  ju  fdjaffen  tfufi  fyat,  ablagert,  unb  über* 
lägt  es  un«3  bann,  baS,  tvaS  fie  abgeworfen,  in  irgenfc 
einer  2£cife  weiter  ju  tranSvortircn.  I 

Bttr  fyabcn  bereits  barauf  aufmerffam  gemacht,  tote 
SBaffe«  bic  ©igenföaft  befifct,  viele  Stoffe  aufliefen; 
ivie  aber,  tvenn  baS  Gaffer  an  ber  guft  verbunftet,  bie 
aufgelöften  Stoffe  jurücfblciben.  (5s  tritt  auf  unferer 
£>aut  felcb  ein  Hergang  gar  $u  oft  ein.  ! 

Der  mäffertge  Scfytveif;,  ber  fic$  auS  ben  Scbtveifc 
voren  bräugt  ynb  ber  unferen  Äörvcr  mefyr  ober  weniger 
befeuebtet,  ift  fein  reines  SBaffcr.  CrS  befinben  flci)  in 
biefem  gar  viele  Stoffe  aufgclofr,  bic  mau  febroerli*  fonjt 
fyier  fueben  würbe.  GS  ift  eine  Portion  5tod)fa($,  einige« 
von  Sdjtoefclvcrbinbungcn,  ferner  noefy  anbere  Satje  unb 
Säuren  unb  ber  von  fielen  fätrerltcf)  fuer  vermutete ' 
£arn|1off  in  bem  Sdnvcifee  enthalten,  unb  Überbein  f$ttnm* 
men  nod)  im  Gaffer  aufgelöste  ftctt'Xrövfdjcn  umtjer, 
bie  man  burd)  isBergröfeerungSgläfcr  fcl>r  gut  fefjen  tarnt 

Die  Ittatur  lagert  bemnad)  mit  bem  Strom  von 
Sdjtoeiß,  ben  fie  vom  3nnern  beS  fttfrverS  nact)  außen  fyin 
f enbet,  auf  bie  £aut  eine  ganje  Waffe  tyr  nicht  metyr  nüfeltc^cr 
Stoffe  ab.  9ton  ifl  jrcar  bie  ftift  fo  freunblitt),  ba$ 
Söaffer  in  gorm  von  feinem  Dunfl  fortzuführen,  unb  mit 
biefem   Dunft   vertuufkn  aud)  eine   Wenge  flüchtiger 

»ernftein  VII.  9 

» 
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(Säuren  beS  ©djtoeigeS,  btc  tljm  fernen  eigentümlichen 
©erudj  fcerleifyen;  aber  bic  anberen  nidjt  flüdjtigen  ©toffc 
bleiben  alä  fefte  Trufte  auf  ber  Oberfläche  ber  £aut 
jurücf  unb  bitten  einen  Keinen  Uebergang  über  btefelbe, 
ber  feine$tt>ea$  auf  9tatur*9*ein1?eit  unb  9tetur*©d>ontyett 
günfttg  eintmrft.  ... 

$terju  fommt  nodj,  bag  mir  auä  einer  anbern£luefle 
fogar  toirflidjen  Saig  auf  bie  £aut  ablagern.  3n  ber 
mittleren  £autfdjid)t,  toofelbß  bie  $aare  eingebettet  ftnb, 
befinben  ftd)  an  ber  SÖurjelberfelben  Heine  traubenförmige 
Prüfen,  »elcfye  eine  ölarttge  glüfftgfeit  abfonbern.  Sluf 
ber  Dberfläcfye  ber  £aut  toirb  ba$  De(  fyart  toie  Saig, 
erhält  ein  gelbeä  fd^mu^t^eö  Slnfefyen  unb  berieft  ber 
§aut  jene  SUebrigfett  unb  ba«  fogenanntc  ungetoafdjene 
änfe^en,  ba$  toir  an  redjt  gehörig  »erfcfylafenen  ©ejtdjtern 
bemerfen,  bebor  frifcfycS  Söaffer  unb  gute  ©eife  bie  9fcet* 
nigung  fcofljogen. 

Würben  toir  nur  fo  fdjarfblicfenbe  Otogen  Ijaben, 
tone  man  fte  mit  £ilfe  guter  Söergrößeruugögläfer  ftcfy 
fünftüd)  fcerfdjafft,  fo  »ürben  tt>ir  fkunenb  bemerfen, 
toie  bie  Statur  buräjauö  niaji  fobiet  auf  9totur*9?emfyeit 
unb  9fattur*©c$bnl>ett  #Ht  als  fic^  *ftatur*<5nt$uftaften 
einbilben,  toie  fte  otehnetyr  bie  £aut  alt  eine  Hrt  2tfüll* 
faften  betrautet,  auf  bem  fle^äufdjen  toon  ©aljen  abla* 
gert,  93erge  ton  gett  auftürmt  unb  ©djuwen  bon  Saig 
anfcfymiert,  unb  bem  2tfenfcfyen  es  überlägt,  fictj  felber 
baoon  ju  reinigen,  toenn  e$  tym  $u  arg  toirb. 

kommen  nun  ju  biefer  meift  Hebrigen  SWaiur* 
©cfymmfe  nod>  oon  äugen  fyer  bie  ©c^önpfläfhrc&en  be* 
©taubes  aller  Birten,  ben  felbft  bie  üornefymßen  SRenfdjeti 
nia>t  oon  ftd)  abtoetyren  rennen,  ivne  ergaben  fie  flc^  auety 
über  bem  ©taube  bünfen  mögen,  fo  *oöcnbet  fi<$  eine 
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Toilette,  bie  ntdjt  nur  unferer  ©cfyonfyeit,  f entern  fyaupt* 
facfylid)  unferer  ©efunbfjeit  fdnseren  Eintrag  tyut. 

3nbeffen  muffen  toix  ber  iMatur  bie  ©ered>tigfeit 
roiberfafjren  (äffen,  tag  fie  nid)t  fe  gan*  wir  gar  mibarm* 
fjerjig  mit  unferer  £aut  umgefyt,  fonbern  ein  feljr  praf* 
tifdjeä  Littel  tteijj,  ü)rc  Ablagerungen  fcrtjuföaffen. 

3)ie  Oberhaut,  ber  ftc  foviel  aufbürbet,  toirb  een 
ber  9tatur  felbcr  in  Keinen  3d)ü>pd>en  abgeftofccn,  teäfyrenb 
fid>  neue  £bcrljaut  unter  bcrfelben  Uttel  y&ix  fieefen 
nidjt  gar  lange  3cit  in  unferer  £aut,  fonbem  tverfen  fie 
in  feinen  Otücfdjen  Mi  untf  ab.  2£ir  Rauten  uns, 
nia)t  wie  bte  <8d)(angen  unb  bergleid>cn  Kreaturen  mit 
einem  ^alc,  fonbern  fahren  äußerft  langfam  unb  einzeln 
au$  ber  Apaut;  tueot^alb  benn  üWenfdjen,  bie  fta)  lange 
3cit  nid>t  getuafdjen  ober  fenft  bie  $>aut  cin$eln  burd» 
Arbeit  abgerieben  Ijabcn,  ioic  ].  i£.  nadj  itranffyeiten, 
nameutlidj  ^autfrantyeiten,  ftdj  förmlid)  abpeflen  unb  alö 
neue  2Wenfd>cn  auä  tyrer  eigenen  £aut  frieden. 

Da«  ift  nun  freilid)  eine  9tatur  =  Reinigung;  aber 
eine,  auf  bie  man  uiebt  luartcn  faun,  weil  fonft  gerabe  bte 
odjüppdjcn  ber  ^ornfyaut  ficf>  ju  ber  9Jatur*©dmiiere 
gefetten  unb  ben  tül  fe  gehörig  berfleiftern,  baß  fd^mere 
JfranKjcttcn  bte  gotge  von  $entAtf)(äffigung  be*  iltfafdjen« 
unb  33aben«  unfer  i'ooä  ftnb. 


VIII.    Tic  ©mpftnbltdifett  unb  bie  «kfunfcbeit. 

^Bie  fid;  von  felbft  oerftefyt  ift  bei  bem  93abe,  ba$ 

ttnr  foeben  betrachten,  bie  Reinigung  ber  £aut  bie  Jpaupt^ 

fadje,  mä^renb  baö  SBab  nur  ein  Littel  Ijterju  ift.  @$ 

folgt  luerauä  von  felbjl,  baß  Safdnmgen,  toelcfye  eine 
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Stanzt  ber  ©aut  benntfen,  in  biefem  fünfte  rc^t  tool 
ba«  33ab  erfe^en  können ,  unb  n>ett  e«  bei  jebem  orbent* 
lüften  Stfenfdjen  gebräuctytay  ip,  minbePen«  toon  3eit  311 
3eit  burd>  SBa^'ungen  bic  Reinigung  be«  ÄBrperö  »or* 
3unefymen,  ift  e«  bafytn  gekommen,  baß  ba«  23aben  ju  bie* 

fem         t>M  äu  ftf*en  BCfiWdftfc 

3BeU  bte«  aber  ber  gaH  ip,  be«ftalb  trifft'  man  gar 
.ftu.tyUifty  auf  2Renfd>en,  bte  ba$  33abcn  mit  einem  gennf* 
fen  ©efüfy(  be$  Unbehagen«  anfefyen,  benen  e«  immer 
einen  @ntfd)htß  fopet,  ein  »ab  ju  nehmen,  unb  bie  e$, 
loenn  fte  baben,  als  eine  ungetoofynte  Saft  betrauten, 
beren  fte  pdj  entlebigen  muffen.  3)a  aber  ein  lautoarme« 
58ab  bem  3med  ber  $autretnigung  am  bepen  entfrricftt, 
ba  ber  ©ebraud)  ton  einem  toenig  <Scife,  beren  SfiMrfung 
barin  bepefyt,  tag  pe  tmStanbetjt,  Öette  löölid?  gn  madjen, 
bie  Reinigung  außerorbentlufy  unterpüfct,  fo  fönnen  nnr  SB&ber 
biefer  2Irt  ntAt  brtngenb  genug  Äßen  empfehlen,  bie  tyre 
©efunbfyett  erhalten  motten,  unb  biefer  (£mpfeljlung  bic  $er* 
P<fyerung  Ijnngufügen,  baß  ber  größte  ber  getob'fynlicfyen 
ftranfyeiteu  tyren  ©runb  in  unterbrüefter  £auttyätigfeitftaben. 

$>ie  #ernad)Iäffigung  be«  SBaben«  ip  minbePen«  fo 
allgemein,  -  unb  felbp  in.  benjenigen  33o(f$f(aften  allgemein, 
melcbe  eine  Sudgabe  für  ein  39ab  nid;t  gerabe  3U  freuen 
ftaben,  baß  toir  getoiffen  terPecften  33orurtIjeifett  gegen 
baffelbe  fyier  begegnen  müffen. 

2£er  ben  9ftutfy  fyat,  offen  ju  geigen,  baß  er  bem 
SBaben  niajt  fyolb  ip,  füfyrt  3U  feiner  Skrtfyeibigung  bie 
SEfyatfadjen  an,  baß  bie  gefunbeften  unb  fräftigpen  3ftenfcben 
im  Slrbeüerftanbe  ju  pnben  pnb,  au«  bem  nur  fefyr 
Söentge  pdj  ju  einem  33abe  bequemen;  baß  ba«  Sanbfcolf 
fräftiger  ip,  al«  ba«  päbtifd>e,  trofcbcnt  ein  33ab  auf  bem 
tfanbe  311  ben  fettenpen  5ln«nafymen  gehört;  baß  eine 
befonbere  Pflege  ber  £aut  eine  93ern>eid>Uc$ung  unb  93et* 
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järtclung  ju  28ege  bringt;  ba§  eine  ©etob'hmmg  an  baä 
Jöab  bie  $erfagung  beffelben  gefährlicher  mache;  ba§  mau 
nad)  bem  33abe  leichter  (Srfaltungen  auSgefefct  ift,  altf 
oor  bemfelbcn,  unb  eutlidj  —  fügen  tiefe  offenen  ©egucr 
be$  iöabentf  [>tn^u  —  ba§  fie  fid)  toohl  unb  fräftig  füllen, 
treuem  fie  ^^cbflcn^  in  ben  fyrif;efteii  Sommertagen  ein 
üBab  im  freien  $ur  Slbfüblung  nehmen. 

haben  biefe  <5imrüvfc  einen  Sdjein  t*r  SSahrheit 
für  fich;  finb  aber  im  taxieren  Sinne  bennod)  falfdj. 

(5$  ift  n>al;r,  baf?  man  in  ben  arbeitenben  Klaffen, 
bie  roenig  baben,  eine  entioirfeltere  ÜNuflFeffiärfe  fintet,  al$ 
in  ben  anberen  $eoötFeruug$fIaffen,  bie  ^äitfißci-  bie  $3äber 
in  Wnforud)  nehmen;  aber  man  tänfebt  fi*,  WÖttl  man 
ben  Arbeiter  im  rurcbfdmitt  beSbalb  für  gef unter  ty&U. 
Die  (irfranfungen  finb  unter  ben  Arbeitern  feltener,  alä 
unter  ben  toeniger  Ferpertid)  tätigen  Stäuben;  aber  bafür 
ftnben  fid)  bic  ÜobcSfällc  unter  erf rauften  Arbeitern  bei 
toeitem  ^äiifi^er ,  altf  unter  ben  CSrFranften  ber  anberen 
$ta(fdf(affen.  Uub  bierin  bat  unter  anberen  llrfadjcn  aud) 
bie  üernad> (äffigte  Reinigung  ber  £aut  Sdmlr.  Der 
Arbeiter  etnpftnbct  bei  feiner  ftärfer  enttoirfelten  SWuäfel* 
Fraft,  bei  feinem  weniger  cmpfinbUd>en  Wervenfüfiem  bie 
Heineren  Störungen  bei  (^efunbbcit  weniger,  bie  ftetä  bic 
Vorläufer  größerer  Störungen  finb.  Sr  geht  eft  au  bie 
Arbeit,  ja,  er  muß  oft  nodj  an  bie  Arbeit  gcl;en,  loenn 
ihm  aud)  nicht  fo  red>t  Wfatijt  ift,  uub  ber  <v a Ii  tritt 
nicht  feiten  ein,  baß  gerabe  bie  heft<3c  Äfrrpcrbeiocguna. 
einen  geioaltfamcn  Schweif;  burd)  bie  halb  oerfchloffenen 
^oren  feinet  ftörperä  treibt  uub  ihn  nach  ber  Arbeit  ■ 
gefunben  (aßt,  toäbrenb  ber  SöohKjabenberc  genötigt  cber 
gemüßigt  ift,  ben  gefunbenben  Sdmjeife  im  Söctte  unb  nad> 
arjtticher  $>ttfe  abwarten.  3n  folgen  gälten,  bie  gar 
fehr  oft  eintreten,  erfrteint  in  ber  Th^t  ber  Arbeiter  als 
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ber  gcfünbcre,  bcnn  er  felber  füfjtt  es  faum,  tag  er  toirf* 
lid>  franf  »ar.  —  £ritt  aber  biefe  ©tocfung  öfter  auf 
unb  fyilft  btc  fyeftige  tförperbetoegung  nidjt  $u  einer  gefun* 
benben  Srift«,  fo  tritt  nur  leiber  ju  fyauftg  ber  gatf  cttt# 
baß  ber  Arbeiter  ben  Jammer  au«  ber  £anb  finfen  lagt 
unb  auf«  Sranfenlager  gebracht  »erben  muß,  t>on  bem 
bie  fpäte  tfunft  be«  ^rjte«  tyn  nic^t  me&r  retten  fann, 
bie  bei  bem,  ber  bie  Pflege  ber  #aut  »ei«Iidjer  bebaebt 

(£«  geljt  mit  bem  \?anbbe»ofyner  faft  ebenfo.  Cr  ift 
weniger  empfinbltd)  für  letztere  Uebel,  unb  be«fyalb  eben, 
»eil  biefe  leifen  2ftaljnungen  ber  gehörten  ©efunbfyeit  nidjt 
empfunben  »erben,  treten  bie  »ef entleeren  (Störungen 
»eit  kräftiger  unb  djarafteriftifdjer  auf  unb  raffen  unter 
einer  gleidjeu  ßafyl  &on  (Srfranften  »eit  mefyr  fort,  al«  e« 
unter  ben  nic^tarbeitenben  Staffen  ber  gatt  ift.  —  2Bürbe 
man  (£rfranfung«lifien  führen,  fo  »ürben  bie  arbeitenben 
klaffen  al«  gefünber  erfdjeinen;  »er  aber  ©terbeliften  Der* 
gleist,  ber  tt>ci§  leiber,  »er  ba«  traurige  Material  $ur 
Süttung  berfelben  liefert,  ..-.>•.■  :^jrm  ^ 

2Benn  man  ber  üorforglidjeren  Pflege  ber  £aut  burd> 
laue  »aber  tyre  größere  (Smpfinblk^eit  &ufd>reibt,  fo  ift 
bie«  ganj  richtig;  aber  biefe  (Smpfinbli<$feit,  »eim  flenic^t 
ausartet,  ifi  ein  »oljltyatiger  Hnjeiger,  ber  redjtjeitig  anf 
©efafyrw  aufmerffam  madjt  ^v;,y; 

Gr«  gleicht  in  biefer  SBejicljung  bie  £aut  mit  tyren 
©(^»eigporen  bem  ©idjerl>eit«i>enttf  einer  2)ampfmafdjine. 
©o  lange  feine  ©efa^r  ba  ift,  axbtittt  eine  ütfaföine  mit 
nidjt  emppnbli^em  Ventil  nod>  ungenirter,  al«  eine  mit 
empfinbüdjerem  Ventil,  ba«  fort»%enb  bie  ©$»an* 
fungen  be«  Sampfbrude«  anzeigt  unb  SRegulirung  forbert. 
3n  ©efatyren  aber  #  ba«  unempfinbli^e  Sentit  gar  $u 
oft  bie  Urfadje,  baf  ber  £>ampf  ben  teffel  fo™1«*  unb 
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fötoereren  Schaben  anrietet,  al«  bie  enntfitMi^Wt  eine« 
Ventil«  Unbequeme«  an  fiefy  hat. 

Da«  Reinigung«  *$3ab  maebt  an  fid^  nicht  gefunb; 
aber  e«  ij*  ein  gute«  Littel,  ba«  Sicherheit«  Ventil  ber 
©efunbhett  aufregt  nnb  »hffam  ju  ehalten. 


IX.   Die  @intPirfung  fced  30ajfer*£ritcfeä. 

SBir  »oflen  nun  ba«  »oben  in  feiner  ©mmrhtng 
auf  bie  ©chfceißbrflfen  ober  überhaupt  auf  bie  abfonbernbe 
(Sigenthümlichfeit  ber  $aut  betrauten. 

öeim  9teimgung«bab  toar  bte  $an*tfache  eine  bloße 
Reinigung  ber  #aut,  bei  ber  e«  gleichgültig  ift,  ob  ftc 
burdj  ©aben  ober  2Bafd>en,  ober  auet)  burch  bloße« 
troefene«  Abreiben,  menn  e«  mBglich  toare,  geflieht.  3u 
folgern  ftaüe  »irft  ba«  Gaffer  eigentlich  nur  mechanifch. 
©obalb  man  jeboch  eine  Simoirfung  auf  bie  ?eben«organe 
be«  üftenfehen  »erlangt,  muß  fd>on  bie  ftaturbcfdjaffeiujett, 
alfo  bie  phtyfifalifdje  (£igenfd}aft  be«  SBajfer«,  mttttjirfcn 
nnb  in  eingreifenbe  ©ejieljung  )u  ber  Sftaturbefchaffenheit 
be«  8eibe«  treten. 

md en  toir  nun  auf  biefe  tftyfttaliföeu  ßimoirf ungen, 
fo  fteflen  ftcr>  bei  einem  üftenfehen,  ber  ba«  Suftbab,  ba« 
er  forttoahrenb  genießt,  »erlaßt  unb  ftct>  in'«  SBaffer 
begiebt,  in  folgenber  293eife  tyerau«. 

33or  Hflem  ifl  2Baffer  eine  f öfterere  Umgebung  at« 
i?uft.  2>er  Drucf,  ben  bie  Suft  auf  bie  gange  Oberfläche 
ber  $aut  au«fibt,  jfl  in  genauem  »erhältuiß  $u  ber  fy** 
tigfeit  ber  inneren  Organe,  toie  }ur  $aut»8u«bfinjrung 
unb  SluSfchnnfcung.  ^enn  fidj  nun  nicht  mit  ©enauigfeit 
bie  Birfmtg  angeben   laßt,  bie  bei  Vermehrung  be« 
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$>rudfe$  burd)  ba$  fcfytoercre  SBaffer  eintritt,  fo  rü^vt  bte$ 

bafyer,  baß  bic  Sirfungen  be$  2öaffer3  im  Allgemeinen 
fo  toefentlidj  imb  tuelf  ad?  finb,  baß  ber  fcermefyrte  Drucf 
fiefy  nidjt  mit  23eftimmtf;eit  fühlbar  madjt.  Dljme  (Einfluß 
aber  tarnt  biefer  SDrucf  nidjt  fein,  »eint  er  aud>  auf  bem 
Barometer  fidj  nic^t  bebeutenb  in  jener  Hefe  erroeift, 
roetdje  ber  menfdjlidje  babenbe  8ei6  einnimmt,  23ebenft 
man,  tag  beim  Oefletgen  feljr  fyoljer  Serge,  loofelbft  ber 
£>rutf  ber  8uft  ettea«  abnimmt,  bie  ©intotrhmg  auf  2(u$= 
bünfhtng  unb  9Cit9fc^n>t^iuta  beö  fiorper*  fo  bebeutenb  ifr, 
baß  man  g.  $3.  blutigen  ©djn?eiß  verliert,  aus  bem  &afyvi* 
fleifcfy,  au£  ber  2tafe  unb  ben  Augenttbcrn  px  bluten 
anfängt,  baß  bic  53etoegung  ber  ©lieber  äußerft  befdjtoer* 
lieb,  tt)irb  unb  ein  (Ermatten  berfelben  fefyr  fdjneU  eintritt, 
bebenft  man,  baß  bieS  Meö  gefdjiefjt,  toenngletd)  baS 
Barometer  nur  ein  ©tütfeben  fällt;  bebenft  man  ferner, 
toie  „bie  Witterung",  baä  fycißt  bie  ©djtoere  ober  £eidj* 
tigfeit  ber  Btsft#  loeldjeS  fid)  bureb  ein  geringe*  Steigen 
ober  fallen  be$  Barometer«  Funbgiebt,  Don  fo  toefent- 
tigern  (Einfluß  auf  baß  2ll(gemeinn)oljl  beö  2)?cnfd;en  ifi, 
fo  barf  man  ben  ©d)luß  $iefyen,  baß  ber  fcermefyrte  2>rurf 
auf  bie  £aut,  ber  beim  $aben  ftattftnbet,  einflußreich  fein 
muß,  toenn  e$  aud)  fel)r  fdjioer  f)ält  31t  beftimmen,  toie 
biefer  (Einfluß  ftd>  ergiebt. 

2ßer  in  einer  &>anne  lautoarmen  Gaffer«  babet,  too 
weber  Sälte,  nodj  Sffiärme  einen  mächtigen  (Sinbrudf  auf 
ben  ftörper  madjt,  ber  toirb  bie  (Eintoirfung,  bie  ber 
$rurf  be*  SBaffer«  ausübt,  tt?oi  im  Allgemeinen  empfunben 
fyaben.  ätfan  fitylt  bic  ©lieber  M  i'eibeö  »om  Gaffer 
getragen  unb  gehoben.  (Sr^ebt  man  ben  Arm  unter  bem 
Gaffer  bi*  hnx  ©berffäc^e,  fo  fitylt  man,  »ie  fanft  unb 
feiert  bie  iöetoegung  ift,  $ebt  man  ifa  »eitet  au«  bem 
Gaffer  ijerau*,  fo  fitylt  man,  toeldj  eine  tfaft  fold)  ein 
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ihm  hat,  unb  mcrft  bic  Änflrengung  ber  sHiuv>fe(nr  bie 

in  biefcr  SBemegung  notrjig  ijt.  —  5)Jan  fifct  mit  be^ag- 
lieber  ©emächlichfeit  nadt  in  einer  ungepoljrerteu  23abc~ 
manne,  bic  olme  Gaffer  nicht  menig,  namentlich  magere 
SXenfdjen,  brüefen  mürce;  jcjjt,  me  Gaffer  oartu  ift,  r>er* 
minbert  beffen  ®cVMd)t  bie  <2chmcre  uufcreä  \!ctbe$.  jSDer 
anfertige  Xxud  be*  S$affer$,  ber  eben  nnferen  Körper  faft 
fdjmcbcnb  im  Gaffer  erhält,  bringt  es  mit  fich,  bafe  man 
im  Söabe  noch  mcl;r  ÜftuSfeU  Stühe  l)at,  al*  beim  biegen 
auf  bem  i'ager,  me  immerhin  ber  unten  liegenbe  M  erper* 
tfyeil  bie  £aft  ber  oben  liegenben  $u  tragen  hat. 

£>aä  Blies  fühlt  man  im  laumannen  93abc,  meil  in 
biefem  jeber  anbere  mädrtigere  (Sinbrucf  fehlt,  ber  im 
herßen  ober  falten  Gaffer  ftattfinbet.  $>iefc  mächtigen 
Crinbrücfe,  bie  mir  noch  näher  fennen  lernen  merben,  oer» 
toifa^cn  nur  beim  nicht  laumarinen  8abe  ben  Sinfluß  bcö 
öerme^rten  Drucfeö  bc$  fdjmerercn  SBaffertf;  feineSmegcö 
aber  fann  man  biefe  (iinroirfung  unbebeutenb  unb  gleich5 
gültig  nennen. 

CSG  femmt  vor,  bafj  heftige  bauernbe  IKuöfel^nfircn* 
gung  eine  au  genb  lief  liebe  (rrmattung  pi  s-öege  bringt,  in 
meldjer  (Sincm  bic  auf  ber  ^ettbeefe  ruhenbc  £anb  fdjmer 
roie  ein  Stein  oerfomnit;  mer  in  einem  foldicn  >$iiftanb 
in  ein  laumarmcä  53ab  gebracht  mirb  unb  flet/n  SDcinuten 
barin  oermcilt,  ber  mirb  bie  große  (irleichterung  fühlen, 
meldte  ber  £>ruif  bc$  #öaffer#,  biefe«  anfertige  Tragen 
be*  tterperd,  ausübt,  unb  —  abgefehen  ton  ben  fenftigen 
(•rinmirfungen  be$  SJabctf,  bie  natürlid)  ben  Umftänben 
angenteffen  fein  ntüffen  —  rool  ein  sBörtdjen  mitfprechen 
fönnen  oon  ber  äßirfung  be*  oerättberten  Drurfeö  ber 
leichteren  l'uft  unb  be$  fdnuereren  SMffcfl. 

2&a$  hierbei  bireft  auf  bic  üftu«  fein  eimoirft,  —  unb 
vielleicht  noch  mef  entlicher  auf  bie  Heroen,  meldte  jur 
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^Bewegung  bcr  2ftu$feln  bienen  —  wirft  aber  gaitj  fidler 
auch  auf  bie  #aut  unb  ihre  Sthatigfeit,  wenn  e«  auch 
md)t  leidet  ifi,  auf  fkengem  naturwiffenfcbaftUcbcm  2Bege 
biefe  Sinwirfnng  genau  fefiptfieften. 

Inf  fixerem  Soben  befinben  wir  un*  aber,  wenn 
wir  bebenfen,  baß  Söaffer  eine  glfiffigfeit  ifl,  welche 
biefen  Drucf  ausübt ,  unb  Don  bem  (Sinfluß  btefe*  Um* 
ftanbe*  auf  bie  £aut  nnb  bie  ©c^toctßbrüfcn  wollen  wir 
im  nächften  Äbfchnitt  f freien. 


X.   Die  <£>aut  alä  burd)brtnßlidK  XBatt*. 

äöenn  man  bie  (Sintotrfungen  gan$  überfein  will, 
welche  eintreten ,  fobalb  ein  Sftenfch  bie  i*uft  verlaßt  unb 
feinen  fiörper  bem  Söaffer  au«fefct,  fo  muß  man  einen 
Umflanb  in  (Erwägung  jiehen,  ben  erft  bie  SBiffenfchaft  ber 
neueren  3eit  einer  Unterfucbung  $u  unterwerfen  angefangen 

3m  gewöhnlichen  geben  fommt  e*  (Emern  fo  bor,  al* 
ob  ber  menf<hli<he  ftörper  au«  feflem  (Stoffe  btffche,  in 
welchem  ^dc^fiend  in  einzelnen  Steilen  etwa*  SBaffer  ent* 
galten  ifl;  n%re  Unterfuchungen  aber  ergeben  bie«  att 
einen  3rrthum.  —  2Benn  man  bie  »eftonbtheile  be« 
menf etlichen  Ceibe*  fammt  unb  fonbert,  mitSSlut,  fjlctfc^, 
£aut,  ßaareu,  Knochen,  Mgeln  nnb  fo  weiter  jerlegt,  fo 
finbet  ftd),  baß  nur  gwanjtg  ^rojent  batwn  fefte  ©e* 
ftanbtfyeife,  wSfcjrenb  achtzig  *ßro$ent  SBaffer  ftnb.  Da« 
heißt:  in  einem  iDcenfchen,  ber  hunbeit  $funb  wiegt,  ftnb 
achtjig  $funb  »affer  enthalten- 
der bie*  unglaublich  finbet,  ben  wollen  wir  nur  an 
bie  eine  fchatfache  erinnern,  baß  »inber  in  ben  crflcn 
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Monaten  tbvev  Mens  nicfyts  alö  :Vtild>  genießen,  mit 

nad>  Verlauf  eine«  3af>reä  breimal  fo  ferner  finb,  al«  fte 
nadj  ber  ©eburt  gen>cfen.  3n  fyunbert  Votlj  3Wuttermüd} 
aber  finb  an  neunzig  £ot!j  Sßaffer,  loafjrcnb  bie  ©efknb* 
tycilc  beä  tfäfeftoff*,  ber  Butter,  beS  3urfer$  unb  einiger 
(Balje  nur  jclju  i>otf)  auämadjen.  — 

3n  95?al>r^eit  ift  ber  menfdjliay  erper  burdj  unb 
bur$  mit  2Saffer  getränft,  tocldKtf  in  ber  gefammten  %iU 
bung  feiner  Organe  aufgebt;  unb  tiefet  ©affer  ift  in 
einem  forttoübrenben  2Öed>fel  begriffen,  e$  toirb  55er* 
brauste«  burd)  £aut  *  SluSbünftung,  burd>  Huöat^me» 
unb  burd?  $arn  auägefdneben,  toätjrenb  in  ©peifen  unb 
©etränfen  ber  Crrfa^j  bafür  in  ben  Körper  gebracht  »erben 
mu§.  Wur  in  ffrantyctofäUen,  toie  j.  33.  bei  2Bafferfu$t 
ober  bei  ben  (Jutleerungen  unb  Grbredjungen  in  ber  Gfyo* 
lera,  tritt  SBaffer  au$  ben  Crganen  al$  ein  &tiä)tri  beä 
geftbrten  3uftanbe$  bc$  33lute$  IjerauS. 

3n  p^fifalifa^er  üöejielHing  fann  man  bafyer  ben 
SJienfdjen  roie  eine  2J?affe  betradjten,  von  ir>e(c^er  nur  ein 
fünftel  au«  feftem  Stoff,  nüfyrenb  vier  fünftel  au«  ftlfif*  . 
ftgfeit  befielen. 

£ie  üftaffe  ift  nun  in  einer  «jpaut  eingefdjloffen,  unb 
in  biefer  $aut  ift  fte  forüoäbrenb  ber  Cuft  auflgefefct  unb 
toirb  audj  ^eitmeifc  in'«  Baffer  gebracht. 

2öaä  wirb  bie  ftolge  hiervon  fein? 

(Erft  bie  neuere  3cit  »ermodjte  biefe  Aolgen  »iffen* 
fa)aft(td>  ju  beftimmen,  unb  jroar  nad>  vorangegangenen 
ftreng  geführten  Skrfud^en. 

(Sefct  man  eine  glüfftgfeit  in  Ilnerblafc  &erfd)loffen 
ber  8uft  au*,  fo  verbunftet  fie  bura)  bie  *erf$toffene 
»lafc  fyinburdj.  2>ie  $>aut  be$  menfcblidjen  tforper«  ift 
fcfytoäcfyer  als  getoöfynlidjeä  l'eber;  aber  felbft  burd>  eine 
ieberne  $(afe  mbunfkt  ttäfferige  Slüfftgfeit.  »ringt 
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man  aber  fola)  eine  gefaßte  S3Iafe  in  2Öaffcr,  fo  fteflt  ftc& 
gotgenbeö  h^auS. 

Söenn  ba$  SBaffer  in  ber  SBlofc  ganj  gleich  ifl  tu 
Söeflanbtheilen,  wie  ba$  SBaffer,  in  welches  btc  23lafe  ein* 
getaudjt  wirb,  fo  gefaxt  Weber  ein  Eintritt,  noch  ein 
«u«tritt  ber  Slüffigfcit  bnrdj  tote  SBänbe  ber  93Iafe;  fobalb 
aber  bic  beiben  SÖaffcr  nidit  t>on  gleicher  53efd)affenheit 
finb,  fo  ftnbet  ein  Sürttaufd)  ftatt,  unb  jwar  berart,  ba§ 
ba$  bfinncre  letztere  Gaffer  fi*  burch  bie  £aut  brängt 
unb  fid)  bem  bidjteren  fdnoereren  Gaffer  beimifcht. 

Man  fann  fidj  Inerten  bura)  einen  $erfud)  über* 
fteugen.  Sömbet  man  einen  Rampen ^linber  unten  mit 
£fyierblafe  ju,  gie§t  in  benfelben  ftarfeä  ©aljwaffer  unb 
fefct  ih«  bann  in  ein  ©las  gewöhnlichen  2Baffer$  hinein,  fo 
wirb,  wenn  bie  beiben  glüffigfeiten  anfangs  ganj  gleich 
fyodj  freien,  Salb  ein  Unterfdjieb  bemerfbör  »erben;  benn 
e$  wirb  fid>  burch  bie  Xhierblafe  fyinburd)  retneS  üöaffer 
in  ben  Stfinber  ^tneinbrängen,  fo  baß  bie  glüfftgfeit  im 
3t)linber  ju  tieigen  anfängt. 

Daß  ber  menfehliche  Körper  gleiten  ©efefeen  unter* 
Dorfen  ijt,  lehrt  bie  tägliche  Erfahrung.  * 

2$arum  bflrftet  man  nach  fähigen  (Steifen?  &>e$* 
halb  trinft  man  fofciel  nad)  bem  ©enuß  toon  £ärntg? 

&  rührt  bal^er,  baß  bie  SBSnbe  beS  SDtagenS  eben* 
faß*  burchbringlich  für  g(öffigfeiten  ftnb  unb  bei  weitem 
burdjbrittglidjer  als  gewöhnliche  5th«tb(afe.  Denn  aber 
jirfulirt  in  ben  Söänben  be$  SRagertS  baS  SBlnt  butch 
reidjhaltige  Slbern.  «epnbet  fleh  tat  9Wagen  eine  8rlü> 
ftgfeit,  bie  leichter  i|l  als  bie  ©lutflüfflgreit,  j.  93.  reine« 
Gaffer,  fo  tritt  burch  bie  SBäube  beS  ättagetts  baS  3öaf- 
fer  fofort  in'«  »lut  über,  weshalb  benn  uttfer  Dürft  fo 
außerotbentlidj  fchnett  burch  einen  Xrunf  gegißt  wirb. 
Nimmt  man  aber  fällige  ©peifen  ju  fty,  fb  wirb  bnreh 
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bic  guilofttn*  ber  <3al*e  bic  ^(üfflflfcit  im  SHagcn  bitftcr 

al«  bic  Elutfliiffigfeit,  unb  e$  treten  ^affcrbeftaubtheile 
auä  bem  $Mute  burch  bie  SBanb  beä  Wagend  $u  ber  bort 
beftnMtyen  bitteren  fallen  glfifftgfeit.  ©aijige  6peifen 
im  SRagen  entgehen  beranad)  bem  iölutc  3öaf)erbe)lanb* 
t^eiU  unb  verurfadieu  im  23lute  ben  Langel  an  Gaffer, 
ben  ba*  ©cfühl  be$  durfte«  und  anzeigt.  Denn  Dürft 
ift  eine  Waturfprache,  luclc^c  in'3  Deutfche  uberfefct  fooiel 
Reifet  toie:    „Huf er  $Mut  brauet  Gaffer!" 

2Sir  feheu  hiernach  au$  ben  täglichen  Erfahrungen,  bag 
im  lebencen  ttörper  jene«  Durchringen  ber  leichteren 
Slüffigfeit  ^ur  bitteren,  bie  man  luiffenfchaftlich  „(JnboS* 
mefe"  nennt,  ftattfinbet,  unb  fmb  nun  fo  weit,  jeigen  ju 
fönnen,  mie  bie«  beim  #aben  von  mefentlichem  Ein* 
fluß  ift. 


XI.   Die  Slnrcguttfl  ber  &aut:X1)ätiQUit. 

Die  #aut  be«  SBabcnben  ift  e$,  bie  jmei  g(üfftg= 
feiten  von  einanber  trennt.  3n»cnbtg  im  Storker  ftrb*mt 
unter  ber  SDberhaut  ein  forttoahrenber,  in  unjähtbaren 
feinen  Kanälen  toert^eitter  Söhitftrom  in  ununterbrochenem 
ftreiölauf;  unb  brausen  am  5törper  beftnbet  ftch  Beim 
Eabenben  eine  ihn  umfpülenbe  SBaffermaffe.  Da«  2Mut 
ift  auf  ber  einen  (Seite  ber  $aut,  ba$  Söaffer  auf  ber 
anberen,  unb  ber  $lu$taufch  burch  biefe  SGBanb  htnburch 
bleibt  nicht  auä,  fobalb  beibe  glüffigfeiten  nicht  böHig  von 
gleicher  Dichtigkeit  fmb. 

3»ar  ift  ba$  93lut  felbft  noch  xn  Jurten  §aut 
ber  äugerft  feinen  Hbern,  bie  ihrer  Reinheit  wegen  bie 
Haargefäße  genannt  werben,  eingefchloffcn,  unb  man  tonnte 
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fyiernad)  glauben,  baß  btefc  tofyttfte  ©djetbewanb  cm 
£inberniß  be8  2lu$taufdje$  fei;  »er  jebodj  fcfyon  bemerft, 
tote  bei  Dfynmadjten  ba$  Einreiben  ber  £aut  mit  Sletljet 
wirf  f  am  ift,  unb  an  pdj  felbp  einmal  gefügt  Ijat,  wie 
fdjnett  ber  letzte  Sieker  burd)  bie  £aut  «nb  bie  93lut* 
gefäße  Ijinburdj  ixC8  23lut  bringt,  ber  wirb  nidjt  gweifeln, 
baß  ber  SluStaufdj  trofc  ber  verbo^elten  £aut  Patt* 
finbet.  3a,  im  geben  ber  ^flanjen,  wo  ftd>  gfüfpgfetten 
von  ber  SBuqel  aus  bis  jur  ^öc^ften  ©pifec  verbreiten, 
rfifyrt  aud>  bie  Verbreitung  berfelben  nur  tum  bem  2lu$* 
taufdj  burd)  bie  SBänbe  von  bieten  SftiUtonen  3^en  fyer, 
bie  ringö  oerfdjtoffen  finb  unb  bod)  ein  3)urd}bringen  ber 
glfifpgfeit  gePatten.  :n<  ui:-in  ^jsm 

(§3  fommt  nun  barauf  an,  in  wa«  für  SBaffer  wir 
baben.  £)a$  SBlut  ift  nur  um  ein  günffyunberttljeil 
fernerer  als  reine«  2öaffer*  unb  biefer  Unterfdjtcb  will 
*  nidjt  »iel  fagen;  allein  man  muß  hierbei  bebenfen,  baß 
bei  biefer  93ergleid)ung  ber  ©djwere  ein"  fefyr  verfd)iebener 
@rab  von  Sßärme  vorauSgefefct  ift.  £)a$  Sölut  ift  fyier 
in  fetner  Waturwatme  öon  na^e  dreißig  @rab  gemeint, 
wetyrenb  ba$  Gaffer  im  guftanbe  feiner  größten  $>t$% 
fett,  baä  fyetßt,  wenn  e$  vier  ©rab  warm  ip,  sum  2ttaß= 
pab  angenommen  wirb,  ©efeen  wir  nun  vorauf,  baß 
man  ein  lauwarmes  5öab  nimmt,  fo  i(t  burdj  bie  Söarme 
be$  2Baff<r$  beffen  Seiifytigfett  bebeutenb  verringert,  unb 
e$  pellt  pdj  ber  Unterfdjieb  ber  Did^tigfeit  $wifd)en  folgern 
2Baf[er  unb  bem  33(ut  fdjon  bei  weitem  ftärfer  tyerau«.  — 
£)er  Unterfdjieb  oerliert  aber  aud)  ntc^t  otet  an  ®rBße, 
wenn  wir  ein  falteS  53ab  nehmen,  inbem  bie  Kälte  beä 
SBajferS  pc$  für  ben  Slugenblicf  bem  S3lut  mitteilt  unb 
eö  jebenfatt«  für  einen  üttomenf  bitter  tnadjt. 

33aben  wir  alfo  in  reinem  äöaffer,  wie  3.  SB.  m 
Slüffen,  fo  tritt  burd&  bie'  $aut  äBaffer  in  unfer  Sölut 
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fiter.  2Bir  fmb  im  ©tanbe,  bur<$  ein  «ab  in  reinem 
Sßaffer  ben  Shtrfr  gn  löfajen,  burd)  ein  »ab  in  leisten 

glüfftgfeiten  bem  Mörpcr  näfyrenbe  «nb  anregenbe  (Stoffe 
jujufityreu,  wa$  bei  ben  Walj  labern  nnb  Kräuter* 
labern  ber  gall  ift.  Verweilt  man  längere  3eit  im 
Baffer,  fo  mefyrt  fid)  be^liatb  bie  Wttfnafyme  beä  Baffer* 
im  Körper  berart,  baß  man  ben  Drang  natt)  Baffer* 
Entleerung  empfiubcr. 

(9an$  anterö  aber  ift  eo,  wenn  man  in  einer  fjlüf- 
ftgfeit  babet,  we(d>c  tidrtcr  ift  als  bie  SBlutflfifflgfeit;  e* 
tritt  bann  Baffer  am  bem  Innern  beö  Körper«  in  ba$ 
53ab  über.  93om  43ab  in  ®al$waffer,  wie  bem  €>eebab, 
fagt  man  mit  9icd>t  im  $>elfc,  baß  e$  seljre,  eä  cntjieljt 
in  ber  2l;at  bie  bittere  glüffigfeit,  in  treuer  man  babet, 
bem  $3lut  bte  letzteren  ^eftanbtfyeile.  — 

2)te  £au«frauen,  Meiere  ftletfdj  einfallen,  »erben 
.  fdjon  bie  SBemerfung  gemadrt  fyaben,  baß  na$  einiger 
Seit  ber  53obcn  be$  @efäj?e$,  worin  baö  gefallene  gteifdj 
liegt,  mit  einer  blutigen  glüffigfeit  bebetft  ift.  QE$  rfiffrt 
bie$  bafyer,  baß  bie  obere  £d>td>t  oon  Saljtoaffer,  bie  ftd> 
über  bem  gleifö  bilbet,  bte  leidere  Slüfftgfeit  au«  bem 
3nnern  be£  gleifdjetf  fyerau^iefyt,  bte  nun  abtropft  unb 
fid)  am  iöoben  beä  (Gefäßes  anfammelt 

2ftan  neunte  nun  ein  iöab,  welkes  man  wolle,  wenn 
ba$  Baffer  nicht  gerabe  netto  fo  bidjt  ift  wie  ba$  Sölut  — 
unb  baä  wäre  ber  atlerfonbcrbarjtc  3ufaß  — #  fo  Wirb 
entweber  ein  Austritt  ober  ein  Eintritt  ton  glüffigfeit 
burefy  bie  $aut  ftattfinben. 

Käme  eä  nun  auf  weiter  mdjtä  an,  al$  wäfferige 
glüffigfeiten  in  ben  Körper  $u  bringen  ober  auö  ifnn  jtt 
entfernen,  fo  tonnte  man  btec  auf  leidjtcrem  Bege,  burdj 
Printen  ober  Durften  fyaben,  obgleich  e*  mebiginifc^  oft 
fcon  Btdjtigfett  ift,  gerabe  gewiffe  Stoffe  burd)  bie  $ant 
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einbringen  ober  entfernen  (äffen,  gfir  unfer  Steina 
jeboch  ift  nicht  bie  eintretenbe.  ober  auttretenbe  glüfftglett 
bie  £auptfache,  fonbern  bie  Anregung,  taelche  bie 
£aut  hierbei  erfydft,  baS  935W^fclöcf<^tft/  $x  beut  fie 
Berufen  ift,  fraftiger  fortjnfefcen,  toetrn  fte  lieber  audbem 
©abe  tfl. 

Unfere  £>aut  iß  benfetben  p^fifaltfc^en  ©efefcen 
untertoorfen,  nne  ein  Seberfacf,  ber,  mit  einer  &£üf ft^feit 
gefüllt  in  eint  anbere  glüffigfeit  geflettt  toirb;  ober  unfere 
$aut  tfi  fein  bloßer  Seberfacf,  fonbern  ein  {eben«^atige^ 
Organ,  ba$,  wenn  efi  ph^ßfoüfä  angeregt  ift  jn  einer 
SChätigfeit,  biefe  aua>  fortfefct,  felbft  toerai  bte  &nregum} 
aufhört.  5)a«,  toa$  mahrenb  be$  ©oben*  geflieht,  ift 
an  ft<h  gleichgültig;  aber  e$  regt  ba$  ©ab  bie  Eirrch* 
bringlia>feit  ber  £>aut  überhaupt  anf  unb  nach  bem  ©abe 
iß  biefelbe  triebt  nur  mechanifch  gereinigt,  fonbern  aud) 
^ftfalifc^  angeregt  toorfcen,  ihr  ©eföäft  beffer  fort* 
jwfefeen,  fobatb  man  toteber  au$  bem  SBafferbabe  itCß  2nH^ 
bab  tritt.  '  : 

•  3)a$  ©ab  alfo  regt,  bie  ßebendt^atigfeit  ber  £aut  an 
unb  macht  biefe  faramt  ihren  Prüfen  energtfe^er  unb 
toirffamer.'  »  ,  .  .  • 

.  I  1  .   *     •  •  :  ;"  • 
'  -^r— — —  ; 

s    i'       :    f  t  : 
»  .         '  l    -  M 

XII.  $te  leten&ige  ©egiiUfufiiiig. 

SBir  haben  bitter  bie  Söirfnng  be«  ©abe«  nur  *oit 
bem  ©efuhttyunft  au«  betrautet,  ba§  bie  £aut  in  ihrer 
naturgemäßen  S^ätigfeit  gefbrbert  werten  fofle.  3ebe3 
©ab  aber  leifiet  in  SörrFlio^feit  mehr,  ate  bie«,  beim  e$ 
bleibt  nic^t  ohne  Hinflug  auf  ©lut  unb  Heroen  unb 
tmrft  burch  biefe  auf  ben  ganjen  ÄiJrper  be«  2»enf<hen. 
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Sterbet  fptelt  jeboch  eine  (Sigenfchaft  ber  lebenben 
iKatnv  eine  groge  SRolIe,  welche  mir  mit  «inigen  SBorten 
erft  näher  beliehnen  müffen;  wir  meinen  bie  (Sigenfchaft 
ber  „©egenwirfung." 

(£3  ifi  ein  Reichen  be$  tfebenä,  bafc  ber  Körper  aeaen 
äußerliche  fönbrfiefe  einen  gereiften  Söiberfianb  leitet  nnb 
bag  eine  SBirfung  auf  ein  beftimmtet  Crgan  eine  ©egen» 
roirfung  öon  innen  I^eraudfcrbert.  3Wan  fann  bie$  febon 
im  gewöhnlichen  Vebcn  in  vielfachen  gäüen  wahrnehmen. 

Drütft  man  j.  )8.  mit  einem  ftinger  auf  irgenb  eine 
(Stelle  ber  $aut,  fo  febwinbet  unter  bem  Drütte  baä  iölut 
auß  bem  jufammengebrürften  feinen  3lber>©efpimifi,  ba$ 
bie  £)aut  durchsieht ;  bie  oteüc  wirb  bleich-  t'ägt  man 
mit  bem  Datei  nad>,  fo  (hörnt  nicht  nur  ba«  33lut  hinju 
wie  eä  vor  bem  Drude  war,  fonbern  ba*<  ^uftrömen  ifl 
heftiger  unb  e«  röttjet  fia)  biefe  Stelle  in  bemfelben  ©tage 
ftärfer  al$  fie  erblichen  war. 

Durch  Reiben  fann  man  für  ben  erften  dement  aud  * 
einem  ©lieb  beä  florperä  ba$  5Mut  fcerbrängen;  fefct  man 
aber  ba$  Reiben  fort  ober  lägt  man  auch  nu*  bamit  nach, 
fo  ftnbct  bie  „©egenwirfung"  ftatt:  e$  brängt  fid>  ba« 
23lut  gerabe  ftärfer  nad)  ber  ©tcUe  hin,  oonwo  c«  oerbrängt 
gewefen  war.  —  On  franfl;aften  .gufiänben  ift  c$  ein 
fd)Ummeä  ,Hcid>eu,  wenn  biefe  ©egenwirfung  nicht  mehr 
eintritt,  benn  c$  liegt  barin  ber  beweis,  bag  ba«  geben 
nicht  mehr  btc  Energie  befibt  fein  gefttfrtetf  ©leicbgewicM 
loteberher^uftellcn,  unb  fortan  beut  auflöfenben  (Sinfluft 
ber  .ttrantyett  nicht  mehr  ÜBiberftanb  leiften  wirb. 

(£$  würbe  unä  ju  weit  abführen  ton  unferm  £aupt 
Xtyma,  wenn  wir  auf  eine  weitere  (Erflärung  biefer  h^chft 
widrigen  (Srfchcinung  tcr  £cbenßtbätigfeit  eingehen  wollten. 
(5$  gehört  noch  ju  ben  ungclöften  fragen,  ob  bei  ber 
©egenwirfung  baö  53lut  ober  bie  Nerven  bie  Hauptrolle 

©einfktn  Vll.  10 
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fpielen,  ob  btc  (ECafü^itat  ber  Slbern,  Die  namentlich  in 
hohem  2ftage  aßen  benjentgen  Albern  eigen  ift,  bie  ba$  SSlut 
oom  $>er$en  nad)  aßen  Steilen  be$  tfeibeä  führen,  Sterbet  bie 
£auptfad}e  ift,  ober  ob  ber  9£ei$  auf  bie  feinen  9?err>en* 
jtteige,  bie  in  bet  £>aut  oerbreitet  finb,  bie  Veranlagung 
ju  einer  er^ö^eten  SThattgfeit  berfelben  unb  fomit  jum  oer* 
flarften  3uffrom  be*  «lute«  btlbet.  9eur  fooiel  jfcty  burdj 
taufenbfache  (Erfahrungen  fcffc,  baß  Äalte  toie  SBarme  fe$r 
mächtige  (Sinbrücfe  auf  bie  lebenbige  2$iberßanb$fraft 
hervorbringen  unb  lebentoolle  ©egentoirfung  in  fyofytn 
^DRage  ^eroorrufen. 

3ebermann  toeig  e$,  bag  man  beim  Austritt  in  falte 
Söintertuft  anfang«  blag  »irb  unb  ftc^  ein  fröfMnbe* 
©efül}*  ber  £aut  einfallt.  3)a*  5ÖIut  ptty  fic$  auf  ben 
erften  Stnbrucf  ber  Äälte  au£  ber  $aut  jutürf  in  bie 
innem  Organe,  ©emegt  man  ft<h  jebodj  fraftig  in  ber 
falten  Suft,  fo  folgt  fchneü  ein  ebenfo  ftarfe$  ftfiUen  ber 
$autäber$en  mit  53lut  unb  namentlich  an  ben  Steden, 
bie  am  meiften  fdfufcfoä  ber  Suft  auSgefefct  finb,  tote  bie 
$u  beiben  Seilen  in  ben  Jffiinb  ^ineinragenbe  nnb  noch  oon 
innen  offene  SRafe,  bie  fdjufetofen  fügten  unb  bie  von 
feinerer  Hornhaut  bebceften  $inn  unb  Sangen.  2ln 
folgern  fältegerötheten  ©efuht,  ba*  trofc  ber  »Site  einen 
hohen  ©rab  ber  2öärme  unb  ber  23tutanftittung  jeigt, 
fielet  man  bie  Kraft  ber  „©egemoirfung"  unb  nimmt  fie 
mit  Mety  als  ein  3eid>en  ber  ©efunbheit  an.  Oft  bie 
ftälte  fo  heftig,  bag  fie  bie  feinen  SBlutäberdjen  jufammen* 
jiefjt  unb  bic  föeroentha'tigfeit  in  ber  $>aut  lahmt,  fo 
erfc^eint  ba«  betroffene  ©lieb  bleich  unb  abgefiorben,  ein 
3eich«n,  bag  tytx  balb  ein  Erfrieren  eintreten  »erbe. 
2Ba$  aber  tyut  man  in  folgern  gaß?  9hm,  ba$  toeig  ttol 
fd>on  3eber,  bag  man  foldt)  ein  ©lieb  nur  noch  retten 
fann,  toenn  man  e$  aeitig  mit  ©chnee  reibt,  ba*  h«ft  * 


Digitized  by  Google 


147 


nod>  einer  heftigem  (£in»irfung  ber  ff  alte  au«fefct,  unb 
baburcty  einen  fraftigern  »eij  auf  ba«  hervortreten  ber 
„©egenrcirfung"  ausübt,  um  biefe  beßo  fiärfer  fyervor* 
jutyeben.  —  2Die  flarf  biefe  tyer*ortrirt,  »iffen  bie  Äraber 
am  beßen,  bie  ba$  Vergnügen  burd>  ben  ©d>nee  ju  »aten 
ober  mit  ^dmeebäflen  |u  fpielcn,  burefy  groftbculen  bü§en 
müffen,  »elcfye  eben  ein  fo  ftarfe«  3ujfrömen  oon  33Iut 
$u  ben  erfalteteu  feilen  jeigen,  ba§  eine  enQünblidje 
SRötfye  als  „©egemoirfung"  auftritt. 

$>af$  tfalte  alfo  eine  ©egentoirfung  auf  bie  $aut 
Ijeroorruft,  bflrfen  toir  Inernacfy  al«  befannt  oorau«fefcen. 
(£$  ift  aber  ntcfyt  minber  mit  ber  SBärme  ber  ^aü,  »enn* 
gleidj  biefe  (Srfdjeinung  nidjt  fo  auffaffenb  fyeroortrttt. 
2Ber  am  »armen  Dfen  fyotft,  ber  fröftelt,  fo»ie  er  ftd) 
oon  bemfetben  entfernt;  »er  ftdj  bie  $&nbe  am  Stamm* 
feuer  erljifct  fyat,  entyfinbet  ein  eifigeä  ©effityl  in  benfelben 
im  fonft  »armen  3""mer,  wenn  er  ffc  oom  (Jeuer  ent» 
fernt.  —  Sei  folgen  unb  afynlidjen  fallen  foielt  bie  @e* 
gentoirfung,  »enn  aud)  nidjt  audfcrXteg(tcr) f  fo  bod>  eine 
bebeutenbe  föofle,  unb  »ie  biefe  fomol  beim  falten  »ie 
beim  »armen  Söabe  eintritt,  unb  eine  bebeutenbe  Gintoir* 
fung  auf  ©lut  unb  9ßert>en,  unb  fomit  auf  ben  ganzen 
$6tptT  oeranlaßt ,  ba«  »offen  »tr  in  ben  nädjfien  %b* 
fömtten  bartfmn.  ;  i 


XIII.   $fc  tarnten  Säfter. 

3m  »armen  ©abe,  baö  fyeigt  in  einem  Sabe  oon  30 

©rab,  gefdjte&t  oor  Slflem  bie  Reinigung  ber  #aut  »eit 

fdjneller  unb  beffer  als  im  falten,  »ooon  fia)  3eber  beim 

SBafdjen  ber  #änbe  oft  genug  übe^eugt  fyaben  »irb. 

10* 
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burchbringt  aber  auch  »arme«  23>affer  toeit  fchnetter  bie 
£aut  ab  falte«,  »eßhalh  jene*  Eintreten  ober  ^treten 
ber  glüfftgfeiten  au$  bem  Sörper  toährenb  be$  »armen 
23abeS  ftärfer  oor  ftchgeht. 

3)a  ein  loarmeä  Sab  au d)  zugleich  ein  SBohlbetyagen 
für  be«  erfien  Ü)?ü!n*ftt  e{£eua,t  uab  namentlich  ba$©efühl 
ber  Sßärme  nach  (Sntfleiben  unb  bem  leisten  gröfteln 
herbei  (ehr  angenehm  ift,  fo  ift  e$  bahin  glommen,  bag 
mit  Ausnahme  ber  fcfyr  heißen  Sommermonate  ba$  toarme 
33ab  bei  weitem  noch  gebräuchlicher  ift  als  ba$  falte. 
,  -SDie  mittun  »armen  $abe$  auf  »tut  unb 
DJertoen  ift  aber  |>  ganj  entheben  anberS  al$  bie  be$ 
falten>  bajj  e$  am  toichtigften  gerabe  ift,  fld>  hierüber  eine 
(ginficht  ju  ».erraffen,  barait  3eber  fich  f  elber  je  nach 
feinem  3uftanb  für  baä  eine  ober  anbere  entfärben  fonae. 

Um  $u  biefer  (5in|lcht  ju  gelangen,  müffen  toir  npd» 
einen  befonbern  llmftanb  in  ber  Sh&igfeit  unfereS  Sctbe« 
^eroorheben;  unb  ba$  ift  bie  (Srjeugung  ber  innern 
SBärme. 

Sie  befanntlid)  bie  Umioanblung  eincjg  (SieS  in  ein 
Hühnchen  nicht  bctoerfjMigt  toerbeu  fann,  wenn  man  ihm 
nicht  breifjig  ©rab  tarnte  $ujührt,  fp  famt  auch  bie 
Umtoanbtung  ber  nicbt  lebenbigen  ©peifen  im  lebenbige« 
8ct6  nicht  ocr  ftch  9chen>  *>™n  im  ftörper  nicht  breifeig 
©rab  2Bärme  oorhanben  ftnb.  3a  e$  fteht  mit  bem 
(ebenben  Seibe  noch  fd)limmer.  3)em  iSi  fann  man  ober 
mug  man  oielmehr  ton  außen  her  SBärme  juführen,  um 
feine  Umtoanblung  31t  oeranlaffen;  bem  menf deichen  Körper 
ioürbe  alleä  Zuführen  von  SBänne  nichts  -Reifen,  toenn 
biefe  nicht  im  3nnern  fich  felber  herftcöte.  3um  ©lücf  ift 
bie  innere  Jabrif  außerordentlich  tfyätig  $ur  (Sqeugung 
fcen  Sffiarme,  unb  $n>ar  ift  bie  #au$>tquelle  berfelben  ber 
chemifche  Vorgang  be$  Slthmcn«,  unb  ba«  »lut,  meines 
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rcd)t  eigcnttidj  bie  Hauptrolle  ljierbci  fpielt,  trägt  btc 
i&ärmc  burdj  t»cn  ganzen  5i erper. 

Xa  man  aber  fortmäbrcnb  atljmet,  atfc  einem  Cfen 
gleicht,  in  mclcbeiu  forttoäfyrenb  eingebt  mirb,  fo  mürbe 
unjmcifcltyaft  ein  ^u  Imtjer  (%ab  entfielen,  menn  nttfst  in 
jetem  Slugenbltrf  Sfjctfe  be$  Icbcnbigcn  i'eibcä  in  unä  ftd> 
mieber  auflefen  unb  abfkrbcn  mürben,  moburd>  btc  eräugte 
Marine  ücrbran*t  mrrb;  unb  inbem  mir  bic  abgeftcibcncn 
XfycÜe  an«  bem  Körper  binauäbeftfrbern,  inbem  mir  au£* 
atfuuenuno  audf  auf  anecrem  ih^cge  3toffeau$  unfcremVeibe 
auöfcbetben,  Derminbern  mir  mieber  bic  2£ärme  unb  geben 
for>iel  meß  von  ber  &>ärmc  al$  mir  cqcugcn. 

bebten  mir  nun  in  einer  8üft,  bie  Jag  unb  "Jtad>t, 
oabr  au£  unb  3abr  ein  breifeig  Wrab  marm  ift  —  ma$ 
beiläufig  gefaßt,  nid>t  jum  ^u^aften  märe  —  fo  mürbe 
bie  ^edmung  innner  ftiinmen.  ihMr  leben  aber  nidit  in 
einer  fo  marinen  l'uft  unb  fiub  aud>  ntd)t  ^am<i)  cingc~ 
rid)tct,  fortbaucrub  in  fo  beifter  Vuft  $u  leben;  fo  fdurad) 
nun  aud)  bie  l'citungefafftgtett  ber  JL'uft  in  33e$ug  auf 
Marine  ift,  fo  febr  nimmt  fic  bod)  einen  £fyeit  ber  i'cibcS* 
märme  fort,  unb  mir  mürben  fclbft  im  Sommer  erfrieren, 
wenn  ber  Merper  niebt  meljr  an  tarnte  fabriurtc,  alö  er 
ju  feinem  ?ebentfpre$efc  \>crbraud)t;  unb  biefer  Uebcrfdmfj 
ift  cö,  ber  burdj  bie  «fuut  ü>ette  mit  ber  gasartigen  Sluä* 
fdjeitung,  tfycilfl  burd)  ben  Sdjmeift  baren  gcl)t. 

begeben  mir  unä  nun  in  ein  Hab,  bao  breifug  Oftrab 
&>ärme  bat,  fo  empfinben  mir  nad^  beut  »vrcücln  loäfyrenb 
beö  völligen  (vntfleibcn*,  iro  eine  (fntucluing  oen  Särmc 
ftattgefunbcu  fyat,  bafc  ^'cblbebagcn  ttr  luitürlicbcu  (£rmav 
niung.  v}?id)t  fowol  tic  Marine  bc8  Gaffer«  ift  c#,  bic 
tictf  Hctyagcn  erzeugt,  fonbem  bic  ^Ba'rme  an  3nnern,  bie 
beut  Sßaffcr  nid)t$  abgiebt,  meü  e#  gleidifattä  breifeig  05rab 
matm  ift.    Daburcfy  erbiet  fid;  für  ben  erften  Slugcnblirf 
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bic  &kn$tl)ätigfctt;  ba«  53lut  (hörnt  fräftigcr,  bcr  $eq* 
fdjlag  ift  lebenbiger,  bic  £)aut  errettet  fid)  mehr,  unb 
inbem  bie  feinen  3lbern  bcrfelben  ftd)  reichhaltiger  füllen, 
ftnbet  bcr  2luötaufch  mit  beut  SBaffer  lebhafter  \tatt,  fc 
ba§  biefe  Seite  bcr  3iMrfung  eineä  53abe$  im  erften  Sflo- 
ment  beffer  im  »armen  Gaffer  erfüllt  roirb  als  im  falten. 
Allein  bcr  $lnbrang  be$  SöluteS  nach  allen  üfyeilen  bcr 
$aut  bringt  alä  ©egenroirfung  eine  ^erminberung  ber= 
fetben  in  ben  innern  Organen  f;ert>or.  CDtc  Verrate,  bic 
bic  feinen  Bibern  ber  £aut  auäbefmt,  bringt  c$  $u  2öege, 
baft  fie  mehr  33lut  faffen  als  im  gewöhnlichen  3uPanb 
unb  bie  luerburd)  entfte^enbe  Söcrminbcrung  beä  33luteä  im 
3nncrn  erzeugt  balb  cntgegengefefcte  örfchetnungen.  $af>er 
tritt  nach  biefen  erften  Momenten  eine  Sßcrminbenmg  be£ 
$uf$fdjlage$  ein,  e#  mad;t  bic  empfunbene  SBärme  balb 
einem  Gefühl  be$  (SrfaltenS  %Ma$,  fo  ba&  baS  SBafjer, 
ba$  anfangt  brüfyenb  l>et§  fdjien,  jc(5t  n?ic  crfaltcnb  ein- 
wirft,  ^ierburd)  aber  tritt  fowol  im  ftthmen  wie  int 
vJien>enleben  eine  gereiffe  ^Beruhigung  ein,  unb  wenn  man 
ba$  33ab  nun  t>erlä§t  unb  mit  gehöriger  ^orficht  ?lbtrocf= 
nung  unb  HnFleifccn  unb  ?lbfüblung  beroerfftelligt  fyat, 
roirb  man  al£  ^Mrfung  beä  53abe$  eine  empfänglichere 
Jpaut,  eine  größere  fttegfamfeit  ihrer  I^ätigfeit  gewonnen 
haben,  ujäljrenb  tai  einem  ©efühl  angenehmer  Sühle  eine 
^Beruhigung  beä  öhitlauf*  unb  ber  *Jierfcenthätigfeit  ein- 
tritt. 

Wach  h^fti^"  Aufregungen,  Krämpfen,  unb  bei  bebeu* 
tenben  (Btocfnngen  ber  $autthätigfeit  betoahrt  baher  baä 
»arme  33ab  feinen  9cufcen,  »enn  e$  nicht  übertrieben  toirb ; 
tuährenb  bcr  häufige  (Gebrauch  eine  (Srfchlaffung  unb  33er* 
roeichlichung  bebenflicher  Art  hervorbringt,  bie  bie  gefammte 
i*eben$thätigfcit  bebeutenb  hcrabjuftimmen  vermag. 
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XIV.  Die  ©eflentDirtmtfl  im  falte«  93<**e. 

,*«    W\t  wir  gefeb<n  baben,  ift  ba«  »arme  ©ab  gerabe 
bur*  entgegengefefete  Ortung  auf  ben  Körper  *cm  »efent* 
ltdtfen  CSinflug ;  anftatt  turdb  bic  SBärmc  bic  fcben«ftfc 
tigteit  ju  erbten,  n>a«  aueb  im  erfhn  Moment  beß  ©aben« 
ber  gaU  ifl,  fteüt  ficb  bur*  bic  innere  ©egentoirhmg  balb 
eine  »erubtflung  unb  Ermattung  ein,  »abrenb  bie  gcjUi* 
flertc  §aut  ^uSDünftung   ein  Oeftyl  ber  angenehmen 
tfüble  über  ben  SUWpcr  verbreitet,   tiefer  toobltbatige 
(Sinflufe,  ber  in  vielen,  namentli*  f rannten  gaüen  gar 
ni<bt  auf  anberem  ©cge  ju  erreidjen  ifk  unb  ber  bem 
»armen  ©abe  feinen  unfaßbaren  äöertb  verleibt,  verliert 
fid)  jeboeb,  fobalb  man  ju  lange  im  ©abe  toenocitt  ober 

noeb  m<™  ®rabc  tcr  mxm  ÄUU)Cnbct'  Wö*  mci^in 
folcfce  ©abenbe  tyun,  bic  faneU  jum  feigen  Sßafferrobr 
greifen  *u  muffen  glauben,  fcbalb  ftcb  na«  ben  erflen 
Momenten  be$  ©aben*  ba*  ©efübl  ber  Sßarme  in  t^rer 

£aut  verliert. 

Xie  Solgen  biefer  Uebertreibung  ftnb  ör^öbung  ber 
(iigentoarmc  be«  fförper«;  bierbureb  rötbet  ftcb  bw  £aut, 
ebne  baft  fie  unter  Söaffer  ©<b»ti§  abfonbert  Der 
«tbem  wirb  fürjer  unb  fdjroerer,  ber  $ul$  voller  unb 
lebbafter,  baö  ©lut  fhrdmt  na*  bem  Stopfe,  bie  ©tyag^ 
abern  be«  $alfe«  finb  in  heftiger  Ibätigfeit,  e*  tritt  ein 
©efttbl  öon  <3*tocre  unb  Drucf  im  Stopfe,  ©cbtoinbel, 
glimmern  »or  ben  «ugen  ein,  bi«  enbli*  baS  ®efi<bt  ftcb 
mit  einem  beftigen  ©ebtoeiß  Bebeeft,  obne  ba§  biefer  ba« 
SBoblgefübl  b^beifübrt,  ba«  fon|*  unter  günfttgen  Um* 
ftänben  ber  ©egleiter  be3  ©*»eiße«  tft. 

£>a  in  Sellen  biefer  Art  bei  unoorftebtigem  ©eneb* 
men  na<b  bem  ©abe  WUmmetc  3*  eintreten  att  fte 
»or  bem  ©abe  gea>efen,  fo  fbnnen  wir  a»  allgemeine 
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Siegel  bei  Söenufcung  »anner  ©aber  baS  .gufüflen  »armen 
SBafferS  »äfyrenb  beS  33abeS  als  fdjäbftd)  be$eidjnen  unb 
ben  2ftoment,  »o  nad)  beut  erßen  ©efüfyt  ber  (£r»ärmung 
baS  ber  ßüljlung  ftd>  funb  giebt,  als  ben  geeignetften  Be* 
trauten,  baS  23ab  ju  terlajfen. 

©an$  entgegengefefct  fcerfyätt  e$  fia>  mit  ber  SBtrfung 
ber  falten  ©aber,  worunter  »ir  »aber  ton  14  bis  17 
®rab  äöärme  uerfle^ea.  ^uhm  ,^*<r>^   ' { 

©egtebt  man  ftdj  in  fold)'  ein  ©ab,  fo  tft  bie  erfie 
S&irfung  berfelben  baS  ©efütyt  beS  gröftelnS,  fclbft  in 
Reiten,  »o  bie  Suft  noefj  fälter  tft  als  baS  ©abe»affer. 
@S  rüljrt  bieS  ton  ber  fcfnteöern  tfeitung  ber  äßärme  tyv, 
»eldje  bem  SBaffer  in  l^erm  2Hafce  eigen  ift  a(S  ber 
'  Suft.  $>ie  ftälte  bewirft  baS  Sufammenjie^en  ber  fernen 
Bibern  ber  £aut  unb  giebt  beSfyalb  berfelben  ein  bletdjeö 
Slnfeljen.  (SS  fann  ftdj  fogar  für  ben  erffen  SlugenbUct 
heftiger  ©Räuber  ,  ©eflemmung  ber  ©ruft  einfkUen, 
Itljem  unb  'jßuls  »erben  langfamer,  tt>ie  überhaupt  bie 
SebenStfyättgfeit  für  einen  Moment  niebergebrüeft  tottb. 
3>ie  außerorbentlicb  retet)  »erzeigten  Herten  ber  £aut 
»erben  ton  bem  plöfcüdjen  ©effifyl  ber  ÄcUte  berart  an« 
gegriffen,  baß  fte  auf  baS  ganje  9tarfceufoftem  »orerfi 
fyerabflimmenb  etn»irfen.  —  Slber  eS  tritt  fofort  nad>  bie* 
fem  crjlen  Ginbrucf,  ber  für  Söiefe  et»aS  Slbfdjrecfenbee 
fyat,  bie  Den  uns  bereits  befprodjene  ©egett»tr?ung  ein. 

$er  ©runb  biefer  ©egemmtfung  tft  feincs»eg$  mit 
toller  ©efttmmtfyeit  anzugeben.  CS  tft  möglid),  ba&  ba£ 
aus  ber  ganzen  §aut  »erbrängte  ©fut,  »elcbeS  nad)  ben 
tnnern  Organen  tyinftrömt,  bafelbft  einen  tterflärften  9&t$ 
auf  bie  Vierten  ausübt  unb  fte  ju  energifcfjcr  3^ältgfeh 
anregt;  es  tft  m&glidj,  baß  fdjen  ttc  Möge  ßntjteljung  ber 
*  SBarme  an  ber  Dberfläc&e  beS  Söders  eine  Wf tigere 
2Barme*(5rjeugung  als  ÄuSgki^ung  im  3*mern  fjemr* 
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ruft  itnh  htprfcmrfft  iimr  ^'*»h»»ri  ^HiSti  iteii  ^rKKfif*  e&  tÄ 

entließ  möglich,  bat;  ber  plöfclidie  (iinbrurf  auf  bie  £aupt 
nerven  auf  bie  gejammte  Sfjätigfcit  cefit  tferfcenfyftcm*  als 
ftei$  wirft,  unb  bie  Wegenwirfung  hervorruft;  aber  gletd» 
»iel,  ob  fyter  ba$  eine  cter  baä  anbere  ber  iyaü  ifrf  ober 
ob  afle  {yällc  gemeinfam  wirfen,  cä  bleibt  bie  Ö5egeiu 
teirfung  nid>t  au«  unb  giebt  fta>  felbft  bei  bebeutenb  in 
ihrer  ©efunbbett  tyerabgefommencn  9)?enfd)cn  funb. 

föegt  unb  belegt  mau  ftcfc  im  3?abc,  namentlid)  wenn 
mau  bie  fehr  wirffamen  3dnmmmberceaunacu  macht,  fc 
förbert  man  bie  wohltätige  (Mcgenwirfung  bebeutenb  unb 
eö  macht  baö  O'vfübl  ber  Malte  unb  be*  ?lbfebvecfcn$  beut 
ber  angcnetymftcH  Fühlung  unb  ber  SPebaglioMcit  fdmefl 

2BiH  man  audj  bier  bie  $8irfung  nuf^t  übertreiben, 
fo  tfi  e$  nte^t  gut,  $u  lange  im  Söabc  ju  verweilen,  na* 
mentlid)  md?t,  wenn  man  im  SBannenbabc  ftfct  ober  wenn 
man  int  glu§babe  nicfyt  redyt  fräfttg  ben  Körper  bewegt, 
wie  man  e*  beim  £thwimmcn  tljut.  2öer  foloV  heftiger 
ttnftrengung  nid)t  fä^ig  ifr,  aber  bennodj  gern  im  53abe 
längere  £t'tt  bleibt,  ber  fucfye  ein  gutes  Sßeflcubab  auf, 
wo  ba«  an  ber  #aut  vorüberffremenbc  ^Baffer  eine  alm^ 
li<tye  SBirfung  wie  bie  icorperbewegung  im  ftebenben  ©affer 
hervorbringt.  %m  heften  finb  bie  3öeflen  be$  0eebabe$, 
bereu  fiarfer  <3<$lag  eine  2)ht$felanftrengung  erfordert, 
um  ftd)  anf  ben  ©einen  ju  erhalten  unb  fo  eine  fräftigenbc 
£l>ätigfert  be*  l'eibeS  erweeft. 

»erläßt  man  nun  baö  falte  Sab  jur  redeten  ,3eit,  ba« 
Reifet  jur  Seit,  wo  bie  ©egenwtrfung  nod>  vorfjanben  ifr, 
fo  Wirb  weber  gittern  nod)  3a^ne!(appern  eintreten,  bie  ein 
3ei(f>ctt  be*  3U  langen  93aben$  ftnb;  cö  wirb  fto>  vielmehr 
eine  föötyung  ber  £aut  beim  gehörigen  Abreiben  etnfteUen 
unb  wäljrenb  man  auf  ber  £ant  angenehme  Erwärmung, 
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im  Innern  frt]cpc  jtufyiung  empnnDet,  nimmt  man  etne 
©tärfung  ber  9lert>en  unb  ber  ganzen  Sebenätfyättgfeit 
»afyr,  unb  füfylt  ftd)  abgekartet  gegen  ffimnnrfungen  bet 
SBitterung,  bie  fonft  nity  feiten  bie  Ouede  fernerer 
Setben  ftnb. 


XV.  Sdblufiberracbtuttflciu 

•      ■  *  ^  * 

^Ö3ir  faben  über  bte  2Birfung  fcer  ©aber  auf  ben 
2ftenf(fyen  toom  naturttnj)enfd}aftHdjen  ©tanbpunft  au«  ge* 
fprocfyen;  über  ben  ©ebraud)  ber  93Sber  fann  freiließ  nur 
ba$  eigene  2Bül>rgefüI>t  be$  ©efunben  unb  ber  ärattt^e 
9?at^  bei  flranfen  bte  (£ntfd)eibung  treffen. 

3m  Allgemeinen  lägt  fidj  htbeffen  jur  Siegel  golgen* 
beö  auffleüen.  t    ,  ■ 

SWenfdjen,  bte  an  ber  Sunge  leiben,  bürfen  überhaupt 
nidjt  baben.  3)er  £)rucf  beö  2Baffer$,  ber  wegen  bcr 
©d&were  beffetben  ftärfer  ijr  al$  bcr  2>rucf  ber  ?uft,  ifi 
an  ftdj  genfigenb,  bei  folgen  ^Jerfonen  ba$  ^men  $u  er* 
fdjweren.  jDa$  SluSatfymen  wirb  tfynen  $u  leidet  werben, 
benn  fu'equ  fyilft  ber  $rutf  beö  SBaffcr«,  ber  fcon  äugen 
auf  ben  Söruftfaften  wirft,  wäfyrcnb  bafl  gmatljmen,  bei 
meinem  fte  ben  Srußfaften  erweitern  unb  atfo  ba$  SBaffer, 
ba$  tyn  umgtebt,  »erbrängen  foflen,  in  fefyr  merf tigern 
©rabe  erfd&Wert  wirb.  S)ie$  ftnb  frton  bie  »efc&werben, 
bie  ifynen  beim  lauwarmen  93abe  entgegenliefen;  beim 
falten  fowd  wie  beim  Warmen  ®abe  treten  nodj  bte  2Bir- 
fungen  auf  53lut  unb  Serben  tyinju,  bie  ntDmentan  ben 
Stutumlauf  in  ftarfem  ÜRaße  erfyityen  unb  leidet  bei  hän- 
fen biefer  &rt  Söfatfhtrj  toeranlaffen,  ba$  fyeißt,  ein  lieber* 
füllen  ber  8uftröl?r$en  ber  Sunge  mit  »lut,  ba«  bann 
unter  erftttfung**  Unfällen  au«  bem  2Äunbe  ftremt. 
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^erfoncn,  beren  3}cfd>äftigung  burd>  ben  lag  ftc  mit 

Staub,  Del  ober  fonft  mit  Stoffen  in  $erufyrung  bringt, 
toelcbc  bic  Scbtoeififporen  bcr  $aut  leicht  oerfiopfen,  u)un 
am  befiten,  trenn  ftc,  auger  bem  täglichen  2Baf$en  mit 
Seife,  tüelchc  bic  (iigenfebaft  bat,  fctöol  baä  gett  bc$ 
Sdjroeifceä  toic  oon  außen  ljer  fommcntcä  £>el  aufuilofen, 
minbejicnö  ^tocimal  toöd?entlid}  ein  lauwarme*  öab  ton 
20  bi$  24  (#rab  nehmen,  ßin  foleber  SfitttC  @rab  ift 
Ijtnreicbenb,  bie  Reinigung  bcr  £aut  ju  ferbern  unb  wirb 
roeber  turd)  ftälte  nod>  burd)  ilöärme  eine  bebeutenbe 
Umfhmmung  bcr  VebenätljatigFeit  hervorrufen.  9tegt  unb 
bewegt  man  fieb  in  foldjem  SBate,  unb  reibt  man  nament 
lieb  bie  £aut  gut  ab,  fo  fkflt  fid>  ber  fleinc  Serluft  an 
tarnte  burd)  eine  mäßige  örfyöfyung  bcr  $>aut*Tljätig 
feit  fyer. 

^erfonen,  bie  eine  ftfccnrc  Lebensart  fnljren,  bie  gei* 
ftige  ^cfdjäftigungen  fyaben,  bic  letebt  an  Unterleibs 
befdjwerben  leiten  unb  bie  öfter  Sdjlafffycit  bcr  ©lieber 
rcrfpüren,  tb,un  in  ber  Wegel  gut,  trenn  ftc  ba$  falte 
Söabcn  oorjicljcn.  Sie  »erben  nad>  fuqcm  ©ebraudj  fol 
d>er  $*aber  bie  jlcigcnbc  iwifebe  unb  Wüftigfeit  empfinben, 
bie  eine  erbebete  Veben*tl)ätigfeit  erzeugt  unb  werben  na* 
mentlid),  unter  fonft  günftigen  Umftänben,  balb  an  itjrem 
Appetit  ein  Mcniu,cia>en  haben,  wie  bcr  Stoff « tlinfafc  im 
Körper  gehoben  unb  fomit  ihre  gair^e  Mcvper  -  53efcf)affen  = 
tyeit  belebter  unb  gefräftigter  wirb. 

Xtx  baucrubc  (Mebraud)  toarmer  $äbcr  fyat  im  ÜB» 
gemeinen  für  C^efunbe  nidjtä  Cnnpfetylenäwertljefl  unb  foütc 
etgentlid>  nur  auf  ürjtlicbc  Slnortnung  in  ?lnwenbung 
fommen. 

Dahingegen  ift  baö  falte  53ab  faft  burdjgängig  rott 
wohltätiger  2öirfung  unb  ein  trefflidjcä  Littel  jur  ßr 
Haltung  ber  (ftefunbfyeit.    ©efonberä  rerbient  e3  Terror* 
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gehoben     werben,  ba§  bem  mannigfachen  letbenben  3«* 

ftanbe  ber  grauen,  i^rcr  9cervenfd)wädje  unb  beren  gol* 
gen  am  befren  burd)  ©ebraua)  faltet  $äber  vorgebeugt 
wirb.  Slbgefefyen  toben;  baß  ba$  grauengefcfyledjt  ton  ber 
Katar  fcfyon  auf  (£rtragung  mannigfacher  Reiben  unb 
(Sd)mcrjen  fyingewiefen  ift,  ftnbct  gerabe  in  ber  £aut* 
SDjätigfeit  ber  grauen  ein  erdeter  Buftanb  \tatt  (5$ 
fdjwi^en  grauen  um  ein  bebeutenbe«  mel;r  al$  Scanner, 
wohingegen  fie  auf  anberem  2Begc  weniger  g'üffigfeit  au« 
bem  Körper  auSfajeibcn.  £>a  nun  einmal  bie  3uftänbe  bei 
unö  fo  ftnb,  baf;  bie  grauen  bei  weitem  letzter  gefleibet 
geljen  als  SJiänncr,  unb  Sjati,  Sßruft,  tWacfcn  unb  2Irme 
bem  Spiel  ber  Jhtft  in  oft  übermäßigem  @rabe  $rei$ 
geben,  fo  ift  bie  fogenannte  TOjärtung,  bie  falte  23ä'bcr 
gewähren,  il)neu  um  fo  notlnucnbtger. 

inwieweit  ber  geregelte  (#cbraud>  bc$  falten  2öaf* 
fer$  auefy  ein  Heilmittel  tu  (Srfranfung^fäüen  ift,  ba$  ge* 
fyört  in  bie  mebi^inifdje  äBxffenfdjaft  53on  unferem 
ficfytspunft  aus  fonnen  wir  nur  fagen,  baß  eben  fo  wenig 
wie  irgenb  (5in  gepvicfeneö  Unberfal* -Dtittel  fid>  al$  fol* 
dKö  bewäfyrt  fyat,  eben  fo  wenig  aud)  baä  falte  333affer 
ein  foldieö  $a  fein  fdmnt,  ba$  von  allen  liebeln  befrerf. 
5ö>ol  aber  ift  bie  vernünftige  Slnwenbung  beffelben  unb 
namentlid)  als  9?ci$mittel  auf  bie  £aut*Sfyätigfeit,  wie  auf 
$(ut  unb  Nerven  bereit  in  bie  <S)3rari$  gebitbeter  unb  eh* 
fid)t$vofler  Herste  übergegangen  unb  e$  ftefyt  wol  bie  £c\t  in 
$lu£fid)t,  wo  bie  £alt*2öaffer4hircn  für  gewiffe  Sranfyeitä* 
falle  in  allgemein  anerfannte  9lnwenbung  fommen  werben. 

3um  l'obe  be$  falten  SBabcS,  uamentlidj  als  Littel 
jur  Haltung  ber  ©efunbfyeit,  wollen  wir  fdjlicpcfy  noef) 
golgenbe«  fagen. 

Die  ©orge  für  bie  Kräftigung  bee  ^eranwac^fenben 
(^efcfyledjteö  fyat  mandjc«  (9ute  bereit«  in'«  f eben  gerufen, 
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»oju  fyanbtfädjlid}  ba$  Üurnen  gebort.  Sine  ÜEurnfibung 
fcerjüglidjer  Slrt  ift  ba$  §d>immmen,  fo»ol  al«  $et»egnng 
M  £eibe«  an  fic^,  toie  al$  ein  Littel,  bic  fölimmen  %oU 
gen  beg  $u  langen  Verweilen«  im  falten  33abc  gu  fcerfyfiten. 
©o  lange  ein  ©djroimmer  ni*t  ermattet,  fo  lange  wirb 
ba«  Verharren  im  !a(ten  !©abe  nidjt  toon  fcfyablidjem  6tn* 
flujj  fein.  —  5ür  bie  3ugenb  aber,  befenberä  in  ben  (5nt* 
rcicfelung$*3afyrcn,  ijt  bie  Wartung  bnrcfy  falte  ©aber 
toa«  befle  ©cfynfemittcl  gegen  i'ajter,  bie  im  Verborgenen 
fcfytetdjen  unb  eine  trefflidje  Sftrberung  ber  forperlidjen 
©cfunbtyeit,  bie  ftet£  bie  Örunbbebingnng  geiziger  ®cfunb» 
^eit  Eft. 
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